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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у аспирантов компе-

тенций в области решения нелинейных задач механики сплошных сред, и смежных 

областей численными методами; овладение математическими моделями и методами 

численного решения нелинейных задач механики жидкости, газа и плазмы, позволя-

ющими выпускнику успешно работать в различных областях профессиональной дея-

тельности: научно- исследовательской, проектной и производственно-

технологической с применением современных компьютерных технологий; изучение 

метода конечных элементов как основного расчетного метода, применяемого при 

описании процессов и явлений, сопровождающих течения однородных и многофаз-

ных сред при механических, тепловых, электромагнитных и прочих воздействиях, а 

также происходящих при взаимодействии текучих сред с движущимися или непо-

движными телами. 

Задачи:  

–  формирование навыков в области построения и исследования математических мо-

делей для описания параметров потоков движущихся сред в широком диапазоне 

условий; 

– изучение основных методов к постановке и  проведению экспериментальных ис-

следований течений и их взаимодействия с телами, интерпретации эксперименталь-

ных данных с целью прогнозирования и контроля природных явлений и технологи-

ческих процессов, включающих движения текучих сред, а также разработки перспек-

тивных космических, летательных и плавательных аппаратов. 

 

 2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина (модуль) «Механика жидкости, газа и плазмы» включена в 

вариативную часть Блока 1 Программы в качестве обязательной дисциплины. 

Шифр дисциплины - Б1.В.ОД.1. 

 Дисциплина базируется на знаниях, полученных аспирантами в результате 

освоения образовательной программы высшего образования второго уровня 

(магистратура, специалитет)., элективных дисциплин по направленности ОПОП  ВО 

третьего уровня (аспирантура). 

Дисциплина  направлена на сдачу кандидатского минимума,  осуществление 

научно-исследовательской деятельности аспиранта по направленности программы 

аспирантуры и подготовку научного доклада о результатах НКР (диссертации). 
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Блок Базовая или 

вариативная 

часть  

Семестр, в 

котором 

преподается 

дисциплина 

Трудоемкость дисциплины Вид промежу-

точной атте-

стации 
Зачетные 

единицы 

Часы 

Общая В том числе 

Аудиторная СРО 

Б1.В.ОД.1 Вариативная 

часть 
5 3 108 12 96  

6 3 108 12 96 экзамен 

ИТОГО  6 216 24 192 экзамен 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

 

Область профессиональной деятельности выпускников: 

 наукоемкие высокотехнологичные производства оборонной промышленности, 

аэрокосмического комплекса, авиастроения, машиностроения, проектирования и со-

здания новых материалов, строительства, научно-исследовательские и аналитические 

центры разного профиля; 

 фонды, страховые и управляющие компании, финансовые организации и биз-

нес-структуры, а также образовательные организации высшего образования. 

 

Объекты профессиональной деятельности: 

 понятия, гипотезы, теоремы, физико-математические модели, численные алго-

ритмы и программы, методы экспериментального исследования свойств материалов 

и природных явлений, физико-химических процессов, составляющие содержание 

фундаментальной и прикладной математики, механики и других естественных наук. 

 

Дисциплина «Механика жидкости, газа и плазмы» направлена на освоение следую-

щих видов профессиональной деятельности: 

 научно-исследовательская деятельность в области фундаментальной и при-

кладной математики, механики, естественных наук; 

 преподавательская деятельность в области математики, механики, информати-

ки. 
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№ 
пп. 

Формируемые компетенции Номер/ индекс 

компетенции 

1 Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований 

в области профессиональной деятельности 

ОПК-1 

2 Способность выявлять проблемные места в области механики жидкости, 

газа и плазмы, формулировать проблемы для исследования; ставить цель и 

конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать научный аппарат иссле-

дования; строить модели исследуемых процессов или явлений 

ПК-1 

3 Способность проводить теоретические и экспериментальные исследования 

в области механики жидкости, газа и плазмы с использованием современ-

ных методов исследования и информационно-коммуникационных техноло-

гий 

ПК-2 

 
В результате освоения дисциплины аспирант должен: 

Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Результат обучения 

ОПК-1 
З

1
(ОПК-1)-3 знать: основные принципы использования современных методов исследо-

вания в области механики жидкости, газа и плазмы 

ПК-1 
З

1
(ПК-1)-1 знать: современные тенденции и основные направления исследований в 

развитии механики жидкости, газа и плазмы 

ПК-2 

З
1
(ПК-2)-3 знать: основные методы и подходы проведения теоретических и экспери-

ментальных исследований в области механики жидкости, газа и плазмы с 

использованием передовых технологий 

 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 

4.1 Структура дисциплины (модуля) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

Объем учебной работы (в часах) Вид итогового 

контроля 
Всего Всего 

аудит. 

Из аудиторных Сам. 

работа Лекц. Лаб. Прак. КСР. 

1 Механика жидко-
сти, газа и плазмы 

216 24 24 - - - 192 Экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины (модуля) 

4.2.1 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий 
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№ 

раздела 

Наименование раздела 

Дисциплины 

Виды учебной работы и 

трудоемкость (в часах) 

Самостоятельная 

работа 

(СР) 

Шифр 
результата 

обучения 
Лек. Лаб. Пр. КСР 

1 
Основные понятия. Кинематика 

сплошных сред 

5 - -  38 З1(ОПК-1)-3 
З1(ПК-1)-1 
З1(ПК-2)-3 

2 
Основные понятия и уравнения ди-

намики и термодинамики 

5 - -  38 З1(ОПК-1)-3 
З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-3 

3 

Модели жидких и газообразных 

сред. Поверхности разрыва в тече-

ниях жидкости, газа и плазмы 

5 - -  38 З1(ОПК-1)-3 
З1(ПК-1)-1 
З1(ПК-2)-3 

4 
Гидростатика. Движение идеальной 

несжимаемой жидкости 

5 - -  38 З1(ОПК-1)-3 
З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-3 

5 
Движение вязкой жидкости. Теория 

пограничного слоя. Турбулентность 

4 - -  40 З1(ОПК-1)-3 
З1(ПК-1)-1 
З1(ПК-2)-3 

ИТОГО: 24 - -  192  

 

4.2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела (темы) 

Содержание раздела 

(темы) 

Форма прове-

дения занятий  

1 2 3 4 

1 Основные поня-

тия. Кинематика 

сплошных сред 

Понятие сплошной среды. Микроскопические, стати-

стические и макроскопические феноменологические 

методы описания свойств, взаимодействий и движе-

ний материальных сред. Области приложения меха-

ники жидкости, газа и плазмы. Механические модели, 

теоретическая схематизация и постановка задач, экс-

периментальные методы исследований. Основные ис-

торические этапы в развитии механики жидкости и 

газа. Системы отсчета и системы координат. Лагран-

жевы и эйлеровы координаты. Инерциальные и не-

инерциальные системы отсчета в ньютоновской меха-

нике. Определения и свойства кинематических харак-

теристик движения: перемещения, траектории, ско-

рость, линии тока, критические точки, ускорение, тен-

зор скоростей деформации и его инварианты, вектор 

вихря, потенциал скорости, циркуляция скорости, 

установившееся и неустановившееся движение среды. 

Кинематические свойства вихрей. 

Лекции 

2 Основные поня-

тия и уравнения 

динамики и тер-

модинамики 

Закон сохранения массы. Уравнение неразрывности в 

переменных Эйлера и Лагранжа. Условие несжимае-

мости. Многокомпонентные смеси. Потоки диффузии. 

Уравнения неразрывности в форме Эйлера для много-

Лекции 
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компонентных смесей. Массовые и поверхностные, 

внутренние и внешние силы. Законы сохранения ко-

личества движения и моментов количества движения 

для конечных масс сплошной среды. Дифференци-

альные уравнения движения и момента количества 

движения сплошной среды. Работа внутренних по-

верхностных сил. Кинетическая энергия и уравнение 

живых сил для сплошной среды в интегральной и 

дифференциальной формах. Понятие о параметрах 

состояния, пространстве состояний, процессах и цик-

лах. Закон сохранения энергии, внутренняя энергия. 

Уравнение притока тепла. Вектор потока тепла. Диф-

ференциальные уравнения энергии и притока тепла. 

Законы теплопроводности Фурье. Различные частные 

процессы: адиабатический, изотермический и др. Об-

ратимые и необратимые процессы. Совершенный газ. 

Цикл Карно. Диссипативная функция. Основные мак-

роскопические механизмы диссипации. Понятие о 

принципе Онзагера. Уравнения состояния. Термоди-

намические потенциалы двухпараметрических сред. 

3 Модели жидких 

и газообразных 

сред. Поверхно-

сти разрыва в 

течениях жидко-

сти, газа и плаз-

мы 

Модель идеальной жидкости. Уравнения Эйлера. 

Полные системы уравнений для идеальной, несжима-

емой и сжимаемой жидкостей. Начальные и гранич-

ные условия. Интегралы Бернулли и Коши-Лагранжа. 

Явление кавитации. Теорема Томсона и  динамиче-

ские теоремы о вихрях. Возникновение вихрей. Тео-

рема Бьеркнеса Модель вязкой жидкости. Линейно-

вязкая (ньютоновская) жидкость. Уравнения Навье-

Стокса. Полные системы уравнений для вязкой не-

сжимаемой и сжимаемой жидкостей. Начальные и 

граничные условия. Диссипация энергии в вязкой 

теплопроводной жидкости. Применение интеграль-

ных соотношений к конечным объемам среды при 

установившемся движении. Теория реактивной тяги и 

теория идеального пропеллера. Поверхности слабых и 

сильных разрывов.  

Лекции 

4 Гидростатика. 

Движение иде-

альной несжи-

маемой жидко-

сти 

Равновесие жидкости и газа в поле потенциальных 

массовых сил. Закон Архимеда. Равновесие и устой-

чивость плавающих тел и атмосферы. Общая теория 

непрерывных потенциальных движений несжимаемой 

жидкости. Свойства гармонических функций. Много-

значностъ потенциала в многосвязных областях. Ки-

нематическая задача о произвольном движении твер-

дого тела в неограниченном объеме идеальной не-

сжимаемой жидкости. Энергия, количество движения 

и момент количества движения жидкости при движе-

Лекции 
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нии в ней твердого тела. Движение сферы в идеальной 

жидкости. Силы воздействия идеальной жидкости на 

тело, движущееся в безграничной массе жидкости). 

Основы теории присоединенных масс. Парадокс Да-

ламбера. Плоские движения идеальной жидкости. 

Функция тока. Применение методов теории аналити-

ческих функций комплексного переменного для ре-

шения плоских задач гидродинамики и аэродинамики. 

Стационарное обтекание жидкостью цилиндра и про-

филя. Формулы Чаплыгина и теорема Жуковского. 

Правило Жуковского и Чаплыгина определения цир-

куляции вокруг крыльев с острой задней кромкой. Не-

стационарное обтекание профилей. Плоские задачи о 

струйных течениях жидкости. Обтекание тел с отры-

вом струй. Схемы Кирхгофа, Эфроса и др. Определе-

ние поля скоростей по заданным вихрям и источни-

кам. Формулы Био-Савара. Прямолинейный и кольце-

вой вихри. Законы распределения давлений, силы, 

обуславливающие вынужденное движение прямоли-

нейных вихрей в плоском потоке. Постановка задачи 

и основные результаты теории крыла конечного раз-

маха. Несущая линия и несущая поверхность. Поста-

новка задачи Коши-Пуассона о волнах на поверхно-

сти тяжелой несжимаемой жидкости). Гармонические 

волны.  

5 Движение вяз-

кой жидкости. 

Теория погра-

ничного слоя. 

Турбулентность 

Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидко-

сти. Течения Куэтта и Пуазейля. Течение вязкой жид-

кости в диффузоре. Диффузия вихря. Приближения 

Стокса и Озеена. Задача о движении сферы в вязкой 

жидкости в постановке Стокса. Ламинарный погра-

ничный слой. Задача Блазиуса. Интегральные соот-

ношения и основанные на их использовании прибли-

женные методы в теории ламинарного пограничного 

слоя. Явление отрыва пограничного слоя. Устойчи-

вость пограничного слоя. Теплообмен с потоком на 

основе теории пограничного слоя. Турбулентность. 

Опыт Рейнольдса. Уравнения Рейнольдса. Турбулент-

ный перенос тепла и вещества. Полуэмпирические 

теории турбулентности. Профиль скорости в погра-

ничном слое. Логарифмический закон. Прямое чис-

ленное решение уравнений гидромеханики при нали-

чии турбулентности. Свободная и вынужденная кон-

векция. Приближение Буссинеска. Линейная неустой-

чивость подогреваемого плоского слоя и порог воз-

никновения конвекции. Понятие о странном аттракто-

ре.  

Лекции 
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4.3 Практические занятия  

Учебным планом не предусмотрено. 

 

4.4 Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 

4.5 Самостоятельная работа аспиранта при изучении разделов дисциплины 

Самостоятельная работа аспиранта при изучении дисциплины «Механика 

жидкости, газа и плазмы» составляет 192 часа.  

В ходе самостоятельной работы аспирант: 

- изучает материалы, не освещенные в лекциях; 

- готовится к экзамену. 

 
№  

раздела 
Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

Кол-во ча-

сов 

1 2 3 

1 Точки зрения Эйлера и Лагранжа при изучении движения сплошных сред 38 

2 

Второй закон термодинамики. Энтропия и абсолютная температура. 

Некомпенсированное тепло и производство энтропии. Неравенство 

диссипации, тождество Гиббса. 

38 

3 

Разрывы сплошности. Условия на поверхностях сильного разрыва в 

материальных средах и в электромагнитном поле. Тангенциальные 

разрывы и ударные волны. 

38 

4 

Фазовая и групповая скорость. Дисперсия волн. Перенос энергии 

прогрессивными волнами. Теория мелкой воды. Уравнения Буссинеска и 

Кортевега-де-Вриза. Нелинейные волны. Солитон. 

38 

5 

Движение жидкости и газа в пористой среде. Закон Дарси. Система 

дифференциальных уравнений подземной гидрогазодинамики. 

Неустановившаяся фильтрация газа. Примеры точных автомодельных 

решений. 

40 

ИТОГО: 192 

5 Образовательные технологии 

При освоении дисциплины «Механика жидкости, газа и плазмы» используются 

следующие образовательные технологии: 

- активные (лекции); 

- информационные (анализ и обзор источников информации);  

- компьютерные (виртуальные и сетевые интернет-технологии), 
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- информационно-коммуникативные (компьютеры, телекоммуникационные се-

ти),  

- коммуникативные (обсуждение проблем на аудиторных занятиях, круглые 

столы, диспуты, участие в аспирантских научных и научно-практических кон-

ференциях), 

- проблемные задания аспирантам, и их представление, разбор конкретных ситу-

аций. 

6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины аспирантом сдается экзамен.  

Текущий контроль освоения материала по каждому разделу дисциплины осу-

ществляется тестированием. 

 

Образцы оценочных средств  

для проведения текущего контроля в виде тестов 

Тесты к разделу 1: 

Вопрос 1: Понятие сплошной среды.  

Вопрос 2: Микроскопические, статистические и макроскопические феноменологиче-

ские методы описания свойств, взаимодействий и движений материальных сред.  

 

Тесты к разделу 2: 

Вопрос 1: Закон сохранения массы.  

Вопрос 2: Уравнение неразрывности в переменных Эйлера и Лагранжа.   

 

Тесты к разделу 3: 

Вопрос 1: Модель идеальной жидкости.  

Вопрос 2: Уравнения Эйлера.  

 

Тесты к разделу 4: 

Вопрос 1: Равновесие жидкости и газа в поле потенциальных массовых сил.  

Вопрос 2: Закон Архимеда. 

 

Тесты к разделу 5: 

Вопрос 1: Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости.  
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Вопрос 2: Течения Куэтта и Пуазейля. 

 
Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации 

 по итогам освоения дисциплины (экзамен)   

 

Оценивание «знаниевой» составляющей компетенции 
Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Номер 

темы 

Вопросы 

ОПК-1 
З1(ОПК-1)-3 

 

1 

1. Области приложения механики жидкости, газа и плазм. 

2. Механические модели, теоретическая схематизация и постановка задач, экспе-

риментальные методы исследований. 

2 

3.  Массовые и поверхностные, внутренние и внешние силы. 

4. Законы сохранения количества движения и моментов количества движения для 
конечных масс сплошной среды. 

3 
5. Бернулли и Коши-Лагранжа. 

6. Явление кавитации. 

4 

7. Энергия, количество движения и момент количества движения жидкости при 

движении в ней твердого тела. 

8. Движение сферы в идеальной жидкости 

5 
9. Приближения Стокса и Озеена 

10. Задача о движении сферы в вязкой жидкости в постановке Стокса 

ПК-1 
З1(ПК-1)-1 

 

1 
11.  Основные исторические этапы в развитии механики жидкости и газа. 

12. Системы отсчета и системы координат. 

2 

13.  Дифференциальные уравнения движения и момента количества движения 

сплошной среды. 

14. Работа внутренних поверхностных сил. 

3 
15. Теорема Томсона и  динамические теоремы о вихрях. 

16. Возникновение вихрей. Теорема Бьеркнеса Модель вязкой жидкости. 

4 

17. Силы воздействия идеальной жидкости на тело, движущееся в безграничной 

массе жидкости). 

18. Основы теории присоединенных масс. 

5 
19. Задача Блазиуса 
20. Интегральные соотношения и основанные на их использовании приближенные 

методы в теории ламинарного пограничного слоя 

ПК-2 
З1(ПК-2)-3 

 

1 
21.  Инерциальные и неинерциальные системы отсчета в ньютоновской механике. 

22. Определения и свойства кинематических характеристик движения 

2 

23.  Кинетическая энергия и уравнение живых сил для сплошной среды в инте-

гральной и дифференциальной формах. 

24. Понятие о параметрах состояния, пространстве состояний, процессах и циклах. 

3 
25. Линейно-вязкая (ньютоновская) жидкость. 

26. Полные системы уравнений для вязкой несжимаемой и сжимаемой жидкостей. 

4 
27. Плоские движения идеальной жидкости. Функция тока 

28. Постановка задачи и основные результаты теории крыла конечного размаха. 

5 
29. Явление отрыва пограничного слоя 

30. Устойчивость пограничного слоя 

 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций,  

а также шкал оценивания 
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Категорий «знать» применяется в следующих значениях:  

«знать» – воспроизводить и объяснять учебный материал с требуемой степе-

нью научной точности и полноты.  

Интегральный уровень сформированности компетенции определяется по 

следующим критериям:  

- пороговый уровень дает общее представление о виде деятельности, основных 

закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, ме-

тодов и алгоритмов решения практических задач;  

-базовый уровень позволяет решать типовые задачи, принимать профессио-

нальные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методи-

кам;  

-повышенный уровень предполагает готовность решать практические задачи 

повышенной сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и управ-

ленческие решения в условиях неполной определенности, при недостаточном доку-

ментальном, нормативном и методическом обеспечении. 

Критерии оценивания компетенции следующие:  

проверка уровня сформированности «знаниевой» составляющей компетенции 

по теме:  

 «Неудовлетворительно» – не способен  излагать материал последовательно, 

допускает существенные ошибки. 

 «Удовлетворительно» – допускает нарушения логической последовательности 

в изложении программного материала, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, имеются затруднения с выводами. 

 «Хорошо» – способен логично мыслить, системно выстраивает изложение ма-

териала, излагает его, не допуская существенных неточностей. 

 «Отлично» -  свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа и синтеза информации, знает все основные 

методы решения проблем, использует в ответе материал монографической ли-

тературы. 

 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

7.1 Основная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1. 2 3 4 5 6 

1 Кочин Н.Е., 

Кибель 

И.А., Розе 

Н.В.  

Теоретическая гидроме-

ханика. Ч. I, ч. II. 

Физматгиз, 

196З 

учебник 3 
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2 Ландау 

Л.Д., Лиф-

шиц Е.М. 

Гидродинамика Наука, 1986 Учебное пособие 4 

3 Лойцянский 

Л.Г. 

Механика жидкости и газа Наука, 1978 Учебник для вузов 

по специальности 

«Механика» 

6 

7.2  Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1 Седов 

Л.И. 

Плоские задачи гидродина-

мики и аэродинамики 

Наука, 1980   

2 Абрамо-

вич Г.Н. 

 

Прикладная газовая дина-

мика 

Наука, 1976 Учебник для вузов 7 

3 Гершуни 

Г.З., Жу-

ховицкий 

Е.М.  

Конвективная неустойчи-

вость несжимаемой жидко-

сти 

Наука, 1972   

4 Уизем Дж. Линейные и нелинейные 

волны 

Мир, 1977   

 

7.3 Периодические издания 

 Известия РАН 

 Механика жидкости и газа 

 Метеорология и гидрология 

 Морской гидрофизический журнал 

Фундаментальная и прикладная гидрофизика 

 

7.4 Интернет-ресурсы 

 http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op

=viewlink&cid=1361&min=80&orderby=titleA&show=10 

 http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op

=viewlink&cid=1361&fids%5B%5D=2268 

 http://num-meth.srcc.msu.ru/ 

 http://mech.math.msu.su/~fpm/rus/contents.htm 

 http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?jrnid=sm&wshow=contents1&option_lan

g=rus 

http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1361&fids%5B%5D=2268
http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1361&fids%5B%5D=2268
http://num-meth.srcc.msu.ru/
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?jrnid=sm&wshow=contents1&option_lang=rus
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?jrnid=sm&wshow=contents1&option_lang=rus


 

НГТУ 

Рабочая программа дисциплины 

СК-РП-15.1-04-15 Рабочая программа дисциплины Б1.В.ОД.1  

«Механика жидкости, газа и плазмы» 

 

Версия: 1.0 Без подписи документ действителен 3 суток после распечатки. Дата 

и время распечатки:  
КЭ:________ УЭ №_______ Стр. 15 из 18 

 

 http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?jrnid=mzm&wshow=contents1&option_la

ng=rus 

 

 

7.5 Нормативные документы 

 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации» 

 Федеральный закон от 27.07.2006 № 149-ФЗ «Об информации, информацион-

ных технологиях и о защите информации» 

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образова-

ния по направлению подготовки 01.06.01 Математика и механика (уровень 

подготовки кадров высшей квалификации), утвержденный приказом Минобр-

науки России от 30.07.2014 № 866 «Об утверждении федерального государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 01.06.01 Математика и механика (уровень подготовки кадров выс-

шей квалификации)» (в ред. приказа Минобрнауки России от 30.04.2015 № 

464) 

 Номенклатура специальностей научных работников, утвержденная приказом 

Минобрнауки РФ от 25 февраля 2009 г. № 59 

 Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением 

Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 № 842 «О порядке при-

суждения ученых степеней» 

 

7.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

Используются следующие виды самостоятельной работы аспиранта: в читаль-

ном зале библиотеки, в учебных кабинетах, компьютерных классах с доступом к ре-

сурсам Интернет и в домашних условиях.  

Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса 

и контролируется в ходе лекционных занятий. 

Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информацион-

ным обеспечением, включающим рекомендованные монографии, учебники и учебно-

методические пособия, периодическую литературу, а также конспекты лекций. 

 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения. Реквизиты под-
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щений для самостоятель-

ной работы 

тверждающего документа 

Лекционные и практиче-

ские занятия – мультиме-

дийный класс, лекционная  

аудитория а.1223  

Проектор, экран, 15 персональных компьюте-

ров в составе локальной вычислительной  сети, 

подключенной к Internet (30 Мбит/с).  

 

- Windows 8.1 (Подписка DreamSpark 

Premium) 

Slackware 13.37.0 

Ядро Linux 2.6.37.6 

Оболочка KDE 4.5.5 
Dr.Web (срок лиц.2016-02-29 – 2017-

04-27) 

AutoCAD 2015 Серийный номер  /  

ключ продукта 

545-19358656  /  651G1 

Inventor 2015 Серийный номер  /  

ключ продукта 

545-19358656  /  651G1 

MathCAD 15 (PKG-TL7543-FN, 

MMT-TL7543 PN-T2) 

Visual Studio 2012 (Подписка 
DreamSpark Premium) 

Access 2010 (Подписка DreamSpark 

Premium)  

Project 2010 (Подписка DreamSpark 

Premium)  

Visio  2007 (Подписка 

DreamSpark Premium)  

AWR 2009 Floating Licenses 

T-Flex 11 № лиц.№ А00004350 

- Реферативные наукометрические 

базы (eLIBRARY.RU, Web of Science, 
Scopus), электронные библиотечные 

системы (издательства «Инженерные 

науки», «Лань», «Машиностроение», 

«Информатика», «НЭИКОН»). 

- Автоматизированная информацион-

но-библиотечная система (АИБС) 

«МАРК-SQL 1.14», ЗАО «НПО «ИН-

ФОРМ-СИСТЕМА» с 20 октября 2014 

(Договор № 069/2014-А/О). 

Самостоятельная работа - 

залы электронных инфор-
мационных ресурсов 

(Электронные классы) НТБ  

а.2210, 6119, 6162. 

Читальные залы а. 2202, 

2203 

- компьютерный класс 

ИВЦ а.6142 

36 персональных компьютеров. 

Доступ к библиотечному фонду НГТУ. 
Доступ в Internet через локальную сеть 30 

Мбит/с. 
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Дополнения и изменения в рабочей программе 

дисциплины на 20__/20__ уч.г. 

 

 Внесенные изменения на 20__/20__ учеб-

ный год  

 

УТВЕРЖДАЮ  

Проректор по научной работе 

 
(подпись,  расшифровка подписи) 

“____”______________20… г 

 
 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1) …………………………………..; 

2) …………………………………... 

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на  дан-

ный учебный год 
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