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B ~ B ~ U I W B ~ H U ~ M  Ha3blBaWT C p a B H e H A e  MaCCbI n a H H O r 0  Tens C M ~ C C O ~ ~  TMPb,  

K o T o p a n  M ~ B ~ C T H ~  u ebrpaxeea B o n p e n e n e ~ ~ b l x  e n u H n u a x  ( ~ r ,  r, KT. w np.). B e c b l  

R B n n r o T c s  B ~ X H ~ ~ ~ U U M  npu6opo~ B X H M U ~ ~ C K O ~ ~  na6opa~opua, T a K  KaK n O Y T U  HU 

o n H a  p a 6 o ~ a  B ~ e i i  H e  06xonn~cs 6 e 3  o n p e n e n e H u R  ~ a c c b l  T o r o  unu u H o r o  eeqecma 
n J l s  ~ a p b ~ ,  B K O T O P Y ~  n o M e U a m T  ~s~eruu ' sae~oe  eewecmo. 

B 3aBACUMOCTU OT TO'IHOCTU, C K O T O P O ~ ~  nPOH3BOnRT B3BeUIUBaHMe,  BeCbI 

p a 3 n e n x r o ~ c a  H a  cnenyroque r p y n n b l :  

1 )  nJ IR  rpy6oro B3BeUIABaHUR ( T O ~ H O C T ~  A0 V ~ M M O B ) ;  

2 )  n n R  TOqHOrO B3BeUIUBaHHR ( T O ~ H O C T ~  OT I A0 10 M T ) ;  

3 )  a H a n u T u q e c K u e :  

a )  0 6 b l q H b 1 e  ( M ~ H O C T ~  A0 O,1 - 0,2 M r ) ;  

6 )  n o n y M n K p o x n M u q e c K n e  ( T O ' I H O C T ~  no 0,01 - 0,02 M r ) ;  

B )  MUKPOXUMHqeCKAe  (TO' IHOCT~ A0 0,001hr).); 
r )  YJlb'l'paMUKpOXWMAqeCKUe ( T O ' I H O C T ~  DO loe6 - M r )  

( n e p e q u c n e ~ ~ b l e  T u n b I  B e c o B  Ha3bIBaroT pa~sonnequ~u) ;  
4 )  CIIeUUaJIbHbIe ( n p o 6 n p ~ b l e ,  TOPCHOHHbIe,  KBa,L(paHTHble A np.). 
Kax ina~  u 3  ~ T W X  rpynn n o n p a 3 n e n s e T c R  Ha nonrpynnbr B ~ ~ B A C W M O C T H  OT 

KOHC'l'pYlrrUBHblX O C O ~ ~ H H O C T ~ ~ ~ .  

K a x n b l e  BeCbl HMeIOT C B O ~  pa3HOBeC,  T.e. ~ a 6 o p  r U p b ,  H a  K ~ X A O ~ ~  r U p b K e  

passoaeca o 6 0 3 ~ a s e ~ a  ee M a c c a ,  n p u s e M  3 ~ a  M a c c a  HOCAT H a 3 B a H H e  H O M U H C U I L H O ~ ~ .  

M C T A H H ~ R  MaCCa 0 6 b 1 ' i ~ o  H e  p a B H a  H O M A H ~ ~ J I ~ H O ~ ~ .  f l n R  p a 3 H O B e C a  a H U I A T U q e C K H X  . 
BeCOB 3 T 0  OTKJIOHeHAe B b l P a X a e T C R  B AeCRTbIX,  a U H O r f l a  U B COTblX n O n l X  

M H J I n H Q a M M a  U H e  O T p a X a f l C R  H a  T O q H O C T A  B3BeUIHBaHUR. HO ' I e M  M e H b U I e  MaCCa 

r U p U ,  T e M  60nbrue ee OTHOCUTeJlbHaR H f l O q H O C T b .  

B e c b l  U I U p U  pa3HOBeCa nOSIH(Hb1 n p O X O A U T b  I I e p H O A A q e C K Y H )  n O B e p K Y  A 

~ n e f i ~ e ~ u e .  

Bseeluusa~ne H a  T e x H u s e c K s x  secax 
B e c b l  YCTaHaBnUBaIOT H a  npO' IHbIX  Y C T O ~ ~ ~ U B ~ I X  CTOnaX C T P O r O  n0 O T B e C y  AnU 

B03,4yLLIHOMY nY3blPbK)' Y P O B H e M e p a .  n e p e ~  B 3 B e U U B a H A e M  n p O B e p R I O T ,  I IpaBAJIbHO 

JIM YCTaHOBneHbl  BeCbl ( n p A  H ~ O ~ X O ~ H M O C T U  KOPPeKTUPYIOT YCTaHOBKY B ~ C O B ) ,  n O C n e  

qer0 n e 3 a p p e T U p y I O T  BeCb1, O n y C K a R  a p p e T A p O M  KOPOMbICnO BeCOB, U ~a6nronaro~ 
~ 0 n e 6 a ~ ~ e  C T p e n K A  BeCOB OTHOCUTenbHO UIKanb l .  Ecnn C T p e n K a  OTKnOHReTCR OT H Y n R  

H a  OAHO U T O  X e  qHCnO A e J I e ~ u f i  B n p a B O  U B n e B O  ( ~ ~ B H o B ~ c H ~ ) ,  T O  M O X H O  B b l n O n H R T b  

B3BeUIUBaHAe .  B IIPOTWBHOM C J I y W e  COCTORHUR PaBHOBeCUR BeCOB ~ O ~ A B ~ ~ T C R  

B ~ ~ U ~ H U ~ M  ~ ~ ~ J I ~ H c U ~ O B O ~ H ~ ~ X  r a e K  H a  KOHUaX KOpOMblCna.  

~ P M  B3BeUIUBaHUU H ~ O ~ X O ~ H M O  ~ 0 6 ~ 1 ~ n a ~ b  C n e m r o U A e  npasena: 
1 .  B 3 s e m k i ~ a e ~ b l f i  o6aen H a  neeyro q a i u ~ y  secos, rapu - H a  npasym. 

B e c b l  n p U  3TOM AOJIXHbI 6 b 1 T b  T O n b K O  B 3 a a p p e T U p O B a H H O M  COCTORHAU. 



2. B 3 ~ e r u n ~ a e ~ o e  B e a e c - r a o  n o M e q s l l o T  H a  Y a c o B o e  c T e u o ,  B @ap@opo~ym 
'IalUKY HJIH H a  JIUCT K M b K H ,  nnu ~ J I O T H O ~ ~  I I n c Y e i i  6y~ai-H. B ~ B ~ I H H B ~ ~ M ~ I ~ ~  o 6 ~ e ~ r  
4 0 n X e H  HMeTb KOMHaTHYlO T e M I l e P a T Y p Y  H 6 b 1 ~ b  CYXHM. 

3. ~ M P H  6 e p y ~  TOnbKO nkiHUeTOM HJIH C ~ J K @ ~ T K O ~ ~  ( ~ p y n H b 1 e ) .  rnpn MOrYT 

H a x o n n T b c a  T o n b K o  H a  npa~oi i  q a i u K e  B e c o s  nnn B @yTnape, K a x n a s  B c B o e M  r~e3ne. 
l lpnro-ro~ne~ne Pac-rBopoB 

P a ~ m 6 0 p a ~ ~  Ha3blBa lOT ZOM OZeHHble CUCltlPNbl, 0 6 p a 3 0 ~ a H ~ b l e  n B y  Ma HJIn 

6 0 n b l U ~ M  YHCJIOM KOMflOHeH~OI3. K O M ~ O H ~ H T ,  C O n e p X a H H e  KOTOpOrO B C M C T ~ M ~  

npeo6nanae~, O ~ ~ I Y H O  Ha3bIBalOT pacnrcopllmenenr, KOMnOHeHT ( K O M ~ ~ O H ~ H T ~ I )  C 

MeHbIl lHM C O A e p X a H H e M  Ha3blBalOTpUCnl~OpeI~HbtMU B e q e C T B a M H .  

Cnoco6bl B b I p a X e H l i R  K O H U ~ H T ~ ~ U U ~ ~  

K O ~ M Y ~ C T B ~ H H O ~  C O n e p X a H M e  KOMnOHeHTa PaCTBOpa,  OTHeCeHHOe K 

onpenene~~oi i  M a c c e  nnn o n p e n e n e H H o M y  o 6 ~ e ~ y  p a c T B o p a  unn p a c T B o p n T e n n ,  

Ha3blBalOT ~ ~ ~ l + ? ~ l l l p ~ l ( l l e f i .  

~ ~ O U ~ H T H ~ H  K O H U e H T P a U H R  (no M ~ C C ~ )  - 3 T 0  YWCIIO e n U H U U  MaCCbl 

p a c T B o p e H H o r o  ~ e q e c r ~ a ,  conepxaqeeca B 100 e n u H u u a x  ~ a c c b ~  p a c T s o p a .  T ~ K ,  
20%-G B O ~ H ~ I ~  PaCTBOp KOH C O n e p X M T  20 e n A H H U  MaCCbl KOH n 80 e n n H k i U  MaCCbI 

H20, T.e. 20 r r u n p o K c n n a  K a n n a  n 80 r B O ~ ~ I . ~ ~ O ~ H ~ = I ~ ~ T C R  % M a c c .  

M O J I R P H ~ R  K O H U e H T p a U U R  (MOJIRPHOCT~) B b I p m a C X C I I  YACJIOM ~ 0 n e f i  
p a C T B O p e H H O r 0  B e U e C T B a  B 1 J lMTpe  p a C T B O p a  H 0603~arae~cn ~ Y K B O ~ ~  M. 

~ K B U B ~ J I ~ H T H ~ R  K O H U e H T P a U N R  (HOPM~J~HOCT~)  BbIpaXaeTCX YHCJIOM 

3KBHBaIeHTOB p a C T B O p e H H O r 0  B e w e C T B a  B 1 n H T p e  p a C T B O p a  ki 0 6 0 3 ~ a ~ a e ~ c a  ~ Y K B O ~ ~  

H (N). Hanpn~ep,  0,l H P a C T B O p  HCl C O n e p X M T  0,l MOJIb-3KB XJIOpkifla BOflOpOna B 1 
n n T p e  pacmopa. 

M O J I R J b H a R  K O H U e H T p a U U R  (MoJISIJ~HOCT~) B b l p m a e T C X  YMCJIOM M O J I ~ C  

PaCTBOpeHHOrO BelUeCTBa B 1 K H n O T a M M e  p a C T B 0 p H T e J I a  ki 0 6 0 3 ~ a ~ a e ~ c n  6 y ~ ~ 0 f i  I l l .  

TUTP P a C T B O p a  BblpaHtaeTCR YkiCJlOM r p a M M O B  B e q e C T B a ,  C O n e p X a q k i M C X  B 1 M n  

paCTBOpa ,  H o 6 0 3 ~ a ~ a e ~ c x  ~ Y K B O E  T. 
M O n b H a R  n 0 J I R  ( M O J ~ / A O J I R )  B b l p a X a e T C a  OTHOUXeHAeM YWCJla M o J I ~ G  i-r0 

KOMnOHeHTa K O ~ L U ~ M Y  YnCJIy M 0 n e f i  B e U e C T B  B P a C T B O p e  H o 6 0 3 ~ a ~ a e ~ c a  Ni 

0nb1-r 1. l lpnro~oane~ne  pacmopa ICap60Ha~a Ha-rpnR 3 a n a ~ ~ o i i  
ICOHUeHTpaUIiH p a 3 6 a ~ n e ~ n e ~  6onee KOH~eHTpHpOBaHHOrO 

pac-rnopa 
Haneii~e n ~ e m a n i i c a  B na6opa~opnn n p n 6 n u 3 n ~ e n b ~ o  10%-ii p a c T B o p  

K ~ P ~ O H ~ T ~  H a T p H a  B UMJInHnp  M k i3MepbTe  a p e O M e T p O M  ( ~ ~ H C M M ~ T ~ O M )  IlJIOTHOCTb 
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O ~ ~ I T  2. I l p ~ l r o ~ o s n e ~ n e  0,2 M n 0,2 H pacmopa 
xnopnna Gapnx pacTsopenneM lcpncTannornApaTa 

Paccsn~aii~e,  CKonbKo rpaMMoB xnopnna 6 a p n ~  BaCIz*2H20 ~ p e 6 y e ~ c s  Ann 
npnroToeneHnR 100 Mn 0,2 M nnn 0,233 pacTBopa (no yKa3aHnm npenonasa~en~) B 

pacqae Ha 6 e 3 ~ o n ~ y m  conb. llposepb-re pacseT y npenonaBaTenR. 
O T B ~ C ~ T ~  H ~ O ~ X O ~ ~ H M O ~  KOnclYeCTBO COnM Ha aHanHTHYeCKMX BeCaX (Ha YaCOBOM 

cre~ne).  llepecb~nb~e HasecKy cons B MepHym ~ 0 n 6 y  Ha 100 Mn sepes BOPOHKY. 
06~0f iTe n n c r n n n ~ p o s a ~ ~ o i i  ~ o ~ o f i  us npoMbleanKn sacoBoe cTeKno n BOPOHKY. 

Ao6asb~e n n c ~ n n n n p o s a ~ ~ o i i  Bonbl no -213 o 6 a e ~ a  ~on6b1 n, nepeMeuraean 
COnepXAMoe BCTpRXMBaHHeM ~on6b1, PaCTBOpUTe nOnHOCTbl0 COnb. n0cne 3TOrO 
o 6 a e ~  PaCTBOpa B ~ o n 6 e  n0BenHTe A 0  MeTKU H TUaTenbHO nepe~eulafi~e ( K ~ K  
onwcaHo B on. 1). 

kI3MepbTe IlnOTHOCTb npHrOTOBneHHOr0 PaCTBOpa apeOMeTpOM (CM. On. I), 
onpenenuTe no ~a6nnqe n p o u e ~ ~ ~ y m  KoHueHTpaunm pacTeopa, nepecsn~afi~e ee Ha 
MOnRpHOCTb WnH HOPManbHOCTb. HafiaHTe PaCXOXAeHHe nony~eHH0fi KOHueHTpaUHcl 
c s a n a ~ ~ o i i .  

Hanekre 1 M pacTBopa cynbaa~a Menu (11) B uunnHnp n apeoMeTpoM n 3 ~ e p b ~ e  
er0 nnOTHOCTb (CM. On. 1). PaccsnTafiTe, Ka~0fi o 6 a e ~  PaCTBOpa HaAO B3RTb .IUlR 

npnroTosneHnH 100 Mn 5%-ro pacTsopa. nposepb~e csoii p a c s a  y npenonaaaTenn. 
OT~epbTe ~ ~ C C Y H T ~ H H ~ I ~  o 6 a e ~  MepHbIM L[kinHHnPOM ( M ~ H S Y P K O ~ )  U BnefiTe 

3TOT PaCTBOP B MePHYl0 ~ o n 6 y  Ha 100 Mn Yep3 BOPOHKY, 3aTeM C M O ~ T ~  

~ M C T H ~ J I H ~ O B ~ H H O ~ ~  B0~0fi U 3  QOMbIBaSIKU UHnHHnP H BOPOHKY, KaK OnUCaHO B On. 1. 
Ao6asb~e BOnbl A 0  MeTKH, 3aKpofiTe npo6~ofi H nepe~eUIafiTe paCTBOp. 



Ko~uewrpaun~  o, % p, r / ~ n  
29,39 1,080 
30,13 1,085 

P ~ ~ H O C T ~  0,74 0,005 
M3MepeHHoe 3HaYeHHe nnOTHOCTH 1,082r~Mn OTnHqaeTCR OT nnOTHOCTH 30,13 %-r0 

pacreopa H a  0,003 r l ~ n .  Coc~asn r re~  nponopqnm: 0,74% - 0,005 r l ~ n  
X - 0,003 r l ~ n  
X= 0,44% . 

T ~ K H M  06pa30~, KOHqeHTpaqHR HCXOaHOrO paCTBOpa ( a ,  %) C p=1,082 r/Mn 6 y a e ~  
paa~oi i  o =30,13 - 0,44 = 29,69 %. 

2. PacqeT MaCCbl ~ ~ ~ B O A H O ~  a 3 0 ~ ~ 0 f i  KNCnOTbl 

P a c c q n ~ a e ~  Maccy ~ ~ O T H O ~  KncnoTb1, coaepma~eficn B 200 M n  0,5 M pacTBopa 

m= Cu x VxMHNOI= O,5x 0,2x 63 =6,3 r. 
3. PacreT MaCCbI ki o 6 a e ~ a  HCXOAHOrO paCTBOpa a 3 0 ~ ~ 0 6  KMCnOTbl 

Paccqn~aehl Maccy ncxoaHoro (29,69%) pacmopa, B KOTOPOM C O A ~ P X ~ T C R  6,3 r 
. 

HN03: 
100 r - 29,69 r HN03 
X - 6,3 r 
X =21,2 r. 
OT~mfla, o 6 a e ~  HCXOAHOrO paCTBOpa (V) COCTaBAT V= 2 1,2/1,082= 19,58 Mn. 

BblHbTe nHHgeTOM H3 ~ ~ H K U  C KePOCHHOM KYCOVeK MeTaJInNqeCKOrO HaTPnR 

nnll KaJIHH, nOnOXHTe H a  @~nbTp0BUIbHyI0 6 y ~ a r y  tl OTpeXbTe HOXOM MaJIeHb~ki6 

KycoqeK. g o  Memama P Y ~ * m ~  He Bompazusamac~! 0 6 a ~ c ~ n ~ e  6b1c~poe 

nOTyCKHeHHe 6nec~nlrleii nOBepXHOCTH MeTUIna H a  Cpe3e. Bsna 0TPe3aHHblfi KyCOreK 

MeTaJIna nHHqeTOM, OnyCTMTe er0 B KpHCTUInbi3aTOp C B O A O ~ ~ ,  K KOTOPO# ao6asne~ 
PaCTBOp @eHon@TaJIenHa. Ha~pofiTe KpHCTaJInH3aTOp CTeKnOM H ~a6nmna i i~e  
npoTeKaHne onma. Conocrasb~e xnMnsecKym arcrnBHocTb HaTpnx A KUHR. 

3annrun~e ypaaHeHne peaeqnn. 

COJIRMII JIIITIIR, HaTPIIR W ICaJIWR 



3 a n o n ~ u ~ e  U-06pa3~b1ii 3 n e ~ ~ p o n u s e p  PacTBopoM xnopwna HaTpna, no6aaws B 

Hero 2 - 3 Kannu @ e ~ o n @ ~ m e u ~ a .  O n y c ~ u ~ e  B pacTBop sne~~ponbr :  yronb~brii aH0.n u 
~teJle3Hblfi KaTOA. BKJIFOYMT~ TOK OT BbIIIpRMUTenH U YCTaHOBUTe HanpHXeHMe -3 
BOnbTa. %pe3 HeKOTOpOe BpeMR PaCTBOp y KaTOna OKpaCkiTCR B ~ankiHo~bl2 qBeT. 
O ~ B I I C H U T ~  I13MeHeHUe p H  paCTBOpa OKOnO KaTOna. K ~ ~ ~ O O T B O A H O ~ ~  T P Y ~ K ~  

aHOAHOr0 IlpOCTpaHCTBa nOnHeCPiTe @kinbTp~BCin~~yH) 6 y ~ a r y ,  CMOYeHHYFO 
PaCTBOPOM HOHIlna KmHR H KpaXMana (unw ~ ~ o ~ o K ~ ~ x M ~ ~ H ~ H ,  6 y ~ a r y ,  CMOYCHHYFO 

B0fl0ii) II ~ a 6 n ~ ) ~ a i i ~ e  ee nOCHHeHue. %M 3T0 MOXHO O ~ L B C H W T ~ ?  Hanuulw~e 
ypaeHeHua npoTeKamqux npu sne~crponuse npoqeccoa. 

C nOMOl4bH) pH-~eTpa  H3MepbTe pH 1 H PaCTBOpa cynb@aTa (VI), ~ap60HaTa (IV) 
M @oc@a~a (V) HaTpuR. X a p a ~ ~ e p  cpenbl uccnenyii~e Tame c noMoqbm 
yHUBepCaJIbHOr0 HHnHKaTOpa. K a ~ u e  113 cone# HaTpH5I nOnBepratOTCfi rPinponu3y? 
C p a a ~ u ~ e  KoHcTaHTbl' runpohu3a coneii no nepaoii cryneHu. KaKu u3 HMX 

nonsepraeTcs m ~ p o n u 3 y  B 6onbureii c ~ e n e ~ u ?  Hanuuru~e ypaaHeHus 
COOTBeTCTByIO~HX pea~qufi.  

kfccJIeL(yii~i3 pH 1~ PaCTBOPOB C nOMOUbH) pH-~eTpa W YHUBepCk3JbHOrO 
HHnHKaTOpa. O ~ ~ H C H H T ~  pi23nuYHyH) CTeneHb rufipOnH3a c0neG. 

Hanuuru~e ~ ~ ~ B H ~ H M I I  p e a ~ q u #  runponusa. 

K PaCTBOpy a4eTaTa HaTpMR ~ 0 6 a B b ~ e  1 - 2 Kannu Kap60Ha~a (IV) HaTpUR e 
~ a r p e i i ~ e  no KuneHuR. 0 6 a a c ~ u ~ e  pasnusue oKpacKy pacTBopa npu HarpesaHuu. 
n o ~ e ~ y  npu HarpeaaHuu cTeneHb runponusa yaenw~wsae~ca? Hanuuru~e ypaaHeHux 
pea~quii .  

S-3JIeMeHTbr 11 rpyIIIIb1 

Onb1T 1. OTHOIII~HU~ MarHMR K BOAe Ha XOnOAy 
M npu HarpeeaHuu 

B nee npo6up~u  ~ a n e i i ~ e  no 3 - 5 Mn n u c ~ w n n u p o a a ~ ~ o i i  eonbr u onycTuTe B ~ u x  
no He60nbUl0My KyCOYKy CTpYXKU MeTannUYeCKOrO MarHUII. OAHY np06up~y 
















































