
���������	��
�����������������������������������	�� !���"����#�$
�����"%&�'�������������������(�����	�� !���"�����)
�������*%�+����-,.������#��
��/0�213�����������������2�2#����4��
���������5�����	�� !���"����#�6

��#�,7���������2���28�#�95�����"%&�'����������������/09:����;���#�+����28�#�9
%���#��������2#����<�>=@?�AB�CAD��AE��
��84�2�����"�

FHG IKJ LNM OPLRQTSUOPLRQTVXWXL

YUZ\[5]U^`_4YUacbedf_�ghiZ�jk[5_�l�Z�mTnfdf_�aYfnUop[5q�lr_4s'nfqt^TZvu

dfwBxzy|{H}

l�~B���

�4���`�E�������|�|=E���e�AD��A	+4���|�E�����

�&�����k�'���@���������	�R�-�|���@��� �¡������¢£�k��¤'¥E¦:�¡§k�©¨��ª���«����§k�¬§k��«®����k¨��«¢\�����@�	��§k�
¢\�°¯@�@¥@�|�«�«����§k�£®��@¥B���±¨��«¥@¢\��¢£�\¥²�r³��)³µ´¶³¸·4¹B�������¡�¡���
�£�����|�«�«¢\���'®��|�«ºª�	�ª»¼�'��¢£�ª�¥@�|�«�«����§k�\½	��¡�ºª¥²¾

�¡¹²¾T�«¢�®������@¢£���¿z���ª�²�	�ªÀT¥R�¥	�«¢£���@Á	¥	�ª�@�	�ªÀ*Â"�©¨Ã� �ºª®��|���@¥²¾
½	�\�����Ä�Å¢\�°¯@�@¥@�|�«�«��¥²� �«½B��Á	¥	��¹@Æ��	��«¢r¾²�

��=²Ç\�|=|�`�4���zÈ«���E���RÉ�ÊzÊ�Ë



%&��8 ��� Ë

q��	y|~����
	���AD#�A@�����	=|��z�����	#�AD��A	84������|=|���	�CAD��A��U�����������	��AD��A	�4�������|=|���
�BAD��A@�4�����ª?<=|���B#�AD��A@��������|�E�������E�AD��A	+4���|�E���

u �£x"!Kw�# ��w	y�$Ã��w	y�%�&!w('E����?*)��@���,+-���E�/.��E�10 ?)�/�����B=��E�2+¡�|=,�U?-�1�����|=@���@����'�� A43����A65
7 )E���*�E���CA¸�AD��A!+4���|�E������8Å��=²Ç��È«���E���CA3È«�"+zA9���:�|� A9�E�,0;�A���=²Ç\�|=|�*�4���zÈ«���E���(�
É�ÊzÊ�Ë²A 0=< � +zA
���|=|����������+>�?+«�")�����+@�z�1��ACB=E�2?)�/�����B=��E�2+¡�|=E��?-�1�����|=@����DH�E�E�/�z�����������E�@��+@�z=����?(0

)��@���,+��F���E�/.��E�10 ?)�/�����B=��E�2+¡�|=,� ?-�1�����|=@���@���G)E� ���E��+:� ��DH+/Ir���X?-�1���ª?-�1�z=|�|=�'������,0
�z�E����z��D����@�1.z����D>Ë���J���<E+«�K+/+/DL�	�²�z?<=t�@�r��.��@���ª��D �E�2Ir���|=��M��ª���N�t�K)|�E����D&����B=,�
�B�1���O����?-�N�P�E�²������|�E���M�@��+@�z=���)|�@���z=��B����DH)E���	�E���|=��v�������z�E����z��DQ�v�@�1.z���������")|�E�"+/D
�����R)E���BÈ«�������z�|=`�TS�����z?)������AB�r���@?����	=|����AU��+>�V)|�|=|�|�|=�)�DW)E�"+@�z�E�z���|=��`����?*)��@���,+��EA
���AU��+>�>�E������������D��R�	�")E���	�E���|=�� �N�"+¡�E���z�E��?��X���¡���E�/�z=��E�2+¡����?��N���E��+:�ZY È¡=�)E����.z�10
�	=��E�2+¡�|=E�\[]�E�|�|�|=|=��^)E�������z=E�\+«��."+@�z�����|��DQ�_�|=�+«�@�*=`+«��."+@�z�����|��DQ�K�����������E���U���2Br�:0
+@�z�����|�E���a+¡=@?-?)�/�z�|=��|�E��� ?-�1�z�|=|��Db�QS@�@�ª?)������Dc���¡���|=|= �|���ª�B�@�1�z=��|��DQ�d[����@?e�&=�+�0
)E����1�/���ª?*D�� �����a)|�|=|�����	���|=�� �|�|=|��DQ� �������E��È«�f)E���"�²�B�²�K� �²���E���|=��E�2+¡����?�� �z=Ã�����
�")E���@�1�����H�²�z?<=���N�����@�"g��h)E���@�@�ª��D����
)|�|=��@�ªÇ���|=����K?-�1���ª?-�1�z=|�|= A ����/��+>�i�|�@�1�z�|=|�
��.�������=�+@�����|=|=£?-�1���ª?-�1�z=|�|=£= .�=E��È¡�@��[�=��E�2+¡�|=|� �E�²����1���@��-[��z?<=��	=|�\?-�1���ª?-�1�z=|�������
��)E��?<=|�@����I=,�,+>�U�K�����,+@����A
���E���B�@���ª�@�N�@���/��+>�\�����i+@�1�ª�	���������£��+«�:�\���:�|�|=��E�2+¡�|=,�i+/)E���|=@����z�E�"+@�����j����"�|�E���¬=

�B=�+@�����|�|=E���|�E���k[����@?���.����E���|=��!A

����������������le��AD��AD�C�EÈ¡=|�@�

�4����)|=�+����E�£�
)E�2�@�1�z=`É�ÊEA � É²ADÉ�ÊzÊ�Ë²A@�r���@?-�1�jmzÊ�neJ13 � 7 � mEA	�o�|?-��È���"[b+«�/�z�@���!A
�4�2�@�1����"[b+«�/�z�@���!A	�4�2� Ap��A � ADË � A²%-� A 0±=��«�CAp��A � A � A|�2=|�@�Ç � ÊzÊKS�����A	 ���²��� A

��=²Ç��È«���E����+¡�|=|�¬È«�"+:�ª������+@�z�����|��D2�\���:�|�|=��E�2+¡�|=|�\�E�|=|������+¡=����/��=@?�A|�CAD��AÃ�U�@���,+«�¡�����EA
�2=�)E��È¡�@��[�=��R��� ��%�A

�¶�B�E�2+-�E�|=|������+¡=����/���£=T)E���	=|È¡�@��[�=��E�2+¡����È«�O)|�E����)|�|=����z=��h'
mzÊ�5�< � Ê��@���2�U0;3 � �|È A	��=²Ç\�|=|�`�4���zÈ«���E���(������A�� =|�|=|�@����É�3@A

qr ��=²Ç��È«���E����+¡�|=|�eÈ«�"+:�ª������+@�z�����|��D2�i���:�|�|=��E�2+¡�|=|�
�E�|=|������+¡=����/�\=@?�AB�CAD��AE�U�@���,+«�¡�������@É�ÊzÊ�Ë



����� ���	� 
�����

� �������������������
�����
 � �����
	 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! $#

�%�&�������'������()�*�+
�,'�-��(  ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �.

� �+
�/�%��
0/�( � �'�����1����2�%�&�������'������(430�+
�,'�-�5 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! *#6#

/'� � ���7��( �98�����
7:;�1�%<= " ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! 	#6#

�>� � �'�����1����@?BADC�EGFIHKJILNMPOIEGQIHSRUTGEIH�VXWZYGTG[GEGE� " ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! \#"]

�>� � �'�����1�����?^?BA � M_Ya`cbdEIHeRfMNLNRUbhgNHKYGYIi�jkQGEIRfHfO E RfMNLNRUbhgNHKYGYIi�j
gNHKTGbhM_JIMNglRUEImnmnHKbdJGEGQGYIM_o5mnp_bdJGEG[Ii\ ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! @.rq

�>� � �'�����1����s?^?^?BA � M_Ya`cbdEIHtTIgNpduvJIp_bdEGQGYIM_o�V%M_JImniwE�HSHxFGJGEIgNHyuzHKYGEIH
T{Tcp_YIM_YGEGQIHSRUTcMNm|W}g_EcuvW� ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ~q6�

�>� � �'�����1����@?r��A��'FIHKJIp_bhM_J�C�pNm|EaOD��bhM_YIp� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! kq6q

���+
x����
���� � �+
�/���
 � ��������&�t��:;
x���1:;
x������ 6 ! ! " ! ! ! ! ! ! ! �q6�

,���&C+�+
�������x������2<���
X��
x�������; " ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �]6�

� �t����� � ( �&�tC�
7�����
7��� �%<�:;:@� � � /�(���� �1� :;
x�����
:;
x������} 6 ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ��!]

� � ��'�&��������1�+
x�t<���(  6 ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��6�

��FGEIRfM_T��KpNmnHKQIHKYGYIi�jsM_FIHKQIp_bhM_T� ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��6�

���P�¡ £¢¥¤§¦©¨¥ª©«¬¯®°¦©±³²°�µ´¶ £¦©·µ�¹¸rº°®°¦¹ª»¨°º¥¼G B«µ·µ¦©½°º§«¾¤§�³¿§À

Á



� �������������������
�����
 � �����

���������	��
�����	�����
��������������������������	�	������
����������������	��� �"!#�	�����	���$���#%'&����	���(������

&)�����	�+*-,����(�.�	� ��/0�(�+%1�����2%1���	��*��3�4�)�	%5*-�26+*#�#%5
-�)�(*7�(��,�&��������89%:�����(����&��(��*��763%1�28
���(���)�;�)��<�)���=����,2���(������3>;���&�����?�@������������A����������CB.��)%D�	��,�&��(���-�=�?���(���(�EF���
���	�#�����)�(���-�G!�
����-�)�2E��(���-�=�?*#�#%1%:�(�����������IHJ���K�������	*#�$*L&����	���(������=&)�����	�"!)���$�L*

��������M�),�N��)%POQ!��+�)%:�(�����)!����)���),�RSN������)�;>��������4T
U  PV ����	�������	���W���)���	�	�	�YX-!�Z�!)[  
\  P] �)���	�-���<�	� 
��������(���-�=*#����	�������	���M6?�)���	�	�  
^  P_ �
�������`*ba(*->;�	%:�(�-,  
c  P] ������A���
��d���e������->;��A����f*#�#%5
-�)�(*7�(�g,�&��������89%:�����(����&��(��*��76h%1�����(���)�;�)��i
��
*-,�����,b�	� ��/0�(�L%1�����2%1���	��*��  

j  PV �)���	*-�;�?��
��)���	*-�<
��F������������C%1�����2%1���	��*��  
k  Pl ���e��)��B4��&��(��*����@,�*-�;>;���������  
X  Pm 
������*@>;�	%:�(&��(�����M6@�
��(&)�����*  
Z  Pn �(*#�	������W�o���	�#�����)�(���-�GT

�O0e���
��(���	������&��(��*�����Bo,���*�A����"p
�7O0���	����	���(�����W��&��������+�L���	����	���(�����W�K���(*�������h���)%1%:���	����&�����=%1���	����A��4p
�#O��������	�`����������?*���2���)���	��&����M6=B.��)%Wp
e2OK�
��(�)������Cq-�	%5�-���2����)�  

���	�#�����)�(���-�G!r,�*-�;>;�������W�?�'
  Z�!1
����)��>2���s
����t���(/0�(�����D
��)��*��	��&��(��*��76D>;�2�u�2&"!
������>;�������M6v�w%1�����2%1���	��&��(��*��)%5�x�)����&������	%5�  q"��
��(���	������&��(��*����yBo,���*�A����z
���>2����8
���)R��$�F���(*#�	������M6?����,�&)�;�-6b,�
�������	���	�{�	� &������)�(�����0�������(e��)�;�)��F�?���(/0�(�����$HJ�-���
>;��
������ ���(/0�(���-��O�����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6�,��)���	���(�����"!2�W����*-E��|����
�������>�,�R��	�}����*-,������
~�� VK] �I�
��(�)��A���������e��w����&������)�(���-�  :] ,���*��	��Z�!��7OK�g�#O4�*-�;>2� ���R��	�}�g������	����8
�	����������%5�=�$B4�->2��*#�!u%:�����(�u�26C�	� &������)�(�����"!u���)�;�����	��&��(��*#��Ce����#%:���	�����=�=�  �  �_
&)�����	������	�"!�����
�������>(���������{%:�����(����L����������I*���2���)���	��&����M6�B.��)%h
���>2�����������?��,#8
N0�(���	���(������%��	��)�;>(�#%w,�
�������	���	�<
������������(������,��)���	���(���-�{�;��e�����)����&��(��*#��F*���������
HJ�-���z
�����(�	6�������	��O$��������e���
����-��*-�g*z*-���������&��(��*#�#%r,v�	�7�),YHJ�(%  >;�2�u�2&-, j �->
*#����	�������	����x�)���	�	�	� U !W�4�����	����!M�  U(� [�pP*v���2E+�;�)�(����R0!M�g�(�	%:��z�4�����	�z�0�->��)��8
E��(�����3%:�����(�u�@*���2���)���	��&����M6�B.��)%x�	�	��,-�	���	��,���#O  �] ,���*��?Z�!ue2O�
����)��>(�(�w�@
-�������

����)%:�(���(���-�L����������?���(*���������e��$���)�;���->;�+�3B4�->2��*#�  
� �%:���	�)%W!:�)��*#����(A"!r&�����
  
  U 8 ^ ��>����	���->�� k;� 
��w��
�����*-,��������(�)����,����4p1
  
  j 8 k

��������������)�I�	�M���(�EF*-�26x�->D� U ! \2� pP
  
  c !|X-!|Z'�)��
����(�����d�o�(������	��%��  �_� |� %
E��0
�����->2�������(�)�+�	�N<�;�?*#�#%5
������	*-�+���(*7������!u�+����*-E����)���	��?�=���(�����	*-�3�F���������2%:�
���}���-� \

ε
 

#



�%�&�������'������()�*�+
�,'�-��( �
��M_YGbdJIMPOD�_YIpP` JIpNLNM_bKp���� �

���x�&�t�� � �'���

��pduzp�QIp��	�^ n �����	�3
��	���*+���(*���������e��K
�������
� &��(����>|>;�	%5*��-,-��,�Rx
�����(�	6�������	��
HJ����)%1�;���=�	���(/��-����OQ!G����
�������>�,	�'B.��)%r,;��, � ���	���e��)�2����*#�e���8 q-��,#���(�  �_ �W��)���?������8
����-,y
�����(�	6�������	�"!G�)�����	�'���(
�������������	���(�����?
��	���*'���(*���������e��?
�������
� &��(����>F
���8
���(�	6�������	�����!��)�����)RSN�,�RS�}��&)�����	�	R�
�����(�	6�������	��h�y�
����������)�(���-,�R >;�2�u��������%
,��)���	���(�����2%  

U  U  
������������� 
�! �#"	�  %$'& � 
(  �)*$ 
+ p%-,�. �/� $'&0 � &21�/�43 1 ��5, �/� $'&� � &  
U  \  
���6" $ & � 
� � $ � & 
(  ��7 $ �  38� 
+ p�-, . �/�439� $ & ��� & 1�;:6< 1 ��5, �/�43=� $ & �>� &  
U  ^  
��� )*$'&?
�@ � 
(  � ) � $'& ��� 
+ p%-,�. $'&� � & �43 1�/�A< 1 �B�DC 1 ��5, $'&0 � & �43  
U  c  
���A7 $E
� �-CF� 
(  7	� 
+ p%-, . �/�HG $ &  � & 1�/� )I1 ��5, �/� G $ &  � &  
U  j  
��� )*$ � 
�J �#" $'& �  7K� 
( �L7E�#�  �K� 
+ p�-,�. �/�A7L� $'& ��� &21�;:6< 1 ��5, �/�A7E� $'& �M� &  
U  k  
��� $E
�! -N2O	P � 
(  � 
+ p%-, . $ &  � & �43 1�B��3 1 �B�AQ 1 ��5, $ &  � & �43  
U  X  
������7 $'&� R) ��� 
� �6�SCT�  �) ��� 
(  � 
+ p%-,�. �U�D� &V %$'&W1�U��3 1X$ :Y< 1 ��5, �;�A� &V %$'&  
U  Z  
��� $ &) � 
� ��7 $ � & 
(  ��7	�Z� $ � 
+ pL-, . �/�6"[��" $ & �\"	� & 1�;:6< 1 ��5, �/�6"'�]" $ & �]"	� &  
^#_P¦©®§«µ·¾«µ¦©·³ªa`Wb¾¿P�¡ª»²°�³¿³²°�¡ 	b ¢°�_·µ¦©¨¥ª»·µ¬dc eSfhg ¿P¨°¿¡« ¸r½§«µ·µ²jiK¼�ª»¨¯�³±³¨¥«¾¼Ek�¸r¦¹ªmlPº¸6«¾¤§¦©¦K¬¯¨¥«nk#iS¿¡«µ¦©·³ªa`²°�¡ £¦©½Z¢°�_ª»¢°º§ª»¨°¬

¤§º°·µ¦©½§«µ·µ¬¯½jipo�Àrqd·¹¤§º°®°º°¦Nª»�¡ª»·µ�³º°·Z¿Z·µ�¡ 	b°®°·µ�c¬¡ª»·µ½§«µ²°¦©²ji]k¹«³ £¦©®°¦©²°²jiS¦P�³¢°¦©®§«µ·µ¨°º"Às#t�¿³·µ�³½dudvZÀ whÀ �P�µ¤Xl�®°º°¨"ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Dª© KÀjk¹« ¸6« ®°º � À ejb � À |N¿@}_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À
.



U  [  
��� ��C $E
�! 7*� 
(  7	� 
+ p%-, . �/�HG $ &  � & 1�/�D7 1 ��5, �/�HG $ &  � &  
U  U(�  
������7 $'&� R) ��� 
� �6�SCT�  %$ ��� 
(  � 
+ p%-,�. �/� $'&0 � &21�/� )I1 ��5, �/� $'&0 � &  
U  U	U  
��� $E
�! -N2O	P � 
(  � 
+ p%-, . $ &  � & ��3 1�U�43 1 �U�A7 1 ��5, $ &  � & �43  
U  U2\  
��� � � 
�@ ��*$ � 
( �Y�J3 ) �  C	� 
+ p%-,�. �/� ) � $'& ��� &21�;:Y< 1 ��5, �/� ) � $'& ��� &  
U  U(^  
��� $ & � 
�@ � 
(  %$ � 
+ p%-, . �/��39� $ & ��� & 1�;:Y< 1 ��5, �/��39� $ & ��� &  
U  U c  
��� )*$E
�! R) � 
( �%7	� 
+ p%-,�. �;��� $ &  � & 1�;� )I1 ��5, �U��� $ &  � &  
U  U2j  
��� P���� $E
�! � 
(  � 
+ p%-, . $ &  � & �6" 1�B��3 1 �B� )I1 ��5, $ &  � & �6"  
U  U(k  
��� )*$'& � 
�@ -$ � &W
(  ���L� ) � 
+ p%-,�. �/� ) � $'& �\� &21�;:6< 1 ��5, �/� ) � $'& �\� &  
U  U X  
����� ) �  �K� 
�@ 7*� & 
( � $ � 
+ p%-, . �/�6"  -$ &  � & 1�/�
	 1 ��5, �/�6"  -$ &  � &  
U  U Z  
��� �M7 $'&?
�@ � &) 
(  � $ 
+ p �,d. �;�A7L� $'& �%� &21��:6< 1  � , �;�A7L� $'& �%� &  
U  U [  
��� N2O	PE$E
�! R) � 
( �%� 
+ p -, . $ &  � & �6" 1�/�43 1 �B�A7 1 ��5, $ &  � & �Y"  
U  \��  
��� � " $ 
�! 7*� 
(  7	� 
+ p%-, . �;��� $ &  � & 1�;�43 1 ��5, �U� � $ &  � &  
U  \-U  
����� $  ��� 
� �%�*� 
(  � & 
+ p%-, . �/��C�� $ & ��� & 1�;:Y< 1 ��5, �/��C�� $ & ��� &  

q



U  \	\  
��� $E
�! -P���� � 
(  � 
+ p%-, . $ &  � & � )I1�B��3 1 �B�A7 1 ��5, $ &  � & � )  
U  \�^  
����� ) � � $ � 
�  ��� � ��� 
(  �$ � 
+ p�-,�. �/�D7L� $ & ��� & 1�;:Y< 1X$ :6< 1 ��5, �/�D75� $ & � � &  
U  \ c  
��� � � 
�@ ��*$ � 
( � $ � 
+ p �,d. $'&0 � & � � 1�/�43 1 �B�A7 1  � , $'&0 � & � �  
U  \	j  
����� $  R) � 
�  -N2O	P � 
( � � 
+ p%-, . �/�43 � $ & �\� & 1�;:6< 1X$ :6< 1 ��5, �/�43 � $ & �\� &  
U  \�k  
���DC $E
� �-CF� 
(  CT� 
+ p%-,�. �/� G $ &  � & 1�/��3 1 ��5, �/� G $ &  � &  
U  \ X  
���A7*� &J
� � $'&W
(  ���L� $ ��� 
+ p%-,�. �/� ) � $'& ��� &21�;:6< 1  � , �/� ) � $'& ��� &  
U  \ Z  
���6" $ & � 
� �%� $�
(  � 
+ p%-, . �;�439� $ & �%� & 1��:6< 1 ��5, �;�439� $ & � � &  
U  \ [  
���6" $E
�! Q*� 
(  Q	� 
+ p%-,�. �/� G $ &  � & 1�/� )I1 ��5, �/� G $ &  � &  
U  ^	�  
��� P���� $ 
�! 7*� 
( �Y����� ) � 
+ p%-, . $'&� � & � )I1�/�43 1 �B� )I1 ��5, $ &  � & � )  
��pduzp�QIp � ~  )_ � &����������	�+
��3B.��)%r,;�)� m ���*7�(�<�@���(
�������������	���(�����+A�����*-,;���)A���R

���(*���������e��F
������ 
� �;�������3*#�����,��)��� !�,�*-�;>;���+�)�+&��(������E��0�)��
��)�����)�(�����K�	�(6#�(�u�  
\  U  
����� ) �  -$ � 
�! 7 $�
( �Y���  38� 
+ p � , ���� $'&0 � & � ) � 1�/� 3)��
\  \  
��� $ � 
�@ -$ � 
(  �I� 
+ p �\, . $ &  � & �6" 1$  �  �/� ) �
\  ^  
��� �M7*� 
�@ �#" $  ��� 
( �%CT� 
+ p � , . $ &  � & �A�[� )I1�/�A7 �	 t�¿³·µ�³½du�
£À ��À v«nk©�³¿¡«°À xN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Iª© KÀjk¹« ¸6« ®°º � À ~Xb � À �¿ }_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À

]



\  c  
�����#�  -$ � 
�  �#�/� $ � 
( �Y���  �) � 
+ p � , . $ &  � &  � & � ) C 1$ &  � & �6" �
\  j  
���6� 
� � $�
(  � 
+ p � ,�. $'&0 � & ��" �A< 1�/��3 �
\  k  
����� )*$ � 7*��� 
� �Y� ) �/� 7 $ � 
( �%7	� & 
+ p � , . $ &  � &  � & � � 1$ &  � & �43 �
\  X  
���6� 
�@ � 
(  -$ 
+ p � ,�. $'&� � &0 � & � ) C 1�B�D7 �
\  Z  
����� $  �I�K� 
� �6� $ ���\��� 
( �6����� $ ��� 
+ p �\, . $ &  � &  � & � ) C 1$ &  � & �43hQ �
\  [  
��� � �I� 
� � 
(  R) � 
+ p �\,d. $'&0 � & �A� &21�/� ) �
\  U(�  
����� $ ���I�K� 
�@ �E� $� 38� 
( ���@� $ � 38� 
+ p �\, . $ &  � &  � & � ) C 1�/�6" �
\  U	U  
���DCT� 
� �%7 $�
(  � 
+ p � ,�. �B� $'&� � &V 3 1�B��3h< �
\  U2\  
��� ) � 
�@ � �  -$ � 
(  7	� 
+ p �\, . $ &  � &  � & �\" �A< 1$ &  � & �63]�A< ���;:6<K� �
\  U(^  
����� $  �I�K� 
�@ �#� � $ �K� 
(  �) � 
+ p � ,�. $'&� � & �Y" 1�/� ) �
\  U c  
�����#� � �K� 
�@ ����� $ � 
(  � $ ����� 
+ p � , . $ &  � & �43 1�/�43 �
\  U2j  
��� $ &?
�! �@����� ) � 
(  ���  %$ � 
+ p �\, . $'&0 � & � � 1$  �  �B�D7 �
\  U(k  
��� $ & 
 �! �@����� ) � 
(  ���  %$ � 
+ p �\, . $ &  � & �6" 1$  �  �B� ) �

�



\  U X  
����� $ �  ��� 
�@ �I� 
( �%� 
+ p � , . $ &  � &  � & � � 1$� �  �/�A7 �
\  U Z  
�����#� & � $ �K� 
�! ���  %$ ��� 
( � � & 
+ p � ,�. $'&0 � &0 � & �43 1$� �  �/�43 �
\  U [  
����� $ �%7	�K� 
�! �#�  R) � 
( �Y����� ) ��� 
+ p � , . $ &  � & �Y" 1$ � 7*� � ) �/�43 �
\  \��  
����� $  7	�K� 
�! � ) ����� 
(  � ) �  �K� 
+ p � ,�. $'&0 � & �Y" 1)*$ �%7*�/� ) �B��3 �
\  \-U  
����� $ ����� 
�! � ) ����� 
( �Y����� 38� 
+ p �\, . $ &  � & �A� & 1�/� ) �
\  \	\  
��� $E
�! ��7 $ ����� 
( �Y��7 $ �%�K�J� 
+ p � ,�. $'&� � & �A� &h1�B��3 �
\  \�^  
����� $  ��� 
� �Y� $ �638� 
( �6���  38� 
+ p � , . $ &  � &  � & � ) C 1�B��3hQ �
\  \ c  
�����#� � $ � 
�! �#�/� $ � 
(  � ) � �K� 
+ p � ,�. $'&0 � &0 � & � ) C 1�/� � �
\  \	j  
��� ) � $  ��� 
�@ CZ�#�  �K� 
( � 7E����� $ � 
+ p �\, . )*$ &  �) � & �43 1$  �  �/�D7 �
\  \�k  
�����#�  -$ � 
�  �#�/� $ � 
( �Y���  38� 
+ p � ,�. $'&0 � & � ) � 1�/� ) �
\  \ X  
����� $  ��� 
� �Y� $/ ��� 
(  � ) �L�638� 
+ p � , . $ &  � &  � & � ) C 1�/�6" �
\  \ Z  
����� ) �  -$ � 
� �6�#�  7 $ � 
( � � 
+ p � , . $'&0 � & �D� 1$'&0 � & ��3 �
\  \ [  
���6� 
� � $�
( �Y���  -$ ��� 
+ p � , . $ &  � &  � & � ) C 1�B�D7 �

�



\  ^	�  
���6�I� 
� � $ � 
(  %$ � 
+ p �\, . $ &  � &  � & � � 1$ &  � & � � �
��pduzp�QIp ���  ���*-�;>;���	�+
��	���(��A��)�;���	������	�3>;�2�u�������e��3���(*���������e��$
������?�L�)�����	�

�(e��3
��	���(��A��)�;��!�����
�������>�,	�L*����������������(����� �?�������(e��)�;�  

^  U  
�����#" $��0 7 $ & � � ) � & �K� 
�! � $��0 " $ �I��� � � � 
(  � )*$ � & � 7*�I� & � 
+� 
^  \  
����� �$ &  3�� 
�@ )� 
( �
	 ) �� &  3$�� 
+� 
^  ^  
��� )*$]P���� �I� 
�@ %$'& � N2O	P �I� 
(  � $'& � N2O	P �I�  38� 
+ 
^  c  
��� � ) � & � 
�@ �?� " $ �I�  "	� � � 7*� & �K� 
(  �?� )*$ � & �\� �  � � 
+ 
^  j  
��� � )� 
 �! 	 )*$� &  3� �63 � 
( � �� & 
+� 
^  k  
���6� N2O	P � 
�  %$]N2O	P � 
(  �?� $ � P���� �  �) � 
+ 
^  X  
������Q $ & � � 38� 
�! � )*$�� �%� � � 
(  �?�M7*�I� &  " � � � 
+ 
^  Z  
��� 7� 
 � �
	 7 $� &  3� � 
(  � �� &  R) �� 
+� 
^  [  
��� )*$������ 
 �! � $ & � �����  38� 
(  %$ & � ����� 
+� 
^  U(�  
�����?� " $ �  " $ �I���\�I� & � 
�! � )*$'& ��� $ � & � 
(  � )*$'& �/� )*$ �I��� ) �K� 
+� 
^  U	U  
�����p3W" $ �  �$ & � 
�@ 	 �*$ &  7� � 
(  	 � 7*�� & � 3$ � 
+� 
^  U2\  
����� )*$  � & � N2O	PE$ �K� 
�! �) � P���� $ � 
(  %$ � &EN2O	PE$ � 
+� 
^  U(^  
����� � $ & � �\� & �K� 
�@ ��7 $�� � )*$ �I�  � � � ) � 
(  �?� $ � &  7*�I� & � 
+ 
^  U c  
��� 	 CL� ) �$ & � 
� � 3� 
(  	 �� &  )� � 
+� 
^  U2j  
�����#� & � ������� ��"p� 
� � ) � �������h
(  -$ � & ������� 
+� 
^  U(k  
����� )*$ �I�  � � 
�! � $ & ���63 ) � & �K� 
(  � $ & � ��"	� �V " � � � 
+� 
^  U X  
��� )� 
 �! 	�� )*$� & � 3�  R) � 
(  �� & 
+� �#t�¿³·µ�³½du��6À whÀ _P�³·µ¦¹ £º°²"À xN¤j`I�³±³½§«nk#z§«N½°¦#{¦©²°ºJ`Dª© KÀjk¹« ¸6« ®°¬ � À ��¿@}_«³ª»·µº�~Xb°· À � À� �



^  U Z  
��� )=N2O	P �I� 
� � )*$ � P���� �I� 
(  �?� )*$ � P���� �I�[� 38� 
+ 
^  U [  
�����#" $�� ��� & �  R) �I� & � 
�! �?� )*$ �I�  �)*$ � & �%7*� & �K� 
(  �?� $ � &  " $ �I����� � � 
+ 
^  \��  
��� 	��/3 � 3� � 
 �! )� 
(  	 $� & � ) �� & � 
+� 
^  \-U  
����� ) �I� & � & � �  �)*$ ��� 
�! � $ &  �)*$ � & � & � � � 
(  R) � � & � � 
+� 
^  \	\  
��� ) �I� &J
�! � )*$ � &  Q*�I� &  38� 
(  �#" $ �I�  Q*� & ����" � � � 
+ 
^  \�^  
��� 	�� "  )� � CT�$ & � 
 � � )*$� & 
(  C$ 
+� 
^  \ c  
���6� & � N2O	PE$ � 
�@ �) � P���� $ � 
(  � $ � &ZN2O	PE$ �  �) � 
+ 
^  \	j  
��� ) � & � 
�@ �?� "	� �  " $ �I�  "	�I� & � 
(  � )*$ � &� "	� & ���%7K� 
+ 
^  \�k  
��� � 3� 
 �! 	 7  $� &  �� � 
( � � �� & 
+� 
^  \ X  
��� � )*$��������J
�@ -$ & � �������h
(  � $ & � ������� � ) � 
+ 
^  \ Z  
�����?�M7*� �V 38� 
�  �?� � $ � & �%Q*� & �  "	� � � 
( � ) � � 
+� 
^  \ [  
��� 	 C� � 7	�$ & � 
 � � C $� & 
(  	03  7$�� 
+� 
^  ^	�  
��� � �I� & P���� $ � 
 �! �?� $ � & P���� $ �  7K� 
(  �) � N2O	PE$ � 
+� 

� �



��M_YGbdJIMPOD�_YIpP` JIpNLNM_bKp���� � e
���x�&�t��2/��1�����������7�����1�2�:;
x���1:;
x������x����
��

��� 
x����������


��pduzp�QIp-� |  
U  U  1� >K,������4!��F*#�	������� ^	� /<������3�	�����M6?� c *��)�������M6"!��)��,2�u�2&-,L�	� ���)%1��R��	�}� ^

/<���)�  )n �����	�L���(���2���	������	�+���e��)!�&����F���������b���76b�(���	�06#�	�(�L��z�(�����L*��)������� �
/<���  

U  \  1_ �(�������,������ j �	�����M60��Z�*��)�������M6"!���� ���-,�e��� U(� �	�����M60� k *��)�������M60/<������  
� >S*-�;E<����3,������v�)��,2�u�2&-,3�	� ���)%1��R��0
����(�����#%r,F/<���-,  7V ��*#���4���(���2���	������	�
���e��)!�&����F�	�#�+/<���)�<�(�����e��3A����������

U  ^  1_ �(�������,������ j �	�����M60��Z�*��)�������M6"!���� ���-,�e��� U(� �	�����M60� k *��)�������M60/<������  
� >S*-�;E<����3,������v�)��,2�u�2&-,3�	� ���)%1��R��0
����(�����#%r,F/<���-,  7V ��*#���4���(���2���	������	�
���e��)!�&����$/<�����f�)�;>2���e��3A����������

U  c  1_ 
)�����	�����-> U(� 
������	�����wZ=���@�)%:�(R��?���(B.�(*����  5n �����	�����(���2���	������	�=���e��)!
&����F�->4����,#6L�)��,2�u�2&-,b��>����	�M6L
������	�����<6#�	�(�L��`�(�����b�	��>.���(B.�(*����  

U  j  1� >$
��������e��C�)���	��)�L*#������(�y���#%5�����C�)��,�e��2�g�	�(�-,-� ^ *#����	�  :V ��*#���b���(���2���;8
������	�+���e��)!)&����+6#�	�(�L��x�����K�->0���76@�),-�������

U  k  � �	*���� ���R��	�}���(���)�{>;�F���-,�e����*-�����	��*#���)�(�����-> ^	k /0��,�*  �V ��*#���{���(���2���;8
������	�+���e��)!)&����$
��(������L*-��������?
���*#�����?%1�����	�L�*-�;E����	�}�?
-�����;�?*-���������

U  X  1_ ,������ k �	�����M6@� j *��)�������M6@/<������  �n ��,�e��2�L
�����)���������������	���<�	��>.����>2�	�)�����
�	� ���)%1��R�� \ /<���)�  �n �����	�?���(���2���	������	�+���e��)!)&����F�	�#�+/<���)�<*��)�������W�  

U  Z  1n �����	�'���(���2���	������	�?���e��)!G&����C
����'�	����6'
��(����)����� ������-�-6'��e��)�;���	����I*#����	�
�	� 
)�2������6#�	�(�?��`�(�����L�)�;>K����������A)�  

U  [  1] �����	�-�y�-> U(�	� �->����������w���(���(�EF��� c � �->����������y
��(�����e��@���������!G�$������;���	���W�
�
��������e��=��������  rn �����	�'���(���2���	������	�L���e��)!G&����C��>����	�W�$�)��,2�u�2&-, \ �->��������-�

��,2�),-�+�(�����e��F��������  
�#t�¿³·µ�³½dudvZÀ _ZÀ 
 `jk¹«µ²jz°¦©¿¡«°À
� xN¤j`G�³±³½§«nk#z§«�ª© KÀ°½°¦#{¦©²°º°¦Zk¹« ¸6« ® � À �¾´ � À � ejb � À � �jb � À ��� ¿@}_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À

� �



U  U(�  1l ,�*��	�4!���������������)RSN��������)���� � � ���(���(� � !)�)��
����(�����Y
��{�(������C�)�$/0�(���	�=*-���78
���&�*-�26  �o�2%r,L�)���	�)�F���(���2���	������	�$���e��)!�&����@�	� ���)%1�;�C*-�������&�*��w
��$�(������=�
��*-���2��� ��;�L�76L�3
����-��*#���	� ���)%1�����-�G!�%5�f
�����,�&��)%i���)���� � �(�2� � �

U  U	U  1_ a��)�(*��	����&��(��*#��tA��(
�� ^ a��)�2%:�(������!P*#�	������W�C�	�M6#�(�)���I�->C���	���2�t����>;���	�����78
%:�+���-,�e��	�3���-,�e��F�0���(���2���	������(��%5� �  ^ ! �  \ � �  U  � 
��������������	�{���(���2���	������	�
�)�;>2��� ��<A��(
��?
����L
�����)���������������	���#%D���	���������(�����ba��	�76La��)�2%:�(������  

U  U2\  1_ a��)�(*��	����&��(��*#��CA��(
�� ^ a��)�2%:�(������!�*#�	������W�+�	�M6#�(�)���{�-><���	���2�w����>;���	�����)%:�
���-,�eK�	�+���-,�e��F�K���(���2���	������(��%5� �  ^ ! �  \ � �  U  �n �����	�=���(���2���	������	�$�)�;>2��� ��
A��(
��L
����L
)���)�;���)�����	���#%i���	���������(�����ba��)�2%:�(������  

U  U(^  1m �	�����)�*w�����������?
��C%5��/0�(��� ^ �	� ���	��������!����(���2���	������	�'
���)�;E��(���-�g%5��/0�(���

����<*#�	������M6<���	�	�	�����	���	���(�����K�)���	��� �  X-! �  ZS� �  Z j  �n �����	�<���(���2���	������	������,#6

��
)�2�u�������  

U  U c  1m �	�����)�*w�����������?
��C%5��/0�(��� ^ �	� ���	��������!����(���2���	������	�'
���)�;E��(���-�g%5��/0�(���

����L*#�	������M6?���	�	�	�����	���	���(�����$�)���	��� �  X-! �  Z<� �  Z j  �n �����	�?���(���2���	������	�+�(��8
���e��3
��
)�2�u�����-�  

U  U2j  1m �	�����)�*w�����������?
��C%5��/0�(��� ^ �	� ���	��������!����(���2���	������	�'
���)�;E��(���-�g%5��/0�(���

����+*#�	������M63���	�	�	�����	���	���(�����K�)���	��� �  X-! �  Zo� �  Z j  n �����	�+���(���2���	������	�S6#�	�(�
��`�(�����e��3
��
)�2�u�����-�  

U  U(k  1_ �(���2���	������	�'�)���	�	�	�s���	%5
��&�*������'�	����6v%:�(�}�)A��(�y�)���	�)� �  [�!P�y�	�'�	����6����

-���	�I%:�(�}�)A��(�

�
�  k  � 
��������������	�?���(���2���	������	�L���e��)!�&����?���	%5
��&�*-�@��,2�����?�

a(*7��
-��,7������A����L���0%:�(�����K
-���	�=%:�(�}�)A��(�  

U  U X  1_ �)���������I
)�������-,��� 3��T7 ,2�u������  Mn �����	�v���(���2���	������	�I���e��)! &����g��t����>2�%:���
6#�	�(�L�� \ �-> c %r�)&��(�  

U  U Z  1_ ,������ j �	�����M6+� \�� &��(�����M63/<������  �� �����i�	� ���)%1��R���
�����)���������������	���4�	��>
����>2�	�)���������3����6?
���"!�
��*-�+���K��,2�����3�	� �-,-�3�	����� �L/<���  �_ � &����������	�F���(���2���;8
������	�K���e��)!#&�����
����3a��	�763,#���)��	�-�-6+��,2�����0
�����->2�������(��� ^ �	� ���)%1�����-�G!�  �  ���
�	���)�e��3/<���)����,2�����3�	� �-,-��� \ &��(�����M6  

U  U [  1_ �(���2���	������	�+*-,�
����	�3���(e��(���-�@��-�)���+�)�<�(�	%:���)���+�)���	�)� �  X-!��<�)�<
��	��>��
�
�  \ !

���-,�e��76L�	�7����+�	�)������
�������F�����  �V ��*#���<���(���2���	������	�+,��6-���	�3���(e��(���-� �

�¥Á



U  \��  1_ �(���2���	������	���)�;����&��-�z�-,7EF���e��i%1�����(���)�;���g�)�g
��(������v�#�;>(�C�)���	�)� �  [�!M�)�
���������

�
�  [ j !P�)�y�	�����	���(�

�
�  Z�!P�)��&����	���(������

�
�  k  Mn �����	�t���(���2���	������	�

���e��)!�&����F�������	*#�$�)�<�(������b�#�;>(�K���K�*-�;E����	�}�?�-,7EF���e��{%1�����(���)�;���  

U  \-U  1n �����	�b���(���2���	������	�+���e��)!�&����F
����b&����	� ����6L
��(����)����� ������-�-6b��e��)�;���	����b*#��8
���	�L�	� 
)�2�����<6#�	�(�L��`�(�����L�)�;>0&����	���	��&������)�3�&�*#��  

U  \	\  1� >W�	����6+*#���)�(�$*-�����4
�� ^	k /0��,�*3�)��,2�u�2&-,��	� ���)%1��R��K
��4�(������<*-�������  #V ��*#���
���(���2���	������	�+���e��)!)&����$���������b���76@6#�	�(�L��`�(�����b��,7> �

U  \�^  1l ����(��R�� \ *#����	�   n �����	�z���(���2���	������	�g���e��)!|&����D��,�%1%1�I�	� 
)���	/��76v�&�*#��
�*-�;E����	�}�?*��)���	����@����,�%D�-���L�	���2%  

U  \ c  ~ ���=���	������*-�$
�����->2���(�)���{
��$�(�����#%r,=�	� ���	������,=
��{A������"!����(���2���	������	�C
��
)�28
�u�����-�F�4*#�	����-,�Rz�)���	���4T��)���F
��(�����e��

�
�  j !;�)���3��������e��

�
�  X-!;�)���3�	�����	���(e��

�
�  Z  �n �����	�?���(���2���	������	�3
���)�;E��(���-�=A������  

U  \	j  1n �(��*#�����	*#�w�)�;>L�����(��R�����e��)�;���	�-,�R *#����	�  PV ��*#���C���(���2���	������	�w���e��)!5&����
�(�����3�&�*#�F
��2�)�	���	�}�L�	
��(���	�W��
����L&����	���(�����#%D�����(���������

U  \�k  1� >4*#���)�(���`� j	\ *-�����	�f�)��,2�u�2&-,@�	� ���)%1��R��+�(���-,@*-������,  �n �����	�L���(���2���	������	�
���e��)!�&����Fa����+*-�������3
���*#���;�?�-���b��,7>  

U  \ X  �����	�?�(%:�e�,-�F
�����	�C�$*������)!)�(�����=%1�	%1�3�-���=
)��
)�F
����7�),-�{���)���	�	�	�f���$
-���	�
&)������  2] ��
)������>2�	�)��N<�����	�}�K�P�)���	�	�	������
-���	�0&)����������(�����#%L�->|
-���	������,�&)���(��!
�g%1�	%1�

�
�I�(�����#% �->=����,#6x����,�&)���(�  |V ��*#���'���(���2���	������	�g���e��)!M&����I�����	�

���(e��(���-�b
���7�),-�F�3*������ �

U  \ Z  1_ �)N���*#� j �	�����M6"! ^ &��(�����M6<� \ *��)�������M6</<���)�  �] ����)���������������	���.
��o�(�����#%r,
�	��>4����>2�	�)�����<�	� ���)%1��R�� ^ /<���)�  )n �����	�b���(���2���	������	�+���e��)!�&����3����b�)�;>2���e��
A��������  

U  \ [  1n �����	�w���(���2���	������	�@���e��)!u&����L
����y
��(����)����� ��������?����,#6y��e��)�;���	���M6w*#������(�
�)�+���76L�	� 
)�2�����3�(�����)��*#����	�K&������)�F�&�*#��  

U  ^	�  1� >.*#���)�(���z� ^	k *-�����<�)��,2�u�2&-,$�	�(�-,-� c *-�����	�  )n �����	�@���(���2���	������	�����e��)!-&����
���������b���76?����%:�(�����4�	����6?*-�����F
���*#�����?%1�����	�  

� #



��pduzp�QIp � �  
\  U  �r�2���������	%5
)��!5�	���������)�(���)�;���w�����)�(�	�->(��"!1%:�2E����y
������)�2�)�)��E+���	�'*��(������D�->


)�����	���@�o���(���2���	������(��%5�"T �  ^ ! �  \ ! �  j  �_ �(���2���	������	�{���e��)!-&��������	%5
)�0
�����)�28
�	�	�������F>;�2�u�������	�<&������)�@&)������+�)���Ca��	�76C
)�����	���y�)���	���Y���	�	�	�����	���	���(�����)T �  [�!
�  Z�! �  k  �n �����	�����(���2���	������	�b���e��)!G&����b���	%5
)�b
�����)���	�	�������b>;�2�u�������	�3&������)�
&)�������!��(�����@��)�+�	�W��)���)�+�)��,2�u�2&-,  

\  \  1� %:�����	�}� \ 
)�����	���{�(�����)��*#��	�M6{�->����������{�-> U(� � U2\ /0��,�*"!-
�����&��2%g�0*-�;E<����

)�����	���F
��4�(�����#%r,���)��*#���������#%r,+�->���������R  #n ��,2�u�2&-,<��>������	� �->������������->�
��(�78
����+
)�����	���F
��(�����)�2EF�-���F���K������-,�R0!
�����)��&��(e��K�)��,2�u�2&-,+�	� ���)%1��R����->����������
�->����������?
)�����	���  un �����	�?���(���2���	������	�3���e��)!�&����F����3��)��*#���������	�  

\  ^  1_ �����,2��!����(���(�E+��N���� U(� /<�������!��
-,�N0�(�w�	����� �y/<���  �V ��*#���@���(���2���	������	�
�->2���)�(&��{�->3���(e��@�	����� �w/<���"!u�(�����C
�������
����)�2E��(���-�y�b
��(������)�2&)�;���	���#%z
����78
��,-�	���	�	���?�3�����,2���.�	� < ��� C �	�����M6L/<������+�)���	�������>;%:�2EF��� �

\  c  �� �����(�y
�����,�&)�����b��� �����<�0�	����6w�#�;>  �_ �(���2���	������	�@�)�;����&��-�y��� �����y�)�$
��(������
�#�;>(�4�)���	�)� �  [�!��)�<���������

�
�  [ j !��)�<�	�����	���(�

�
�  Z  �o�����#%1��/����)��>;�<��� �����2%


���������)�@�)�@����,�&)�������?�	�W��)�����-,�R �#�;>�,  GV ��*#���{���(���2���	������	�b���e��)!"&����L��)�
���(�������	�}�L�4��� �����2% �

\  j  1m ��,2���(����,v�-,7EF�)�g*�����e���! *#�	����)�;�z%:�2E����g�)�26#�(�����	�	�}�x�'�(������v�->y&����	� ����6
����������	���(*i�?���(���2���	������(��%5� �  Z�! �  X-! �  [�! �  X j  m ��,2���(���I
��/0���v���)��,2�u�2&-,
�	�W��)�����-,�RY����������	���(*-,  �V ��*#���<���(���2���	������	�+���e��)!)&����F��L
�����,�&����$*�����e�, �

\  k  �� &)�����	����*��t������(�	���������-�i�)�;>������)�(��� �)� ^ e��-,�
�
��4TP��������/<�;�
�
j &����)����(*"!

���������-���
�
c &����)����(*-��!M%r���2��/<�;�

�
U(� &����)����(*  W_ �(���2���	������	�i>;���-���	�g
��(�78

���	�K%:�(�������)���?&-�)�(����+*-�;E<����?e��-,�
�
��f�)���	���f���	�	�	�����	���	���(����� �  \ ! �  U2j ! �  U  
V ��*#���<���(���2���	������	�+���e��)!)&����$&��2%5
�����

�

��������������	���������F�����������(�be��-,�
�
�� �

\  X  1� �7����*-�������
������)�2�)�)��EF���4�M���(���2���	������(��%5� �  \ ! �  ^ ! �  j *0�(�����#%r,��->|�	����60�	�78

����!7�)���?*#�	������M6?���(���2���	������	�?���)���#���	� ������-�=
����L�)���-,�/0�(�����?����)%1�;���	����
�)���	�	�	�D���������F�)���	���t���	�	�	�����	���	���(����� U  � ! �  [�! �  Z j  � �����7����*-������)��
�����,�&��(�
���(
��)���	�-���	��� �?����e��)�;�  �n �����	�L���(���2���	������	�3���e��)!)&����F��L��������e��3�	��
)�  

� xN¤j`G�³±³½§«nk#z§«�ª© KÀ°½°¦#{¦©²°º°¦Zk¹« ¸6« ® � À � |?b � À � ��¿@}_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À
� .



\  Z  ~����)�(e��)��B4���	�4���	�	�N0�(�����4�����������F�->�����e��)�;�)�� � ���&�*-� � � � �	����� �§ �� ~��&�*-� � ���Q8
*-�;E+�����	�}�<� U �->�ZS����,�&)���(��!�� � �	����� �

�
� U �->�X  �� ~��&�*-� � � � �	����� � �	���	���(&)��R��	�}�

�b�	�	���/0�(����� j T ^  �m ��e��)�;�g
������-���  rV ��*#���b���(���2���	������	�L���e��)!�&����=��'����*-�28
E��(���

\  [  ~����)�(e��)��B4���	�4���	�	�N0�(�����4�����������F�->�����e��)�;�)�� � ���&�*-� � � � �	����� �§ �� ~��&�*-� � ���Q8
*-�;E+�����	�}�<� U �->�ZS����,�&)���(��!�� � �	����� �

�
� U �->�X  �� ~��&�*-� � � � �	����� � �	���	���(&)��R��	�}�

���	�	���/0�(����� j T ^  )m ��e��)�;�?
������-���+�	��>K����*-�;E��(�����  �n �����	�b���(���2���	������	�<���e��)!
&����F
������-����� � ���&�*-� �§ 

\  U(�  1_ �)N���*-�26{�)�26#�(�)���	�}�{���	�	�	�����	���	���(�����)T U O \ �	�����M6{� ^ &��(�����M6@/<���)��p \ O c �	��8
���M6�� ^ &��(�����M6�/<���)��p ^ O k �	�����M60� \ &��(�����M6</<���)�  �� >W�)��,2�u�2&-,��	�W��)�������e��
�)N���*-�<�	� ���)%1��R��$/<���  �n �����	�?���(���2���	������	�+���e��)!)&����F��b�	����� �  

\  U	U  1_ �)N���*-�26D�)�26#�(�)���	�}�D���	�	�	�����	���	���(�����)T U O \ �	�����M6D� ^ &��(�����M6D/<���)��p \ O c
�	�����M6$� ^ &��(�����M6{/<���)��p ^ O k �	�����M6{� \ &��(�����M6@/<���)�  �� >o�)��,2�u�2&-,$�	�W��)���78
���e��o�)N���*-�o�	� ���)%1��R��K/<���  � ���*-�;>;�;���}�<�	������%  V ��*#���S���(���2���	������	�.���e��)!
&����3��?�	� �-,-�F�->�
��(�����e��F�-���b�	�����	���(e��3�)N���*-���

\  U2\  1_ 
��(�����#%v�)N���*#� \ �	�����M6�� ^ *��)�������M6�/<���)��!G�b���L��������#%
�
U(� �	�����M6�� j

*��)�������M6'/<������  �� >$�)��,2�u�2&-,��	�W��)�������e��b�)N���*-�b�->2���)�(*-��R�� U /<���"!��L������8
������->2���)�(*-��R��L�->+���-,�e��e��@�)N���*-�  �V ��*#���@���(���2���	������	�b���e��)!G&����=���)�2&)�;���
�->2���)�(&��(�@�	����� �"!��<
��	���#%i*��)������� �?/<�����

\  U(^  1_ 
��(�����#%v�)N���*#� \ �	�����M6�� ^ *��)�������M6�/<���)��!G�b���L��������#%
�
U(� �	�����M6�� j

*��)�������M6</<������  	� > �)��,2�u�2&-,��	�W��)�������e��.�)N���*-�S�->2���)�(*-��R�� U /<���"!��o���������
�->2���)�(*-��R��=�->F���-,�e��e��?�)N���*-�  r] �(���	� ���*-�;>;�;���}�'�	������%W!r�L���������

�
*��)���Q8

����%  �n �����	�����(���2���	������	�@���e��)!G&����?
��(�����	�+�->2���)�(&��(�����+��|�)�?
�����������(���L�->
��������e��+�)N���*-�  

\  U c  1m 
������)���������),-� ^ ������e��"!����(���2���	������	�<�	�M6#�(�u�S�->|�)�(�(� >;��&)���|
��.���)%w�)���	���
���	�	�	�����	���	���(����� �  X-! �  ^ ! �  \  �_ �W��)���0�)��,�e��2�{������e�,#!	>;������,2�����	/������}�{�	� /0���
�->4�)�(�(�0>;��&)���  �V ��*#���<���(���2���	������	�+���e��)!�&����3��L
��/0���?
��F���������{������e�� �

\  U2j  1_ �(������C��e���������
�������>�,���	�}�=�(���)�F��e��)�;���	�)�;�w*#����	��!u�$�+���-,�e���
�
�����  �m &����

��e���� �)�����(�C&�������,L�&�*#���!��	� 
)���	/��76C�)�F�(������C�-���L����,#6=*#����(�-6  "� >2���(���	���)!

� q



&����@��&����$��e���� �)�����(�b����,�%i�&�*-�	%  un �����	�C���(���2���	������	�$���e��)!�&����@��e��)�F�7�����
�S����,�%r�?*#����(��%5�  

\  U(k  1m 
��(�����e��+��������*-�<�)�<���	���*-,@
������,�
)����� k	� � �(�����)��*#��	�M6$�������;�)�(�"!)�<���+������8
���e��

�
c � �  �n ��
��(�����#%���������*#�4��)��*@������������������ U � !��<�)����������#%

�
c �  �0���


�������(���(�����W�<�������;���"!��->2e��	������)�(�����W�F�(�����)%f�����2%zE��$��������*#�#%W!G�*-�;>;�;�������
��)��*#����������%5�  �n �����	�'���(���2���	������	�b���e��)!"&����L������->2e��	������)�(�����)�b
��(�����#%
��������*#�  

\  U X  1_ �(���2���	������	�y�	� 
����������	�'�)���	�	��,��	��>b�/����	�*I�)�������(�}���	������,2���(��������)���	�)�
�  [ j !��)���{
-���	�)�2��A)���	�

�
�  X-!#�.�)���F�	����6

�
�  \  7] ���(
��(�u��������������	�(�������)��,2�u�2&-,

�(���-,L�����	�)�2���3�)���C
�������(��*��  �V ��*#���3���(���2���	������	�$���e��)!�&����{�)���	�	���$�	� 
�����8
���(�)���	��>K�/����	�*��

\  U Z  1_ 
��(������I*#����	�*#�$�)�26#�(�)���	�}�'��,�*��	����!G��! _ ! ��! m !���! � !G��!����C���������
�

��! _ ! m ! V ! � ! � !��F!���! �  �� >o�)��,�e��2�L�	�W��)��������{*#����	�*��{
�����)���������������	���
�	��>|����>2�	�)�������->2���)�(*-��R��o
��S�(������0��,�*����  �n �����	�����(���2���	������	�S���e��)!;&����o��,2�����

�����	���	�(���F���)������ � �  

\  U [  1� %:�(R��	�}� \ �(�����)��*#��	�W�o*#���)�(���x
�� ^	k *-�����  �� >S�(������{�->.���76$�)��,2�u�2&-,$��>������
*-�������<�b
��(�����)�2E��(�)�<���3������-,�R0!�>;�����2%��->����������L*#���)�(���`�)��,2�u�2&-,@�->2���)�(*-�28
���	�}� U *-�������  �n �����	�?���(���2���	������	�+���e��)!)&����$�->2���)�(&��(���)�;�L*-�������

�
��,7>  

\  \��  �������;�����->2e��	��������)R��	�}�D�)�?����,#6���������*-�26"!5
�����&��2% 
��(���	� ��
�����->2���(������� ^
�)�;>;�+�	�����	/0�0��������e��  �l �)��*=�)�F
��(�����#%i��������*#�������������������� ^ � !��F�)�F��������#%
�
j �  )n ��,2�u�2&-,$��>������;�F�������;���<�*-�;>;�;���������������7�u�����	����  �V ��*#���0���(���2���	������	�

���e��)!�&����F��)�+�->2e��	������)�(�)�+�)�+
��(�����#%D��������*#� �

\  \-U  1� %:�(R��	�}� ^ ��e��)�;���	���W�0*#����	�"!��)�+�(������?�->0���76?�)�3�	����6Le��)���-�-6L�->(�	��)�;E��(���
U �&�*#�)!-�)�4���-,�e���

�
�)�0
����	�	�����
����)�2EF���M6Le��)���-�-6F�(�����)��*#����	�.&������)���&�*#���T

U ! \ � ^ p7�	�����	���L*#����	�0�	�� &��)�;�  �l ����(��R��<�)��,2�u�2&-,{�	�W��)�����-,�Rh*#����	�  )n �����	�
���(���2���	������	�+���e��)!)&����$�	� 
)�2�����3�(�����3�&�*#�  

\  \	\  1� %:�(R��	�}� ^ ��e��)�;���	���W�0*#����	�"!��)�+�(������?�->0���76?�)�3�	����6Le��)���-�-6L�->(�	��)�;E��(���
U �&�*#�)!-�)�4���-,�e���

�
�)�0
����	�	�����
����)�2EF���M6Le��)���-�-6F�(�����)��*#����	�.&������)���&�*#���T

U ! \ � ^ p2�	�����	���<*#����	���	�� &��)�;�  �l ����(��R��S�)��,2�u�2&-,��	�W��)�����-,�Ri*#����	�  �_ � 
)�;�)�
�(�����3�&�*#�  �V ��*#���<���(���2���	������	�3���e��)!�&����F����/0�(�)�<�	�� &��)�;�?*#����	� �

� ]



\  \�^  1_ 
��)�����#%i*-���)%1����� c %:������	� 
�� \�� *#�
����(*L� ^ 
�� ^ *#�
��(��*��"!��+�+�)�(���#%
�
k


��S����2��A)���	�4*#�
����(*<� ^ 
�� ^ *#�
��(��*��  � > 
��)�����e��4*-���)%1���)�.�S�)�(�	� �<�)��,2�u�2&-,

��(�����)�2E��(��� \ %:������	�  -n �����	�F���(���2���	������	���->2���)�(&��(���-�$%:������	�t� \�� *#�
����(*
�->4�)�(���e��3*-���)%1���)�+
�����)��
��(���(*-���2��� ������-�  

\  \ c  1n �C�������)� j 
��������M6D*#���)�(�i*-������
�� ^	k /0��,�*D� ^ *#���)�(���4!:�y*#�	������M6D
����78
��,-�	���	��,�R����������	*#��B4��e�,������W�.*-�����	� H �u�	%5�4!7��;���2�	�4!7*#��������"!#��,7>2��O  �n ��,�e��2�
�	�W����)�����	�}�b�(���)�+�->0*#���)�(��!��L�->0�����K����,�&)��������%��	��)�;>(�#%D�	� ���)%1�����	�}�b�(���)�
*-�������  �n �����	�?���(���2���	������	�+���e��)!)&����$�	� �-,-���;�?*-�������+��,7>  

\  \	j  1n �C�������)� j 
��������M6D*#���)�(�i*-������
�� ^	k /0��,�*D� ^ *#���)�(���4!:�y*#�	������M6D
����78
��,-�	���	��,�R����������	*#��B4��e�,������W�.*-�����	� H �u�	%5�4!7��;���2�	�4!7*#��������"!#��,7>2��O  �n ��,�e��2�
�	�W����)�����	�}�b�(���)�+�->0*#���)�(��!��L�->0�����K����,�&)��������%��	��)�;>(�#%D�	� ���)%1�����	�}�b�(���)�
*-��������!�*#�	����)�;�b�*-�;>;�;����������,7>(�#%  )n �����	�L���(���2���	������	�<���e��)!�&����+��)�<�	� �-,-���
�->����(
���������?*#���)�(���  

\  \�k  �4���)��*����(�������	��*-��%1�����(���)�;����! ��>������e��y�)���x�->2e��	������)�(���-�t
����(�),�*�A����"!M�=����8
���2���	������(��%5� �  U ! �  c ! �  j %:�2E������)�26#�(�����	�	�}�i�w�(�����#% �->L�	����6D�)�;>�����&����M6
�������(����;�)��  1_ >;���	�����)%:����	�I�	�y%1�����(���)�;���w���(���2���	������	��
�����,�&��(���-��
��(������8
������	�����
����(�),�*�A������)���	�������	�	�	�����	���	���(����� �  ^ ! �  Z�! �  [ j  �n �����	�����(���2���	������	�
�->2e��	������)�(���-�L
����(�),�*�A����=
��(�����e��3��������  

\  \ X  1n �(*����o�S�(�����#%=�->W�	����6�����,�&)���(����>������o�)�S�)���	�	��,��������	��,#���#%W!��S� ����,#6��->W�	����6
�
�	�)�	%5����2%  -_ �(���2���	������	�0���S
�������6-���	�0*F�����*-,F�)���������	��,#���S�)���	�)� �  �j !#�K�)�

�	�)�	%5����
�
�  \  �m �(e��(���-�L��b�
���>��u�;�  �V ��*#���+���(���2���	������	�+���e��)!�&����F��L��6-�;�

�)�<�	�)�	%5���� �

\  \ Z  1_ �)N���*#� U2j %r�)&��(�"!#�->.*#�	������M6b[�����	�W�  �K���{
��(������$��e����v�)��,2�u�2&-,F�	�(�-,-� ^
%r�)&)��!;��
�����)�|��e����g����>2�	�)��N<��R��o�760���)N���*  �K����������������e����I���2E��W�)��,2�u�2&-,
�	�(�-,-� \ %r�)&)�  Gn �����	�y���(���2���	������	�@���e��)!"&����L�	���3%r�)&��"!���>����	�W���)���y���������
��e����4!�����	�W�  

\  \ [  1� %:�����	�}� j ,����"!#*-�;E<�u�;�@�->o*#�	������M6{���(���(�EF��� U(� /<������  � ���)�������#%:�(���#% +
���(���(�EF��� + �	�����M6?� 3h<�� + *��)�������M6C/<������  u� >��)��,2�u�2&-,?�	�W��)��������?,������
�	� ���)%1��R�� c �)�;>;���4����>2�	�)�����#%�
�� U 89%r,@/<���-,  )n �����	�b���(���2���	������	�+���e��)!�&����
�	���K/<�����z�	�����W�  

� �



\  ^	�  1m �	���N���*3
�����,�&��-�+������*#����	�*����������;�)�(�3�|>;�����(�u� ��� U �<�	���F�|>;�����(�u� ��� \  
_ �(���2���	������	�S���e��)!�&����o�������;���.� >;�����(�u� ��� U ���(�������7�u�����	�)��!	�)���	�)� �  Z�!�� �)���
>;�����(�u� ��� \

�
�  [  �m �	���N���*<�->2���)�(*4�������;���o�-> �)��,2�u�2&-,0��>��������*#����	�*��  � �)�

�*-�;>;�;�������<�������7�u�����	����  uV ��*#�������(���2���	������	�+���e��)!�&����3��)�<�->2e��	������)�(�)�<�)�
>;�����(��� ��� U �

� �



��pduzp�QIp � �  M] ��>;�2�u�������#%r,�>;��*#��-,D�)����
����������)�(���-�t����,�&)��������t��������&��������

�)�����	��� ����� !�� ����� ! σ ��� �  
^  U  ^  \  
8 U � U
�  c �  \ �  c �4�A7 �  	  � U \ ^

�  [ c �  �	^ �  �\ �  ��U �4�4� ) �  3  
^  ^  ^  c  
�  U(k �  ^\ �  k c
�  c �  j �

�4�AQ �  �)  U \ ^ c
�  \ � �  c �  ^ �4�D7 �  3  

^  j  ^  k  
8 \ 8 U U
�  c j �  U �  c j �4� � �  "  �  k �  \	j U

�  ^ �  j �
�4�A7 �  �)  

^  X  ^  Z  
kj�� X �	� X j��
�  k � �  U2j �4� ) � �M7  8 \ 8 U � U \

�  \ �  U � �  ^ �  \ �4�6" � � )  
^  [  ^  U(�  
U \ ^ c
�  U �  c �  \ �

�4� � �/3  U \ ^ c
�  \ �  ^ �  U �

�4�D7 �  3  
^  U	U  ^  U2\  
8 \ 8 U U \
�  U �  k �  \ �

�4� � �  �)  �  ^\ �  ^	^ �  ^ c �  ^j
�  c �  ^ � �  U �4� ) �  3  

^  U(^  ^  U c  
X j ^
�  \ �  ^ �

�4�6" � � �  8 j U j
�  c �  U �

�4�DC �  3  
^  U2j  ^  U(k  
U c k
�  X �  \ �

�4�6" � � )  ^ \ U �
�  \ � �  \ �  ^ �4�4� �  �  

^  U X  ^  U Z  
� 8 U 8 \ 8 ^
�  \ �  X �  �j �

�4� � ) �  3  U(�	� U(��U U(�\
�  \ �  ^ �

�4�D7 � �MQ  
� xN¤j`G�³±³½§«nk#z§«�ª© KÀ°½°¦#{¦©²°º°¦Zk¹« ¸6« ®°º � À � �¿ }_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À

�r�



^  U [  ^  \��  
k c \ �
�  ^ �  c �  U �

�4� � � � �  Z k c
�  X �  U �

�4�A7 � � )  
^  \-U  ^  \	\  
�  j U U  j
�  X �  U �

�4� ) � �/3  ^ \ U �
�  Z �  �j � �  �j �4� ) �  "  

^  \�^  ^  \ c  
8 j � j
�  X �  U �

�4� ) �  C  \ U � 8 U 8 \
�  U � �  U �  \ �  c �4� � �  "  

^  \	j  ^  \�k  
k Z U(�
�  k �  ^ �

���A7 �  3  U2\ U(� j
�  ^ �  c �

�4� �  �  
^  \ X  ^  \ Z  
8 \ 8 U � U
�  ^ �  ^ �  U �

�4� ) � � )  �  k �  c �  \
�  j � �  ^ �4� ) �  "  

^  \ [  ^  ^	�  
�  ^ �  U 8 �  U 8 �  ^
�  \ � �  U �  ^ �4� ) � � "  �  \	j �  j �  X j

� �  k �  ^ �4� ) �  Q  
��pduzp�QIp � � �  
� 
��������������	��!�
����C*-��*#�#%D>2�)�2&��(�����C
)���)�	%:���	�)��� >;�2�u�����)�;�CBo,���*�A��-��� � $ � �)�;8

�������	�}�+Bo,���*�A����(�3
-�)�	�	������	�F�)����
����������)�(���-�+����,�&)��������+��������&������  7n �����	�+Bo,���*78
A���R �)����
����������)�(���-��� � $ � ! � � � � ! � � � � ! σ � � � ��� � �
	 � 	��W�  ] ����	������	�
e��)��B4��*��?Bo,���*�A����� � $ � ��� � $ �  
c  U  

� � $ �=� . � � � 1�$�� <�� ���4��� 1< 1 $�� < � �9� �/3 �
c  \  

� � $ �=� . � P���� $�1 $�� ��<�� π � � ���4� π � )I1< 1 $��� ��<�� π � � �9� π �F" �
��� xN¤j`G�³±³½§«nk#z§«�ª© KÀ°½°¦#{¦©²°º°¦Zk¹« ¸6« ® � À � ~µ´ � À � ejb � À ~ � ¿@}_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À

� �



c  ^  
� � $ �=� . � N2O	PE$�1 $�� �?� π � ) � π � ) � � ���4� π �F" 1< 1 $��� �?� π � ) � π � ) � � �9� π �

c  c  
� � $ �=� . � $��21�$�� ��<�� ) � ���U� �/3 1< 1 $ �� ��<�� ) � � �9�43 �

c  j  
� � $ �=� . � $ � 1 $�� ��<��83 � ���U� �/3 1< 1 $��� ��<��83 � � �9�43��T7 �

c  k  
� � $ �=� . � ���	1 $�� <������ �/3 1

� � ��� 1�$�� < � �9� ) �
c  X  

� � $ �=� . � $������T1�$ :6<�� ���4�/3 1< 1 $ 	 < � �9� � �
c  Z  

� � $ �=� . � � $ � ) � & 1�$�� � ) � 7 � �����4��� 1< 1 $��� � ) � 7 � � �9� )I1 C �
c  [  

� � $ �=� . $ � � 1 $�� �J3 � ) � ���U� �/3 1< 1 $��� �J3 � ) � � �9�A7 � ) �
c  U(�  

� � $ �=� . � P���� & $�1 $�� ��<�� π � ����� � π � )I1< 1 $��� ��<�� π � � �9� � �
c  U	U  

� � $ �=� �� � �
�� $ � 3 1 $�� �J3 � ) � ���U�A< 1< 1 $��� �J3 � ) � � �9�43 1 C �

c  U2\  
� � $ � � . < 1 $�� 7�� �U� ��� 1

� � � &�� ��� ��� 1 $�� 7 � �9�6" �
�6�



c  U(^  

� � $ �=� ���� �� $ � ) � � 1�$�� 7�� ��� ��� 1< 1 $�� 7 � � �Y" �
c  U c  

� � $ �=� . � � $��h1�� $�� �6) � ���4��� 1< 1 � $�� �A) � �9�43 �
c  U2j  

� � $ �=� . � � $ � QK� & 1 Q 	 $��
� � ���4��� 1< 1 $ �� ��Q�� � � � �9�AQ 1 C �
c  U(k  

� � $ �=� . ) � N2O	Pj&Z$�1�� $�� 	 π � ) ���U�A< 1< 1 � $�� : π � ) � �9� π �F" �
c  U X  

� � $ � � . < � C � N2O	P )*$d1�� $�� 	 π �F" ���U� ��� 1< 1 � $�� : π �F" � �9�A< �
c  U Z  

� � $ �=� . � $��21 < 	 $�� Q�� �U�DC 1< 1 $�� < 1X$�� Q � �9�43 ) �
c  U [  

� � $ �=� . � � $��21�$�� " � ��� ��� 1< 1 $�� " � �9�DC �
c  \��  

� � $ �=� . � � ) � $ � 1 < 	 $��Y) � �U� � �I1< 1 $�� < 1X$�� ) � �9� � �
c  \-U  

� � $ � � . � � $��h1 $�� 3 � �U� � )I1< 1 $�� 3 � �9� ) �
c  \	\  

� � $ �=� . � P����])*$d1 < 	 $�� π � ) � �U� � )< 1 $�� < 1X$�� π � ) � �9� π �TQ �
c  \�^  

� � $ �=� . � � ��� � 1�$�� <�� ����3 1< 1 $�� < � �9�
	 �
� Á



c  \ c  
� � $ �=� . � � � $ �63 1 3 	 $ 	 ) � ����3 1 C 1< 1 $�� 3 1X$ : ) � �9�
	 �

c  \	j  
� � $ �=� . � � $ � 1�$�� 3 � ��� ��� 1< 1 $�� 3 � �9�43 �

c  \�k  
� � $ �=� . � 1 < 	 $�� 3h<�� �U�DC 1< 1 $�� < 1X$�� 3h< � �9�438C �

c  \ X  
� � $ � � . � $�1 < 	 $ 	�3 � �U� � )I1< 1 $�� < 1X$ : 3 � �9�A< � C �

c  \ Z  
� � $ �=� . � � $ � 1�$ 	D�/3 � ���4��C 1< 1 $ : �/3 � �9�  � �

c  \ [  
� � $ �=� . � � $ � 1�� $�� � 3 � �U� ��C 1< 1 � $�� � 3 � �9�DC �

c  ^	�  
� � $ �=� . � $'&W1 < 	 $ 	 7�� �U� )I1< 1 $�� < 1X$ :67 � �9�  � �

��pduzp�QIp � �³�r um ��,�&)�����)�;�C��������&����)� � �)����
����������)�(�)�3
��{����)%1�;���	���#%r,b>;��*#��-,
� � � � � ��� ! � � � � ���  �n �����	��� � α 	 � 	 β �  
j  U  � �43 ! ��� � ! α �A< ! β � )  
j  \  � �A< ! ����3hQ ! α �4�/3 ! β �D7  
j  ^  � � �/3 ! ���Y" ! α � � ) ! β �A7  
j  c  � � ) ! ��� ) C ! α �D7 ! β ��C  
j  j  � �A< � C ! �U�43 ! α �A< ! β �43 � C  
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j  k  � � � ) ! ��� � ! α � �M7 ! β �A<  
j  X  � �A7 ! ���Y" ! α � ) !

β �DC  
j  Z  � �43 ! ����3hQ ! α �4�/3 ! β � )  
j  [  � � ) ! ��� ) C ! α �D< ! β �Y"  
j  U(�  � �6" ! ����3 ! α � ) !

β �6" � C  
j  U	U  � � � ) ! ��� � ! α � �M7 ! β � �/3  
j  U2\  � �A< ! ���Y" ! α � �/3 ! β �43  
j  U(^  � �43 ! ���D< � ) C ! α �D< ! β ��3  
j  U c  � � �/3 ! ���D< � <*" ! α �4�/3 � C ! β �4�M< � 	  
j  U2j  � � �M< � C ! �U�A< � 3hQ ! α � �M< � � ! β �4�M< � )  
j  U(k  � �A< � " ! �U�A< � < � ! α �A< ! β �D< � Q  
j  U X  � �A7 ! ���D< � <Z3 ! α � ) !

β �D7 � <KC  
j  U Z  � � � ) ! ���D< � <*" ! α �4�M7 ! β �4�/3 � �  
j  U [  � � �/3 ! ���D< � Q*" ! α �D< ! β �4�M< � �  
j  \��  � �DC ! ���D< � " � ! α �Y" ! β ��C � )  
j  \-U  � �A7 ! ���D< � 3hQ ! α � ) !

β �D7 � )  
j  \	\  � �6" ! ���Y" ! α �A7 ! β �6" � C  
j  \�^  � � �/3 ! ���D< � <*" ! α �4�/3 � C ! β �4�M< � �  
j  \ c  � � � ) ! ���D< � 3hQ ! α �4�M7 ! β ��3 � 	  
j  \	j  � �43 ! ���Y" ! α �A< ! β � ) � "  
j  \�k  � �A7 ! ���D< � < � ! α � ) !

β �D7 � 3  
j  \ X  � �A< � " ! �U� � ! α �A< � C ! β �DC  
j  \ Z  � �A< � � ! �U�A< � < � ! α �A< � Q ! β �D< � �  
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j  \ [  � �A< � 	 ! �U�43hQ ! α �D< � � ! β ��3  
j  ^	�  � � �M< � ) ! �U� ) C ! α �D< ! β �D< � )  
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α � < 1 < ) 
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k  U  U [  ^ ! k  ^ ! \�^  U ! j  [�! �  c ! �  [�!�X  c ! U  k ! \-U  � ! k  � ! ^  Z�! ^  U ! k  c ! U X  U ! ^  ^ ! �  c ! �  j !
U [  c ! U [  U ! �  k ! \  Z�! U  k ! �  \ ! U(k  [�! U	U  U ! k  c ! j  U ! U(k  U ! j  U ! U(�  ^ ! U	U  ^ ! �  Z�!u[  c !
U(�  \ ! ^  � ! �  U !X  U ! ^  [�!�Z  c ! \  c !	Z  X-! U2j  j ! c  j ! c  X-! \��  k !	[  c ! \�^  j ! U X  � ! c  j ! U c  [�!
Z  c ! U2\  k ! U(^  k

k  \  c  U ! U(^  ^ ! U  \ ! U  [�! U  Z�! U  X-! U Z  U ! U c  ^ ! \-U  k !�X  X-! U  \ ! �  j ! U c  \ ! j  k ! \�k  j ! j  j !
^\  j ! k  X-!�X  � ! ^  � ! U	U  U ! U(�  � ! \-U  [�!�[  U ! U Z  U ! U(�  k ! U(k  c ! k  k ! \�k  X-! ^�U  � ! U(k  ^ !
\ Z  j ! ^  j ! U2\  \ ! \ c  [�! c  k ! k  [�!G[  � ! ^ c  \ ! \ X  j ! \-U  j ! �  c ! \-U  j ! \ Z  [�! \-U  � ! \	\  U !
U c  U !#Z  Z�! U	U  \ ! U2j  k ! \��  X-! \��  Z�! U Z  � !#[  k ! �  U ! U2j  X-! c  j ! U  U ! U2j  k !#[  X-! j  k ! U c  Z�!
U  U ! \ X  j ! ^  [�! U	U  X

k  ^  \-U  U ! U [  k ! U2j  X-! U2j  k ! \ c  \ ! U2\  c ! U2\  U ! U(�  � !#[  \ ! c  [�! k  Z�!#Z  [�!7Z  ^ ! k  X-! j  [�! U X  X-!
Z  c ! U [  \ ! U	U  j ! U2\  j ! \	\  [�! U	U  ^ ! U(^  [�!�Z  j ! k  ^ ! \�^  j ! U	U  U ! U2\  � ! U(k  c !uX  � ! U c  \ !
U2j  ^ ! U(�  Z�! U(�  \ ! \�k  j ! \��  Z�! U c  k ! U2\  � !Z  Z�! U(k  c ! k  \ ! U(�  U ! U(k  k ! U(^  U ! \-U  U ! U(k  X-!
U(�  \ ! \��  � !�X  U !)[  � ! U(^  X-! U2\  X-! \ c  U ! U c  Z�! U [  j ! j  X

k  c  j  U ! U2\  [�!GZ  [�! U c  c !G[  Z�! U	U  Z�! \ c  k ! U	U  \ ! \��  � !�X  \ ! U2j  \ ! U(k  Z�! U2j  j ! k  j ! U X  � !
U2\  j !�X  j ! \��  ^ ! U X  � ! \��  [�! U2\  X-! \��  j ! \	\  � ! U X  � !�Z  j ! U2\  k !�X  � ! \ X  U ! U(^  j ! U(�  X-!
U2j  � ! \�^  � !)Z  X-! U2j  U ! U(�  [�!�X  j ! U c  \ ! U(k  � !)[  � ! U	U  X-!)[  j ! U(�  ^ !)X  Z�! U	U  j ! \	j  X

k  j  U2\  � ! U c  � ! U [  � !GZ  j ! k  j !G[  k !�X  k ! U(k  U ! k  c ! U	U  [�! U2j  k ! U2\  j ! U2j  k ! \��  X-! U(^  c !
U c  � ! U	U  c ! k  j ! U	U  c ! U	U  Z�! U2j  U ! U Z  [�! U(�  k ! \�k  � ! U(^  \ ! U(�  k ! j  j !�[  [�! k  � ! U(�  U !
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c  ^ ! \-U  j ! k  \ ! U2j  j ! U c  k ! U(^  \ ! \�^  Z�! \	\  X-! U [  j !:[  ^ !:[  k !5Z  Z�!5X  Z�! U c  ^ ! \�^  j !
U2j  \ !)X  Z�!)Z  U

k  k  U(^  j ! U2j  c ! U2j  j ! U2j  k ! \ c  � ! U	U  j ! ^	�  � ! U [  � ! U(^  Z�! U(k  j ! \�^  \ ! U [  U ! U Z  ^ ! \��  j !
U(�  \ ! U2j  � ! \��  j ! U(^  U ! U [  U ! U(^  k ! U [  [�!5X  c ! U X  j ! U2\  U ! \ [  j ! U(k  j ! \-U  ^ ! \�^  � !
U [  j ! U(k  k !Z  ^ ! U X  Z�! U X  k ! \-U  j ! \-U  X-! k  j ! U [  j ! U2\  k ! U	U  � ! U(�  � ! \	\  [�! \	j  � ! \-U  U !
U2j  U ! U [  X-! U(k  \ ! U2j  ^ ! \ c  � ! U c  j ! \ c  ^ !)Z  c ! \ c  c ! \ X  U ! U(k  j

k  X  \	\  � ! \��  [�! \ c  j ! U(^  U ! U(k  Z�! U(k  U ! U2\  c ! \��  j ! \�^  Z�! U X  � ! U2j  � ! \-U  X-! U(^  U ! U(^  c !
\	\  � ! U Z  � ! ^	�  j ! U Z  Z�! \��  \ !#X  U ! \-U  j ! \��  ^ ! U [  j ! U2j  X-! U [  k ! U [  j ! U2\  j !	Z  Z�! \��  \ !
U X  U ! \	j  � ! U(^  k ! U Z  ^ ! \ c  c !:Z  Z�! U [  j ! \ c  U ! U2j  [�! \�^  c ! U(k  U ! U X  � ! U c  ^ ! \��  [�!
\ X  � ! U(�  ^ ! U(�  j

k  Z  [  \ !7Z  Z�! U  j ! \  X-! U [  � ! \  ^ ! �  U ! �  k ! k  ^ ! U	U  � ! U(�  c ! ^  \ ! U2j  c ! ^  Z�! \  U ! ^  U ! U(�  U !
U(k  \ ! �  k ! j  � !�X  U !u[  c ! U(^  ^ ! U c  j ! U2\  ^ ! U	U  ^ ! �  \ !�Z  k ! U(^  j ! c  k ! c  c !u[  j ! U2j  j !
U c  Z�! \�^  Z�! U [  U ! U X  � ! j  U ! k  U !uZ  j ! k  \ ! ^  � ! j  � ! �  U ! ^  X-! \��  ^ ! U [  \ ! j  Z�! \-U  c !
�  Z�! �  ^ ! ^  U ! U(k  Z�! �  j

k  [  X  U ! U(k  \ ! \	\  U ! ^	�  � ! \��  ^ ! U2j  \ ! U2\  j ! \-U  � ! U X  � ! U2j  Z�! \ c  \ ! U(�  Z�! \-U  Z�! \	j  U !
U(^  � ! U2j  Z�! U(k  \ ! \-U  [�! U(k  Z�!:Z  Z�! \ X  X-! U(^  � ! \��  ^ ! U c  c ! \��  c ! U [  k ! U(^  X-! ^	�  j !
U(^  k ! U Z  \ ! U [  k ! \�^  j ! U(k  Z�! U(�  j ! U [  k ! \	\  U ! \ c  ^ !:Z  [�! U Z  X-! U [  j ! U X  \ ! \	j  ^ !
\��  � ! U Z  U ! \-U  U ! U2\  k

k  U(�  U [  [�! U	U  Z�! U2j  \ ! \��  c ! U(^  U ! U(^  Z�! \ X  � ! \��  c ! U	U  Z�! \	j  � ! \�^  j ! U [  j ! U X  X-! U(�  j !
U(k  j ! U Z  c ! ^	�  � ! U(k  ^ ! \-U  c ! \�^  X-! U X  j ! \	\  Z�! U(�  U ! k  k ! U2j  j ! \ [  k ! \-U  k !	Z  c ! U [  U !
U2j  k ! \-U  c ! U(k  j ! \ c  j ! U(k  k ! \�^  U ! U(^  � ! U [  U ! U2j  \ ! \ c  k ! U2\  j ! U [  k ! U [  � ! U [  k !
\-U  X-!)X  j ! U	U  � ! U c  c ! \�^  Z�! U2j  j ! U(k  ^ !)Z  ^ ! U X  X-! U X  [

k  U	U  U(k  � !7X  Z�! U	U  k ! k  c ! U(�  j ! \��  X-! U2\  � !#Z  Z�! k  ^ ! U(^  U !#Z  U ! U(k  U ! U2j  U ! U(k  � ! k  U ! k  j !
U c  � !�[  k ! U(^  \ ! \	\  k ! U c  ^ ! U2j  Z�! U2\  \ ! U [  j ! k  U ! \�k  X-! U(�  U ! U(^  j ! U c  X-! c  ^ ! \�^  X-!
Z  � ! \��  [�! U2\  � !GZ  \ ! U(^  c ! U [  U ! U2j  � !GZ  Z�!�[  X-! \�^  Z�! U(�  ^ ! U	U  [�! U [  U ! j  k ! U(�  [�!
[  Z�!�[  X

k  U2\  �  j ! \  [�! �  X-! U	U  X-! �  Z�! ^  ^ ! \-U  Z�!	[  k ! j  Z�! �  Z�! U(^  X-! U c  Z�!�[  j ! U(�  ^ ! c  k ! c  X-! U2j  k !
�  ^ ! k  � ! �  ^ ! j  U ! U [  \ !)[  j !)Z  j ! U c  X-! c  [�! U(k  Z�! \�^  Z�! �  j ! �  c ! k  j ! U  ^ !)X  U ! k  j !
[  ^ ! \��  X-! ^  ^ ! k  c ! U  X-! j  j ! \  j ! \  c ! ^  ^ !-Z  [�! ^  \ ! k  [�! k  U ! ^  Z�! �  k !�Z  k ! U  U !-Z  k !
X  \ ! j  \ ! �  c ! \  j ! ^  [�! \�^  U ! U  j ! ^  j
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k  U(^  U2j  k ! U c  ^ !�Z  [�! k  X-! k  k ! ^\  c ! U  Z�!�Z  Z�! \ [  � ! ^ c  \ ! c  [�! k  Z�! U2\  k ! k  U ! k  k ! c  U !
U	U  j ! U(k  \ !5X  k ! ^  U ! U c  c ! \�k  j ! U  � ! \�k  c ! \ X  j ! �  [�! \-U  c ! U c  X-! j  ^ !:[  c ! U2j  ^ !
U	U  \ ! U2j  j ! \��  [�! \��  Z�! �  c ! U Z  U !�[  j ! �  \ ! c  � ! U(^  c ! U  � ! U  X-! U  Z�! \��  � ! U  X-! U Z  U !
X  \ ! ^\  c ! j  k ! \�k  j ! j  j ! U c  U ! \ Z  j ! �  \ ! �  [�!#[  Z�! U(�  [�! \-U  Z�!#[  � ! U Z  � ! U(�  ^ ! \��  ^ !
U(k  \ ! \-U  j ! ^\  U ! k  X-! c  c ! \ c  X-! U2\  \ ! ^  ^ ! U [  j

k  U c  \	j  U ! U c  Z�!G[  ^ ! U	U  U ! \��  [�! U c  k !GZ  ^ !GZ  \ ! U [  \ !GZ  ^ ! \	\  c ! U(�  c ! U X  k ! U(^  j !�X  [�!
k  c !�[  j ! k  ^ ! U(�  U ! U	U  j ! U [  \ ! U	U  Z�!uZ  \ !uZ  U !uZ  k ! c  � ! k  ^ ! U X  Z�! U X  \ !u[  U ! U2j  X-!
X  U ! k  [�! \  Z�! U(^  j ! U c  k ! U2\  j ! U X  c !uZ  \ ! U Z  Z�! ^  Z�! c  Z�! U(^  � ! ^  [�! j  U ! c  j ! U c  c !
U(^  ^ ! U(�  c ! c  Z�! U2\  U ! k  X-! \-U  k !)X  U ! c  k ! \	\  \ ! U(�  \ !)Z  U ! U(�  j

k  U2j  U(�  U !#Z  X-!#[  U ! U	U  \ ! k  [�! U(k  X-! U(^  \ ! \ c  U ! j  j ! j  k ! U(�  � ! U c  � ! \�^  j ! j  j !#Z  ^ ! \-U  U !
U2\  j ! U	U  Z�!-[  � !�Z  Z�! U(k  c !�[  [�! U2\  U ! \ c  ^ ! U2\  ^ ! \ X  Z�! U	U  ^ ! \ X  U ! U [  X-! \��  [�! U(^  k !
U2\  k ! U c  X-! k  Z�! U(k  U ! U(�  j !GZ  \ ! j  [�! U X  k ! k  j ! U2j  c ! U Z  [�! U(�  � ! c  k ! U c  j ! U2j  c !
U2j  � ! U2\  U !)Z  \ ! U(^  X-! \-U  U ! U	U  c ! U(�  � ! U [  j ! U(k  j ! k  \

k  U(k  U  X-! U  X-! \�k  k ! \��  X-! U2j  c ! U(�  � ! U Z  U ! ^  [�! U2j  ^ ! \ [  � ! U  U ! k  Z�! \ X  X-! U  \ ! \	\  � !
U c  ^ ! j  X-! k  Z�! U  j ! \��  j !7[  � ! U Z  Z�! \ c  k ! c  � !#Z  X-! \ X  j ! U(k  \ ! ^ c  \ ! k  � ! U c  � ! U2\  \ !
^  ^ ! �  ^ ! U2\  k ! �  [�! �  \ ! U(k  \ ! c  Z�! U(�  Z�!5X  U ! \	\  � ! U2j  j ! \�k  c ! ^\  � ! U Z  U ! \-U  c !
\	\  � ! \-U  j ! c  c !�Z  X-! \��  k !�[  j ! j  ^ ! U  k ! k  j ! U c  \ ! ^\  c ! ^  \ ! U	U  U ! \�k  k ! ^\  j ! k  k !
�  ^ !)X  j !)[  k ! \ Z  [�! U  U ! U c  [�! U(^  ^ ! j  j ! U	U  j ! ^  � ! k  k ! U(�  c

k  U X  U(^  \ ! U	U  k ! U(^  � ! U(^  X-! U(^  Z�! \��  Z�! U2j  Z�! U2j  � !5X  k ! U(k  U ! U2\  U ! \ c  � ! U2j  U ! U	U  c !
U [  [�! U(k  [�! \-U  U ! \�k  c ! \�^  U ! U X  j ! U2\  j ! \ [  ^ ! U2\  j ! j  [�! U Z  j ! U2\  k ! U X  ^ !�[  ^ !�[  k !
U(k  � ! U [  ^ ! \-U  � ! \��  [�! U c  j ! \ c  � ! U2j  [�! U Z  c ! \ Z  Z�! U2j  X-! U Z  ^ ! U [  � ! U [  Z�! U c  Z�!
\	\  ^ ! U(^  \ ! U2j  [�! U [  � ! \��  ^

k  U Z  Z  Z�! U X  c ! ^  j ! k  Z�! U2j  j ! ^  j ! U	U  j ! k  Z�! U(k  \ !:[  k ! k  X-! j  j ! U(k  j ! j  j ! U  \ !:Z  � !
U [  X-! �  X-! ^  c !#[  ^ ! U  [�! U  � ! �  k ! U X  \ ! \ c  U ! \��  Z�! \-U  [�! \�^  ^ ! U	U  � ! \  U ! U2j  ^ ! U [  X-!
k  ^ ! k  c ! �  [�! c  \ ! U(k  U !7[  Z�! U	U  j ! ^  \ ! c  Z�! c  [�! U(^  Z�!7Z  [�!-X  j !-[  Z�! U(^  Z�! U2j  � ! �  [�!
U [  j ! U2\  [�! U	U  X-! j  c ! �  k ! U(�  k ! ^  j ! \  Z�! c  U ! �  j ! \  Z

k  U [  U Z  U ! U(�  � ! U2j  c ! \��  X-! \�k  k ! U  Z�! U  X-! k  j ! \  j ! j  c ! �  [�! k  k ! \ X  j ! U  � ! \-U  Z�! U c  U !
j  j ! U  k ! \  Z�! ^  ^ ! U(k  U ! \ X  c !GZ  k ! ^  [�! \ c  j ! U X  [�!GZ  [�! �  \ ! U c  Z�!�X  j ! U(k  � ! �  U !
�  Z�! U2\  c ! �  \ ! ^  U ! U2\  \ ! U(�  ^ !#[  j ! �  Z�! \  Z�! U2j  \ ! \�k  \ ! ^�U  \ ! U X  j ! \  c ! \-U  X-! \ Z  [�!
U	U  ^ ! k  c ! ^\  U ! U c  j ! U	U  � ! \�k  \ ! ^ c  U ! c  [�!)X  � ! \  j !�[  \ ! U  k ! k  k ! \  j ! ^ c  � ! U c  U !
^\  ^ ! ^  X-! k  j ! \ Z  [�! k  U ! U2j  c

�r�



k  \��  U(k  j ! ^  c ! U2j  c ! \  j ! U2\  c ! U(�  X-! ^  X-!�X  � !uZ  U ! k  � ! U2\  \ ! U  j ! k  j !u[  U ! U Z  U ! U2\  k !
U(k  c !�X  \ ! \  Z�! ^  U ! U(^  j ! U(k  X-! j  \ !�Z  X-! U(k  U ! k  [�!G[  ^ !�Z  ^ !�Z  Z�! U	U  � ! \ c  � ! k  Z�!
U c  X-! j  c !u[  U ! k  U ! U X  [�! \��  k ! U(^  j !uZ  \ ! ^  X-!�X  ^ ! \  c ! U(�  c !�X  ^ ! \-U  ^ !�X  X-! U(^  \ !
[  U !�[  k ! j  j ! j  ^ !�X  U ! U(^  k ! U(�  U ! j  X-! U Z  U ! \-U  � ! U [  k ! c  � ! U	U  X

k  \-U  U2j  � !	[  � ! \-U  Z�! U c  Z�! U c  j ! U2\  c ! U(k  U ! U(k  � ! U X  ^ ! U2\  � ! U Z  j ! \	\  j !#X  ^ ! \-U  ^ ! U c  j !
\�^  Z�! U2j  [�! U2\  ^ ! \�k  � !Z  X-! U	U  k ! U X  [�! U2\  Z�! \	j  c ! U2j  � ! U Z  k ![  c ! U(^  \ ! U(^  c ! U c  k !
U(�  Z�! U c  j ! U	U  X-! U(k  [�! \�k  k ! U Z  j ! U c  Z�! \�^  j ! U	U  U ! \ [  j ! U(�  k ! U c  Z�! U(k  ^ ! U(�  j !
U2\  c ! U(^  Z�! U c  c ! U(^  X-!)[  j ! U X  k !�Z  j !)[  \ ! \-U  j ! U Z  j

k  \	\  U X  U ! U c  Z�! U(�  � ! U(^  [�! \	\  Z�! �  U ! U2j  � ! U2\  ^ !�[  Z�! \�^  ^ !�[  [�! U(�  [�! U	U  j !uX  Z�! U(�  U !
[  U ! U(^  � ! U(^  ^ ! U  k !)[  � ! U2\  c ! k  k ! U(^  � !�X  X-! U c  ^ !�X  � ! \��  c ! k  j ! U2\  j !�Z  Z�! U	U  ^ !
[  [�! U(k  ^ ! j  c ! ^  ^ ! j  k !#[  X-! k  U !#Z  j ! U2j  U !7X  \ ! U Z  � ! k  � ! U(^  Z�! U Z  � ! ^  k !#X  \ ! U c  [

k  \�^  U2\  c ! j  Z�! k  U ! �  k ! U2j  c ! ^  [�! U(�  j ! U(k  Z�! \  [�!uZ  j ! U2j  � !uZ  U !�X  j !uZ  ^ ! \��  ^ ! U(�  k !
U(�  c ! U(�  � ! k  � ! \��  U ! �  X-! U  c !5Z  U ! \  k !5Z  \ ! U X  j ! j  U ! \  Z�! U  k ! c  k ! c  ^ ! U Z  X-!
U2\  j ! c  \ ! U	U  \ ! \  U ! U2\  j ! U2\  k !u[  Z�! c  c !�X  \ ! U  j ! j  U !�X  \ ! U [  k ! k  U ! U2j  j ! \ c  � !
k  k ! U X  \ ! U2j  [�! j  U !�X  \ ! U2\  \ !)[  j ! U(�  Z

k  \ c  ^  \ ! U  X-! ^  \ ! ^  Z�! ^  [�! U(�  Z�! j  X-! U(^  \ !�8 �  c ! \  U ! U(^  Z�! j  � ! U  c !#[  [�! k  [�! U	U  U !�8 \  ^ !
j  Z�! \  j ! U [  c !�8 c  � ! \  U !�Z  c ! \  j !rX  \ !�[  U ! U(�  c !�[  \ ! U(�  [�! \��  Z�! c  k ! U c  j ! k  U !
Z  k ! U Z  j ! k  ^ !#Z  c !#[  \ !#[  Z�! c  Z�! U2\  ^ ! ^  \ ! j  [�!�8 �  j !7X  j ! j  � ! U(k  j !�8 \  j ! U(^  c !#[  U !
X  Z�! U  j !)Z  X-! k  \

k  \	j  U  [�! U [  Z�! j  j !#[  \ !#[  X-! k  k !#[  � ! U2\  X-! ^  U !�8 \  c ! U [  j ! k  c !#[  X-! \  k ! U c  j !�8 U  X-! j  X-!
U(�  c ! ^  U ! U(^  U !78 U  X-! U  U ! U c  X-! k  j ! j  c ! U(^  X-! j  \ ! U	U  X-! U	U  k !�X  k ! c  j ! j  ^ ! U	U  c !
8 ^  j ! U	U  c ! U  Z�! k  j !�X  [�! U(�  c ! U(^  [�!�[  \ ! j  k ! �  � !-Z  c !�[  X-! k  ^ ! �  \ !�X  j !�[  � ! U(^  j !
U c  k ! U X  U ! ^  [

k  \�k  j  � ! U c  U ! \��  \ ! \ X  [�! U Z  ^ ! U(^  � ! U2j  U ! U Z  [�! \-U  c ! U	U  U ! U(^  X-! \	\  ^ !Z  X-! U [  Z�! \�^  � !
U c  U ! \��  � ! U(�  c ! U2\  ^ ! U c  Z�! k  [�! \	j  j ! U	U  \ ! U Z  ^ ! U X  j ! U	U  ^ ! U X  j ! U Z  Z�! \ Z  c !
U	U  j ! U(k  ^ ! U c  j !�Z  j ! U X  X-! \��  ^ ! U(k  [�! U(�  j ! \	\  U ! k  [�! U X  k ! U2j  U ! \�^  \ ! U Z  U ! k  � !
U c  � ! U Z  \

k  \ X  U(�  Z�! k  X-! U(^  ^ ! U2j  U ! U	U  Z�! \  c !u[  c ! \��  ^ ! U [  Z�!�[  j ! �  k ! ^  U ! c  \ ! j  k ! U	U  [�!�Z  X-!
X  [�!"[  j ! U(�  [�! k  [�! U c  [�! U c  \ !�8 ^  U !G[  c ! U(�  � ! U2\  U !�X  � ! j  X-! k  U ! k  U !�8 U  c ! ^  � !
^  j ! U c  j ! U(�  X-! U X  j ! U(�  ^ ! U(�  U ! ^  c ! U(�  U ! \  c !78 U  ^ !)Z  j ! U	U  [�! �  c ! c  [

�r�



k  \ Z  j  c ! j  ^ ! j  j ! U(^  X-! U  Z�! U [  X-!:Z  Z�! c  c ! U c  j ! k  c ! U(^  ^ !5Z  X-!:Z  ^ ! U(�  ^ ! �  U ! j  \ !
U	U  c !�[  X-! U(�  ^ !�[  � ! ^  � !�[  X-!)8 \  j !"X  j ! U  [�! U c  c ! U X  U ! U [  c ! k  c ! U2\  [�!�[  U ! k  j !
8 U  Z�!�X  X-!78 ^  j ! ^  [�!�X  k ! U	U  k ! U	U  j !)[  k ! \  j ! U  � !78 �  U !78 U  Z�! ^  \ ! U2\  Z�! U c  k ! U	U  ^ !
j  \ ! k  c ! j  X-! U(^  [�! k  j

k  \ [  k  Z�!:Z  [�! U c  U ! ^  X-! U  ^ ! c  k ! \  Z�! U	U  U ! U c  c ! ^  � !5X  \ ! U(�  X-! U2j  Z�!:Z  ^ !5Z  � ! k  c !
U(�  � ! U c  � ! k  Z�! k  X-! j  X-! \-U  j !�Z  ^ ! j  X-! �  c !�8 �  Z�! U2j  j ! U  U ! j  \ ! �  [�! U(�  Z�!�[  j !
Z  \ ! U Z  X-! c  c ! c  k ! ^  X-! \  [�! U  j ! \  j !)[  \ ! U [  X-! U(�  U ! U	U  U ! U  \ ! c  Z�! U X  j ! j  c

k  ^	�  U  \ !�8 ^  U ! k  X-! ^  \ ! k  j ! U  [�! \  ^ !�[  k ! �  U ! \  k ! �  U ! U  j ! U	U  \ ! �  \ ! c  U ! U(^  k !�8 ^  c !
8 U  k ! ^  k ! U X  \ ! U	U  \ !�[  k !78 U  U !78 c  ^ !78 ^  j ! j  \ !78 c  � !)[  [�! U  ^ ! U2\  X-!78 �  X-!78 c  c ! k  X-!
c  k !8 j  \ ! c  [�!#8 ^  � ! k  ^ ! \  X-! U c  j ! �  X-!#8 \  j !)X  Z�!8 ^  ^ ! j  k ! j  j ! \  ^ !#8 U  X-! ^  [�! �  U !
8 �  [�!#8 U  c ! U c  \ ! �  � ! \  U !)[  \

Á �



��M_YGbdJIMPOD�_YIpP` JIpNLNM_bKp���� �
���x�&�t����X<�����������%�&: � ���1�%�����&C � � �1�t�1:;�1�����&C �%A
� � �1�+
7����&�����&�*�����������1�����AD������1C+�+
��9�X<������

��pduzp�QIp\� � �^ �] ������>�,	�)���4,#���)��	�-��%5� V �/��78 �5�)%1���)��!,#����������	���	������B4B.�(���(��A��78
�-,�2%:����	�+Bo,���*�A������ ���K� �L�)�����	����� �����r�  
U  U  � ���K� �D� &  ��� ! ���5�A<  U  \  � ���K� � ��� ! ���5�D<  
U  ^  � ���K� �D�  -P���� � ! ���5�A<  U  c  � ���K� � P���� � ! ���5�D<  
U  j  � ���K� �D� � � ! � � �43  U  k  � ���K� �A� & � � ! � � �D<  
U  X  � ���K� � � � � )F� �  �� ! ���5� �  U  Z  � ���K� �A� &  R) � ! ���5� �  
U  [  � ���K� � ��  � � ! ���5�43  U  U(�  � ���K� �A� ��� � ! ���5�D<  
U  U	U  � ���K� �D� P���� � ! ���5� �/3  U  U2\  � ���K� � ���63�  3 ! ���5� �  
U  U(^  � ���K� � 3� � � � ! ���5� �  U  U c  � ���K� � ��� ! ���5� �  
U  U2j  � ���K� �D� N2O	P � ! ���5�A<  U  U(k  � ���K� � � & ��7  R)F� �) ���L�638� ! ���5�D<  
U  U X  � ���K� �D� � ! � � � �  U  U Z  � ���K� �A� N2O	P �  � ! � � �D<  
U  U [  � ���K� � 3� � P���� �  38� ! ���5�43  U  \��  � ���K� �A�  3� ! ���5��3  
U  \-U  � ���K� �D� &EP���� � ! ���5�A<  U  \	\  � ���K� � N2O	P �� ! ���5��3  
U  \�^  � ���K� � 3� &  3� ! ��� �43  U  \ c  � ���K� � � & �63� &  3 ! ���5�4� )F�  
U  \	j  � ���K� �	��
5� ! ��� � � �  U  \�k  � ���K� � P���� �  -N2O	P � ! ���5� π

 
U  \ X  � ���K� � 3P���� � ! ��� � π)  U  \ Z  � ���K� � N2O	P �P���� & � ! ���5� π)  
U  \ [  � ���K� � �

��
5� ! ��� � π
 U  ^	�  � ���K� � ��
5�� ! ���5� �  

��pduzp�QIp � � ~  �_ � &����������	�F�������(e��)�;��!�����
�������>�,	�L�	� &����	�  ) � 3 � �
 ��� &��  � � 	 � ��� � ��� � �  ��E��� &  "p� � �p� �

� s t�¿³·µ�³½du��ZÀ whÀ _P�µ¤§¬¡¼¥º°²"ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«�ª© KÀ°½°¦#{¦©²°º°¦Zk¹« ¸6« ® � À �¾´ � À � � b¯«�·¾«µ¨ ��¦�k¹« ¸6« ®°º � À � ¿@}_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À� 	 t�¿³·µ�³½@u whÀ vZÀ �¯�µ¤§º°²jl³¨¯�§ÀSxN¤j`a�³±³½§«nk#z§«Nª© KÀ¯½°¦#{¦©²°º°¦Ik¹« ¸6« ® � À � |¹´ � À � �jb³«·¾«µ¨ ��¦pk¹« ¸6« ® � À � � ´ � À � eP¿!}_«³ª»·µº ~Xb¯· À � À
Á �



) � ) � �
 �  � �

!

	 P���� )�  ��� )����� � � & ��� &  ��� ) � � �p� �
) � 7 � �

 ��� �  � & 	 N2O	P 	03  3� �  ���� & �%��� ) � &  � ��  ��� �p� �
) � " � �

 �  � & 	 � & P���� 3� �  �  "� & ��� &  R) ��� 7K� � �p� �
) � C � �

 � � �  � & 	 � ��� � � � � �  
P���� �� � ��� &  "p� � �p� �

) � Q � �
 � �

π
 � � 	 P �

3���63  �  7��� &  " �K� &  �3  %N2O	P � � �p� �
) � � � �

 � � � � �  � �

!

	 � N �
3�[� )  )�E��� & �\"p� & � �p� �

) � 	 � �
 �  � � 	 )�  %� N2O	P 3�  %�  �  %� π� �  3  ���� &  Q	�  	K� & � �p� �

) � � � �
 ��� &  � & 	 ���  7K� P���� 3�[� 3  �[�\"���  3  %� �2��� & � �K� & � �p� �

) � 3h< � �

 ��� � � �  � 7 )
	 � P �

3��� �  P���� �� & ��� & �\"p� & � �p� �
) � 3	3 � �

 � � �  � & 	 � N �
3��� 3 � �  �  7��� & �\"p�2�J3 � � � � & � �p� �

Á �



) � 3 ) � �
 �  � & 	 � P���� 	03  3� �  "�E��� & � ) ��� 7K� & � �p� �

) � 3h7 � �
 � � �  � � 	 � � � � � � � � � �  �P���� & �  ) �  7� &  R) C � �p� �

) � 3W" � �
 ��� &��  � � 	 � N2O	P 3�  ��� )����� �@ 38� & ��� &  7	���\"p� � �p� �

) � 38C � �
 � � &  � � 	 � � � �

�����
 �� N2O	P ��� 38� & � �p� �

) � 3hQ � �
 � � �  � � 	 N2O	P 	03 � 3� �  �  R)���  � � & ��� & � ) ���%7K� � �p� �

) � 3 � � �
 ��� �  � & 	 ���  R) � � ��� �  

N2O	P') ����  38� & ��� &  "p� � �p� �
) � 3 	 � �

 ��� �  � �

!

	 P���� 	 ) � 3�  3 �  )� & ��� &  ��� ) � � �p� �
) � 3 � � �

 ��� &  � �

!

	 � � � � � ��� & �  "���  38� & �#" � & � � � � �p� �
) � ) < � �

 � � �  � & 	 P � 	 3  3��� ) �  ���  3���  %� � & ��� & ��" �K� � �p� �
) � ) 3 � �

 � � � �  � � 	 N � 	 )  ���� � �  N2O	P & �� & ��� &  7	�K� �63h< � �p� �
Á6Á



) � )	) � �
 ��� � �  � �

	 7� � ��� � !  P���� ���� & � 		�  38C	�2����� � � & � �p� �
) � ) 7 � �

 � � �  � � 	 P���� 3�  �  �  R)� � � �638� & ��� &  �[� 3 ) � � �p� �
) � ) " � �

 ��� �  � � 	 N2O	P 3�[� )F�  � � ��E��� & � ) �L� 	K� & � �p� �
) � ) C � �

 ��� �  � � 	 )� N �
3�  ) �  7��� &  � � & ��� & ��" �L�-C	� � �p� �

) � ) Q � �
 � � �  � � 	 � & P���� 7�  N2O	P ���� & � � � & ����� 39� � � � �p� �

) � ) � � �
 � � �

π
 � �

	 � & � � � � � π �  �  Q�E���  3  %� � P���� � � �p� �
) � ) 	 � �

 �  � & 	 7�  � N2O	P 3�  
���= ������638�2��� &  R) ��� 7K� & � �p� �

) � ) � � �
 � � � � �  � & 	 P �

3�  �  ��� )��� � � 3hQK� & � �p� �
) � 7	< � �

 � � &  � � 	 ���  38� � ��� �  �[� πP���� �E��� & � 		�  3 ) � & � �p� �
��pduzp�QIp � � �  �n �����	�?�->(�	��)�;E��(������Bo,���*�A����"!�>;�2�u��������Le��)��B4��&��(��*��  
� �#t�¿³·µ�³½du��ZÀ whÀ _P�µ¤§¬¡¼¥º°²"ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Dª© KÀ°¢°½°º§ £¦©½0~§À � � ¿@}_«³ª»·µº0~Xb¥· À � À

Á #



^  U  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  ^  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  c  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  j  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  k  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  X  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  Z  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  [  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U(�  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

Á .



^  U	U  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U2\  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U(^  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U c  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U2j  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U(k  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U X  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U Z  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  U [  

 a 

 2a 

 3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \��  

 a  2a 

 3a 

 4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

Á q



^  \-U  

 a 

 2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \	\  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \�^  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \ c  

 a  2a 

 3a 

 4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \	j  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \�k  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \ X  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \ Z  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  \ [  

 a 

 2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

^  ^	�  

 a  2a  3a  4a 

 1 

 −1 

 t 

 f(t) 

 0 

��pduzp�QIp � � e  �b�����(���#%C�
��(�)��A���������e��4����&������)�(���-�<�)�����	�3���(/0�(�����M>;�2�u�2&�� V �/��  
c  U  $ � �  " $ � N2O	P � ! $ ��<K� �43 ! $ � ��<K� � )  
c  \  $ � � � " $ � � &V Q � � ) ! $ ��<K�=�D< ! $ � ��<K� �A<  
� �#t�¿³·µ�³½dudvZÀ _ZÀ 
 `jk¹«µ²jz°¦©¿¡«°ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Iª© KÀ°¢°½°º§ £¦©½V~§À � � ¿@}_«³ª»·µº�~Xb°· À � À

Á ]



c  ^  $ � � � �F$ �  Q $ �DC � � ! $ ��<K� �43 ! $ � ��<K� � �/3  
c  c  $ � �  �)F$ �  C $ �D7 N2O	P � ! $ ��<K�=�D< ! $ � ��<K�=�D<  
c  j  $ � �  " $ �  " $ ��C ��� & � ! $ ��<K�=� �/3 ! $ � ��<K� �43  
c  k  $ � �  �$ � � ! $ ��<K� �A< ! $ � ��<K� � )  
c  X  $ � �  Q $ � � � & �%C � � 3 ! $ ��<K�=� ) ! $ � ��<K� � � )  
c  Z  $ � � � $ � � � � ! $ ��<K�=�43 ! $ � ��<K� � �/3  
c  [  $ � � � )F$ �  �)F$ � � � � ! $ ��<K� �43 ! $ � ��<K� �43  
c  U(�  $ � � �M7 $ �  �)F$ � � �h& � ! $ ��<K�=� � ) ! $ � ��<K� � � )  
c  U	U  $ � � � )F$ �  C $ � N2O	P 7 � ! $ ��<K�=� ) ! $ � ��<K�=� )  
c  U2\  $ � �  Q $ �  � $ ��C � � � � ! $ ��<K�=� �/3 ! $ � ��<K� � � )  
c  U(^  $ � �  " $ � �/3 )F$ �DC P���� 7 � ! $ ��<K�=��3 ! $ � ��<K�=��3  
c  U c  $ � � � )F$ � � � & � 7 � ! $ ��<K� �A7 ! $ � ��<K� �A7  
c  U2j  $ � �  �)F$ � � � ��� & � ! $ ��<K� �43 ! $ � ��<K� � �/3  
c  U(k  $ � � � " $ �  " $ �DC � ��� & � ! $ ��<K�=�A< ! $ � ��<K�=�D<  
c  U X  $ � �  �)F$ �  �$ �DC ��� � ! $ ��<K�=�43 ! $ � ��<K� �A7  
c  U Z  $ � �  �)F$ �  C $ � � ��� � ! $ ��<K�=�A< ! $ � ��<K�=�D<  
c  U [  $ � � � )F$ �  C $ � P����]) � ! $ ��<K�=�D< ! $ � ��<K�=��3  
c  \��  $ � � � " $ � � � & � 7 ! $ ��<K�=��3 ! $ � ��<K� �A<  
c  \-U  $ � �  " $ � �A7 � � ! $ ��<K� �A< ! $ � ��<K� �A<  
c  \	\  $ � � �MQ $ �  � $ � N2O	P 7 � ! $ ��<K�=�D< ! $ � ��<K�=��3  
c  \�^  $ � � � �F$ � � 	 $ � � &V 7 � ! $ ��<K� �43 ! $ � ��<K� �43  
c  \ c  $ � �  �F$ � � 	 $ � )��� � ! $ ��<K�=�4�/3 ! $ � ��<K� �43  
c  \	j  $ � � ��C $ �  " $ � ��� � ! $ ��<K�=� ) ! $ � ��<K� �A<  

Á �



c  \�k  $ � �  C $ �  " $ � ��� � ! $ ��<K�=�A< ! $ � ��<K� � )  
c  \ X  $ � � � � $ �  �) < $ � � & �%C ! $ ��<K�=�43 ! $ � ��<K� �A<  
c  \ Z  $ � � � $ � � ) < $ � � &  C � ! $ ��<K� �A< ! $ � ��<K� � �/3  
c  \ [  $ � � � � $ � N2O	P 7 � ! $ ��<K�=��3 ! $ � ��<K�=�4�/3  
c  ^	�  $ � �  � $ � P����]) � ! $ ��<K�=�D< ! $ � ��<K�=� )  
��pduzp�QIp � � |  �b�����(���#% �
��(�)��A���������e��w����&������)�(���-�g�)�����	��&)�����	���	�@���(/0�(�����F>;�28
�u��������L���������2%5�x����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6L,��)���	���(�����  

j  U  . $ � �
	 $ �MQ � 1� � � �*$ ��C8� 1 $ ��<K� �A< 1 �@��<K� �43 �
j  \  . $ � � � �F$! � 1� � �4� )F$ ��C � 1 $ ��<K�=��3 1 �@��<K� �D< �
j  ^  . $ � � $�1� � � )*$! �) � 1 $ ��<K� � �/3 1 �@��<K� �D< �
j  c  . $ � � $! � 1� � � $ � � 1 $ ��<K�=�43 1 �@��<K� �43 �
j  j  . $ � �6" $! "*� 1� � �DQ $! �) � 1 $ ��<K� � )I1 �@��<K� �A< �
j  k  . $ � �A7 $! 	F� 1� � � $! � 1 $ ��<K�=� �M7 1 �@��<K� �43 �
j  X  . $ � � ��C $ � ) � 1� � � � " $ �M7F� 1 $ ��<K�=�6" 1 �@��<K� � ) �
� � t�¿³·µ�³½dudvZÀ _ZÀ 
 `jk¹«µ²jz°¦©¿¡«°ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Iª© KÀ°¢°½°º§ £¦©½V~§À �y� ¿@}_«³ª»·µº�~Xb°· À � À

Á �



j  Z  . $ � �AQ $ � 	F� 1� � �A7 $ ��C � 1 $ ��<K�=� � )I1 �@��<K� �43 �
j  [  . $ � �A7 $! �) � 1� � � � )*$! 	F� 1 $ ��<K�=� )I1 �@��<K� � �/3 �
j  U(�  . $ � � � " $ � "T� 1� � �4�MQ $ � ) � 1 $ ��<K� � �/3 1 �@��<K� �6" �
j  U	U  . $ � � � $ � � � 1� � �4��C $ �M7F� 1 $ ��<K�=��3 1 �@��<K� �D7 �
j  U2\  . $ � � ��C $ �M7F� 1� � � � 	 $ �M7F� 1 $ ��<K�=�A< 1 �@��<K� � ) �
j  U(^  . $ � � � �*$! "T� 1� � �DC $ � 	F� 1 $ ��<K�=�A< 1 �@��<K� �DC �
j  U c  . $ � � )*$! Q � 1� � �Y" $! "*� 1 $ ��<K� � )I1 �@��<K� � ) �
j  U2j  . $ � � $! � 1� � �
	 $! 7F� 1 $ ��<K�=�43 1 �@��<K� �43 �
j  U(k  . $ � �A7 $! C8� 1� � � $ � � 1 $ ��<K� �A7 1 �@��<K� �43 �
j  U X  . $ � � �M7 $ � "T� 1� � � � )*$ ��C � 1 $ ��<K�=�6" 1 �@��<K� � ) �
j  U Z  . $ � � ��C $! 7F� 1� � �4� 	 $! QF� 1 $ ��<K� � � " 1 �@��<K� �43 �

#!�



j  U [  . $ � �
	 $ � ) � 1� � � )*$! 7 � 1 $ ��<K� �A< 1 �@��<K� �6" �
j  \��  . $ � � � )*$ �MQF� 1� � � � " $ � "T� 1 $ ��<K�=� �/3 1 �@��<K� � � ) �
j  \-U  . $ � � �M7 $ ��C � 1� � � � �*$ � � 1 $ ��<K�=�43 1 �@��<K� � ) �
j  \	\  . $ � � �M7 $ � 	F� 1� � �4�M7 $ ��C � 1 $ ��<K� � �M7 1 �@��<K� �A7 �
j  \�^  . $ � � ��C $! � 1� � � � )*$ � � � 1 $ ��<K�=� � )I1 �@��<K� �6" �
j  \ c  . $ � �6" $! "T� 1� � � �MQ $ � � � 1 $ ��<K�=� �/3 1 �@��<K� �A7 �
j  \	j  . $ � � � �F$! "T� 1� � �4�MQ $! "T� 1 $ ��<K� �43 1 �@��<K� � � ) �
j  \�k  . $ � �DC $�1� � � )*$ � 	 � 1 $ ��<K�=�D7 1 �@��<K� �4�/3 �
j  \ X  . $ � � � 	 $�1� � �6" $! C � 1 $ ��<K�=� )I1 �@��<K� �43 �
j  \ Z  . $ � �DC $ ��C8� 1� � �DQ $ � 	 � 1 $ ��<K� �A< 1 �@��<K� �DC �
j  \ [  . $ � � � 	 $ ��C � 1� � �AQ $! C � 1 $ ��<K�=� �/3 1 �@��<K� � �M7 �

# �



j  ^	�  . $ � �DC $ �/3	3r� 1� � � )*$ � 	 � 1 $ ��<K�=��3 1 �@��<K� �4�M7 �
��pduzp�QIp � � �  �n �����	�{��
��(*��	�)�;���	�-,�RhBo,���*�A���R0!-
�����	������	�+�	%5
-������,2����� �b�$BK�28

>(��	� �b��
��(*��	���hBo,���*�A������ � � �  
k  U  � � � � � �

��
�

� � )I1 � � �?� ) � <K� 1)I1 � � ��<�� ) � 1< 1 � �� �?� ) � ) � � k  \  � � � � � . )I1�� � � 	�" 1< 1�� � � � " �
k  ^  � � � � � . 7 1 � � ��<��j"p� 1< 1 � �� ��<��j"p� � k  c  � � � � � . � � � 1�� � � 	�3 1< 1 � � � � 3 �
k  j  � � � � � . ��� & � 1 � � < 1< 1 � 	 < � k  k  � � � � � . < 1 � � < 1��� � 1 � 	 < �
k  X  � � � � � �

��
�

� 3 1�� � � 	�3 1)I1 3 	 � � � 	 )I1< 1�� � � � ) � k  Z  � � � � � . N2O	P 7 � 1�� � � 	 π �T7 1< 1 � � � � π �T7 �
k  [  � � � � � . P���� " � 1�� � � 	 π �F" 1< 1 � � � � π �F" � k  U(�  � � � � � �

��
�

� 3  � 1 � � �?�/3 � <K� 139� � 1 � � ��<��838� 1< 1 � �� �?�/3 �838� �
k  U	U  � � � � � . )I1 � � �?�M7�� <K� 1< 1 � �� �?�M7�� <K� � k  U2\  � � � � � . )I1 � � � ) �j"p� 1< 1 � �� � ) �j"p� �
k  U(^  � � � � � �

��
�

� 39� � � �7 1�� � � 	 7 1< 1 � � � � 7 � k  U c  � � � � � . )I1�� � � � �J3 � ) � 1< 1�� � � 	�3 1 � � � � ) �
k  U2j  � � � � � �

��
�

� )I1 � � �J3 � ) � 1� )I1 � � �?� ) �h�/38� 1< 1 � � � 	�3 1 � � � � ) � k  U(k  � � � � � . ) �%7 � � � 1�� � � 	 3��T7 1< 1 � � � � 3��T7 �
k  U X  � � � � � �

��
�

� 7 1 � � �?� ) � <K� 1�M7 1 � � ��<�� ) � 1< 1 � �� �?� ) � ) � � k  U Z  � � � � � . �/3 1 ) 	 � � � 	 7 1< 1 � � � 	 )I1 � � � � 7 �
k  U [  � � � � � . " 1 � � �?� " � <K� 1< 1 � �� �?� " � <K� � k  \��  � � � � � . )I1 � � �?� " �h� ) � 1< 1 � �� �?� " �h� ) � �
� �#t�¿³·µ�³½dudvZÀ _ZÀ 
 `jk¹«µ²jz°¦©¿¡«°ÀyxN¤j`G�³±³½§«nk#z§«½°¦#{¦©²°ºJ`Iª© KÀ°¢°½°º§ £¦©½ � À � ¿ }_«³ª»·µº�~Xb¥· À � À

#"�



k  \-U  � � � � �
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
)  7 � 1 � � �?� 37 � <K� 1) �%7 � 1 � � ��<�� 37 � 1< 1 � � � � 37 �

k  \	\  � � � � � . � ) � � � 1�� � � 	�3�� )I1< 1 � � � � 3�� ) �
k  \�^  � � � � � �

��
�

� )I1 � � �?�/3 � <K� 1�/3 1 � � ��<��838� 1< 1 � � � � 3 � k  \ c  � � � � � . N2O	P ) � 1 � � ��<�� π � ) � 1< 1 � �� ��<�� π � ) � �
k  \	j  � � � � � . P���� 7 � 1 � � �?� π �T7�� <K� 1< 1 � �� �?� π �T7�� <K� � k  \�k  � � � � � ���  �  �
k  \ X  � � � � � . 3  -N2O	P') � 1�� � � 	 π � )I1< 1 � � � � π � ) � k  \ Z  � � � � � �

��
�

� �M7 1 � � �?� ) � <K� 1)I1 � � ��<�� ) � 1< 1 � � � � ) �
k  \ [  � � � � � . P���� " � 1 � � ��<�� π �F"p� 1< 1 � �� ��<�� π �F"p� � k  ^	�  � � � � � �

�
��
�
�

� N2O	P ) � 1 � � �?� π) � <K� 1< 1 � �� �?� π) � <K� �

# Á



� �+
�/�%��
0/�( � �'�����1����2�%�&�������'������(430�+
�,'�-�

U  PV �;E<�u�;��*#����	�������	�)�;���)���	�	���|������EF�)����W�	�S�	� 
��������(�)�����	���������	����K�����	�)�2���
�3*-�)���	*-,?&��(�����-���	%5�b��R��	�e��$A���������!)*����#%:��*��)�������e��  �n ���	�(6#�(���)%:�+��������	���	�

������L/����������� c 8 j �(%I�)���b>;�	%:�(&)�������L���(A��(�->(�(�����  

\  P_ >;��e����)��	*#���)���	�	�	�v�)�4�	���)�2EF*#�������	�)�2���3������EF���t��W�	�K�)�������)��
����(�����tBK�28
%5�-���-�b����,2���(������!��(e��<������A��)�;���4!)/���B4�"!����#%:�(�@*#����	�������	����L�)���	�	�	�4!��)�;>2��28
�����|������A���
-�������  -_ *#���A����)���	�	�	�t���)���),���4
�����������	���	�.�u����,+��� �	� 
��������(���-�  

^  P_ �)���	�	��,3������EF���z��W�	�<�	*-��RS&��(���z�	����>;�2�u�2&��"!#,�*-�;>;�������W�.��>;�2�u�������"!-���	����8
e��'
��I
����)�2E��(�����#%r,D������)������,  |V ����	�������	���W�=�)���	�	�	�4! ���(���(�E+��N����?���?�	���
>;�2�u�2&��"!)�<����*-E��K>;�2�u�2&��L���K�����	�(e��3������)��������!)���4>;�2&����	� ���R��	�}�  

c  ���(/0�(���-�+>;�2�u�2&�������EF���x�)����
�������e����	�	�}�F�K
����-��*#�S����>2�)�����������-�F���#%:�(����4>;�28
�u�2&  

j  P] �(�����=���(/0�(�����2%�*-�;E<����L>;�2�u�2&��b�)�2���$
�����������	�	R �	� 
����(���	�+���4,#���)��	�-�  

k  P] ����)�@
�����,�&��(���-�i
�������(A��(�->2�������������������>;�2&����(������D�)���	�	�	�s����,2���(���C������8
E��(�I����
��)���	���	�w�	���F�/����*��I�g�	� 
����������	�w�	���$���(*#�#%:�(�7�u��A����I���(A��(�->(�(�����?�
����@E��������	�)�2���  

X  Pn �#%:�(�x������)��������*#����	�������	����f�)���	�	�	�d�
����������������	�}�z
��i
�����)�������)% ����,�%
A���B4�)�	%����#%:�(�)�4>;�2&����	����@*����-EF*��b����,2���(�������{���	�	�	�����	���	��,����a��	�)%�A���B4�)�	%W!
�(�����{����@�	��)�;>�,�R��3&������)�+�	� ��U ��� ^	�  �5�����@E��K&������)�+�	�����	/0� ^	� !-���3���#%:�(�
������)������� �)�����(�4��������	*-,K
�����)�:�����)�(���-�4a����e���&�������� �)� ^	�  �5�����.E�� � ��������	*#�

�����,�&��-���}�?��������!����e��u�3���/ ������)����� ^	�  

/'� � ���7��( �98�����
7:;�1�%<

_ �(*��������� �=���)�;���->

U  P_ �(*���������	��
����)�  �_ �(*���������W�4���������?�?�76{����B4B.�(���(��A��)�;���	���W�K,��)���	���(���-�  

\  � ��������������������K�$����,#67���������������K
�����(�	6�������	�  �] �	���*b���(*���������e��3
������L&���8
����>@
�����(�	6�������	�  ���->2��&��(��*����g�(%5� ����
��	���*-�=�C
����)�@��*#���������(�'EF�7��*#����	�  
�0��)%r,;��� � ���	���e��)�2����*#�e���8 q-�;,#���(�  

#6#



^  �0�����(��e��(��A��-�?���(*���������e��$
������G!)���0B4�->2��&��(��*����=�(%5� ���  �_ � &������)�(�����4�������(�78
e��(��A����  �m ���)�(����7�u�;���	���W�0
������  

c  �r���	�	���S���-�)����e��o
������  �.����*-,;���)A��-�<���(*���������e��.
������  �0��)%r,;��� m ���*7�(�  ����8
����L
������  ���->2��&��(��*����L�(%5� ���?���	����)�+�+
����)�K��*#���������(�  � ���)��	�-�b����>;���	�����78
%:����	�L*����������������(�����e��F�������(e��)�;���+�	�FB.��)%5�z���������=�������(e��������������-�  

j  P] �	���(��A��)�;���	���	�K
����)�  � ���)��	�-�L
��	���(��A��)�;���	������	�=
������  �_ � &������)�(�����K*���������8
�������(�����e��{�������(e��)�;���F�	�{
��������e��F����B4B.�(���(��A��)�;���  "n �26#�2E<���(������
��	���(��A��)�28
���  

��,���*�A����=*#�#%5
-�)�(*7�����e��3
��(���2%:�(�����e��

U  �� �)�2%:�(�����������W��Bo,���*�A����=*#�#%5
-�)�(*7�����e��3
��(���2%:�(�����e��  

\  P] ����->2���(���)�;�gBo,���*�A�����*#�#%5
-�)�(*7�����e��w
��(���2%:�(�����e��  � ���)��	�-� V �/��78 �5�)%1�28
�)�  �0��B4B.�(���(��A����-,�2%:����	�3a��)�2%:�(�����������M6LBo,���*�A����  

^  P� �����(e����������������0
��F*#�#%5
-�)�(*7�����#%r,?����e�,�%:�(����,  ~�������2%1� V �/��  �� �����(e��)�;���;8
�)�;�LB.��)%r,;��� V �/��  

c  �r�-���i~��(�-�)��)�.� �K��)���)�  #� >(�����������������W� ����	��W� ���&�*��FBo,���*�A����"!#�763*-�����Q8
����B4��*-��A��-�  

j  P_ � &����	�  � ������	�)�;�4��������2%1� ���	� &������26  �] ���)%:�(���(����� �	� &�������S*��	� &������)�(����R
�������(e��)�;�)��  

� 
��(�)��A���������	�K����&������)�(�����  

U  P] �����	��)�;>(��������� �0��
-�����(�  � ������	���W�0��������2%5�Y�	�{�����e����)�;���26w�C�->(�	��)�;E���8
���-�-6  �0��)%r,;��� �	��)��N0�(���-�w�������(e��)�;�����0��
-�����(�  Gm ���(���	*-�@Bo,���*�A����  �� ������8
e��)�;�L�0Ro�	%:�����  ���(/0�(�����o����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6L,��)���	���(�����?�L���������2%g����B4B.��8
���(��A��)�;���	���M6@,��)���	���(�����L�
��(�)��A����������%t%:�����(���#%  

~�������-�L���(���2���	��������(�

U  P] �����u%:���F����������w���(���2���	��������(�  "m �����	�����	��&��(��*#�	�+�
����������)�(���������(���2���	������	�  
�o*7�����#%1�����)�2E��(���-�{���(���2���	��������(�  �V ����������&��(��*#�	���
����������)�(�����o���(���2���	������	�  
�o*7�����#%1�0,�%5���2E��(���-�=���(���2���	��������(�  �� �)�2%:�(���	�h*#�#%:����)���������*��  

#".



\  �0��)%r,;���+
���������?���(���2���	������	�"!)B.��)%r,;��� l �����(�(�  

^  �0��)%r,;��� l �(���-,;�����  �0��)%r,;��� ] ,7��������)�  �K�*-�;���	�)�;�$��������2%1� �@,����	�)�28 �0��
78
�����(�  �� �����(e��)�;���	�)�;�b��������2%1� �0��
-�����(�  

c  P] ��-���	��������,�&)�������� ��������&������  � ��*#��h�)����
����������)�(���-�Y���(���2���	��������(�`�����Q8
*������	����{����,�&)��������{��������&������  ��,���*�A��-�@�)����
����������)�(���-�{���(���2���	��������(�  ��,#8
��*�A��-�?
-�)�	�	������	�=�)����
����������)�(���-�L���(���2���	��������(�  

j  �.�����)��	�W�o6-���)��*����(�������	��*��=����,�&)�������M6L��������&����"!)�76?����������	��  

k  � ������	���W�<>;��*#������)����
����������)�(���-�'���(
����(��� �	���M6'����,�&)�������M6'��������&����"TG�)���;8
���#%:�(����� �"!)
��*-�;>;���������	��� �"!)����)%1�;���	��� �  

� �����(e��)�;�w��,������

U  P� �����(e��)�;�h��,������y�'���(�����	�	���������	����`�x*#�#%5
-�)�(*7������xB.��)%:�  ������������&����W�
,#���)��	�-�$
��������������	�)%:����	�{Bo,���*�A����{�0�	�7���o�������(e��)�;���<��,������  �.%5
-������,2����� �
�LBK�;>(��	� �L��
��(*��	���hBo,���*�A����  

�?�����2%1���	��&��(��*-�;�?�������	�����	��*-�

U  P] �����u%:���K%1�����2%1���	��&��(��*#��F�������	�����	��*��  �] ���������3�������	�����	��&��(��*����$��-�  q"�-,�
78

�������	*-�  q"�������e��)�	%1%1�  

\  Pm �����	�����	��&��(��*����+�A��(��*��C
)���)�	%:���	����@�)����
����������)�(���-�  �n �(�(%:�(N0�(��������	�$�C����8
���������������	������	�y�A��(���*  � A��(��*��i%1�����2%1���	��&��(��*#�e����2EF�7�u�����-�t�g������
��(�������  
������(�����������	��� �b�������(����;�  �] ����	���	�(�����S������(�����������	���e��F�������(����;���0�)���?%1�28
���2%1���	��&��(��*#�e��3�2EF�7�u�����-�=����)%1�;���	���e��F�)����
����������)�(���-�?
����?�->2���(���	����{�����Q8

��(�������  

^  P] ��-���	����*��������(���-�  -] ����	���	�(������*������	��&��(��*��763�	�����������(�  7] �)���	�-�)��
������-���	�-�
e���
��	����>2�  2] ��-���	���P�	� �)���	�������RSN0�(�K*���������  2V �������(����� ] ��������)�  (V �������(�����
V ����%:�e�������  

#!q



−1 1

−1

1

A

M

 x 

 y 

 0 −1 1

−1

1

A

M

 x 

 y 

 0 

������� � � � ������� � � �
�>� � �'�����1����*?BAIC�EGFIHKJILNMPOIEGQIHSRUTGEIH�VXWZYGTG[GEGE

_ �u�������#%v*-,������bHJ�(%  �4�����	� c !��  U !��  k	k ! U	U2\ O|,7E��0,�
��#%5���)�;�������{Bo,���*�A������
	��
������
������������ 	�� ��� �� � ��! � ������
������������ 	�� ��� �� � ��!N � $ � ���5 �����) 1 P � $ � ��� � �����) 1 H U  U O

������*-E��#"%$ �����&��'����������� 	�� ��� �� � ��! �(�
	�"%$ �����&��)����������� 	�� ��� �� � ��!

� � $ � P �N �

1 N � � $ � N �P � �
V ��*<,7E�����|�)�0
��*-�;>;�����0�K*-,������S~�� VK] HJ�(%  �4�����	� c !�  U !�  k	k OQ!%:��E<�),Fe���
��(���	��8
����&��(��*��)%5�L�b�	����e�����#%:���	����&��(��*��)%5�=Bo,���*�A��-��%5�?��,�N0�(���	��,���+���)���),�RSN<�;�?������>2��TN2O	P � �n$ � � N � $�1 P���� � �n$ � � �nP � $�1 H U  \ ON2O	PZ$ � N � � �n$ � 1 P���� $ � 3 � P � � �n$ � � � �nP � � �n$ � � H U  ^ O�NA���YIp_�KgNp_YGEGE  �] �*-�;E��2%W!)&���� N � $ � P � $ ���	�	�	����}���	�}�?�Ke���
��(���	���)��L����*LE��
HJ�<,�*-�;>;�������#%����-E��0�(%5� ���)�;OQ!�*-��* N2O	PE$ � P���� $ ���	�	�	����}���	�}�?�.�*��-,7EF������	�	R  
� �	%:���	�)%W!�����8 
��(���	�M6"!)&����N � & $ � 3" � � & �  R)  � � & � � � 3)+*

� & �5 ��� & �)  3) 1
���3�(���	� N � & $ � N � )*$  3) � H U  c O

#"]



−3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

2

1
sh x

ch x

 x 

 y 

 0 

������� � � Á
� ���)�;�)�e���&����)! P � & $ � 3" � � & � � )  � � & � � � 3) *

� & �5 ��� & �) � 3) 1
���3�(���	� P � & $ � N � )*$ � 3) � H U  j O
m ���;�)�F��W�	��! N � & $ � P � & $ �43 � H U  k O
~:��*��)% �	��)�;>(�#%W!|
��)����;�� � �����	�	��e���
��(���	����� $ & ��� & � 3 %:�2E�������W�	��>;�2�u���)�

)���)�	%:���	����&��(��*��)%5�b,��)���	���(���-��%5�"T

. $ � N � � 1�;� P � � 1 � � � 1

��(���	����3���#%r,#!�*-��*L�*��-,7EF������	�+>;�2�u�����	�}�L
)���)�	%:���	����&��(��*��)%5�b,��)���	���(���-��%5�

. $ � N2O	P � 1�;� P���� � 1 � ��� <�� ) π � �
� ���)��*#�{�)�;>2�������� � e���
��(���	������&��(��*�����*#������-,#�0�=�����-,#� � �
��)���;��� ������	�}�w���0�(�����)%
�������	*#�@a��	�)%v�	������2���������	���	���#%  �o���	�� ,�*-�;>;���	�{�(N0�0�(�����@����*#�	���	������2���������	���	���)!
>;�	%:���	�)% ���)���),�RSN0���  1] ,#���	���)%:�����	�}���*��-,7EF������	� $ &  � & � 3 !5�(%  �����  U  U !1�
� �#_P�¡ª»¨¯�µ¤Xl³¨°¬ � ����� ��� � À

#!�



−3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

2

1

th x

 x 

 y 

 0 −3 −2 −1 1 2 3

−2

2

1

cth x

cth x

 x 

 y 

 0 

������� � � # ������� � � .
����*-E��K���&�*-� � �J3 � <K� �b���&�*-� � � N2O	P � � P���� � � !-�)��E+��N����K�)���*��-,7EF������	�gHJ�+
��(������
&����	���(���	��O  �V ��*y�->2���(���	���)!�,�e���� ���� � � � !"�y���	�	�	�����	���	���(�����)!G
-�)�N<�2���b���(*�����)�
��� � �)���	�)������ � � �)  
�r�����(%:�	�	���)% ���(
��(���I
��)����,�R �����	�	�'e���
��(���	����� $ & �Y� & � 3 !P�y����*-E��=���&�*��

� �J3 � <K� � � � N � � � P � � � !r�)��E+��N����?�)�wa�����i�����	�	�"!1
�������
�������e��;�G!1&���� � � <  � *-�28
>2� ������	�}� ��� !|&����D�x�ga����#% ����,�&)���!M�(%  �����  U  \ !M
-�)�N<�2�������(*�����)� ��� � �)���	�)����� � � �)  �_ 
����&��2%W!�&����$*-���(�����	�}�@,�e}����!����F����*#�e��3���	�	�	�����	���	�	�-�=������T

���� � �	��
 N ��
 � � � � � �� � �� A�� �yJIpNVXEGTcpPjz |] ��������)�i�������)�������������=e���
��(���	������&��(��*��76tBo,���*�A����x%:������8
�u�	%5�D����B4B.�(���(��A��)�;���	���e�������&������)�(���-�G!M�����	�-,2�����g,-�	�������	�	�}�G!M&������76ve��)��B4��*��
�)%:�(R��3����*#��L�	�7��!)*-��*L�->(�	��)�;E��(���F�)�+�����  U  ^ 8 U  j  � AZ�&L�MfuvYIM_o>mnHfjp_YGEGQIHSRUTcM_o �Kpduzp�QIH�Ng�TcM_bhM_JIM_o gNM_�fYGEGTcpNHKb��yEGFIHKJILNMPOIE �
QIHSRUTcpP`>VXWZYGTG[GEa`z �] ,#���	�K�)%:�(R��	�}�+���������&�*�� � ���@!�>;�2�u�������W�S�����(���	��*-�;���	����

-�)���*#����	� � $ � �$�)��E+��N����4�	� /0�o���� � $  �r�����(%:�	�	���)%�A��(
���!-*#���A��`*#�	�������{>;�28
*����(
-�)�(���i�.���&�*-�26 � ���  � *-�;>2� ������	�}� � � !��������-�F
�����	���(�.A��(
��+��,2�����K����	
)�2�u���	�
�4e��)��B4��*#�#%DBo,���*�A����=�	�7�u� �U� γ

N �

$ � $ �
γ

 
β � H U  X	O^ ���U·µ�c²°¦©·µ½°¬©¸r²°�c¢°�³¨¥«nk¹«µ·nl�²°¦©¢°�¡ª»½°¦�¸6ª»·µ¿³¦©²°²ji�  ¿yiS®°º§ª�¤§¦©²°º°¦¹ ^�� }P·µ�³±yi�¬¯±³¦�¸rº°·nl¡ªa`�¿��©·µ�¡ 	bU²°¦©�³± ¼¡�¹¸rº§ £��¿µ¤r« ¸r¦©·nl  £¦©·µ�¹¸6«³ £º1ª»¢°¦#z°º§«¾¤Xl³²°� �� B«µ·µ¦¹ B«µ·µº°®°¦¹ª»¨¯� � ¸rº§ªmz°º°¢¥¤§º°²ji;u

¿¡«µ½°º§«nz°º°�³²°²°���©�º§ª»®°º§ª�¤§¦©²°ºJ`Wb°¨¯�³·µ�³½§«S`Wb¥�¹¸r²§«µ¨¯�Xb¡¿yiK¼¡�¹¸rº°· k¹«�½§«³ £¨°ºa¸6«µ²°²°���©��¨°¬¯½§ª©«°À
#!�



−3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

2

1

arsh x

 x 

 y 

 0 −3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

2

1

arch(+) x

arch(−) x

 x 

 y 

 0 

������� � � q ������� � � ]

−3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

2

1

arth x

 x 

 y 

 0 

−3 −2 −1

1 2 3

−2

−1

2

1

arcth x

 x 

 y 

 0 

������� � � � ������� � � �

.r�



_ ���	�	�	�����	���	�	���3�Wa��	�)%ye��)��B4��*+����*#��+Bo,���*�A����"!�3�.&)�����	������	�"!e��)��B4��*3Bo,���*�A�����U� N � $ !��)�;>2� ���R�� ���&��� 	 ! � �������&!  
� Ax�&L MfuvYIM_o �UHSMNmnHKbdJGEGQIHSRUTcM_o@�Kpduzp�QIH�1gkTcM_bhM_JIM_o�gNM_�fYGEGTcpNHKb �yEGFIHKJ �

LNMPOIEGQIHSRUTcpP` VXWZYGTG[GEa`z �] ,#���	�<�)%:�����	�}�b���(*#�	����)�;�Le}���2��*-�;�{�������-�L�.*#���A)�	%5�b�
���&�*-�26 � � �s�F
-�)���*#����	� � $ � !�
�����&��2%D,��)���	���(�����K���������=�)%:�����F�	�7� � � � � $ �  
l ,2���2%v�	�)��N<���	�@a���,=��������R ���*��-,�e����� � $  ~��e��u�$
�����,�&��)%z���(*#�	����-,�R 
�����(�	678
������	�L�	�)��N0�(���-�  � *-�;>2� ������	�}�G!u�(������%5�Y>;�26#�	�	�)%`�)�����	������*-,�R Bo,���*�A���R � � $ � !
�)���`*#�	�������`
-�)�N<�2����,�*-�;>;��������z
�����(�	6�������	�z��|���g��d�)���)%:�(���	/0�(�x�->'�	����6
����>;%:�2EF���M6"!P��������*#�#%1�;�vBo,���*�A��-� � � $ � ��,2�����g�)%:���	�g�	�7��H U  X	O+
����

β � <  |_
%1�����2%1���	��*#�K����*����0
�����(�	6�������	�L�)�;>2� ���R��	�}� �
$ " �&� 	 ��� $�� �  ���	��
���������	�������	���	����� ����!"���&�#��$&%�'#���)(�* ��*�!"��!+�,�-�	�/. �&0&�21&3��4� �&'&� �25��&�768��(&5&9����;:���<�(���=5�*�>?�@:��7!"(&��. ��A)�&(#BC�2(&�21&(&DEAF0&1����	�GBC�2(��#H�A �"I81&��!"�J����.2�&%K��(�� ��5�*4<�D�:L*�>?�&�MHN0&�4�	��<�(&D�!��%�F:1�*4<�� �&'&(&DEAO!�*4���2!�*4�&�&'&� �25���AP1�*��2'&���4*QA �SRT'�*�����(&�&���&�U%S��(��V0&��<�:��4��H&>?�N:F(&�25W������1&DEA �-����'�*4H�A
���WXY� ����:��2(&(&�Z��0&1&�&���&�#��$[:�D�'����-�	�2(��&� �&(#���2.21�*Q�	��:Z:&�W�\*

]_^a`�bdc�e b	f�g;hLf�ikj�bdcl]_^a`�bdc�e b	fnmNhLf�ikj�bdc
.o�,� ^qpsrdcMt#uwv 1�*�9��&��(�*Q�	$�(&���a:�D�1�*4BC�2(��&�7���F0&�21&�2!"�2(&(&DEA rdcMt	x ��34�	�2.2'�*�>?� <G*�0����2$F1&��<2�G�	$G�4*4�4*
:�D�'����-�	�2(��#H+�&(#���2.21�*Q�	��:N��� 68��(&5&9����V5W��!"0��	�25 �2(&��.2�N0&�21&�2!"�2(&(&��.2�zy �2! �E{�*�����$ # %"��� � %n<G*G�\*G'�*
Á � � �L| %&*Y�4*�5#BC�w1&��}Y�2(��&� �/<G*�0����2$J1&��}Y�2(��#H7(&�25W������1&DEA/� �&6�6��21&�2(&9���*Q�	$�(&DEA~��1�*�:�(&�2(��&�Fys:C����!
'����-�	� ��'�*�����(&D�!��a0&1&�&�#<�:��2�,(&D�!�� | �/��� � �

� A ��JIp_�UOIEGQGYIi�j RfMNM_bdYIM��lHKYGEa`ZjlmnH\�luvW �yEGFIHKJILNMPOIEGQIHSRUTGEIm|EeVXWZYGTG[GE �
` m|E  M] �(���	����I���#%r, �y� !P*-��*i��|���v
�����,�&��(�������	�	�	���/0�(���-�YH U  c O 8QH U  k OQ!5�����	�����Q8

�������>�,	�F,7E��.
�����,�&��(�����W�.���	�	�	���/0�(���-�G!7�����	�-,2�����<
�����,�&����	�+���)���),�RSN����o���	�	�	����8
/0�(���-�iH %5� 
������������2%`�76y�L���)���	���(�����y�3���)�;�)�e���&�����%5�����	�	�	���/0�(���-��%5�'%:��E<�),
�	����e�����#%:���	����&��(��*��)%5�?Bo,���*�A��-��%5��O  ^a^M�U�³±¡ª»·µ¿³¦©²°²°���©�³¿³�³½ `Wb¯º¥¼I £���c²°�c¢°�µ¤§¬¯®°º°·nlcºIºjkNª»�³�³·µ¿³¦©·³ª»·µ¿³¬ ��º¥¼a·µ½°º �©�³²°�¡ £¦©·µ½°º°®°¦¹ª»¨°º¥¼Dª»�³�³·µ²°�y{¦©²°º��Wb¥¦¹ª�¤§º
º§ª»¢°�µ¤Xlyk©�³¿¡«µ·nl �P�³½§ £¬¹¤Xi|¢°¦©½°¦»¼¡�¹¸6«�g � À � o ´ g � À � o�À��_«µ¢°½°º§ £¦©½Wb

��� ! � �Y� � ! � � ���2� ! � � � � � ��� � ! � � � �� ! � ���2� ! � � � ���q��� � ! � � � � � ���

. �



N2O	P & $  -P���� & $ �43 N � & $ � P � & $ �43N2O	P & $ � P���� & $ � N2O	P')*$ N � & $  %P � & $ � N � )*$P���� )*$ � )=P����9$]N2O	PZ$ P � )*$ � )*P � $'N � $N2O	PJ&E$ � 3  %N2O	P )*$) N � & $ � N � )*$  3)P���� & $ � 39� N2O	P )*$) P � & $ � N � )*$ �63)N2O	P � $  ��� � N2O	PZ$]N2O	P � � P���� $]P���� � N � � $  ��� � N � $'N � �  %P � $'P � �P���� � $  ��� � P����9$]N2O	P �/� N2O	PE$]P���� � P � � $  ��� � P � $'N � �  -N � $'P � �
��
 & $  3 � 3N2O	P & $ 39� � � & $ � 3N � & $N ��
 & $  3 � 3P���� & $ N � � & $ �63]� 3P � & $N2O	P �?� $ � � N2O	PE$ N � �?� $ � � N � $P���� �?� $ � � � P���� $ P � �?� $ � � � P � $N2O	P <B�43 ! P���� <[�D< N � <B�43 ! P � <B�A<� P���� $ � � � N2O	PE$ � P � $ � � � N � $
� N2O	PE$ � � � � P����9$ � N � $ � � � P � $
����
 $ � � � 3N2O	P & $ � � � $ � � � 3N � & $
� N ��
 $ � � � � 3P���� & $ � N � � $ � � � � 3P � & $��� � � N2O	PE$  %� P����9$ � � � N � $  -P � $

� Ac�&L%MNL_JIp_bdYIi�j �yEGFIHKJILNMPOIEGQIHSRUTGEaj VXWZYGTG[GEa`Zjz -n �(
�������������	���(�����K�->Se��)�28
B4��*#��oe���
��(���	������&��(��*��76������-,#�(����*#������-,#�(���	�7�����)!;&����.�	��)���	���W� *����)%CBo,���*�A����
� 
 P � $ � ��
 P � $ � � 
 N � $ �)%:�(R��be��)��B4��*��"!"�->(�	��)�;E��(�����W�+�)�@�����  U  k ! U  X  � �	��R 8
�u�{�	�7�����)!�&���� � 
 P � $

�
�(������>2�)�2&��)�;�wBo,���*�A��-�G!��
����������)�(���)�;�y�)�{�	���(�C&������)�����

����"!#���e��u�0*-��* � 
 N � $
�
����,#6->2�)�2&��)�;�@Bo,���*�A��-�G!-�
����������)�(���)�;�$����/���
���� $ : 3 �

�)%:�(RSN<�;�?�����3�����	�	�
�
���(�	6���RSR ��
 N � � � � $ � ��
 N � $ H ���3%5� ��&��������2%ze}�����	����w�����;8

�	�	R �C�)�;>2� ����2% $ � � �
	 ������
 	4� ����������� 	�� ��� �� � � ���  ���  � ��� ��$�� � 	 � 	�� � $ � �&���	� O
�L���-EF��RSR ��
 N � � � � $ � � ��
 N � $  
] ����,�&��)%i���)�;�����	��&��(��*����0�	� �)�;E��(���-�@�)���La��	�76?Bo,���*�A����  u� ����*"!)
-,#���	��;�	��
 P � $ 
 $ � P � �;� ��� � �����) � 3) 	 � � 3

� � 1
.6�



e���� � � ��� � <  ~��e��u� � %:�2EF���$�)�����	�?*-��*L���(/0�(�����K*���2���)���	���e��3,��)���	���(���-�GT

�
& � )*$ � � 3]�A< 1 �	�	*-,2�u� � � $ � G $ &  3 1

�L
����*#�����	*-, � � < !���� � � $  � $ &  3 !�� �U� � � � $  � $ &  38� !����3�(���	�
��
 P � $ � � � � $  G $ &  38� �

] ,#���	�

�;�	��
 N � $�1 $ : 3 1 ��:6< 
 $ � N � �;� ���  �����) � 3) 	 �  3
� � 1

e���� � � ��� : 3  ~��e��u� � %:�2EF���$�)�����	�?*-��*L���(/0�(�����K*���2���)���	���e��3,��)���	���(���-�GT

�
& � )*$ �  3]�A< 1 �	�	*-,2�u� � � $ � G $ & � 3 1

�?
����*#�����	*-, � :�3 !���� � � $� � $ & � 3 !�� � � � � � $  � $ & �638�  ���(�����	�	���������	���)!
�(�����b�	�W��)���	�+>2�)��* � � � !)
�����,�&����	�}��;� � � � $ � G $ & �63h� � � � 3$  � $ &  3 � � � � � $/ G $ &  38� 	 < �
m ���;�)�F��W�	��!

��
 P � $ �	��
 P � � � � $ � � � � $] G $ & � 38� 1 ��
 P � � � � $ � � ��
 P � � � � $ � � � � $ � G $ & �63h� �
] ,#���	�?HJ�(%  �����  U  ZO

�U� ��
�� � $ 
 $ �	� � �U� ��� � ������ �  � ��� � � & �63
� &  3 �439� )

� &  3 � �?�/3 �838� 1
e���� � � � � � <  ~��e��u��!��	� �)�;E+�;� � &��(����> $ !�
�����,�&)���2%WT

�
& � 3  %$39� $ 1 � � < 
 � � � 3  -$39� $ 1

�	�	*-,2�u��>;��*-��RS&)���2%W!)&����

��
�� � $ � 3) � � 3  %$39� $ 1 � $�� 	 3 �
�o�)�;�)�e���&�����%D�	��)�;>(�#%`HJ�(%  �����  U  [OQ!

��
 N � � $ � 3) � � $  3$ � 3 1 � $�� � 3 �
. Á



�ZA � JIM_EG�KgNMfuvYIi'H�MNL_JIp_bdYIi�j �yEGFIHKJILNMPOIEGQIHSRUTGEaj}VXWZYGTG[GEGo  
] ,#���	� �U� ��
 P � $  �_ ����*#�#%i����,�&)���

$ � P � �@� $ � ������
�
� $ � 3]� N � � * � � � $ � �

~��e��u� � � � � � $ � � 3N � �@� $ � � 3� 3  -P � & �@� $ � � 3
� $ &  3 �

�o�)�;�)�e���&�����%f�	��)�;>(�#%f
�����,�&)���2%`����������A-,I�	����6'
�����->2���(�����M6'�	��)���	���M6ge���
��(�78
�	������&��(��*��76wBo,���*�A����DHJ
������������2%i�)���y���)���	���(���-�w�w
�����->2���(�����W�<�	��)���	���M6w�	���78
e�����#%:���	����&��(��*��76LBo,���*�A�����OQT

� ��
 N2P�����$ � � � 3
� 39� $ & � ��
 P � $ � � � 3

� $ &  3� ��
 N2N2O	PJ$ � � � � 3
� 39� $ & � ��
 N � $ � � � 3

� $ & �63� ��
 N ��
 $ � � � 33  -$ & � ��
�� � $ � � � 339� $ &� ��
 N2N ��
 $ � � � � 33  -$ & � ��
 N � � $ � � � 339� $ &
� A � JGEaODMk�lHKYGEIHeT4gNi�QGEIRyODHKYGE��9EGYGbhH �yJIpPODMNga �4O �r�����(%:�	�	���)%f�������(e��)�;�

H a����?����������&���� �g�������(e��)�;��!����=���	�	�	�����	���	��,�RSN<�;�IB.��)%r,;���L
��������(���-�������L�	��>+����8
*-�;>;���������	���	�#OQT �

� $
� $ & � � & 1 � � < �

� �����(e��)�;�'�)%:�����b�(%5� ����
���� $ � � �y
���� $ 	 �]�  �r�����(%:�	�	���)%xa��	�C����@����,�&)�;�

��3�	���������	������	�  
U O $�� �  �m ���������2%�>;�	%:�(�-, $ �A� N � �  ~��e��u�

� $ �Y� P � � � � 1 $ & � � & �A� & � N � & � � 38� �A� & P � & � 1
�L�����;�)�3��W�	��!�

� $
� $ & ��� & �

� � P � �� P � �
� � � �

� � � �  � �	��
 N �

$ �  � �^as �U·µ�  £���c²°�Z±yiK¤§��¢°�µ¤§¬¯®°º°·nl ª»½§«nk©¬yb¥º§ª»¢°�µ¤Xlyk©¬n` �P�³½§ £¬¹¤§¬ ¢°½°�³ºjk©¿³�¹¸r²°� �a�³±³½§«µ·µ²°� � �P¬¯²°¨jz°º°º"À
.§#



m �	����	���(�����we�������G!�%:�2EF���y�)�?a����#%h�����������	���	�	�}�  5n �y%5� 
�����,�&��)%h����������&����	�
�	� �)�;E��(�����T

��
 N �

$ � � � � � $ �  � � $ � � & �63��H� � � 3� � $! G $ & � � & � � � � � $! G $ & � � & � � � � � 1
�L*#�������������, � � � � %:�2EF���F�	�	���(���	�?*L
�����->2�������	����L
�������2�)�������  
\ O $ 	D�]�  �m ���������2%g>;�	%:�(�-, $ �4�]� N � �  ~��e��u�

� $ � �]� P � � � � 1 $ & ��� & �Y� & � N � & � �638� �Y� & P � & � 1
�L�����;�)�3��W�	��!�

� $
� $ & � � & � � � � P � �� P � �

� � � � � � � � � �  � � � ��
 N � �K� $ � �  � �
] ����,�&��)%�����������&����	���	� �)�;E��(�����T

� ��
 N � �K� $ � � �4� � � � � $ �  � � $ � � & �63��H� � � � 3� ��� $ � G $ & � � & ��� �
� � � � ���� 3$ ��� $ & ��� & ���� � � � ��� $  G $ & � � & ��� � � � � 1

�L*#�������������, � � � � %:�2EF���F�	�	���(���	�?*L
�����->2�������	����L
�������2�)�������  ���	��
���������	��� I8��(&�2'&(&�&%�!"�GBZ(&� �o�,�-�,*4��$J<G*�!"�2(#� b�� h���	��
 ��S�,(�*�5W�J:�D�5��,*G�,5�� 3����	�W�C��� �&(�=(&�2��%��/3��4�	�2� ����.2�&%#0&�&�-�	�8:���<�:�1�*4�4*Y5 ���4*�1&���~0&�21&�2!"�2(&(&���Z����H[����.2�&%#'#����3�DP0&�4����'��#��$C�4*�34� �&'&(&���
:�D�1�*4BC�2(��&��%�0&1��W�,���&�MHa��XY�w0&1&�2�2�,�4�	����$Z(&�25W������1&D��w���-A#(��&'&� �25��&� ��1#���,(&�&���&�
�
l O �r�����(%:�	�	���)%D�������(e��)�;�� G $ &  3 � $ � � $ � P � � � � $ � N � � � �$ &  3]� P � & �  3]� N � & ��� � � N � & � � � �

� � � N � ) �  38� � � � 3) P � ) �  �  � � 3) P � ) ��
 P � $  ��
 P � $  � �
���	��
���������	�������-� � ���20&�4�	$�<���:L*4��$ �&(#���2.21��&1&��:L*�(��&�q0&�['�*����GH&!�%\���/!"�GBZ(&�&%,5W��(&�2'&(&�&%U0&1��&��=

�&�)5a� �&(&�2�&(&��!��a��1�*�:�(&�2(��&> %k1&��}C*4H 5W������1&���q!"�GBZ(&�[:�D�1�*4< �#��$ ���25W��!"D��'�&(#���2.21�*Q�F'&�21&��<q�4*�34=
� �&'&(&D���� ���� ������ ���S�,(�*�5W�F:�D�'����-�	�2(��#H <G*��&!��W�N(&� �25W�4�	$�5W�F3��4�	$�}Y�2�a:�1&�2!�H
�ERE0&1&��'&�2!�%E!"�GBZ(&�0&1��&:�� ���&�'�@�4*�5W��� 0&1��&!"�21U%k:/5W������1&��! �&(#���2.21��&1&��:L*�(��&�J0&�~'�*����GH&!O�WBC�C(&�C0&��!"�GBC���������-� � ���-=
0&�4�	$�<���:L*4��$J0&�2� ���4*�(&��:�5#� b ��!#" 
 %����Z:�D�'����-�	�2(��#Ha3����	�W�[.2��1�*4<-�,�J3��4�	�2� �-�	�GBZ(&D�!��
�%$ �20&�4�	$�<��4=:L*�(��&�q. �&0&�21&3��4� �&'&� �25W��� 0&�2� ���4*�(&��:�5�� b&� �(')
 0&��<�:��4��H&���Q%k�4*�5��&!+��3�1�*4<���!�%U0&�4����'��#��$71&��}Y�2(��&�(�*��&3��4�	�2� �	�2.25��&!#�20&�&�2��3���! �

.6.



�>� � �'�����1����@?^?BA � M_Ya`cbdEIH�RfMNLNRUbhgNHKYGYIi�jsQGEIRfHfO5E5RfMNLNRUbhgNHKYGYIi�j
gNHKTGbhM_JIMNg RUEImnmnHKbdJGEGQGYIM_o�mnp_bdJGEG[Ii

] ,#���	� � ���  �m �����)�	�(A?�	� ���	�	� �
���

�����
�
� � � �� � & �� � �� ��� �

�
				
� ��F� � � � 1 � � & � 1 � � � 1 � ��� �����

,#���)��	�)%5�}�F�)�;>2� ����	� � � � ����� � � $ ����� � � " ��� �� � � � � � � "%	 � 	4� � ~ !7�Ka��)�2%:�(���	�ia�����8
e��=�������)�A)�

�
*#�#%5
�����(�����	%5�I���(*�����)�  �L���2E��(���	���w�	����6 � 89%:�(�����M6g������BK%:���	��&���8

��*��76t���(*��������g��,2���2%��	�	��>2�)�2&)���	� � �  |V ��*D,7E��C��|�)����*-�;>;�����g���4�����	� ^ !M�  k !
�=����,�&)��� �6� )I1 7 ���(*����� � � � � %:�2EF���w
�����)%1���	�w*-��*g�)���	��g*#�	��	�����)���we�����8
%:���	����&��(��*#�e��+���(*�����)� 
� ��>;�2�u�������#%��#�;>2�����4�)�<
-�)���*#����	�L�-���L�+
�������	�)�������	�����
�	���2E<���(���	�������	�F�(e��3�.a��	�)%i���(*�������#%  �] ,#���	�+���(
��(��� �

�
���(N0�(���	���(���)�;�L*���2���)���;8

�)�;�'%1���	����A)� � 8 e��b
����-��*-�  � �	%:���	�)%W!�&������ � � � � 
�����->2�������(����� � � � � � !����
�(���	��%1���	����A)� � ���,�N0�(���	���������#	�"%	 � � $�� �&����� ������BK%:���	��&��(��*#�e��<���(*�����)� � � � �
�b������BK%:���	��&��(��*����'���(*����� �B� � � � � �  � ���	��)�;E��(�����3
�������	�)�������	�� � � �@����8
�2�i�)�;>2� ������	�}�D�(e�� � � � 	 � � $ � 	 � $ ����� �  |] ���*#�����	*-,�
�����->2�������(�����=%1���	����A�� � �)�
�������)�	�(Ab�	�����2�u�����3����������	���#%��������(��������	�"T

� � α �  β �W� � α
� �  β

� � �
α
1
β
� � 1 � � 1 � � � � 1

���@
������	��)�;>(���������!�
�����2E<�u���2%:�	�+%1���	����A��(� � !��)�;>2� ������	�}� � �����&!�� � � � � � 	 � � $ �
� 	 � $ ����� �  
� JGEImnHKJ � A#�N �] ,#���	� ��� ) !

� � � N2O	P
ϕ � P���� ϕP����
ϕ

N2O	P
ϕ

� 1 � � ��I3 1 < ��� 1 � & ��*< 1 3 ��� �
~��e��u� � � � � � � � �� N2O	P ϕ

1XP����
ϕ
� 1^ 	 w9}_«³ª»·µº � b¯ªµÀ ejb � ´¶ £¦©½°²ji �G«µ½°º �_ £¦©·µº°®°¦¹ª»¨°º�� ¿³¦©¨°·µ�³½a�³¢°½°¦�¸r¦»¤j`°¦©·³ªa` ¨¥«µ¨ ª»·µ½°�³¨¥«P¸§¤§º°²ji � ÀnxN¤j` ·µ¦©�³½°º°º �P¬¯²°¨¥´z°º��  £²°���©º¥¼ ¢°¦©½°¦¹ £¦©²°²jiK¼ ª»·µ½°�³¨¥«Dº¥¤§º�ª»·µ�µ¤§±³¦#z u �©·µ�z²°¦Gº§ £¦©¦©·z¢°½°º°²jz°º°¢°º§«¾¤Xl³²°���©� k©²§« ®°¦©²°ºJ`Wb � ¤r«µ¿³²°�³¦yb"®°·µ� �©·µ�

¬¯¢°�³½ `¯¸r�³®°¦©²°²ji �G²§«µ±³�³½ � ®°º§ª»¦»¤^À��§¸r¦¹ªmlZ²§«³  ¬©¸r�³±³²°¦©¦P¢°�³²°º§ B«µ·nlc«µ½°º �_ £¦©·µº°®°¦¹ª»¨°º��I¿³¦©¨°·µ�³½I¨¥«µ¨Iª»·µ�µ¤§±³¦#zWb¥¢°�¡ª»¨¯�µ¤Xlµ´
¨°¬Z¸6«¾¤§¦©¦P±³¬©¸r¦©·Z½§«³ª©ª© B«µ·µ½°º°¿¡«µ·nl¡ªa`a¢°½°�³ºjk©¿³¦�¸r¦©²°º°¦_ B«µ·µ½°ºjzjix²§« �©·µ�³·cª»·µ�µ¤§±³¦#z"À

.rq



� � & � � � & ��p� P���� ϕ
1XN2O	P

ϕ
� � � N2O	P � ϕ

 π) � 1XP���� � ϕ
 π) ��� �

m e����#%:���	����&��(��*#��v���&�*��x>2���(���-�xa�������>2�)�2&)�����;!|&������������(�����	��
������	��)�;>(���������

-�)���*#����	�"!��
��������������2%:�	��%1���	����A��(� � !)
�����->2���(�����F
��������	�3�#�;>2�������M6L���(*��������
� �K�Y
� & �)�b,�e���� ϕ

HJ
����	�	���w&)���������I���	������*��"!��(�����
ϕ
� < O  :n �C
����*#�����	*-,'
�����8

�	��)�;>(���������@�������(�����)!1���I�)�w����*#��DE��b,�e����t
������)�2&������R��	�}�t�i�	���b������;���	���W�
���(*�������`�+
-�)���*#����	�"!����	�3*#�	��	�����)���	�f�76@�	��)�;>(��<
����b�	���	��)�;E��(����� � �<������#%
�#�;>2����� 
� � � ! 
� � & ��,2�),-�<����*��)%5�{E��!�*-��*@*#�	��	�����)���	�f����6#�(�����M6@���(*��������+�<����6#�(�����#%
�#�;>2�����  )] �	a����#%r,@
������	��)�;>(���������K
-�)���*#����	�"!����,�N0�(���	�������2%:�	�S�u��������?%1���	����A��(�
� !��)�;>2� ������	�}� � � � 	 � � $ � 	 � $ ����� � � 	 � 	 � 	�"%$ � $ � � 	�� ϕ

 
�'FGJIHyuzHfODHKYGEIHN 	m �����)�	�(A � � � � �)�;>2� ������	�}�  	 �� "�� �&��� � � � � � "%	 � 	4�Y%1���	���78

A�� � !��(�������	� 
������-�)R��	�}�������,#���)��	�-�GT U Or�������)�	�(A � ��A< HJ���(�-,;�)�(�����OQp \ O�� λ
� �yT

� �U� λ � � H \  U O
] ���ba����#%i&������)�

λ
�)�;>2� ������	�}�  	 �� "�� �&��� � � � �� ��	4�s%1���	����A�� � !��	�	���(&)��RSN��)%

���	����	���(�����#%r,@���(*�����-, �  ���	��
���������	��� � .2�2��!"����1��&'&� �25W���N����'&5�� <�1&�2(��#HU% (&�2(#�G�	�2:���� :��25#����1 h����
	 %�� ���c�� %UH&:4=
��H&���&�MH �2��3&����:��2(&(&D�! :��25#����1&��! !�*4��1��&9&D�� %&� �-� �70&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��&��%�0&��1&�GBC�\*��2!"���8!�*4��1��&9&�2��� %
0&�21&�2:��2� �#�Z.2�2��!"����1��&'&� �25��&�@:��25#����1��h :J(&�25W������1&D��75W�4�&� �&(&��*�1&(&D��a�2!��/:��25#����1
�

� �	%:���	�)%W!�&����$,��)���	���(�����@H \  U O �)���=�	�	� ��*-�����-�C���	����	���(�����M6=���(*��������{%1���	���78
A�� � %:�2EF���0
��(���(
����(���	���K�	�7�������)���),�RSN0�(e��4,��)���	���(���-� � � � λ � �?���A< !*#�	������	�
BK��*��	��&��(��*��f
����������������������i���	�	��x�(��������(���-,�R ���������2%r,v�������(�����M6h�;��e�����)����&���8
��*��76D,��)���	���(�����v�	�	��������������	����*#�#%5
�����(���g���(*�����)� �  Wn �g*-��*v�->2���(���	���)!P����*-�;�
���������2%1���)%:���������(�-,;�)�(���	�S���(/0�(�����S���e��u�0�$�������	*#�<���e��u��!7*#�e��u�����S�
��������������������
�)�����(�b�-,;��R0T ��� � � λ � ��� �A< � H \  \ O
� �)���	���(�����+H \  \ OP
����������������������<���	�	��@�;��e�����)����&��(��*#�	��,��)���	���(����� � 8 �{�����(
��(���{�	�;8
��������������	���=���(�->2���(���	���e��

λ
�'����,7EF���L�)���'�	�	� ��*-�����-�g�	����6����	����	���(�����M6�&��������

%1���	����A�� �  �� ���3,��)���	���(�������)�;>2� ������	�}����$ � $ � " ������ " ��� �� � � �  
���;�)���C�)���C��,2�������������(���(�������	������,�&)���x���)%1%:���	����&�����`%1���	����A�� � ! �����(���	�

����*#��"!)&���� � � � �  
��HSmnmnp � A#�N �] ,#���	� ��� ) ! � � � � !u�w*����#%:�<���e��)!�%1���	����A)�@���+
��������������	�)%1�

�+�	�7��� � � µ � ! µ
� �  ~��e��u���	�#�+*#����-�{6-���)��*����(�������	��&��(��*#�e��3,��)���	���(���-�'H \  \ O

���(N0�(���	���(�����`�L�)�;>�����&����  
.6]



� M_Tcp_�Kp_bhHfOD�NRUbhgNMa �� ����*"!)
-,#���	�$%1���	����A)� � �)%:�����F�	�7��T

� � � � �y� � � &� � & � &y& � �
� ��
���/0�2%I6-���)��*����(�������	��&��(��*#�	�4,��)���	���(�����T

�����
� �y� � λ � � &� � & � &y& � λ

����� �A< 
 � � �y� � λ �2� � &y& � λ � ��� & � & �D< 1
�-���

λ
& �6� � �y�  � &y& � λ  � �y� � &y& � � & � & �A< �

�0����*����)%5���)�����3a����e��+,��)���	���(���-�

� �Y� & �y�  R) � �y� � &y&  � &&y& �\"K� �y� � &y&  "K� & � & 1
�-���

� ��� � �y� ��� &y& � &  "K� & � & :Y<
�F%:�2E������)���	�-���	�	�}�F�-,;��Rv�������	*#�0�4�(�����#%�����,�&)���T � �y� �Y� &y& � µ

! � � & �A< !������(���	�
� � µ � !)��a����3
����	�	��������(&����+,#���)��	��R  ~:��*��)%��	��)�;>(�#%W!�� � < !��0>2�)�2&����;!�*#������6-���)��*����(�������	��&��(��*#�e��+,��)���	���(���-�?���(N0�(���	���(�����`�L�)�;>�����&����  �K�2%1%1�K���*-�;>;���)�  
��HSmnmnp � A �  �] ,#���	� � � � � �?�	���K���	����	���(�����W�0&��������

λ
� 1 � � � 1 λ � %1���	����A�� �

���(N0�(���	���(�����f�=�)�;>�����&����4!���� � 1 � � � 1 � � �
�	�	���(&)��RSN������)%i���	����	���(�����W�0���(*�������  

~��e��u��� �� ��� �A< �)��� � �� (  
� M_Tcp_�Kp_bhHfOD�NRUbhgNMa ���(�����	�	���������	���)!)
��3����������	��	%��
��(�)��A����{,�%5���2E��(���-�=%1���;8

����AL
�����,�&)���2%WT

λ � � �� ��� ��� � � � � � ��� � � �� � � � ��� � � � �� � � ��� � � λ
��� �� ��� 1

�L�����;�)�3��W�	��! � λ � � λ
� � � �� ��� �A< �

� ���������	�}�@>;�	%:���	���	��!)&����$
��+,#���)��	��R
λ � �� λ

�o
���� � �� (  �K�2%1%1�����*-�;>;���)�  
� �	%:���	�)%W! &��������	����	���(����� �t���(*�����x%1���	����A�� � !P�	�	���(&)��RSN����D�u�������#%r,i���	��8

���	���(�����#%r,=&�������,
λ
!��
����������������	�}�C�����&�������	�	R ���@���(�-,;�)�(���e��{%5���2EF���������  G] ��8

a����#%r,b�<,#���)��	�-�-6{�)�2%1%5� \  \ %:�2E��2%D��&��������	��!�&����

� �� ��� � . < 1 �(����� � �� ( 13 1 �(����� � � ( � H \  ^ O

.r�



] ���?a����#%D�)���w���	�	�	�����	���	��,�RSN��76w�)%te����#%:���	����&��(��*��76C���(*���������
� � ! 
���;!)>;�2�u�������M6
�������)�A)�	%5�g*#�	��	�����)��� � � � ���+�=����	�������)%5�������������#% � � �#�;>2�����$��*-�;���)�����	�{
�����8
�->2�������(����� � 
� � 1 
��� � � � �� ���  �m ���;�)�3��W�	��!���,#���)��	�-�-6$�u��������@�)�2%1%5�`������*-,�
�������	�
�	����6L����������&����M6C���	����	���(�����M6�HJe����#%:���	����&��(��*��76�O ���(*��������@%1���	����A�� � �	��)�;>�,���
����������)%5������������� �F�#�;>2���KHJ�)�K
-�)���*#����	�"!	�(����� � � ) !	�-���F�K
�������	�)�������	���!�(������ �A7 O  
���;�)���4��,2���2%���&��������	��!)&����$���	�	�	���/0�(�����$H \  ^ OM�	� 
��������(���  �m ��������	�)%i%1���	����A-,

���->0����������&����M6=���	����	���(�����M6?���(*�������� � � ! � � 3 1 �  ~��e��u�+
��{����������	��	%D�
��(�)�28
A����=,�%5���2E��(���-��%1���	����Ay
�����,�&)���2%WT�� � � � � � � !ue���� � � � � 8 �C�������)�	�(AC����������&�����%1���	����A�� � !����3a����F��>2�)�2&)�����;!�&����

� � � � � � H \  c O

���	��
���������	����R �MH&5�*4H;5&:L*G�,1�*4��(�*4H;!�*4��1��&9�*��q%"��34�,*G�\*�>?XC*4H �2:���������:���!_y � � #W| %K(�*4<�D�:L*����4=
�MH�� �����
	��G������L����� ���w��HN0&1��&!"�21�*a<G*�!"���&�&!�%�'#���)!�*4��1��&9�*@0&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��#HN0&��:���1&���4*@(�*a��.2�4�
ϕ
H&:4��H&���&�MHP��1#����.2��(�*Q�	$�(&���
� � 1#����.2��(�*Q�	$�(&�&����$&% �2��3&����:��2(&(&�N.2��:���1LHU% ��<�(�*G'�*����Q% '#���N��3�1�*4��(�*4H

!�*4��1��&9�*[1�*�:�(�*q��1�*�(��20&��(��&1&��:L*�(&(&������� � � ��� �\R �-����'�*��Y!�*4��1��&9&D 0&��:���1&���4*������/:&�2�2.2�Z� �#}Y$
:�D�1�*4Bq*����~�����7��'&�2:&�W�,(&D�� 6w*�5#�Q%k'#���7��3�1�*4��(&���q0&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��&�J0&1&��� ���4*�:4��H&��� �2��3���� 0&��:���1&���
(�*Y��.2�4� p�m

ϕ
u �

�r�����(%:�	�	���)%v�u�;�)���$%1���	����A-, � � � � � �  �] �L����������	��	%x,�%5���2E��(���-�I%1���	����A
��� � 8 �L�������)�	�(Ab��,2�����3�)�����(�

� � � � � � � � � � � λ � � � � � � λ � � � 1
�������;�)�+��W�	��!)%1���	����A)� � �)%:���������)��e���)�;���	��� �b�	�7��T��)�<e}�����	����F���)��e���)�;���b�)���Q8

����)�2E��(�������	����	���(�����W�b&��������

λ
� 1 � � � 1 λ � !5�C�)�C������;���	���M6D%:�(�����26 �

�-,;���  Pn �28

����)%:�(�"!-�)��� � �A7 T

� � ��
� λ

� < << λ & << < λ �
�
	
� �

� %:�(�����oa����4�	������2���������	���	���K
���>2������������������������&����4�)�(e�*#�4
��������(�����	�4*+*-���������&���8
��*#�#%r,0�	�7�),0,��)���	���(���-�+*������	�M6+�<
�����(�	6���������(�<��������e��K
����-��*-�  � ���)��*#�)!�&����	��
�->��)�2EF���	�����	�	�	�����	���	��,�RSN�,�R %:�����(����*-,#!:�����	�(6#�(���)%:�y���)�2&)�;���C
��������(���	�����(*#�	����8
���W�Ka��)�2%:�(�����������W�K���������(���-�L�->�����������?*���2���)���	��&����M6=B.��)%  ^ � � �©�c¦�¦P²§«nk#iS¿¡« �d·�¢°½ `§ £�³¬ �©�µ¤Xl³²ji� KÀ

.r�



�>� � �'�����1����@?^?^?BA � M_Ya`cbdEIH�TIgNpduvJIp_bdEGQGYIM_o�V%M_JImni$E5HSH
FGJGEIgNHyuzHKYGEIH%T�Tcp_YIM_YGEGQIHSRUTcMNm|Wsg_EcuvW

�'FGJIHyuzHfODHKYGEIHN � � $ ��� $ " ��� � 	 ! � 	 � � 	 ! �Y
��(���2%:�(�����M6 $ � 1X$ & �)�;>2� ������	�}�3�(��8
������(����� �=%5���e��&-�)�(�b���������?�����(
��(���

� � $ � 1X$ & � �A� �y� $ & �  R) � � & $ � $ &  � &y& $ && �
� �	%:���	�)%W!7&����+*���2���)���	��&��)�;�bB.��)%1� � � $ � 1X$ & � 
�����������	�	Rf�
����������������	�}�CHJ���)%�8

%:���	����&������O %1���	����A��(�?������76L*#�	a(B4B4��A����(������

� � � � �y� � � &� � & � &y& � 1
*#�	����)�;�i�)�;>2� ������	�}�_� $ " �������&! � � $ ��� $ " ��� � 	 ! � 	 � ���  � 
������������)% ������BK%:���	�78
&��(��*����D���(*�����i
��(���2%:�(�����M6 $ � � $ � 1X$ & � � � � &  ~��e��u�y*���2���)���	��&��)�;�vB.��)%1�
%:�2E����b��W�	�@>;��
����(���)�yHJ
�������(���2������Oo�b���)���),�RSN0�(�y*#�#%5
)��*��	����I%1���	����&�����'B.��78
%:�T

� � $ � � $ � � $ �
q#��������;!�&�����*���2���)���	��&��)�;�FB.��)%1�.�)%:�����)�
$ � 	 ����� �� � ��! � ��� !��(����� � � & �D<  � �	%:��8
�	�)%W!�&����3�(�����b%1���	����A)� � � µ � !7���F*���2���)���	��&��)�;�?B.��)%1�0,7E��K�)%:�����+*-���������&���8��*����$�	�7�  �5�����3E��Sa����<��������*"!#���<�����	�	�	�����	���	�	���{���)�2%1%:�� ^  \ �$
�����)���),�RSN��)%5�
*����(�D*#�#%1%:�(���������-��%5�����	����	���(�����W�L&��������

λ
� 1

λ & ���(N0�(���	���(���������)�;>�����&����4!1�
�	���)���$���e��)!r�)%h�	�	���(&)��R��w����������&����W�b���	����	���(�����W�@���(*������� � � 1 � & !��	��)�;>�,�RSN����
������e���)�;���	�-,�R %1���	����A-, �  �] ���ba����#%i%1���	����A)� � � � � � � ���)��e���)�;���	�)��T

� � �
λ
� << λ & � �

m ���������2%�>;�	%:�(�-,L
��(���2%:�(�����M6 $ � � $ �  ~��e��u�+
��$����������	��	%�,�%5���2E��(���-�C%1���	����A

�����,�&)���2%WT

� � $ �=� $ � � $ ��� � $ � � � � � � $ � � ��� $ � � � � � � � � � $ � ��� $ � � � � $ � 1
�-���

� � $ � � λ
� � $ � � � &  λ & � $ � & � & 1

���+�(���	�<*���2���)���	��&��)�;�LB.��)%1�<�<����	�M6@
��(���2%:�(�����M6 $ � 
��������)%1�����3*-���������&��(��*����
�	�7�  

q6�



���	��
���������	��� � *�!"���&�&!�%&'#���q��1#����.2��(�*Q�	$�(�*4H~!�*4��1��&9�* � �4*�5/BC��%#5�*�5 �/:&�MH&5�*4H~5&:L*G�,1�*4��(�*4H
!�*4��1��&9�*w:�����1&��.2� 0&��1LHW�,5�*#%WH&:4��H&���&�MHJ� �&(&�2�&(&D�!F0&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��&�2!F0��	�&�25W�&���&�
�#RED H��2(��&!�%�: '&�2!
�2�&�����&�#�7�&���WXY� ����:4��H&�2!"���[�2> 0&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��&�����8�&�25W�4�	$�5#�@��(&�/� �&(&�2�&(&�&%k���[�,�&���4*4����'&(&�7:�D H��-=
(��#��$&%&'#���C0&1&�&��� AL�2� �#�Z0&1�� ������!N0&1&�2��3�1�*4<���:L*�(���� � 3L*4< ���2(&D�!��~:��25#����1�*�!��
� � 3���<�(�*G'��&! ���� � % ���� f v(&��:�D��?3L*4< ���2(&D�� :��25#����1&D �&I8����1�� �&(�*4�4*�!��[0&�21&:���.2� �#< (���AZ: ������!F(&��:���! 3L*4< ���2�?H&:4��H&���&�MH �����4�&=
3��29�� � � � �	��
�����

�
��� � ���81&�2��3�1�*4<���:L*�(��&� 5W����1�� �&(�*4�q(�*�!)�#<�:�� ����(&��� b � � b � ���8� ������!��Z: ���4*�1&��!3L*4< ���2�n5W����1�� �&(�*4�4*�!�� ������.2� :��25#����1�*?3����,��� �����4�	3��29 � � � �Pt � ����*�5��&! ��3�1�*4<���!�%G.2�2��!"����1��&'&� �25��&�:��25#����1 �t � %&��0&1&���,�-��H&�2!"D��a5W����1�� �&(�*4�4*�!�� t � : ���4*�1&��! 3L*4< ���2��%	:q1&��<2�G�	$G�4*4���Y0&1&�&�#<�:����,�2(&(&��� <G*Q=!"�2(&DP0&�21&�2!"�2(&(&DEA ���4*�(&��:&�#�&�MH7(&��:�D�!;0&�21&:�D�!;3L*4< ���2(&D�! :��25#����1&��! ��� (�*Q�	��. �&'&(&�&%&.2�2��!"����1��&'&�-=

�25��&�C:��25#����1 �t f %���0&1&���,�-��H&�2!"D��q5W����1�� �&(�*4�4*�!�� t f : ���4*�1&��! 3L*4< ���2��%�: 1&��<2�G�	$G�4*4���?0&1&�&�#<�:����,�2(&(&���
<G*�!"�2(&D 0&�21&�2!"�2(&(&DEA ���4*�(&��:&�#�&�MH (&��:�D�!O:�����1&D�!P3L*4< ���2(&D�!P:��25#����1&��! ���8�&�25W�4�	$�5#�a!�*4��1��&9�* �
��1#����.2��(�*Q�	$�(�*#%L��� :��25#����1&D �t � % �t f ��3�1�*4<2��>?�Y��1#����(&��1&!��&1&��:L*�(&(&D��[3L*4< �����#�n�4*Q�	�Y3�D ��$&% ��� AL�2�,(�*4H�,�25�*�1#����:L* 0&1LH&!"����.2�4�	$�(�*4H � �������2!�*85W����1�� �&(�*4�80&1&�2��3�1�*4<2�����&�MHZ: (&��:���>F�,�25�*�1#����:��Y0&1LH&!"����.2�4�	$4=
(#��> � �������2!��)5W����1�� �&(�*4��� R �2������:����&����:&���)� ���&�&!z!�*4��1��&9�* �T(�*4<�D�:L*����&�MH !�*4��1��&9&�2� 0&�21&�-AL�2�\*
��� ���4*�1&��.2� 3L*4< ����*w5Z(&��:���!��&� � *�!"���&�&!�%W5&1&��!"�S����.2�&%W'#��� (#�G�	�2:���� �����4�	3��29[0&�21&�-AL�2� �#�q:w(#�G�	�2:����
�
� �����7��<�(�*G'�*����Q%d'#��� (�*G'�*Q�	�~5W����1�� �&(�*4�7�&���4*����&�MH :~�����)BC�Y����'&5W�����8� ������!��@0&1&�&��� AL�2� �#� � �&3��
0&��:���1&��� � �������2!"D 5W����1�� �&(�*4�Z(�*C(&�25W������1&D��7��.2�4�d%&� �&3��q0&��:���1&���J0��	> ��0&�21&�2!"�2(�*J!"� ���4*�!��a�&�2�2�
5W����1�� �&(�*4����$ < �25�*4<G*�(&(&��.2�C0&��(#H#��(&�C�4*�5#BC��%#'#���C��5�*4<G*�(&(&���80&1&�2��3�1�*4<���:L*�(��&�qys0&�2�,��3�(&�C0&1&�2��3�1�*Q=
<���:L*�(��&>+0&��:���1&���4* | !"�GBZ(&� ���20&�4�	$�<���:L*4��$ ����H/0&1��&:����,�2(��#H~��1�*�:�(&�2(��#H7*Q�	.2�23�1�*��&'&� �25W��� 5&1��&:����
:�����1&��.2�J0&��1LHW�,5�*7y�*Y�4*�5#BC� � 0&��:��21�A#(&�&���&�a:�����1&��.2�J0&��1LHW�,5�* | 5~5�*�(&��(��&'&� �25W��!�� :&�W�	�&�
� JGEImnHKJ � A#�N �������o,��)���	���(�������;��e�����)����&��(��*#���*���������+��������e��4
����-��*-�.������8

*-�����������F
����%:��,�e������	����3���������2%:��*#�	��	�����)���  -� ��
�������>�,	�+���������R`*���2���)���	��&����M6
B.��)%W!��	� 
����������	�L���)���),�RSN�����>;�2�u�����-�GT U OS
��������(���	�C,��)���	���(�����+*���������y*w*-������8
����&��(��*#�#%r,��	�7�),�p \ O0,�*-�;>;���	�w���(*-���������,D
����%:��,�e������	�-,�R ���������2%r,�*#�	��	�����)���;!P�
*#�	�������+,��)���	���(�����S*���������F�)%:������*-���������&��(��*����F�	�7��p ^ O�>;��
����(���	��B.��)%r,;���t
�����8
�	��)�;>(�������-�@*#�	��	�����)���;!�
��������(�)�)N0���S,��)���	���(�����.*���������b*@*-���������&��(��*#�#%r,{�	�7�),�p
c O|
�����	������	�F*�������,�R �3����6#�(������L���������2%:�K*#�	��	�����)���  

3 �*$ &  3 )*$ �  	*� & � ) <B�A< �
�1Hk�lHKYGEIHN ���������	�.,��)���	���(���������(���(�EF���F*���2���)���	��&��-,�R B.��)%r,

� � $�1 ��� �43 �*$ &  3 )*$ �  	*� & 1
�)%:�(RSN�,�R ���(*-���������&��(��*����b�	�7�  �K���@���e��)!�&����	��f
��������(���	�b���4*b*-���������&��(��*#�#%r,

q �



�	�7�),#!��	� 
���/0�2%W!�����8 
��(���	�M6"!�%1���	����A-,ba�����?*���2���)���	��&�����=B.��)%5�4T

� � � 3 � QQ 	 � �
m ��������	�)%�6-���)��*����(�������	��&��(��*#�	�I,��)���	���(�����'�)���h�	�	� ��*-�����-�Y���	����	���(�����M6h&��������
%1���	����A�� � T

� � � λ � � �A< 

�����
3 � � λ QQ 	L� λ

����� �A< 

λ
& � ) C λ

 3h<	<[�A< �
���(/<�;�.a���� ,��)���	���(�����!��)�26#�(���)%$����W*#����-�

�
���	����	���(�����W�P&��������

λ
� ��C � λ & � ) <  

n ���7���2%'�	���S���	����	���(�����W�S���(*�������z%1���	����A�� � !�	�	���(&)��RSN����.&�������,
λ
�  -m ������28

�	�)%i%1���	����A-,

� � λ
� � � � 3 � �%C QQ 	L�-C � � � 3 ) QQ 7 � �

m �	�	�	�����	���	���(�����)!�*#�#%5
�����(���	� $ � � �	����6{���	����	���(�����M6{���(*��������3%1���	����A�� � !-�	�;8
���(&)��RSN��76{���	����	���(�����#%r,$&�������,

λ
� ��C !#�
������������)R��	�}�@*-��*{���(/0�(�����o�(��������(������

���������2%5�z�������(�����M6?�;��e�����)����&��(��*��76@,��)���	���(�����"T

. 3 )*$/ Q*�U�A< 1Q $/ 7*�U�A< �
_ ������	�0,��)���	���(���������������2%5�h�)���������	�}�C���)�������	�	���2%t
��(�����e��  �] �	a����#%r,#!��	�W����)�;�C�
*-�2&��(���	����
)���)�	%:���	����&��(��*#��$
��(���2%:�(������3
��(���2%:�(���-,�R $ �F
�������e��;� $ � �$!e���� � �


�����->2�������	�)�;�'
�������2�)���)�;�vHJ
)���)�	%:���	��OQ!����(
�������������	���(�����=�->$
��(�����e��b,��)���	���(���-�
�	� �)�;E+���2%v
��(���2%:�(���-,�R � !��	�	*-,2�u�@�)�26#�(���)%v�	���<%5���2E��(���	���b���(/0�(�����L�u��������w���78
�����2%5�4!"�y���	�	�	�����	���	���(�����)!�%5���2E��(���	���?�	����6w���	����	���(�����M6y���(*���������!"�	�	���(&)��RSN��76
���	����	���(�����#%r,@&�������,

λ
��T

. $ � � 1�;� � ) � 1 � � � � � � � � �=� � �I3 �h� ) ��� 1 � � � �
m �	�	�	�����	���	��,�RSN����b*-�;E<���#%r,{�->4���76@e����#%:���	����&��(��*����{���(*�����\
� � � � � � a����+���(*�����"!
*#�	������ �3�.����6#�(�����#%C�#�;>2�����4H ���K�(���	�.�.���������2%:� *#�	��	�����)��� � $ � Or�)%:�����4*#�	��	�����)�28
�	� � � � � �  �n ��)%5���-,	�L���(*������
� � �J38� !7���+�(���	�+
�����->2���(�)�{�����)�(�����4a����e��3���(*�����)�<�)�

q!�



�(e��+�)�����-,#!u
�����,�&)���2%t����������&���� �w���	����	���(����� �C���(*����� � e !��	�	���(&)��RSN����w���	����	���(�78
���#%r,b&�������,

λ
��T 
� � � � 
� � �J38�

� 
� � �J38� � � � 3
� C �h� )

� C�� �
�o�)�;�)�e���&�����%=�	��)�;>(�#%=�)�26#�(���)%=�0����������&���� �����	����	���(����� �����(*�����"!2�	�	���(&)��RSN����
���	����	���(�����#%r,@&�������,

λ & � ) < T
� � λ & � � � 3 � � ) < QQ 	L� ) < � � � �M7 QQ �/3 ) � 1

. �M7 $/ Q*�U�A< 1Q $ � 3 ) �U�A< � 1
� & � � � � � � ) �83 ��� 1 � � � 1
� � & � 
� & �J38�

� 
� & �J38� � � � )
� C � 3� C�� �

] ���*#�����	*-,@��*-�;���)�����	�K
�����->2�������(�����

� 
� � � 1 
� � & � � 3
� C *

)
� C � )

� C *
3
� C �A< 1

���@���(*������� 
� � � ! 
� � & ������e���)�;���	���4!u�=��,2�),�&��=����������&�����%5�"!u�	��)�;>�,�R��$����������)%5�78
����������� �3�#�;>2���  #m �	�	�	�����	���	��,�RSN����o�)%'������BK%:���	��&��(��*����S���(*�������

�
a������������)�A��

�76L*#�	��	�����)���F�3���������#%��#�;>2�����T

� � � � 3
� C � 3� ) � 1 � � & � 3

� C � ) 3 � �
� ��
������ ��;�Fa��	�+������������)�A)�0�0%1���	����A-,#!-
�����,�&)���2%g%1���	����A-,$
��(����6#�(�u� � | ���	�0�����28
���e��+�#�;>2���(�Y
� ��![
� & *?������#%r,{�#�;>2����, 
� � � ! 
� � & T

� � 3
� C � 3 )� ) 3 � �

~��e��u��!�
�����->2���(�)�b>;�	%:�(�-,@
��(���2%:�(�����M6L
��FB.��)%r,;�)�� $� �H� �
� $ �� � � 


���� $ � �� � � $ �  R) � � � 1�U� �� � � � )*$ �  � � � 1^ �#wf�³�³± ¦��©�³¿³�³½ `Wb¯·¾«µ¨°º¥¼a¿³¦©¨°·µ�³½°�³¿N¸r¿¡«�����	� � º � ��	� � À^ � �Uª�¤§ºIª»½§«µ¿³²°º°·nl�¦©¦PªP B«µ·µ½°ºjz°¦��Gºjkh¢°½°º§ £¦©½§« � À � b¯·µ��²°¦©·µ½°¬©¸r²°�Z¢°�³²J`°·nlXb¥®°·µ��
Lu �©·µ�Z B«µ·µ½°ºjz§«�¢°½°¦©�³±³½§«nk©�³¿¡«µ²°ºJ`
¢°�³¿³�³½°�³·¾«N²§«Z¬ �©�µ¤

ϕ
b°�³¢°½°¦�¸r¦»¤j`°¦¹ 8i �G¬¡ª�¤§�³¿³ºJ`§ £º � ���2�

ϕ
� �� � b ��� � ϕ

� � &� � À
q Á



 x′ 

 y′ 

e
1
′

e
2
′

e
1

e
2

 φ 

 x 

 y 

������� Á � �

��������(���)%D*���2���)���	��&��-,�R�B.��)%r,b*L*-���������&��(��*#�#%r,b�	�7�),

� � λ
� � $ � � &  λ & �#� � � & �DCZ� $ � � &  �) <E�#� � � & �

m �	�	�	�����	���	���(�����)!�,��)���	���(������*���������b���2E��0
��������(�����	�}�=*L*-���������&��(��*#�#%r,b�	�7�),�T

CZ� $ � � &  �) <E�#� � � & � ) <B�A< 
 � $ � � &"  �#� � � &3 ��3 �
� ����,��)���	���(�����ya�������
��(�g�w
�����,��}��%5� � � ) � ��� 3  ~:��*��)% �	��)�;>(�#%W!M*-������8
����&��(��*#������������2%:��y*#�	��	�����)���b�)���w�u��������'*���������w�)���������	�}�C���(*-���������L
����%:��8
,�e������	�)�;�{���������2%1��*#�	��	�����)��� � $ � � �)�S�)�2&)�;�)�#%g*#�	��	�����)�����0����FE��o���&�*#� � !-&����
������6#�(���)�;�'���������2%1�b*#�	��	�����)���;!��y�#�;>2�����#% 
� � � ! 
� � &  �o���	�� �->(�	��)�;>2���	�?*�������,�R��
����6#�(������I���������2%:�{*#�	��	�����)���;!��	�	*-���2��� ����2% ����	�W�{�#�;>2�������W�$���(*������� 
� � � ! 
� � & �	�
�)�2&)�;���L*#�	��	�����)���;!r
�������(���)%f&��(����>{���76I����	�W�$����'*#�	��	�����)��� � $ �5� � � �1���	�	�;8
�����	���	���(�����)!��{,7E��K�+�������b���������2%:�4*#�	��	�����)��� � $ � � � !�*-���������&��(��*#��$�)���{�u��������
*���������"!����	����)%Da�������
��K��
�����,��}��%5� �U� ) � � ��3 
��$����	��%D��}��%�*#�	��	�����)���$�
�4A��(���	���#%i�+���&�*#� � !��(%  �����  ^  U  
���	��
���������	��� ���-� �@��0#�&���&�#��$ :[0&1��&:����,�2(&(&��!P1&��}Y�2(����):&�2� 5W��!"!"�2(#�4*�1����'�a0&�GH��2(&�2(��#HU%\���

6���1&!�*Q�	$�(&D�� 1�*��2'&���F0&� ��0�����*�(&(&��� :�D }Y�a!"�����2� �&5W�@0&1&�&�#<�:��2� �#�&�MH;�,�&���4*4����'&(&�N3�D ����1&�%� (&�
0&1��&:��2� �#�w5J.21&��!"��<-�,5��&! :�D�'����-�	�2(��#H&!�%W'#����H&:4��H&���&�MH ���WXY� ����:��2(&(&D�!N0&1&� �&!��WXY� ����:���!N0&� �21�*�:4=
(&�2(��&> � !"�����2�,��! 0&��:���1&���4*qy �2! ��{�*�����$���%���� q!] = q6�L| ����*�5W���YBC�E!"�����2�[!"�GBZ(&� ���20&�4�	$�<���:L*4��$ �w����H
0&1��&:����,�2(��#Hq��1�*�:�(&�2(��#H[*Q�	.2�23�1�*��&'&� �25W���Z0&��:��21�A#(&�&���&�[:�����1&��.2��0&��1LHW�,5�*w5q5�*�(&��(��&'&� �25W��!��J:&�W�	�&�
��*�!N�2.2�J0&1&� �&!��WXY� ����:L*[��XY�w3��4�	�2����'&�2:&�W�,(&D �%� ��!"���&�&!�%	(�*�5W��(&�29U%	'#���J� �-� � ��1�*�:�(&�2(��&�w5&1��&:����

qr#



:�����1&��.2�Y0&��1LHW�,5�* �2�2�,�21LB �#� � �#}Y$Y5&:L*G�,1�*4�&�&'&(#��> '�*�����$ �[(&� �2�2�,�21LB �#� � �&(&�2�&(&���/'�*����&� y �4*�5 �
3�DE�	�[:[0&1��&:����,�2(&(&��!O:�D }Y�Y0&1��&!"�21&� | %\���/6���1&!��G�	D 0&�21&�-AL�2�\*/��� ���4*�1&DEA@5W����1�� �&(�*4�~5a(&��:�D�!�%
5�*�5 �����~:&�W�,(&� �#<C1&��}Y�2(��#HU%k(��&.o�,�q(&� ���20&�4�	$�<2��>?�&�MH
� ���-� �@BC�w� �&(&�2�&(�*4H)'�*�����$~0&1������W�&����:������Q%
���C��(��U%&5W��(&�2'&(&�&%&0&��(�*G�,��3GH#�&�MH
���E�4�	�2� ����.2�&%W�\*�(&(&D�� !"�����2�a0&��<�:��4� �#�Y� �#}Y$ �#<�3L*�:&�#��$&�MH ��� �-�,*Q=
.-*��2!"��.2� :&�W�\* b � y �4*�5JBC��%W5�*�5 �Z!"�����2� 0&��:���1&���4* | � �w��HJ����.2�&%W'#����3�D <G*4���2!F0&1��&:�� ���&�Z��1�*�:�(&�2(��&�5&1��&:����[5[5�*�(&��(��&'&� �25W��!��[:&�W�	��%�0&����1&�23������&�MH ��XY� :�Dn�,�-� �#��$q0&�4�	(&D�� 5&:L*G�,1�*4��DO0&�Y0&�21&�2!"�2(&(&D�!
�/<G*4���2! 0&1&�&�#<�:�� ���&�a0�*�1�*Q�&�	�-�	$�(&D��70&�21&�2(&�&� � �������2!"D 5W����1�� �&(�*4�@y �2! �	{�*�����$ ��% ��� qr# = q!]�| �

q!.



�>� � �'�����1����@?r��A��'FIHKJIp_bhM_J�C�pNm|EaOD��bhM_YIp

~:��*����K6-���)��*����(�������	��*��y���(*���������e��@
������ � � !u*-��*=e��)�2�����(���;!)�������(��e��(��A��-�C�C����8
����"!-�K����*-E��o�
��(�)��A����{�)�2�b���)%5�{�0B4�->2��*#�o
������-������>;��
������ ����	�0�S
��#%:�N��	Rx����*
�)�;>2� ����2%:�e�� 	 ����� $ "%	 � $���$�� � ��� "%	 � $�! B.��)%1�;���	���D�
��������������2%:�e���*-��*`���(*�����
HJ&����������	�}� � �)������� � O

� � ���� $ � �� � � �� � � � �� $ 
 �! �� � 
(  �� � 
+ �
] ���4a����#%?
��(��
�����->2�������(�����2%L*-�;E<������->M*#�#%5
�����(����a����e��S���(*�����)���)� ��*-�;���)���-,�R
Bo,���*�A���R�� � $�1 � 1 �K� 
�����)%1�����	�}�3&)�����	�)�;�$
�����->2���(���)�;�+a�����FBo,���*�A����$
������	�	�	�����;8
���	��,�RSN0�(�L
��(���2%:�(������"T

�	� � � �� $ 
�@ � �� � 
(  � �� � 
+ � � � �� � � �� � � � � � 1
���3�(���	�	�	�

�
a����$e��)�2�����(���3��*-�;���)�����e��3
������
�  

] ,#���	� 
� � � � ��� �� � �
���(*���������	�<
����)�!u���(
����(��� �	���F����B4B.�(���(��A����-,�2%:�	�<
��

*-�;E<����F*#�#%5
�����(�����  #] ���*#�����	*-,+��*-�;���)�����	��
�����->2�������(�����|����,#63���(*���������!�>;�2�u���78
���M6y������)%5�y*#�	��	�����)�����	%5�'�b�������7�u�����	���#%`�#�;>2����� 
 �X1h
( 1 
+ !"�)���	���?��,�%1%:�+
�����->2����8
���(�����L���	�	�	�����	���	��,�RSN��76?*#�	��	�����)���Fa��	�76L���(*���������!����)!������;�)�3��W�	��!)
�����,�&)���2%WT

� � 1 
� ��� � �� $  � �� �  � � � ��� ��� 
� �
_ ��
��#%5���)�;��B.��)%r,;��,#!G�	� �)�;E+��RSN�,�R����(*���������	�F
�����->2�������(�����F&��(����>F*#�	��	���78

�)���	�h���#%5���2EF�������)�(�"!)
�����,�&)���2%WT

� � 1 
��� � �������


 � 
( 
+�� � �� � �� �� � 

�������
� 
 O � 
� �

m 
��#%:�N��	RD�
��(�)������)�.q-�	%5�-���2����)��,2���	����o
�����->2���(�����	�o����*<�)�;>2� ����2%5�W�M�
���8
�)��A����$��������e��0
����-��*-��!7�K�)%:�(�����)!
��
)�������W�o*#�#%:����)��A����3,�*-�;>;�������M6F�	� /0���
���8
�)��A����  �r�����(%:�	�	���)%D
����)%:�(��� � �  �NA � ��� 
 O � 
� �A<  ^ �M�f KÀX}_«³ª»·nl!~Xb¥· À � b � ¤r«µ¿¡« � b°«�·¾«µ¨ ��¦Z}_«³ª»·nl � b°ªµÀ � �°À^ �#wKª»¦N¢°½°º°¿³�¹¸rº§ 8iS¦_²°º ��¦P¸r�³¨¥«nk¹«µ·µ¦»¤Xl¡ª»·µ¿¡«'`°¿µ¤j`��d·³ªa`Wb§¿³�³�³± ¦ �©�³¿³�³½ `Wb��P�³½§ B«¾¤Xl³²ji� £º"À _P�¹¸r�³±³²ji �Iª»¢°�¡ª»�³±Z½§«³ª�´
ª»¬���¸r¦©²°º��D¢°�yk©¿³�µ¤j`°¦©·Z¤§ºj{'l ¬¯¢°½°�¡ª»·µº°·nl ½§«³ª»®°¦©·ni_Àr_P�³¢°½°�³±³¬ �°·µ¦_¢°½°�³¿³¦©½°º°·nlaª»¢°½§«µ¿³¦�¸§¤§º°¿³�¡ª»·nl �©·µº¥¼D½§«µ¿³¦©²§ª»·µ¿c²°¦©¢°�µ´
ª»½°¦�¸6ª»·µ¿³¦©²°²ji�  ¿yiS®°º§ª�¤§¦©²°º°¦¹ KÀ

q6q



� M_Tcp_�Kp_bhHfOD�NRUbhgNMa 

� ��� 
 O � 
� � � � 1 � � 1 
� � � ��� � 1 � 1 
� � �D<
*-��*L�(%:�(/<�������	�4
�����->2�������(�����K�	����6L*#�#%5
-�����)�������M6?���(*��������  � A 
 O � 
 
 � � � � 
<  
� M_Tcp_�Kp_bhHfOD�NRUbhgNMa 


 O � 
 
 � � � � � � 1 �	� � � � � 1 � � � � 
<
*-��*L���(*���������	��
�����->2�������(�����o����,#6?*#�����������2�������M6?���(*��������  
_ B4�->2��*#������������	���<&)�������<����
�������>�,���	�}�F����*-E��)	 ����� $ "%	 � �'$ � ��$  $�!-�
������������-8

�2%5� �b*-��*?��*-�;���)����� �L*���2���)���3�
��(�)������)�$q-�	%5�-���2����)��T

� ��� � 1 � �>� � &� $ &  � &� � &  � &� � & �
� � � � & �� $ &  � & �� � &  � & �� � & �� A � ��� 
 
 � � � � � �  

� M_Tcp_�Kp_bhHfOD�NRUbhgNMa 

� ��� 
 
 � � � � � � 1 �	� � � � � 1 � � � � � � �
���	��
���������	��� �E�4�	$�}Y��� <�(�*G'&�2(��&�8����H~6 �#< �&5�� �&!"�2���J�4*�57(�*4<�D�:L*��2!"�����2�W���4�	�����	���w�	� �	��
o�

�
r � �#c

0&�&�25W�4�	$�5#�[��(&�q��0����2D�:L*���� ���4*�9��&��(�*�1&(&D��w0&1&��9&� � �2D+1�*4<�� �&'&(&���~6 �#< �&'&� �25W���70&1��&1&�2�,D ��1�*��20&1&�-=
�,�-�	�2(��&� ���20��	����D8% �-�	�25#��1&�&���4*4�&�&'&� �25W���;0&�4�	�)����'&�2'&(&DEAz<G*�1LHW�,��:&%��&���4*�(&��:&�&:�}Y�2� �MHz�,:&�#BC�2(��&�
(&� �MB �&!�*��2!"���~B �W�,5W�&���&�7:�(#�W��1��7(&�25W������1&���7��34�,*����&� �~��� � �

q!]



���+
x����
�� � � �+
�/���
 � ��������&�t�2:;
x���1:;
x������� �
n ��/���
��(������)�2&)�;���	���W�M
����������������)�(���-�0�o&������)�M�0B.��)%:� �	�	����}���	�}��*K�&��(�����	�;8

�u�;�)�(������@a(
��(6#�������(�	���(e��+*-�	%:�(�����e��<���(*-�K8 
)�;�)�����������  �_ ,#���)��	�-�-6$�)��������*#����e��

��(�����(�u�F
��&��	�C�	�}�?a(���(��e��-�L��RM���(�?,#6#�(���-���F�)�+���	�� ���������
���N��=�(�	%5��%t
����)%5�78
�	���	����%���
�����	�	�#%

�
���	����)���������	���	���#%W!7�(6#�	����@�{���W�#�;��*#��  ~������	*#�0�*#���)�����(�}���	�

�	� �}�)&y�)���=�)�;>;�2�I�)���)�)����'
��*�����?� �5�	���
��$����>2���I�)�2&)�;�I���;���	��!��'
�����->(�/0���

��(����6#�(�'�	�=
���������e��?���	����)�����-�'
���N��'*I��*��	���	���#%r,y���F
�����->2���(�����	��,#!"�	�L�(6#�	�	�
�{���W�	���)��	���	��0*F>(�2%r�)����������R0!#�{&����)����(&��(���	���<�	����,�
��-�)�<������	� �{*-�	%:�(����� �{���(*"!
�����������  u_ %:�(�������4>(�2%r�)�����������2%������;���=
��2�)�������	�	�}�@���(���(�	���"!�
��	�	�����	���;�)����F���	����8
���������	���	�������	��-,7E��(�����"!-%:��E<�),<���(���(�	�-��%5�<>;������>;�;�������4�����e�������  -] �	�	�����	���;�)����

�����->2���(�����	�?*-��*�����8 ���C���(���)�2EF���W�F�)����&����	�  r_ ����>�,;���2�������$
��2�)�	�-�������L&������)��	�W�
���(�)%5�����4!�
���)�2&)�;��,C���(���%1�F
����)%5���	���	���W�  �0���(�	���(��/<�;�?>(�2%r�)���������Q&��(��*-�;�=A����	�78
���->;��A��-��
�������(
��(�����y���)�2EF�-�������y� �5e���
����  1� �����&�����*#�#%Y�	�����	/0�(�g&)�����	���)��/��76
���������(�����<�4�(e���
����	��*#��3%1�����2%1���	��*#� �)�����)R��	�}������4%1�����2%1���	��&��(��*��76F
)��
����-,#�(������8
���������&����������(�	���(e��0
��������6#�2E<���(���-�G!#�(�����$�->.*#�	������M6{���(���(�EF��� \	j >;�2�u�2&"!7�.���-,#8
e���

�
Z c >;�2�u�2&��b�.���(/0�(���-��%5�  )� �����(���(�����)!�&����F
)��
����-,#���`�	���)���4
���>������(e��+�	���2%:��8

���"!�u�;E��.���)%5��*��76@�	���2%:�(�"!-%1�;�)���	�(����&)��R��	�}�L
��<�����	�2%r,F���(���(�E+������Rh�{
������2%1�	%
���(/0�(���-�0>;�2�u�2&<�	�.a��	�760����,#6  � ���Ke����������4�.���#%W!	&����0%1�����2%1���	��*-�.� �5e���
���� ������28
��;�������$�{���(�->;%:�(�����#%t��������2�)�����=�$���(&��(�������	� �}�)&����)���	���  �?�����2%1���	��*-��!�*#�	����)�;�
�->��)�2E��(�)����,�*-�;>;�������M6K����,#60
)��
����-,#�(�26"!;����������)���)� ���(�}���	��&���������(
���>2��A����������
HJ���(�����	���(������?���)%5��*#���O|���������2%:����&������)�(���-�  �n �<���������4����*#��?���������2%5�f�(e���
��(�)���

�����	����-���v%1�����2%1���	��*-,i
����(�)%r,�N0�(���	���(�����g�2�������	���	���e��xH �	�g����e}��������*#�e�� � ����� �

�
��*-���2��� ����	��!G
������#���������	�#OS6-���)��*����(�)�  �n ��
����)%:�(�"!u�)�������e��)!G&����	�� ,�%5���2EF���	�

U(^ �)� U	U !�>;��
������ ��;���w�{
��(����,�R ���	���*-, U	U !u���b������-,�R
�
U	U��<U	U��K\	\ !��{�	�����	�	R

�

\	\��K\	\�� c	c !��C&����	���(����,�R
�
c	c � c	c � Z	Z�!">;�����2% ��*-���2��� ��;����&��������=�C
��(������"!��	����8

�	���(�'�I&����	���(������I���	���*#�!�
�����,�&)�;� U c ^  �m �	�	�	�����	���	��,�RSN0���{���(/0�(�����F�->�����e��;�)����

��b
�������A���
-,�T � �����������=���)!�>;�����2%v���)!�>;�����2%v���)!�
�����,�&���/��{a���� � !u�	��>+�	�}�)*��76C
��2�)�Q8
���(�����"!�
��&��2%r,��)%:�(�����?����*I���)���),���b���������	�  rm �	%:���>;�	%:�(&)���������	����'&��(������'�(e��78

����	��*#��$%1�����2%1���	��*��F�)�����)R��	�}�+���(�����	�	�-�$�W�����	�2��%5�  7_ ���W�����	��3,3���76$�����(���-�������
*b��,�%1%:�.����*b�)�;>2� ����2%5�M6 � �������	���M6 � �����	�	�(�"!-,@*#�	������M6L&��������������)�2%���|���������78
����A)�  m ,�N0�(���	�����;�������	�	�	�����	���	��,�RSN����?����������A�� �)�;>��)�2E��(�����  ~:��*����{���(�����	�	�-�s �	�"¦©¨¥ª»·c¢°�¡ª»·µ½°�³¦©²G²§«��¡ª»²°�³¿³¦h¿yif¸r¦©½���¦©¨Gºjk@c � f À

q6�



�.�����	�2��%5�?
����7�u����;���?�(e���
����	��*#��C%1�����2%1���	��*#�0�(��E����)����(��������	�$�?�)�����(�)�-,-������	�  
� ���)��*#�Ca����	�w
��(��6#�(�i
����)%:�(�-�����}�g�C���(&��(�����{�	� �}�)&����)���	���  1l �����	/��������	���C>;�2�u�2&
��|���?�&��(���$
�������	��%5�=�=�����(���-�������$*L�������(�����#%r,b,��)���	���(����R ���(�����)%t���(�->2���(���;8
����%  � ���)��*#�<�(���	�0>;�2�u�2&��"!��<*#�	������M6L
�������,-�	���	��,�R��$������BK%:���	��&��(��*-�;�L�@e����#%:���;8
����&��(��*-�;�w
����e����(�������  "_ >;�2�u�2&)�26w���(&��@�7�����@�b*#������&��(���	����6-�)���#�$�y���������@
������!
��*#��)%r�)�(������EF�����	�	���M6t�g6��)�����(������>(�(���)��!5��a����y,�*-�;>2� ��������)�y
��)��*��	��&��(��*#�	�

��������6#�2E<���(����������*#��3>;��
-,-����������{������BK%:���	��*��  �n �+�(�������->o
������������(�����M6F���(/0��8
�����L���K�
����)�����	�}�?�)�+*-��*�����8 �����	�+,-�	���(�E<���(���-�G!��+
�����	���	�(���F
��F
�������A���
-,?*-,;���78
�)�������M6'���(A��(
������T � �����������y���)!�>;�����2%`���)!�
��	���#%`���)!�
�����,�&���/��La���� �§ �n �be���)�;>����
�	���)���.�	� ���*#�#%g,�����	���4�)�26#�(���-�������3%1�����2%1���	��*-�0�0��,����(&�����H _ ���	�-�)���O  � �����)%��->
e}�����	���M6y����������	�-E��(�����'��|���b
���>2��A�������)�;�tH �������	*#�=���<���(�}���	��&��)�;�G!G*-��*w,y�)���	!
� k	� 8 &��)�;��O+���������2%1����&������)�(���-� � �§ |] �(���	��)�;�i���������2%1��
���>2�����������I��,�N0�(���	���(������%
�	��)�;>(�#%I,�
�������	���	�F�	� &������)�(���-�  �] ��8 �	�7���)%:�#%r,#!7�)�	�-�������<��)�<���(
�������������	���(������%
����>�,;���2�������#% �)�;>2�	���	�-������6�����*��I,�
��)�����)�(���-�G!r&����C>;�����	�7�����������	���	���������w�=�	� �}�-8
&)�26t���(*7�������!Me����=���(&��g�7�����g�g
���������	*-�26v��*#�	����!P>(�(���)�'�t�  
  �t��������>;�������M6t�
���)%5�{������BK%:���	��&��(��*��76@�	� &������)�(���-�-6  �V ��*F
���>2��A������������	��!7����*{� k	� 8 &�������	�0a�����
���������2%5�g�*-�;>;�;������� ��������2�)�����2%C�	���(e��S&����)����(&��(���	��  ~��#%r,0���	�7�����������	���	��,���.�)��/0�
����	���2%:�(�����	�.�����)�(������&)���(�3�)� k	� %5���-,-�;!�%5���-,-�	�

�
�)� k	� ���(*-,��7��!)�*��-,7EF������	�

�

�)� ^	k	� e��)�2�),#�����!)e��)�2�),#�(�
�
�)� k	� %5���-,-�;!��=%5���-,-�	�

�
�)� k	� ���(*-,��7�  � *#���)� \��	�	�

e  ���$�)��/0�(�La(��� HJ�������/0�(���	�	���2%D�)�3
����(�������wA)���� �4�	%1%r,��)��
���O ���2%5���	��*#�	���)������8
�)�(����� _ ���	�-�)��)��
��(��&������-�)�3�����	�.����*#������M6$EF�������)�(�

�
/�,�%:�(����  �m �2%5���	��*����L�;��8

BK���	���F���������R��	���3���4��|�L
��(6#�2E��)��/�,�%:�(����*����  )] �	a����#%r,{���)%5�������`&-,7E<���e��3�)%
/�,�%:�(����*#�e��3�;��BK���	�����3���2%5�����	%���|�)�+,2���	����F����
�������>(�����	�0�)���b>;��
������L%1�����2%1�28
�	��&��(��*��76+�	� �)�;E��(�����  _ ����>�,;���2������� � � ����������	���.�� ���	���K
�����)�|a����e��K������BK%:���	��*-�
�)�;>2�	�-�������3�<6#����/0�F�)�;>2�)���	�	�������-,�R��;��e�����-,#!)�F�����	������#%5�-�=
������	��������F
��(�)�����78
���0�)��,�&���� �36-���)��*����(�  ����e�����)�K�����;������
�����	��)�K���(/<���	�K�������(�����W�o�$*���2���)���	���W�
,��)���	���(���-���0����,�%r�����(�->2���(���	����%5�"!G�@����*-E��F*-,-���&��(��*����F�w���*���2���)���	���W�3,��)���;8
���(���-�G!��?
�����->2���(�����	�F���)�2EF���W�0�	� &������)�(���-�G!��+���#%i&������)���	� &������)�(������*#������(�?�
6#����/0�(�L�����(
��(���	RY���&�������	��HJ
��{���(*#�	�������%t*#������(������%g�u��������%W!)����=BK��*��	��&���8s�� wf¢°½°�³®°¦¹ 	b£¬ ²°º¥¼ ²°¦G±yiK¤§��²°º°®°¦ �©��¢°� ¼¡����¦ �©�v²§«z²§«n{¬z¸r¦¹ªa`°·µº°®°²°¬ �7·µ�³®°¨°¬³ÀF_P���©·µ�¡ £¬+�¹¸r²§«zº ·¾« ��¦�k¹«µ¢°º§ªml
 £��� ¤r« �³±³�yk©²§« ®§«µ·nlcº�±³�µ¤Xly{º°¦N®°º§ª�¤r«jb6º� B«¾¤§¦©²jl³¨°º°¦EuD±yiK¤§�a²°¦'`§ª»²°�Xb � ¸r¦ z°¦»¤r«S`z®§«³ª»·nlXb!« � ¸r¦N¸r½°�³±³²§«S`"ÀWqd± �©·µ�¡ 
º§  ¢°½°º¥¼¡�¹¸rº¥¤§�¡ªmlN¸r���»« ¸ iS¿¡«µ·nl¡ªa` ºjkP¨¯�³²°·µ¦©¨¥ª»·¾«°Àsa^ �U·µ�I�³±

�
`§ª»²°¦©²°º°¦ZxaÀ#�U·µ½°� �°¨¥«°À �P¦�º§ £¦m`�¿¡ª»¦»¼vº§ª»·µ�³½°º°®°¦¹ª»¨°º¥¼D¸6«µ²°²jiK¼ b6·µ½°¬©¸r²°�Dª»¬©¸rº°·nlI�I·µ�¡ 	b!²§«³ª»¨¯�µ¤Xl³¨¯� �³²°�

¬©¸r�³¿µ¤§¦©·µ¿³�³½°º°·µ¦»¤Xl³²°�§À
q6�



��*��@
�������>(���;��������B.��)%r,;�)�� � � &  ��� �  �) � OQ!��0����*-E��K
����������-E��(�����F���(/<���	�>;�2�u�2&��"!�*#�	������W�b%5� ���(��&)���F���(/<���2%z�)�e�������BK%5�������������2% H ����Ia����L�������;���g
-,#8
���2%'�������(������{�������(��
������)A�����O  �� 6$e����#%:���	���-�{���	����-��������,7E��.�)���;��e�����)����&��(��*��76

�������A���
)�26  �5���	�I,�*-�;>;�����-�t�)�'���)!M&������)% ��|���'�->2���(���	�)�'��������2%1� ] ��BK��e���)�  
] ���?�	���2%D
����?a����#%t�-,�*#����(�����	��F*?���(/0�(����R >;�2�u�2&?
����(�;�������+,?���76?����*LE��!�*-��*
�C,=�(e���
��(�)�"!"
��b
�������A���
-,y*-,;�����)�������M6����(A��(
�����  �n ���b����*-��*��76=���*-�;>;���������	���	��!
������(�����!:
��2�)�����(�����"!r�)%:�(R��	�}������/��CE��(���	*����L
�������
����(�����-�  1n �	%Y���(���Ca����	������8
�����&���� �+��
�����	�4*-�;E����	�}�+���	�)��������%y�+����,2������)���	��������������	����%  #n �S�u�;E����<���(��&)���
>;�2&)������,�R �	�����	/<�;�C&)�����	�@%1�����2%1���	��*��"!�*#�	�������C�	��,�&)��R��@����	���2%:�(�����M6=���-E��(����8
�����������6�����*#���!1���	������	�}�t
��'��6#�2E��2%r,�
�������A���
-,#!5�	��>L�	�����	/0�e������	���2%r�)�(���-�i*
���	���e�����	�y���*-�;>;���������	���	��!"�����	�=���	�	�N0�F�	��>F����M6  � ���)��*#�?����*#��I��
�����	�C%:�2E����

�����2E<�u���	�F���)�(
��M6L����
��������������)�(�"!��	��-�?���L��
�����	����M6b
������	���(���	�?&�����8 ���{������	�  
_�� ���  ���?�  a  �)�b�)�;>2��;�����)�26y�o��������������*#����)%5
��(�����tHJ�L*#�	�������"!G&����=��������8

���(�����)!�%1�����2%1���	��*-�S
����(������E+�;���o�)�;>2�	������	�	�}�<���(
����(��� �	���.��
�����)�|
���)�;E��(���-�<����8
%5������#OQ!-����>2����*-���0�����;�3���(�E+����

�
] �(�����-�G!#*#�	����)�;�$>;�����	�(��;���K&)�����	��e����(&��(��*��76

e�����(����  �] �(�����7����*#�	�|�)��/0�(���	�	���M��|�)�o�	�	�)�;E��(���4�o�����������&��(��*��760����	��26<
���� �?�28
�)��B.����! m �;���	%5������� ] ���������  q�����	����%D����>�,;���2�������#%Da�����L
��	�	�����f�����;���+a(*7��
)���78
���-�=�oB4���  � ���(����!��$�oB4���)�26"!u��,�N0�(���	�����;�w�����	���	��)�;>2��� �?�	�N0�(���	���(����� �C���	����"!
*#�	������ �<%:�2EF���o�(6-���)��*����(���->(�����	�o*-��*<�����������*��)���	��&��(��*-�;�bHJ�)���	������2�������Q&��(��*-�;��O
���2%:�*��)���	�-�  �_ ���-�)������a��	�76b���2%:�*��)���	��&��(��*��76=a��)�2%:�(������F�	���0�	���2%r�=����>2�)�������;�)�)!
����{��|���$���	�-E+,�N0�(�b���-�)��{a(*#����#%5��&��(��*#��@�@���	�(������{a(*7��
)���������"!-�@�*#���)� c ^	� e  
����b���������;���@�oB4�����hA��(���	���#%vq"���(&��(��*#��@�)%5
��(�����L�L������(��/0�(�����+�������bA����	�-���78
>;��A����  1_ 
��(���	�W�b�w������������De��-,�
�
)�w*������	��&��(��*��i%5� �����)N��76I��RM���(�"! � ���B4�������� � !
%:�(�����@��*#�������)�;���	�)�2����A����(�"!5&��2% *-��*-�;�-8 �����	�y���)�;��e��-,�
�
)�w
�������/0�(���	�������	/��76
�(�?,�&��(���M6"!������;���{�)�����(%1���	��������	�b
����	���)�2%5� %1�����2%1���	��&��(��*#�e��$6-���)��*����(�)�

�
��*#��8

�����F�3A������	R ,	�)�����(���-���76I��,-�	�"!�&��2%`�)�2���I
�������>2��HJ���	�=�	���3�������|���y��RM���y����8
���������&������	�	�(��
��(&��(�����W�! �)%:�����D�����,�eC�x���C��|���v����*#�#%r,v
��(���	�	&����	����O  ~:��*#��

��(��6#�(�=
���>2�������-�?�)%I������	�{���3�����������&����e��$%5� /��)�(���-�b�L
����������?*b
��2�)���)�(����R
� $ " � � $ " ��� �� � � � � 	��
$ � $ " � ���  "��  ~:��*#�	�b����,�&��-�)����w�	
��(���	�W�@>;�C�	��R������������R
&����)����(&��(���	��  � �%:���	�)%W!�&����+e����(&��(��*-�;�@%1�����2%1���	��*-�<���(/<�;���0���������	���#%ge����#%:���;8
����&��(��*����3>;�2�u�2&��"!"�����	�?>;�2�u�2&��"!�����>2����*-��RSN����$�->@e����#%:���	�����  r� %:�(�����=�?�)�	%5*-�26
e����(&��(��*#���A����	�-���->;��A����g
��2�)�	�-���}�I
��(���	� �y���/0����/����y���=�)���$�)��,�&���� �I�	�)��*������

]r�




��C%1�����2%1���	��*#�
�
� n �2&)�;��� � �5�	*-���7�u�IHJ�(%  ����e��)��B4��&��(��*�����,�*-�;>;����������pG��|���y���

���(e��S�K���-,�e����!2���o����4���/���������/��S���oB4�)��e(%:�(�����26�O  	n �;>2��������M������>;�����S� ���2%W!;&����
�->��)�2E��(�����@%1�����2%1���	��*������	������	�}���=���2%h�)�C��*7�����#%1���	��&��(��*��76g
�������A���
)�26xHJ������
��*7�����#%5� �5�	*-���7�?�)�;>2� ��;� � �)�2&)�;���	%5� � p�%5�z�76{�)�;>2� ����2%I
������,;�������	%5��OQ!76#�	�(� �5�;8
*-���7�w�L
��W�������	�}�@���*-�;>2� ����	�3a��	�?��*7�����#%5�  
_ 
�����)�2�����	��&���� �3
��(�����(�F� m ���������������(*-�o%1�����2%1���	��*-�.�(�����<�<�)�;>2�	����;��������!����

���(���%1� ����>2�)�2&����������	���  �� �����(���(� *����(�0���(���-,;���}�4,7E��P����/��S��a(
��(6-, _ ��>2���2E<���(���-�G!
*#�e��u� �����;���0���	������	�o%1��/������I�0%:��6-�����->;%5�  � �o%1��/�����
-,-�	�S�����0*K����������	��&��(��*#��
%:��6-������*#���?*?�)��,�&����#%r,L�->�,�&��(����R ���	�-E��(���-�=�?�->;%:�(���(���-�=���	�	�N0�  �o���	��&�������	�
,7E����u�;���@�	�)��*������	� 
��?�������	��*#�!"���������)�����������-�y
��(�����(�u� _ ��>2���2E<���(���-�y�
����)�28
�������3�)�3���76  ~:�������;�����gH U2j�^ X	OW�)�����(%1���	������;�C*#������	�-,�*�A���R�&)������3�L�	�)���(*��������R
���)����-�����!��(���)��*#�y
)���)���	�����=��|���=�	�	*����W���C����/���q-�;���-�)���2%  �?�����2%1���	��*��"!1�->�,#8
&)�;�$�	�-,2���z�o�	6��)%:���u��!-
�����/����{*b%:�����(�u�	%W!7��*#�	������M6{,7E��.
��2�)�	�-�������K>;�����(��� /��
%1�����2%1���	��&��(��*#�e��F���)�;���->;��p)�3&)�����	������	�"!)�)%D�����;�L�������,�
��(�L�������(e��)��A��������� �C%:��8
���(�C�o�	6��)%:���u�=H %:�����(�w����&��(��
�� ������-��OM�)���=�	� &������)�(���-�=
-�)�N<�2���(�  �] ������(
��(�����	�
�)�;>2�	���	���w���)�;���->;��
�����,�&��-�)��%:�N���� �t�)%5
-,;���	�?
�����)�C�->��u�����-� H U(k	^ X	O � q#���#%:���;8
����� � ���(*-�������IHJ�(%  ����e��)��B4��&��(��*�����,�*-�;>;���������#O  �o���C*-���(�����	�}�y���-,�e��76������������
U(k	^	� 8 U(k	k	� e  e  !;
��&��	�3�	���W����<�e��)������&�����;�������4���
�����(�	%5�"!	*-���(���	/��)%5���}�+�;��e�����)�28
��&��(��*��76F*������	�M6$�F�)�26#�(���-���"!#*-�;E<��� �{
���8 �����	�2%r,#!	B.��)%r,;���4!7�)���	������-���	���W�SB.��78
%r,;�)� �� � $ � � $ � � � � �

�  3  ���;���	���(��/0���0�)�;>2�	���	���+%1�����2%1���	��&��(��*#�e��b���)�;���->;�$������>;�28
���C�$�)%:�(�)�	%5���0�(�)%1��! �K�(�������A)�?� n �	R�����)�gHJ�(%  ����e��)��B4��&��(��*�����,�*-�;>;���������#O  
m �)���),���=�	�%:���	���	��!5&����y�	
-�)�	�	�?���w*#���A)��� � � � �.�  %1�����2%1���	��*-�=��|���L>;���-���	���2%
������������&����I,7>2*#�e��'*��-,�e��w����A  |] �(�����)�#%5��� �t%:�#%:�(������|�x������>;���D�L�	�	*����W�	���2%
] ����������6�����&��(��*#��L/�*#�����f���{���)����A����  ���2���)%����	�	�	�����	���	��,�RSN0���0
��2�)�����(�����!�*#��8
�������%t%5�f�b�e��)������&��)%5�}�  

� 	�� � " � � ����� �� �
$ ��� �
	���$bH��
	�����������������	�������� �!�;O
�
��������������	�+� U X�[ c e  � ] �28

���-E�����
��(A��)�;���	���	���	� ��/0���|,�&�������	�|>;���������(����� ���	�(������+�)��
��)�����)�(��������	�"!*#�	������	�
���)�2&)�;�)�"�K�#�Y���(*-�0�����;�)�+�����),�N��)%',�&��������%I>;���������(�����2%I
��+
��(��e��	����	*#�4���-E��(����8
����F���	�	�N0�0�?�	��)�;>2A��#%��)���?����6�����&��(��*��76C�=���	�(�����M6?/�*#��� �5�	���
�� �?�.%:�(����*��  
� ��,�&��(�����+� ] ����������6�����&��(��*#���/�*#���)���)���-�)����$����be��(�u�@�C�)�������)����@�����������	���(�78
����%'
-,-���2%I*F
�����,�&��(����R`�	� ��/��763����6�����&��(��*��76$e����,2�u�������	���(�����M6<������EF��������(�{���
���)����A����y
��(������w
����)��	�����$�K�#� �  G_ ���(&��(�����+���)���),�RSN��76?����,#6=�)���b�	� 
-,#��*�����*

] �



a�����3/�*#�����D
����(������E+�;�$�	��,�&��(�������4�(�����#%y�->S���(��*#�����	*��76+��
��(A��)�;���	���M6<,�&�������M6
>;���������(�����  � �	�I>;���������(���-�'��|���������(�����)��*#��	� 
��w�����	�2%r,'��������,#��,I�g�	�W�	��g�	�M8

-,#��*�����*-��������|�@�����	�	�(������%W!7�4>;���	�������$�	���	�%:�����*{�0�	� 
-,#��*����#%I���	�7�����������	���	���  
n �����	���)��� 
����(���	�-EF����%��)���������}� � �����	����,-�0
-,-���(�F���	�	�N0�(���-�  _ �;EF����3����������	����
&)�����	�	R ,�&�������e��?
-�����)� ] ����������6�����&��(��*#��I/�*#��������|�)�=
����(
��(�u����������!�
�����&��2%
�+���(�)�;>2��� �	���#%������������	���!-����������	��&��(��*#��L�L
�����*-���2������?%1�����2%1���	��*��  �] �&��	�L�	���
*��-,�
����W� B4�)����A-,7>2��*�����%1�����2%1���	��*��+
��(������<
����)��	����� �K�#�x�  �����	�4
��������)�(*-�;�������
*��)���	�	���M��a�����0/�*#���)� ��*-�2&��(���	��� 
����(
��(�u����������)�(�0�-���Ka(*->;�	%:�(�)����������!������	�S�(�	%5�
�*#���&��-���3���  � ������	����%w���e������->;��������#%�/�*#�����i�=H ������e��	���	���2%r��Or���|�������(*�������#%
��|�?%1�����2%1���	��*b�@���-E��(���(�?q-����
)��� �b��-E H U X c k 8 U Z U ZOQ!�����>��u�����������)�2&��(�������������;8
����Ce����#%:���	�����  �� %:�(�����{� ] ����������6�����&��(��*#��C/�*#���)��C������>;�����$
��2�)���)�(������������e��
�	��
)�@,�&��������y�������(�)����,����  :V ���#%:�+,�&��(���M6y�	�)��*���������L�)���I
��(��e��	������)�(�����M6'&��78
���������)�(�"!�6-���)��*����(�����M6<�)���3�	� ��/0�(e��.�	��)�;>(�������-�3� � � � � ���  !�
��	�	�����	���;�������K��
���8
A��)�;���	���W��,�&�������W�0�-,�*#����(�����	��  �l �|�C�->��u���L>;��*#��"!)�	�2��>2� ���RSN����?
-,-������*#�����	�
�)�(*�A����"!;&��������2%5�W�M� ] ����������6�����&��(��*#��0/�*#���)�  �_ ����>�,;���2�������M����>2����*-�)�o
��(�u�������)R 8
N0���M�	�����	/��������	���.�����),�N��76�,�&��������*#��o
��K%1�����2%1���	��*#� �)�2&)�;��� �K�#�x�  	� 60�����-�)�����
%:�2EF���F
�������)�������	�F�	
-�)�	�	�<���F�)��/��76{�����(�  

,���&C+�+
�������x������2<���
X��
x���������y�
� � � ���$H���� �� O n �-���	� �o�(������*�H U Z �\ 8 U Z \ [O

�
���������E<��*����?%1�����2%1���	��*  �r���	�	�	�

�S�	�����L�*-�;>;�;���b�	�����	/0�	�K�����-�)�������)�+�)�;>2�	���	���0�	���(�L%1�����2%1���	��*��"!��L�3&)�����	������	�"!
�;��e�������4!�������������������(��
����������������-�DBo,���*�A����"!r�����������Bo,���*�A�����)�;���	���M6g,��)���;8
���(�����"!W����������f&���������pW���(���(�����	�����;���`�	�����	�N0�2%r,v
����->2�)������R ����������fBo,���*�A����
*#�#%5
-�)�(*7�����e��3
��(���2%:�(�����e��  

� $ !��� � ~ H�� �	� ��
 O ~��#%1���+H U X �\ 8 U X k�U O � ����e}��������*����L%1�����2%1���	��*"!)&-�)�(� �K��7����78
��*#�e��?*#������)�(�	��*#�e��L�	�N0�(���	��  � ������	���W�3�	�-,2��� �	�	����}���	�}�I*�����������I���(���2���	����8
�����(�  

� ������� � � � H�� ��� �!������� O�4*#�	��H U(kj c 8 U X �j O
�
/����(��A)������*�����%1�����2%1���	��*"!:
����B  

%1�����2%1���	��*�� l �;>(�����	��*#�e��?,��78 ���  �1%r,�
������)�2�)�)��EF���'
����)%:�(���(�����b
������)�����M6�*#��8
��	�����)���;!|�������)�������������CA��(
�����t��������� H a����g�������-�z
�����	���(�IA��(
��x
��(�x���(�����	�	�78
�2%I���	����	���(������F�(��E��(���	��OQ!7�)�2%5������*-���	�4!�)�e�������BK%5��&��(��*#��{��
����)�;���{�{�->(�(6�������4!sas �"¦©¨¥ª»·c¢°�¡ª»·µ½°�³¦©²G²§«��¡ª»²°�³¿³¦h¿yif¸r¦©½���¦©¨Gºjk@c � b � f Às 	 vP²°��� ¸6«¢°ºj{¬¯·����������»À

]6�



����>2����*�/��76��?����>�,;���2�������$���(/0�(���-�I%:��6-������&��(��*��76w>;�2�u�2&tHJ�)��
����)%:�(�"!��->(�(6�����)�
�

a����K�������-�G!#�;��������*#�	�������F�����)��
)�2�u�����0��
�������2�)������$��*#�������	�	R.O  � �3��|�$�(�����)%
�->F
��(���	�M6��������)�������������)�(��
��L����������'���(���2���	��������(�  �_ �����	�2%v�	�)��*�������� � � ��*-,#�Q8
���	���C
�������
����)�2E��(���-� � ��g�������)�������;��!��=&)�����	������	�"!r
��(���(����������	*��I�g���&����������-�G!

�����)���������������	���W�4����
��W�������-�IHJ
��3��6#�2%:� l �(���-,;������OQ!�
�����,�&��-�=B.��)%r,;��, l �(���-,;��8
���C�L���*-�;>;�;�C��������2%r, l �(���-,;�����?�{������#%5�)�;���	���M6C�)����
����������)�(���-�-6  �� �����(���(�����)!
&����C
��(������)�2&)�;���	��� 4*#�	� l �(���-,;�����'�->�,�&)�;�I�������)�e���R0!��@�(e��L��)��� � �e������ l �(�78
�-,;������HJ�(%  ���-E��;O

�
%:������A����-,#!����@
���>2�)��*#�#%5���	/������F���{�������	����%5� �K�(�������A)��!��	�#�

���(/��-���L�������	�$%1�����2%1���	��*-�	%5�  
� ������� � � � H�� ��� �!������� O � �e������CH U(k	k Xo8 U X c ZO � /����(��A)������*����{%1�����2%1���	��*"!�
����B  

%1�����2%1���	��*��Cq"���������e��(����*#�e��?HJ� U(k [ j O|� l �;>(�����	��*#�e��bHJ� U X �j O ,��78 �����!)��������	�)���78
��� �t
��&����	��� �v&-�  |] �����(����,���e���*#��D� n H U X \	j O  |l �|�D�������������	����% ���	�	�-,2������*#�#%
�K�(�������A)�W� �)�;>2�)���	�	�	*#�:����B4B.�(���(��A��)�;���	���e��S�4�������(e��)�;���	���e�������&������)�(�����"!��	
��(�78
�	�W�4�u�;�w�76?���������2%1���	��&��(��*#�	�0�->��)�2E��(�����!�
����(���	���-,;�y�)�;>2�)���	�	�	*-,=%:�����(����F���(/0��8
���-�$�	�� *�������(�����M63����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6{,��)���	���(�����"!7
���������	�-�{>;�2�u�2&-,F��e����(����>2�78
&��(��*��76F�������-�-6  )� �e������-, l �(���-,;�����@
������)�2�)�)��E+���+����*-E��K�������)�����������-�{
��3%:��6-�28
����*#�T-��������-�@,2�u���)��!#���	�-E��(�����4�����?�<���
����	�	�������)RSN0�(���}�b���������!7,�&��(�����.��EF������
���-�)�K�{���  

� 	���� � $ � 	FH�� �� � � �!�7O l �(���)���	��H U X�Z U 8 U Z c ZO � &��(/���*����C%1�����2%1���	��*"!�B4�-�)����B+!
�������)�e  � �3�������	���(�),�%5���	���F��|�=,������)�(�?��*-��B.������� ������������=��������e���� ] �)�;E<��*#�e��
,��78 ���wH U Z \�� OQ!�
�����)�+&��(e��@�����;���)���	�	�����	�L�$�	���������	�C�)�e���*��w�y%1�����2%1���	��*��  �_ �(e��
���&������(���-�-6t%:�2EF���g�)�����	�v��-�xBo,��7�u�	%:�(�����;���	���M6x
���-���	���v�D��������2% ���)�;���->;��!
�	�� &����F������>2� ����2%5�M6@�4�	���)���K
���>������)%5�L�������)�����������-��%5�{���-,�e��76?%1�����2%1���	��*#��  

� 	 � � ���?H�� � � �� O��0������*7� � �),7����� RS�����(� � %5�-���yH U ZX U 8 U [ j�k O
�
B4�)����A-,7>2��*����

%1�����2%1���	��*"!4&-�  �] �����-E<��*#�� � n H U [ \-U OQ!.
����B  0n ��)%1�;���	���� /�*#����� � ] �����78
E��$� ] �����-E<��*#�e��b,��78 ����!���������	�)������� �I&-�  8 *#����  � n�m m m � H U [ \ [O  rm ��>��u���������
���(��*#�����	*��76`�	�	�)�����)�(�h����	���2%:�(�����e��t%1�����2%1���	��&��(��*#�e��v���)�;���->;�fHJ�)����6#�(�)�)N����(�}�
��-���4!��)����/������(������
���-���	�-�y���)�;�����	��&��(��*#��CBo,���*�A����"!���������-�y%:�(���Y%5���2E��(���	�#OQ!
�*-�;>;�;�w��,�N0�(���	���(�����	�0�����-�)�����<�)�$�)�;>2�	���	��������������wBo,���*�A����  �r�-���)���	�	�{
�������-8
N0�(�L%1�����2%1���	��&��(��*#��?B4�->2��*#���b����������?���(���2���	��������(�  

� �&!���� � " � $   H�� ������� 
 � � ��� O V ���-��~����(���� _ �-���	e������%YH U Z U2j 8 U Z	[X	O � ���2%:�(A�*����
%1�����2%1���	��*"!r� U Z j�k e  
����B  :l �(�-��������*#�e��?,��78 ���  :] ���(������EF�-�D�)�2&)����,�R l �����	A)�28
����� V �/�� � ���(B.��)%r,F�)���������(���-�{���	���e�����	� � ��%1�����2%1���	��&��(��*#�#%����)�;���->(�  -m ��>��u�;�

] Á



��>2� * �

ε � δ
� !�*#�	������ �L
���>2�������-�@�u���	�<�
����������)�(���-��%g�������	���M6b
���-���	���?���)�;���78

>;�+&������)�(�����	��
����������������)�(�����0�@,�%:�(���	/����	�F�F���76?�������F���(���	���e��76"!)������,����	���	���M6
���	�	��)�;E��(�����  ~��2%z�(�	%5��%f%1�����2%1���	��&��(��*#�#%r,����)�;���->�,y��|���b
����7�u���)�b�(e��L����	����8
%:�(���)�;�LB.��)%1�  

� �&��� H � ������O|�KE���IH U Z ^ c 8 U [ \�^ O � ����e}��������*����b�)�e���*  �m ��>��u�;�=����	�� �b�)�e���&���8
��*����=��
�
)���)���wH ��� $ � � $��/��� � �&��� $7OQ!��)��/0����/����=
����)%:�(���(�����0�+�)�e���*#��89%1�����2%1���	�78
&��(��*#��@���������� � B.��)%1�;���	���M6?���(����������M6?�������(� �§ )_ �(���-,b
������)�2�)�)��EF���F�	�	��������28
�����S�	��)���	���M6$�)�e���&��(��*��76$�
��(�)��A����  � �����)%1�;���}�F����*-E��4���(���2���	������	����$�)�e���*#��  

� � 	 �� � ��! � � H�� � ��� 
 � � O�� >(�(B �?�����-�xH U X	X k 8 U Z j�^ O
�

������	��*����g%1�����2%1���	��*g�

B4�-�)����BS89%5�����	��*  �5e��@�)���	�	�	� 
��L%1�����2%1���	��*#�<�	�(����&)�;�������b���)�2EF������	�	R �	�	��>2�)�28
&��(�������D�����	���	��)�;>2����% ���	�-�)�2%W!5��*-�)��-�)RSN��)%5�}�D*D%5�����	��A��->;%r,#!5���y����>�,;���2�������
��|���D���L
���-���	� ����	���2%:�(������%5���2%r,�%1�����2%1���	��*-�	%5�  ~������	*#��
���>��������!�,7E��?
���8
���)�$�(e��=�(%:�(���	�"!��	�|�)�����-�)�����!�&����C����g���(���(�E+�;���'>2�)�2&����������	���	�@&������)�w%:�����(����
�L�	���������	���M6CBK��*������!�*#�	������W��*L���#%r,?�	���2%:�(���?�3�������	���#%�,7E��0��|���?�	�	*����W�	�
>;������������-,�e��)%5�?%1�����2%1���	��*-�	%5�  
��$�� � ��� "%	 � H�� ��� ���������O � �-������% ����,7���bH U Z �j 8 U Z kj O

�
���-�����7����*����3%1�����2%1���	��*

�������	������#%W!:&-�  5� �-�����7����*#��g*#������)�(�	��*#��I� n !r��������	�)������� ��&-�  8 *#����  1] �����(�78
��,���e���*#��L� n H U Z ^ X	OQ!�� U Z \ X+e  
����B  �����	������#%5���C�+�K,-����������*#�#%�,��78 �����b�������(*78
����0,��������(�����������	��*#��+�����	������#%5��&��(��*#��0�	����(�������������  	_ 
��(���	�W� �u�;�<���&����	� B.��78
%1�;���	���	���->��)�2E��(����������������=*#�#%5
-�)�(*7�����M6L&���������H U Z ^	^ 8 ^j OQ!)
�����	����-�w�����	���	��)�;>�8
�-,�RY���������2%r,b&���������!��  �  � � $ " ������� 	 � 	 �  � ���3,�&��(�����K��|�)�3�(�����)%D�->0�������&�����*#��
�)�;>2�	���	�-�i���(*���������e��'����&������)�(���-�  P_ %:��6-������*#�b�	�	*����|�v
�������A���
t�)���)%:�(���	/0�(e��
���(�����	�	�-�  �n �(*#�	������W�+�->3�(e��b����>�,;���2��������b�)��/�����
����)%:�(���(�����3�{����������y�
��	��&���8
��*��76L�������	�-,�%:�(������  
��$ �
  H�� � � 
 
 O V ���-�D�����7�����76zH U X	X	X(8 U Z j	j O � ���2%:�(A�*����g%1�����2%1���	��*"!:�	���(��/����

Bo,��7�u�	%:�(�����;���	��� �z�	*-���2�`����*-E��y�������	������#%5��R �xe����(����>2��R  Mm U Z � X'e  �������(*78
�����q#�����	����e��(����*#��w�����	������#%5��&��(��*#��=�	����(�������������C�C
����B  %1�����2%1���	��*��w�w�����;8
������#%5���gq#�����	����e��(����*#�e��L,��78 ���  � �����	���������	�)�?/������	���?�������)�������������gq-��,#���(��!��	�
��,�e�,-�	�+����������	��&��(��*��76gH ��������-�=&���������!)���)�;���->#!)e����#%:���	���-�G!���������-�?���(���2���	��������(�"!
%:�����(��� �	� &������)�(�����t�����  O0���I�(�	%5�M6i
�����*-���2�����M6YHJ�'&)�����	������	�"! ����%:�(���	���I�
B4�->2��*#�#% _ �-���	e������%:�#% _ ���	�(���#% � U Z ^	^ e  �)% ��|�f��*#������	�-,����������z
��(���	� �x�
q#�(�)%1�������Ia��)�(*��	���#%1��e������	��� �������)�(e��)��B�O  ~���������	��&��(��*����@�g
�����*-���2�����W�L�������)��8s �#vP²°��� ¸6«¢°ºj{¬¯·	��
����� ����� �§ÀXwf¢°½°�³®°¦¹ 	b°²§«³ª»·µ��`��«S`a¦ �©� �_«³ £º¥¤§ºJ`�� �����»À

]§#



���������-�{���	�����&��(���	���4q-��,#���(�4���(������
��(���(
-�)������R��	�}�  �] �0�����-�)����Rf�)�.�u�;���	���(��/0���
�)�;>2�	���	���|�)��,�*��<q-��,#���(�W&)�������o�����������S���(�����0��-�<�P����*��)%5�0�	�������)�	%5��*-��*��o�	6��)%:���
� n �	R�����  
� ��  � H�� ��
 
 �;O ��RM���	��e � �����iH U Z U	U 8 U ZX c O � ���2%:�(A�*�����%1�����2%1���	��*"!5� U Z k [Ce  


����B  �] ����������6�����&��(��*#��$/�*#�����v� �LRS�76#�(���  � ������	���W���)���	�	�	�v�	�	����}���	�}�{*Fe�����8
%:���	�����yH ���)�;�����	��&��(��*#��"!�
����	�(*��	���	����b�3����B4B.�(���(��A��)�;���	�����OQ!)�;��e�������o�$����������
�
��	�)%5�->;��A����  
� � � � �&� �
	 _ �;�)�(����� � �������	��&fH U Z	[ k 8 U [ c � O �

��������	��*����i%1�����2%1���	��*"! � U [ \ Z

����B  �b���*#��	��*#�e��we���  
����  ���78 ���  � ������	���W�@�	�-,2���s
��w������������-��% %1�����2%1�28
�	��*��i�i%1���  �)�e���*#�!:����������DBo,���*�A��������(�����	�	���������	���e��I
��(���2%:�(�����e��y������������
���(���2���	��������(�  
� ����� H�� � � ����OP�KE���	�)E H U X�[ ^ 8 U Z c U O

�
����e}��������*����L%1�����2%1���	��*L�bB4�->2��*  �r�;>�8

�	�-�b���������Rfa��)�(*��	����&��(���	��<�b%1��e������	�->;%1��!#�
����)�;�)���<�)���	�	*����W�	�W���)%����	�	�	���/0��8
���-�G!u�->2���(���	���W�0���(
��(���@*-��*CB.��)%r,;����q"�����)�wH U Z \ ZO  "_ U Z ^ [$e  
�����,�&��-�'��;EF���W�
����>�,;���2�����	���	�C�	�	�)�;E��(�����D��
������)�#%r�)�(���������������C�w*����������;������&��(��*��76��������u�26"!:�
����*-E��0�	� �����L�������	���W�4,��)���	���(���-�L����������b,�
��-,�e�����	�  

�+$ ��$�� � ��� � e H ��� �"�� � � ��� �QO � ��� �K�(�����H U X U X+8 U X�Z ^ O
�
B4�)����A-,7>2��*�����%1�����2%1�28

�	��*`�zB4�-�)����B+!W&-�  �] �����-E<��*#��x� n H U X c U OQ!|��������	�)������� �f
��&����	��� �`&-�  �] ��8
���(����,���e���*#��{� n H U X k c OM�F���  ��*-�2���2%5���  )_ 
��(���	�W�4��B.��)%r,;���������;�IH U X c ^ OP�	�N����

��)���	�-���I������������)�(���-�D����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6t,��)���	���(�����i���	�-E��(���-�t��R���M6x%1������8
���)�;���	���M6y���������2%W!��������)�C>;�2�u�2&��?�����)�	%5��*���*y�������	��*#�

�
�  �  � ����������� �+$ ��$�� � � �

� $  � ���	�@
�������A���
=��|�w
����)%:�(���(�C�)% H U X	X c OM�)���=�	�	������������-�=e��7�����(�����)�	%5��*��C�
��a(���(�����)�	%5��*��DH ���*-�;>;�;�'��,�N0�(���	�����������+�)����-�),w�<�*#�2������*��)%5�y����>��),�/����M6y
����78
��������#O  7_ �����	������#%5���+���;���	%:�	�(�+�	�	��������;�3���������R`����>;%r,�N0�(���-�3
-���������  � ������;8
���W�o%1�����2%1���	��&��(��*������	�-,2���t�	�	����}���	�}�$*3����������+����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6F,��)���	���(�����
H �	�	*����|�v���������)�������;��,��)���	���(�����L*#���)���#�������D���	�-,�����O��D����������	�-������������,�%1�28
���2%1���	��&��(��*#��@B4�->2��*��  � �@�	
��(���	�W�.
����)%:�(���-�LBo,���*�A����b*#�#%5
-�)�(*7�����e��<
��(���2%:�(�78
���e��'*t�������)������������R ,��)���	���(�����t�'&)�����	���M6t
�����->2���(�����M6t�i
�����,�&��-�t,#���)��	�-�
���)�;�����	��&�������	�"! �->2���(���	���W�w����*-E���*-��*t,#���)��	�-� V �/��78 �5�)%1���)�  W] ���*#�����	*-,t���28
*����oE��.,#���)��	�-�@�	���	���(&)��R��	�}�L�b�<�)���	�	���26 � �-�)�(�)��!��76{�(N0�4�)�;>2� ���R���,#���)��	�-��%5�
���;���	%:�	�(�)�28 � �-�)�(�)�  �� %:�(R��	�}�{�)���	�	�	�z�{
��<����������@��-����@HJ
����->2�)��*F���;���	%:�	�(�)�O  
���;���	%:�	�(�-,@
������)�2�)�)��E+���F����*-E��0�)���	�	�	�h
��3����������=%r,7>2� *��  s �#vP²°��� ¸6«¢°ºj{¬¯·���� �	��
��� � 
6À

]6.



� � �
$ � " H�� ��
�	 � � ����
 O����(���4H U2j [ k 8 U(kj�� O � B4�)����A-,7>2��*����<B4�-�)����Bz�<%1�����2%1���	��*  
���(*-�����b>;�;�)�2EF�-�g�������	� ���)�;�����	��&��(��*#��ge����#%:���	�����"!G�	������%5���e����F����	���2%:�(�����W�
�;��e�����)����&��(��*���� �	�	��>2�)�2&��(���-�  #_ � ��*-�;>;�;�+>;��*#��3���(6��)�����(���-�����	�-E��(���-�G!��u�;�$
���-�-8
�	���S�)%5
-,;���	�(�K���-���  -� >(�	������{%:�����(�b*#�	��	�����)���{H ���(*-��������	�v*#�	��	�����)���	��OQ!-
���>2����8
�����	/����<�	
��(���	�W�W���(/<���	�oe����#%:���	����&��(��*����M>;�2�u�2&��<���)�;�����	��&��(��*��LH �;��e�����)����&��(��*��78
%5�'%:�����(�u�	%5��OQ!G�	�����I
���-���	���$�;��e�����)����&��(��*#��y*���������tHJ���?a����b,7E��F
��L���(�)%5������8
�)�e���� �K�(�������A)�O5*-��*+���������"!#*#�	����-,�Rh%:�2EF�����
����(���	�4���	�-E��(���-��%5�F/<�������������M6
%:��6-�����->;%:���!"�->��)�2EF�-����
�����	�?
�����	���	�(���-�I����)%1�;�)�(�I�'*-���(���������	���M6I*'
-�)���*��)%
*������	��%DHJ�4������>2���W�������)�������������2%=�����->�O  �5e��.�������	����<�	�-,2� � q#���#%:���	���-� � �*-�;>;�;�
�e����#%5���	�K�����-�)�������)�+�)�;>2�	���	�����	���(�L%1�����2%1���	��*��  

� � ��� � � � H�� � � ��	�������QO ] �����(��qu,#������� �K��E��(�DH U Z �j 8 U Z j [O � ���2%:�(A�*�����%1�����2%1�28
�	��*"!#&-�  7l �(�-��������*#��+� n !	��������	�)������� �$&-�  8 *#����  7] �����(����,���e���*#��+� n H U Z ^ X	OQ!	&-�  
�K��7�������*#�e��{*#������)�(�	��*#�e��{�	�N0�(���	��CH U Z j	j OQ!�&-�  G] �����-E<��*#��C� n H U Z j c OQ!�
����B  
l �(�-��������*#�e���H U Z ^�U 8 j	j OK��q#�����	����e��(����*#�e��=,��78 �����HJ� U Z j	j O  � ������	���W�$�	�-,2����
��
����������t&��������v�v%1�����2%1���	��&��(��*#�#%r,t���)�;���->�,  M_ 
��(���	�W�?���&����g��B.��)%r,;���������;�x�
�������)�������;��
���-���	���{,#���)��	�������6#�(���)%:����	�g��-�u��!�,#����������	�-���(�����g
����->2�)��*���6#��8
���)%:����	�x��-�u�xHJ
����->2�)��*v�0�����76-�)�;OQ!P�u�;�`���	���e��	�?���*-�;>;���������	���	���D����>;%:�2EF������	�
�)�;>��)�2E��(���-�v�'��-�f��,������wBo,���*�A����"!M�)%:�(RSN0�(�i*#����(&����	�C&������)��%1��*7���)%r,�%:��'�
%5�����)%r,�%:��?H ,#���)��	�-�@�0�����76-�)�;O  �l �����	/0�	�K&������)�F�)���	�	�<�0�����76-�)��
�������)N0�(���3%:��8
6-������*#�K�=%1�����2%1���	��&��(��*#��LB4�->2��*#�  

��� $�� � ���3H�� ��� ��� �� O � ��� �?����� V ����������wH U X�[X.8 U ZX \ O
�
B4�)����A-,7>2��*����b%1������8

%1���	��*"!�&-�  :] �����-E<��*#��'� n H U Z c � OQ!���������	�)������� ��&-�  8 *#����  r] �����(����,���e���*#���� n
H U Z j [OQ!"
����B  �] ����������6�����&��(��*#��'/�*#����� � ] �����-E��=H U Z ^	� 8 k [O  �o������y,�&��������*#��

��$%1�����2%1���	��&��(��*#�#%r,?���)�;���->�,b�?%:��6-������*#�  � ������	���W�4�	�-,2��� 
��$%1�����2%1���	��&��(��*#��8
%r,L���)�;���->�,b�Le����#%:���	�����  

� ��� � ��� H�� υ κ λ ε ι δ η ζ
O
�
�����(�	���(e����(&��(��*����'%1�����2%1���	��*"!GEF���	/����g�b���)�(*7�(���78

��������� ^ �  ���.�  a   �o������<
��(�����e��S�->M���/0����/��764���o�)��� ����������	��&��(��*��76��	�)��*���������

��C%1�����2%1���	��*#�  �5e��=e}�����	�)�;�'�)���	�	��� � n �2&)�;��� � HJ�-��� � � �)�2%:�(���	� � O4���(���(�EF���=�->�8
�)�2E��(������
-�������)%:���	�����"!#�����(�����#%:���	�����3�3��-�u�4���
��������.����������F&��������F�3
��(�����(�����
�����eK
�������/0�(���	��,�RSN0�2%r,b�)�;>2�	���	��R e����(&��(��*#��L%1�����2%1���	��*��  

� $ � "%	 � H�� � ����� �}OFq#�����eIH U Z c j 8 U [ U ZO �
���2%:�(A�*����v%1�����2%1���	��*"! 
����B  ,��78 ���

�yq-�;���)�wH U ZX�[28 U [ U(^ O  � ��������
����)�2EF����*I����������zH �	�(��*#����(&����M6�O0%5���2E��(���	�  5� ���(�
V ��������)�?�	���	�����	�-�������C����������� ����	���2%:�(������*#��?����>2*#�	�$���
����	�	�����)�(�����!r�=&)�����;8

]rq



������	�"!5��������������� V ������(*#�(�)��!:���'�	
�����)�������	�	�����*-�;>;�;�����	�����	/0�	�b�����-�)�����L�)�
�)�;>2�	���	���0%1�����2%1���	��*��  

� $ ��� � � � H�� � � ����� O������;B4�������FH U Z j	j 8 U [ U(� O � �����;�����)����*����F%1�����2%1���	��*"!&-�  #n �28
A�����)�;���	����0��*-�2���2%5���o���(� ������&��(�K� �5�)%:�SH U [ ��U OQ!(
����B  ,��78 ������ ] �;�)�(�)%:��H U Z	Z U O
� n �2��
����)�FH U Z	Z k O  � ������	���W�4�	�-,2��� 
��$�;��e�������3H ��������2%1� V ������(*#�(�)�28 V ��
���������O  

� 	��\� 	 � 	 � 	 ���o�7�����(� n ��*#�������(�	��&CH U [ �	^ 8 U [	ZX	O � ��������	��*����@%1�����2%1���	��*"!���*-�2�  
� n m m m � H U [ ^ [O{�`�o*-�2���2%5���f
����u��e��e���&��(��*��76`�)��,�* m m m � H U [ k	k OQ! � U [ ^�U e  

����B  �=q � !�
��&����	��� �g&-�  %5���e��76'��������	�)�������M6���*-�2���2%5���  �1%r,'
������)�2�)�)��E+���
Bo,��7�u�	%:�(�����;���	���W�W�)���	�	�	��
��o�	����e�����#%:���	����&��(��*��)%C��-�u�	%W!2����������<%:�(���4!(����������
%5���2E��(���	��!u����������y�������(e��)�;����!u����������y
����������-E��(������Bo,���*�A����"!u�)�e���*��"!"%:��6-�����78
*��wH ��������-�@��,�����,;�)�(���	������	��OQ!�����������F����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6{,��)���	���(�����"!-Bo,���*�A�����8
�)�;���	���e��$���)�;���->;�3�@���  uV ����%:�e��������)���������	�}�L�(�����)%i�->0���������
����)�2EF����*#��F����8
�	���2%:�(������F����������{���(���2���	��������(�"!7&����<�����;�)�<����>;%:�2EF����%'������e��(�u����{
����)%:�(���(����R
�<����������?���(���2���	��������(�=%:�����(����+����������?Bo,���*�A����  

� 	 �)� H�� � ��	�� � O � e�RS�����(� �4,��CH U X�Z	[28 U Z j X	O � B4�)����A-,7>2��*����@%1�����2%1���	��*  �_ U Z � X
e  �*#���&��-� ] ����������6�����&��(��*-,�R /�*#����,#!)� U Z U(� e  

�
� �����	����,-�{
-,-���(�=���	�	�N0�(���-�  �_

U Z U(k 8 U Z ^	� e  e  
����(
��(�u����;��� ] ����������6�����&��(��*#��g/�*#���)�@� V �����)��E ���L���)�����	!r�
U Z c Z@e  

�
� m ����	������F� V �����)��Ed���{���)�����  �] �(���	��%W!"�)�����(%1���	������;�'
����������I*-��*

&��������b������BK%:���	��&��(��*#�	�<
���-���	���! V �/��b�u�;�y���	���e��	��
���-���	�����	�(��*#����(&����@%1�;�)��
��������&������ H U Z \-U OQ!��F�)�+�(e��3���������

�
�
����������)�(���-�=���(
����(��� �	����=Bo,���*�A����C�?
�����8

�->2���(������"!	�����->2*����S*3����	���2%:�(������%  7_ U Z \-U e  �	� /0���3>2�)�	%:�(�����	� � � V ,��������)�;���->;�
H �;��e�����)����&��(��*����v���)�;���->�O � !P�)��
����(������� � V �/��t�)�����������L�)�(*�A����"! &��������	/��767�}�
�)%w� ] ����������6�����&��(��*#��+/�*#���)�  � ������������� �<�)�.���������2%1���	��&��(��*#�#%w����
�������>(���������

���-���	�-�?
�������������!-��L
������,7EF�-�?�	��)�;>2A��#%I�)���b�	�����	/��������	��+*-,�������+
���>������(��/0��8
e��'�	���2%:�(���  MV �/��D
��(���	��% �u�;�v���	���e����?�
����������)�(���-�t��6#�(���)%:����	�i��-�u�iH U Z \-U O
�v�������(e��)�;���g*-��*v
������������I�������(e��)�;���	���M6x��,�%1%�H U Z \�^ OQ!M
��(���	��% ���*-�;>;�;�x��,�N0��8
���	�����������4���(/0�(���-� � >;�2�u�2&�� V �/�� � �)���{����B4B.�(���(��A��)�;���	���e��+,��)���	���(���-�'H U Z c	c O  
� �

�
���������
����)�2EF����*z����������`Bo,���*�A����`*#�#%5
-�)�(*7�����e���
��(���2%:�(�����e��)!|�g����*-E��

%1�����2%1���	��&��(��*#��g����������I,�
��-,�e�����	�zHJ�)�=���������{
���-���	�-��
������������C�	������
���-���	�-�
�)��
����E��(���-�?�{���(B.��)%1��A����?�+���&�*#�;O  

� � $�� ��� H�� � ��� ���}Ooq-�������������H U X � c 8 U X j	\ O
�
/����(��A)������*�����%1�����2%1���	��*"!G� U X ^ c

e  
����B  ���(���(�	��*#��?*-�;���	�	���������	��*#��y��*-�2���2%5���  � �;�)�2EF�-�w�������	�h����������=�
�����8
�������������)�(�  

]6]



� � 	 ��� � ��� H�� � ���!��	 � ���}O �K���
������;�LH U Z \�^ 8 U Z	[ U O�8"���2%:�(A�*�����%1�����2%1���	��*"!;&-�  �l �(�78
��������*#���� n H U Z k�U OQ!5��������	�)������� �i&-�  8 *#����  P] �����(����,���e���*#���� n H U ZX \ OQ!5
����B  
l �(�-��������*#�e��+,��78 ���?HJ� U Z	Z ^ O  � ������	���W�K�	�-,2���Y
��{�;��e�������K�?����������?&��������  um &��78
���;�F����>;%:�2EF����%y�+�����	�(6#�(���)%5��%w�����(���	�<�	��Rx%1�����2%1���	��*-,+*3������BK%:���	��*#�!	
�������e��;�
����/���
�����)������RSR 
��(�)���������g���2�;���	����  � ��N���N<�;��a��	�D�(��������������������C��>2e}���-���4!
�����y,�
�����-,�R �	�������,y�<����������	��*#��8 Bo,���*�A�����)�;���	����%h
��(��6#�(���#% _ �(���(��/0�	�)�����(�{�
����������	��*#��89%5���2E��(���	���(������%i
��(��6#�(���#% V ��������)�  

�'$ � � $ � � H�� ��� � � � � �;O ����>(�(B �4,���H U X ^	k 8 U Z U(^ O
�
B4�)����A-,7>2��*����=%1�����2%1���	��*L�

%:��6-������*"!�&-�  ] �����-E<��*#���� n H U X	X \ OQ!���������	�)������� �3
��&����	��� �+&-�  ] �����(����,���e���*#��
� n H U X	X k Or�0���  ��*-�2���2%5���  m U X�[ j e  
����B  #n ��)%1�;���	����+/�*#�����4!	�.� U X�[X 8�
����B  
] ����������6�����&��(��*#��i/�*#����� � ] �����-E��  Mm �	���2%r�)���w,#����������	���	�I�	�����	�N����L
�������A��78

��f%:��6-������*��"!��<��������,{�	���(�@�������	��*��?
����)�2EF�-� � �	�N�,�R B.��)%r,;��, � !-�)�����)RSN�,�RS�}�

�������A���
��#%C����>;%:�2EF���M60
��(���2%:�(N0�(�����$HJ������)��A����"p;a����S�
����������)�(������%?�	��)�;>(�#%?����8
�	�	��������	�}�+�|
�������A���
��#%w�)���)%:�(���	/0�(e������(�����	�	�-�Fq-�	%5�-���2����)��T��->��	����60����>;%:�2EF���M6
���	�-E��(���������(�����	�	���������	����%C�)���������	�}�����)!�*#�	������	��%5�����)%5�->2���-,�������(�����	�	���!;�
�����8
���������2%:�	��*-��*F�������(e��)�;�b
��0�	���2%:�(���3�	���)�;>2������	�$*��������	��&��(��*#��$�$
��	���(��A��)�;���	����
a(���(��e�����OQ!1�y�y��������,��	���(�g�����)�	%5��*�� � �	�N�,�R�B.��)%r,;��, � !5�)�����)RSN�,�RS�}�����&������28
�����2%�
�������A���
)�+����>;%:�2EF���M6L
��(���2%:�(N0�(�����@�.
�������A���
��#%����;���	%:�	�(�)�  � ���	�F������78
��A��������� �i
�������A���
i
�����,�&��-�v�����	�L�)�;>2�	���	���?�'%1�����2%1���	��*#�?
����i���(/0�(�������
��	�78
%5�->;��A���������M6{>;�2�u�2&yHJ�<&)�����	������	�"!�>;�2�u�2&@�)���	�	� ��*-��������%5�����)%r,�%1���L%1��*7���)%r,�%1�
Bo,���*�A����z%5���e��76v
��(���2%:�(�����M6t
����v�e��)������&��(���-�-6�O  |_ �����v�	�	�	�N0�(�����W�C*#�	��	���78
�)���	� �C
����7�u�;�y,��)���	���(���-��%D���	�-E��(���-�yB.��)%r,#!��)�;>2� ����2%r,�R �(e��{�)%:�(���2%  "m �	���2�
������ � �	�����	�N�����
�������A���
��z%:��6-������*�� � !#����6#�(���-�$�->�6-���)��*����(�����M6+�)���$
����e����(�������;8
���M6b,�&��(���M6�� � � � �|�  
����������������)�(�����=�F���#%W!�&����{�������	*#�$����*�����
�������A���
�� %:�e�,-�
��W�	�F�����	��������%5�"!����	�	�	�����	���	��,�RSN��)%5�L�	���G�(*��	���	����?���2�;���	������	�  

�'$ � ��$  H�� � �  � 	��;O ] ���(� m �)%:��'H U X c [08 U Z \ X	O � B4�)����A-,7>2��*����=�����	������#%W!�%1������8
%1���	��*=�=B4�->2��*"!�&-�  u] �����-E<��*#��?� n H U X�Z j OQ!�&-�  ���)����A-,7>2��*#��C��*-�2���2%5���gH U Z U(k OQ!
��������	�)������� ��
��&����	��� ��&-�  5] �����(����,���e���*#��'� n H U Z �\ O  �������������	���?,�&)�����	�����;�
�����e������->;��A����@���������2%5�z�	� ��/0�(e��0�	��)�;>(�������-�b���3���)����A����"!)����>��u������� n ��)%1�;���;8
����w� ] ����������6�����&��(��*#��w/�*#���  "_ U X�[ � e  ��|���)�;>2�)�2&��(�C
������������u�������)�2% ] �;�����	�
%:�(�I�����(�����!��-,�*#����(���-�D�	�������(�����2%h�?EF�->2���w��������%:���	����&��(��*#��g���������2%5��%:�(�  
� ������	���W� �)���	�	�	�i�	�	����}���	�}�3*+�	���������	�3�����	�(������3%:��6-������*��"!%1�����2%1���	��*��F�F%1������8
%1���	��&��(��*#���B4�->2��*��  ��,��7�u�	%:�(�����;���	����%5���)�����)R��	�}�y�(e��L�)���	�	�	� 
��@����B4B.�(���(�78

]r�



A��)�;���	����%f,��)���	���(���-��%h�=&)�����	���M6�
�����->2���(�����M6xHJ�������)�������������F,��)���	���(���-� �0�28

-�����(��p(�������(e���������������� ,��)���	���(�����0��&)�����	���M6�
�����->2���(�����M6 � %:�����(���#%?*-����*-�2���� � O  
_ �;��e������� �0��
-������,'
������)�2�)�)��EF������;EF�)�;����������2%1�L�w�)�;>��)�2E��(�����g�
�����������������8
�)�(�'
��=���	���*#�$�I
��=�������)�A-,'�����3�	�	�	�N0�(���-�  �_ ����������I���(���2���	��������(�I�	�����'�  �  

�����->2���(�)�)N����KBo,���*�A����?�L/������*#�F
����)%:�(�-���=
������	��)�;>(���������!�����}�)N0���.�(e��3�)%r�
HJ
������	��)�;>(��������� �0��
-�����(�OQ!��	� �����CB.��)%r,;���4!��->2���(���	���W�0*-��*?B.��)%r,;��� �@,7���	�)�28
�0��
-�����(��!2�)�;>2�	�-�<���������RD�/����	�*��<%:�����(�+�)���)%:�(���	/��76�*���2���)�������!�
���>2�������)RSN����
�)�26#�(�����	���)�������(���2���	���(��/����S>2�)�2&��(���-�{�->;%:�(���(�����M6$��������&����@�{�����(
��(���4�����������(�78
������	�3a��	�76F
��(����&�������  7_ %:�(������� �0����,7�;>2���|>;�����)%1�;���}�3B4�->2��*#��=H U X	X�[289Z c OQ!�K&)�����;8
������	�"! ���
�������#% �g��*����W����t���(
-�)�	���y
-�������)�(���-�t�����x�t�)���	�	���	%5�v�=����>��u��������%
�)%I�)���)�)����%�*-�;�)����)%:���	���#%  � 
-,-������*#���;�?��-�?�)���	�	�<
��+����������b*-��
��-�����)��������	�
��,#����������	�-�t>;��*#��"!1����}�)N������(e��'�)%r�  � �����)%1�;�)������*-,#���	��*#��"! �	� �����vB.��)%r,;��,
�)������*#�������	���)����
�������	�)�����(���-��>2��,�*-�=�y����>��),#6#�  � �����)%1�;���}�g����*-E��Le����(����>2���(�  
�r�;>2�	�-��%:�����(���Y�����	�(������w%:��6-������*��"!��	���"�)�����-�?���	�-E��(�����<����� m �������(&�����w����������8
%5���)�b���������+>;��*#��)�b�	���2%5�������e��b�(�)e��	���(���-� n �	R�����)�  r] ����)���������<,2�u�;�)����b�2%r,
>;�<��&����3
����������������)�(���-�?��>;���)%5���e��3����>;%r,�N0�(���-�b
-���������F�+�	�7������-����  �� a����3�(N0�
���0�	���!���
������*?�(e��$����>�,;���2��������$
��{�����	�(������=%:��6-������*#��%:�2EF���@
��(���(&����������	�+������8
e��  5_ B4�-�)����B4���D
��W���;���}���	���"�)�������	�w���(���y%5���"!:�C�  &  B4�->2�����)�e���&��(��*����!r
����78
6���&��(��*����F�'���A��)�;���	���W�3�)���)�(���-�G!�%:��6-������&��(��*��)%5�'
�������A���
)�	%5�xH a����?�  �  �������(�78
%5�����->;% �0��
-�����(�O  � ��)�;>(�(AL�*#���&)���������	����=B.��)%5�Y�)��,�&����e��$
���>2�)�����-�C�	�7�����C�
�����	�(�w�����	�(������y%:��6-������*#�  ��R��	�
��W�	�)�b����,#�������&���������	�L
��������	��&��(��*��76'��>2e}���-����
�0��
-�����(�  P] ���i�	�}�)*#�#% 
��������	��&��(��*#�#% 
��(���(������	���?��D�	���(e��u�y
��(����6#�(���-�t�)��������8
����-,L
��	�	�������	/��76  �n ��
����)%:�(�"!)
���� n ��
����)������K��|�w%5���������	���#%i�	�-,-�	���(�����76L������!

�����,�&��-�+�	����,;�Fe��)��BK�o�)%5
��(�����"!	�S� U Z U c e  
��(�u�;�3e����)��P>;���(e��.���->��)�2E��(�����p�
�����)�
���(�������	�)��A���� l ,����	�����3
�����,�&��-�C
�a(�����	���F�b�	����,;�y%1����*��->;�  

� �&!�������� H�� ��� ����� � Ooq#�	�	B4���7� _ �-���	e������% H U(k c k 8 U X U(k O
�
���2%:�(A�*����yB4�-�)����BS8

�7���2�;�������;! %1�����2%1���	��*"! B4�->2��*f�z�->(�	�����������������! RS�������;! �����������*"!|��>2� *#�������!|&-�  
�K��7�������*#�e��K*#������)�(�	��*#�e��4�	�N0�(���	��3H U(k X ^ OQ!&-�  7] �����-E<��*#��3� n H U X �	� OQ!	��������28
������� l �(�-��������*#��F� n� -_ U X U	U ! U X U2\ � U X U(k e  e  �	���	���(&)�;���}�$� ] ���	���#%��r�$�)�;>2�)���	��8
���;�?
��<�(e��<
���������	�.��-�?
����	�(*�����+
��+�)�;>2�	���	��Rh�	��)�;>(�������-�@�@e����,2�u�������	���(�����e��
,�
��)�����)�(���-�0� ����������  �_ B4�-�)����B4��� �K�(�������A)����;EF����%L�)���������	�}��
����������������)�(�����
�S���#%W!�&����4��,�N0�(���	��,�RSN�����%5��������>��u�����	�e��#%=*-��*��)���-��,�&�/����<�->W�	����60����>;%:�2EF���M6
%5�������!���
��������2E<���(������$��
�����	�������	�<,�%1�4*3
���>2�)������Rz�	� ��/��763*-�����(e�������+��W�	�-�

]r�



*-��*L�	�����	�N��76b�L�����	�(6#�(���)%5�M6L�����	���b�)�e���*��L�?%1�����2%1���	��*��  �_ B4�->2��*#���)�;>2�	����;�
,�&��(�����3�	�L�	�	��������������	������	�I
�������	�)�������	���!��	���2%:�(�����C���	�-E��(���-�G!��	�����I
���-���	���
*��������	��&��(��*#���a(���(��e����iHJ*#�	����-,�R��)�;>2� ��;� � EF������'���-�)�� � �?
����)�2%5��*#�3�<���(*-���78
���#%W!#*#�	������ �F�
��������������F�������)�2&��p	���)!#&����0�
������������-�F���(*-�����;! �K�(�������A3�)�;>2� ��;�
� %:�(���	����F���-�)�� � OQ!#�	
��(���	�W���	�	*����|�{>;��*#��F���(6��)�����(���-�3a(���(��e����"!�	� ��*-�;>;�;�{�7���(Rx�

����(�	�)��N0�(�����w�(�����76y�	�7����ba(���(��e����w�$���-,�e����  �� ��6#�(�)�y�->F�����	�(e��@
����������������)�(���-�
�$���#%W!u&����@a����	�b%5���C�)���-��,�&�/����w�-><�	����6=����>;%:�2EF���M6"!u��B.��)%r,;���������;�y
�������A���

�)���)%:�(���	/0�(e��$���(�����	�	�-�G!"�)�;>2� ����2%5� �y���(
��(���L
�������A���
��#% q-�	%5�-���2����)��HJ*#�	������ �
�	�	*����|�'�(e��?%5���e��b
���>�E��3�	���)����>;� �b�
��(���	RS��O  �K�(�������A-,w
������)�2�)�)��EF���?����*-E��
��-�x�	�	*����W�	���x�'����������i,�
��-,�e�����	�"!P����������v*#���)���#�������"! B.��)%r,;���w�)���v�)����&������

����&�������	�b�#�;�)�*@�@�  �  )_ �)�e���*#� �K�(�������A@�)�;>2�	�-�b,�&��(�����.�	�3���)�;���->(�4�b����������>(�!

������������6����	�-�?���(*#�	������W��%:�#%:�(���	�`����	���2%:�(������@%1�����2%1���	��&��(��*#��{�)�e���*��"!�
�������8
�)�2EF�-�y����
�������>(�����	�<�������&��-,�R����������2%r,L��&������)�(���-�L�)���=A����)�(�=�	� &����������������	����
%1�����2%1���	��*��  -_ 
��(���	�W���	� ��*-�;>;�;�$%5� �����4������>;%:�2EF������	�$%1��/��������e��0%:�(�������������28
���-�I&����)����(&��(��*��76'Bo,���*�A����"!��	�����I���(�)%5��� � %:�(������� �§ �_ %1�����2%1���	��*#�{��;EF���(��/0�(�
>;������,�e��� �K�(�������A)� �)���������	�}�0�)�;>2�)���	�	�	*-�0HJ�%:�(�����|� n �	R�������#%PO�����B4B.�(���(��A��)�;���;8
���e��=�g�������(e��)�;���	���e��C����&������)�(���-�G!��)%:�(�	/<�;�'�e����#%5���	�3>2�)�2&��(�����+�)�����)�;>2�	���	�-�
%1�����2%1���	��*��t���(�����(���	����>2�)�����-�  � ���)��*#�'��D���������;�t��-�x��;EF���M6D�	�	*����W�	���x�D�
���-,�e��76?�	���������(�-6w%1�����2%1���	��*��"Tu�{*#�#%:����)���������*#�!��;��e�������{HJ�)�2&)�;���F����������=�
�����8
�������������)�(��OQ!re����#%:���	�����xHJ�)��
����)%:�(�"!r��������-�g�e����#��RSN0�(�g���2%:�(�����	��?*������	�M6�O  1n �
���������w���	��)�������e����)%�%1�����(���)�;����
���
)�;�)����������)�e����z�	� ��*-�;>;�;�`%5� �����g�	��a(����8
��RSA����b>(�2%r���  �_ ������)�e���RY�	�����=�7���(RYA����)����	������	�L���e�������&��(��*��76L���������2%W!�
������78
A���
@���(�����(���)%:����	�$���e�������&��(��*#�e���*b%:��6-������&��(��*#�#%r,  � ������RSA���Rf��@
�����)%1�;�L*-��*
���(
����(��� �	���	���)�;>2���(���	� �	�����o
����(B.��)%5�������������M63>;�����(��� /0�(�  7_ 
����76#���)�e����F�)�;>�8
�	�-�L,�&��(�����K�+�	�(������>2�)���������	����b
����76���&��(��*#��@EF�->2���  u_ ��>2� *#��>2�)�������L����>��u�;�L������8
����Rv�����������&��(��*#�e��K�)�;>2�	���	�-�<��>2� *#���!(�u�;�F�76+e��(���2�;�)�e���&��(��*-,�Ri*-����������B4��*-��A���R  
_ �	���������	�y
��������	��*��'�y
��)����$>;��N���N<�;��*#���A��(
�A���R �(�����(���	���(�����e��b
��)����@�w������8
����R`�	�N0�(���	���(�����e��K���e������)�  �l �|�@���;�������(�����	��%��->(�	��������������)�2%WT-
����	�(*��	�������;�
�
��	��&��(��*����.
������	����x�$e��7���)��������&��(��*����.%1��/������4!-�)���	�	���;�b�)�2�b����>��u�������2% � 
����(�;8
%1���	��&��(��*#�e��=���	��e���������� � !r�->(�	�������,�����*-�;���	�-,�R��)�������e����	���2%:�(������&����	�-,�R %1�28
/����-,  � *-�;>;�;�I>2�)�2&����������	���	�{�����-�)�����@�)�?
�����)���),�RSN0���{�)�;>2�	���	���{B4�-�)����B4�����
�)��,�*��  

�'	 ��� "%$ ���bH# � � � 
 � ��� �  O�q"�����#%v���)������,7�3�o����,7����H U(k	k�U 8 U X � c O � B4�)����A-,7>2��*����

�6�



%1�����2%1���	��*  �o������b
��(�����e��<
��(&)���	���e���,�&��������*-��
�������B4B.�(���(��A��)�;���	���#%r,b����&����Q8
�)�(����R H U(k [ k O  1� �����)�������;�D��-�D�	�-,2�����M6�>;�2�u�2&�%1�����2%1���	��&��(��*#�e��'���)�;���->;�  � �;8
*����|�?����*?�)�;>2� ����2%:�	� � 
��)���	�-�)� �K�
������;��� �§ 

�'	 � $ � H�� � � � �����QO ] ���(�{�����;B.����FH U Z U(^ 8 U Z j c O � B4�)����A-,7>2��*����?%1�����2%1���	��*  �] �

����B.�(�����������	�(����� �<���-E��(���(�  �1%r,�
������)�2�)�)��EF���4��������2%1� �K��)���)���4�)�;>��)�2E��(�����
Bo,���*�A����?�3��-� �K��)���)�  

� $ � ��	 � �&� H�� � 	  � � � ����O V �������zH U(k [	ZL8 U X c k O � /0�	�(�����7����*����D%1�����2%1���	��*"!5&-�  
�K��7�������*#�e��0*#������)�(�	��*#�e����	�N0�(���	��$H U X U [O  � ������	���W�S�	�-,2���z
��0����������@��-�����!
����&������)�(����R *#����(&����M6=�)�;>2��������(�=�L����������C
-�)���*��76=*������	�M6C�	� ��/��76?
����-��*#���p
�)���	�	�+
��3%:��6-������*#�3HJ�)���	������(�����o�(��E����)��b�	�)��N<��RSN0�(���}�$EF�7��*#����	�"!)
������(��E��(�����
�(��������(������%�a�������
�����7���#%D�	�)��N0�(���-�L�(��E����)��L���&�*���O  

� �������
 H����� ����� 
 O �o�	e�,#���@�0�(�	�����)���7�tH U X�[ � 8 U Z k ZO
�
���2%:�(A�*����w%1�����2%1���	��*"!u�

U Z U(k e  
����B  �K�(��
�A���e���*#�e��b,��78 ���  � ������	���W�3�	�-,2��� 
��Ce����#%:���	�����  � ����������	�-�
��,�N0�(���	�����������4�(������������������76?
�����(�	6���������(�'H ������� �b����-,#�(�O  

� � $�� � H�� ����� � �;O1�S��)�26-�	%y���<H U(k	k Xo8 U X j c O
�
����e}��������*����@%1�����2%1���	��*"!-&-�  �K��78

�������*#�e��0*#������)�(�	��*#�e��K�	�N0�(���	��FH U(k [X	OQ!#&-�  -] �����-E<��*#��$� l �(�-��������*#��3� n� � �;8
*����|�yB.��)%r,;���4!�����}�)N������(e��$�)%r�  �� �����)�������;�=�����(
��(�����W����-���4!��)�;>2��������W���)%
����>2�	�)���	����%5�  �] �(���	��%g
�������>(���;���}�{����>2�������(�����2%'�������(
��(���0�	�(��*#����(&����M6{��-����  
_ ����������?���(���2���	��������(�{���*-�;>;�;�=&)�����	��� �?����,�&)���b��������2%5� �0��
-�����(�  

� � � "%	 � H	� ��
 ������O � �(�	��*zH U(k c ^ 8 U X \ X	O � ����e}��������*����DB4�->2��*i�D%1�����2%1���	��*"!
����>��u���	/����g����������	��&��(��*����?�������	�s%:��6-������*��D�D�����	������#%5���"!1�	�	*���� �	/�����>;��*#��
�	���2%5�������e��w�(�)e��	���(���-�G!5�)�;>2�)���	�	�����	/������)����-�),����K�(�������A��2%h����B4B.�(���(��A��)�;���;8
���	�{�g�������(e��)�;���	���	�@����&������)�(�����!��->(�	����������������=>(�(��*-�;���	���e��?�����)�(��*#�
)�=�g��������
��;EF���(��/��763a(*7��
��(���)%:�(�����;���	���M6F�)���	�	��
��K�
��	��*#�p#&-�  �K��7�������*#�e��K*#������)�(�	��*#��8
e��.�	�N0�(���	��<HJ� U(k X \ O��<�(e��4
�����>2�7���(���4� U X �	^ e  p;��������	�)������� �F&-�  #] �����-E<��*#���� n
H U(k [	[OQp(� U X �j e  ��FHJ��� �K�	�������e���B.�(�)%:�(�)�Ou>;�W�)��,�&����W�1������	�-E��(���-����|�0����>2�������(�
�o�������)����*#�	� >2��������  7_ �
��	��*#�o�	� ��*-�;>;�;�$e���
��	����>�,<�0���&������������F����������	�M6F�F*#��78

-,#��*-,;���)�����M6'H �	�F���)��� � *#���
-,#��*-,;��� �

�
&)�����	��A)�OW����������	�3����������!��	�	*����|�w*#�����	A)�

n �	R�����)�y��,#����������	�-�t
��(�����(����&�������	�'����������!r�	�	*����|�i������
��(������R0!5�������(��B.�(���(�78
A���R ������B4�)��*�A���R ����������!P
��(���	��%��->;%:�(���-�D�)�����-,t�������������i���������  M_ � ��*-�;>;�;�
��>2e}���-��� �)�I���	���	�(�����C���(N0�(���	���!P�g*#�	������M6v
�������,-�	���	�����;���`�����#%5� �x%:���)�(*-,#8
���4!�o����*-E����7�����+���(�)���	6����3���	���	�(���-�3���(N0�(���	��  _ �(��/�������<�)��,�&����e��4�	�����&��(���	��
n �	R�����)�$�)�	�-������� � �?�����2%1���	��&��(��*����F�)�2&)�;���{�)����,��)�;���	����'B4�-�)����B4��� � !"�b*#�	����8

� �



����y��'�	
��(���	�W�3����>��u�;�'�������-,�R����	������-,�R����������2%r,C>(�2%5������������	�(������'%:��6-�����78
*��"!7*#�	����)�;�F�)�(e}�����K��������,F�	���(�F*-����������&��(��*#��$B4�->2��*��  � �2�u�2&��F�(�����(���	����>2�)�����-�G!
�)�����(%1���	��������2%5�W� n �	R�������#%W!1
��	�	�����	���;���i�)�;>2�)���	�	�	*��D
�������A���
��)�;���	���g����	�M6
%1�����2%1���	��&��(��*��76C%:�����(����  �?�����2%1���	��*-�+�)��� n �	R�����)�3��|���Fe}�����	����%D��-,2�����2%i�
B4�->2��&��(��*��76D�->2� ��*-�����-�-6  � ����&������;��!1&����'
���-���	�-�v%1�����2%1���	��*���>;���)%5���	��,�R��	�}�
�->2�	���C�v����>2����*-��R��g*-��*x������	�)��*�A��-�t�)���)�(�����v�v
����A��(������IB4�->2��&��(��*#�e��g%5���)�  
�r�;>2�)���	�	�	*-�0����B4B.�(���(��A��)�;���	���e��$�b�������(e��)�;���	���e��F����&������)�(���-�@�)�	�-�������+��;EF����
����6#��$���)�;>2�	���	���L%1�����2%1���	��*��  )l �����	/0�	��>2�)�2&��(�����.�)%:�����$����*-E��K�)���	�	�	� n �	R�����8
�)�<
��F�;��e�������!��������(��
�����������������R �be����#%:���	�����"!�Bo,��7�u�	%:�(�����;���	���W���	�	*����W�	�-�=�
�	���������	�3�	�(��*#����(&����M6F��-����$H �	�	�	�N0�(������������#%1� n �	R�����)��!7*#�	������ �"!7���	����	���(�����
e�������G!��)���'�)����,��)�;���	���e��=
��*-�;>;������������|�I�	�	*����W�b���?���(e��)!"�)�b����,�&)���w��R��	�e��
���(�����	�	���������	���e��<
��*-�;>;����������O  �b�����(�L�	� &������)�(���-�{�{�->�,�&��(���-�{Bo,���*�A����{�76{
����78
�����-E��(�����2%y�	�(��*#����(&�����%5�3��-�u�	%5�"!
������)�)�2E��(����� � n �	R�������#%W!
������	������$�e����#%�8
���	�.>2�)�2&��(�����.�)���?�	���(e��3%1�����2%1���	��&��(��*#�e��$���)�;���->;�+�b�(e��3
����-�)�2E��(�����  

�  " � 	 � � $ �  � ��! �L�76-���-� _ �����-�����(�	��&3H U Z ��U 8 U Z k�U O � �-,#����*����K%1�����2%1���	��*"!;��*-�2�  
] �����(����,���e���*#��I� n H U Z ^	� OQ!r��������	�)������� �D&-�  1n ��A�����)�;���	����g� n m � � H U Z ^ c OQ!
~|,���������*#���� n H U Z c U OQ! n ��A�����)�;���	����3��*-�2���2%5���K���(� ������&��(�<� �5�)%:�KH U Z j�^ OQ!�������8
���	�)������� �3&-�  8 *#����  #] �����-E<��*#��<� n H U Z j�k OQp	
����B  �B4��A��(����*��76+*-���������� �b�����*#��8
e��$*-�2�����	��*#�e��{*#���
-,#�(�=HJ� U Z \ ZOQ! � �78 ���$*#���
-,#�(�F���-E��(���(����$
-,-���(�w���	�	�N0�(���-�IHJ�
U Z ^	� OQ!�q�����	���e��b
����  ���78 ����HJ� U Z ^\ OQ!�q�����	���e��b���-E��(���(�����e��b,�&��-����N<�'HJ� U Z c � OQ!
q�����	���e��S�����	�-���)�(��������*#�e��S,�&��-����N<�0HJ� U Z c U OG� ] �����(����,���e��  � ������	���W� �	�-,2���g�	�;8
����}���	�}�3*F%1�����2%1���	��&��(��*#�#%r,F���)�;���->�,#!�����������	��&��(��*#��$%:��6-������*#�!%1�����2%1���	��&��(��*#��
B4�->2��*#�!#����������@&���������!-�;��e�������o�$����������{���(���2���	��������(�  �r�;>2�	�-�@���������Rh�	� &�������
H U Z \ c OQ!7�	�	�	�N��-�L%:�����(�C��,������K�)�;>������)�(���-�@
��(���2%:�(�����M63�)���b���(/0�(���-�$,��)���	���(�����
%1�����2%1���	��&��(��*#��zB4�->2��*��"!W
��
-,-�	�������*-�;>;���g>2�)�	%:�(������,�R B.��)%r,;��, � ���	���e��)�2��8
��*#�e��)p-
��(�����	����3�)�����(%:�	�	�����@>;�2�u�2&-,{�+�)����
�������	�)�����(�����b���(
-���+�<
����%:��b
����->;%:�
�=�)����
����������)�(�����=�������=�FA��-�����7������&��(��*#�#%t�#�������(�����p)
���������	�-�w�	�N�,�R 
����	���)�2%r,
���*-�;>;���������	���	��'��6#�(���)%:����	�v���(/0�(���-� H ����B4B.�(���(��A��)�;���	���e��g,��)���	���(���-��OQ! 
�������8
�������������2%:�e��.�	�(��*#����(&�����%���-���#%y�3���(/��-�F�����K��;EF���#%�&)�����	���#%'����,�&)���p	
�����	����8
�-�b���������RY�)����
�������	�)�����(���-�@���(
-���<�0EF�7��*#����	�  �_ ����������	��&��(��*#��L%:��6-������*#�.�2%r,

������)�2�)�)��E+���<Bo,��7�u�	%:�(�����;���	���W�4����>�,;���2�����	�4!-������>;�������W�S�S�)�;>2�	���	���2%g
�������A���
)�
����>;%:�2EF���M6g
��(���2%:�(N0�(�����"p��)% 
�����	���	�(�)�?�	�N<�;�I��������-�I,2�u���)�  :l �����	/0��I��������8
���(�L,t����	���2%:�(������*#��g�	�|>2��;���t�(e��g�)���	�	�	� 
��g����������i���	�-E��(���-�z��B.�(����&��(��*��76

�!�



���)����-����'�'����>��),#6#�?�t
��g�������)������������R �����-�)���-�v�	� ���	�������'�)�w����B.���I��-,2���-�  
V �������(�����2%fA��(��������	��%1�����2%1���	��&��(��*��76I�������)�������������w�)��� � ���	���e��)�2����*#�e��=����,#8
EF�-���=����>;%:�2EF������	�=����
�������>(�������-�I
�����,�&��(�����M6I����>�,;���2��������C�)�L
��)��*��	��*#�  �4�28
�)��*����(����� �La����#%`�	�	���/0�(�����'�(e��?�������)�����������-�'
��?����������I���(���2���	��������(�  � �����
�-> ���76"!	�o&)�����	������	�"!	����>2����*-�)�K�|A������	Ri�	���)�(e�&��(���-�<�)���	�	�	�D
��4
�������(��*#�W�����������!

���������������2%5�M6@���)%5���b�@
������,7EF�-�)�3�)�2&)�;�)�#%g�)�;>2�	���	��R �������	�����	��&��(��*��76?%:�����(����
��)��*#��	*��  

� � $ � 	IH���� � �!�7O+�KE+,7>(�(
�
���H U Z j Z28 U [ ^\ O �
�����;�����)����*����`%1�����2%1���	��*"!W� U Z	[ � e  


����B  ~|,���������*#�e��o,��78 ���  � �����)%1�;���}�<���
�������#%?�.����>;%:�2EF���.�	���)���|/������*��760,#���)��8
�	�-�-6{��,�N0�(���	���������-�@���(/0�(���-�$����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6@,��)���	���(�����"!��)�;>�����&�����%5�b����8

�����(�	%5�"!;������>;��������%5���M
���-���	���2%C*���������@HJ
�����	����-�3���(
����(��� �	�-,�Ri*�������,�R0!�
�����8
6#�(�)�)N�,�R &��(����>�*-�;E<�),�R����&�*-,C*���2���)�����{*-��*=
����)%:�(�C���(��
����%r�����2%:��?*���������

�

*�������;� ] �2�����7O  :_ �C�	�����	�N0���+,�
��	�	�������)�(�����@���/����L�(e��w��*7�����#%1���	��*-�=�)����,��)�;���;8
���e��3��-�u�+&��������gH ��*7�����#%5� ] �2�����7O  

� � �� 	 � H���� � � 
 ����OP�4���-����>0H U Z j X�8 U [ ^	k O � ����e}��������*����F%1�����2%1���	��*"!������)�eQ!	B4�78
�)����B+!&-�  �K��7�������*#�e��K*#������)�(�	��*#�e��4�	�N0�(���	��+H U Z	[ k OQ!� U Z	Z c e  
����B  �K��7����78
��*#�e��.,��78 ���  � ������	���W� �	�-,2���v
��0%1�����2%1���	��&��(��*#��F�������	�����	��*#�<HJ*������	�W� ] ��������)��!
�)����
����������)�(����� ] ��������)�O  �r�;>2�)���	�	���;�I���������R�*#����������)A����"!G���(���	� %1�����2%1���	��&���8
��*#��b�������	�����	��*��C�L*��������(�����=���e}�������-�  

� � $   	 � H������ 
 
 ����O m �)%:����C���(����H U X�Z U 8 U Z c � O � B4�)����A-,7>2��*����'%:��6-������*"!�B4�78
>2��*"!�%1�����2%1���	��*"!�&-�  �] �����-E<��*#��{� n H U Z U2\ OQ!���������	�)������� �L
��&����	��� �L&-�  �] �����(�78
��,���e���*#��$� n H U Z \�k OQp�
����B  )] ����������6�����&��(��*#��b/�*#�����z� ] �����-E��3HJ� U Z �	k OQ!�
����B  
] �����-E<��*#�e���,��78 ����HJ� U Z � [O  � ������	���W�M�	�-,2����
��o����������	��&��(��*#����������	�(�������%:��6-�28
����*#�!)%1�����2%1���	��*#���?%1�����2%1���	��&��(��*#��LB4�->2��*#�  �_ 
��(���	�W�.>;��
����(�;�b,��)���	���(���-�?���)�28
�����	��&��(��*#��b%:��6-������*��@�<��������������)RSN��76{�)%5
-,;���	�(�  �_ e��7�����#%:��6-������*#�.�������)�������;�
,��)���	���(�����w���	�-E��(���-�h�}EF�)%1���2%:��`����>2*#��xEF�7��*#����	�h�w,�&������#%����(
-�)�
��(�����u�2&��  
���(/��-����-�y>;�2�u�2&=����������C,�
��-,�e�����	�  �� �����)�������;�=,#�������&���������	�$���	�-E��(���-��
-���28
����� m �������(&���������������2%5�  :_ �������  �  ,��)���	���(����� ] ,7��������)�?�g
����)%:�(���-���(e��C*�����8
/0�(����Rs>;�2�u�2&�
���e��)���	������A����i��a��)�(*��	����������	��*#�  �1%r,�
������)�2�)�)��E+���I�)���	�	�	�s
��
�������(e��)�;���	���#%r,'����&������)�(����RdHJ�������(e��)�;� ] ,7��������)�OQ!"����������y����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6
,��)���	���(������� &)�����	����%5��
�����->2���(������%5�"!(����������0���(���2���	��������(�{H ��������2%1� ] ,7��������)��!
�)����
����������)�(����� ] ,7��������)�O  �� �����)�������;�<���
�������g���(
-�)�
�������(��������	�"!	%1��e������	�->;%1��!
*-��
��-�����)��������	�"!��)����
�������	�)�����(���-�b>2��,�*#��	�M6L�������L�b�#�;���������	��*��  

� Á



� � � $ � H�� ��� � � ����O�q#�����e|�����7�����76bH U Z \�k 8 U Z k	k O � ���2%:�(A�*����<%1�����2%1���	��*"!�
����B  
q#�����	����e��(����*#�e��.,��78 ���3HJ� U Z j X	O  �K�(*�A���� �5�)%1���)�o�)�(e}���+�.��������,���-�u�.*-,�������3H %1�28
���2%1���	��&��(��*#��FB4�->2��*��"!����������F�(�)e��	���(���-�G!	a��)�(*��	����&��(���	����$%1��e������	�->;%1�O  7_ �����F�
%1�����2%1���	��*-,b�  �  ���)%1������	�f
�����(�	6�������	�"!�����
�������>�,�2%5�W�4
����L�������)�������������L%5����8
e���>2�)�2&����M6F�	���	��)�;E��(�����  )� �����)�������;�{�)�;>��)�2EF�)%:����	�<Bo,���*�A����@�0�	����e�����#%:���	���78
&��(��*����0��-���Y�=�{������>2�?��a��	�)%t�
������������-�w�����	�(6#�(���)%5�W���b������������&����W��,#���)��	�-�
��,�N0�(���	���������-�4�
����������)�(�����e����������(e��)�;����HJ*#�	������ �0��������>2�4�5a��	�)%?�)�;>2� ���R�� ��� �
" � � � $ ��	4��� � � $ � $�O  ] �����)�)�2EF�-�v%:�����(���s�������(e��������������-������B4B.�(���(��A��)�;���	���M6
,��)���	���(�����?�K&)�����	����%5�?
�����->2���(������%5�gH %:�����(�w����������)�������� �5�)%1���)�O  4���������	�}�
�(�����)% �->C���������
����)�2EF����*#��g�����(�	*-���7�������ve����#%:���	�����  |] �����)�)�2E��(�����W� �5�)%1�28
���#% �7���(�x�z%:�����(��� �)����*����|���z����	�W�y
-,-�	�z���)�;>2�	���	���`%1�����2%1���	��*��`�x�)��/����
%5���2E��(���	���F
����)%:�(���(�����?�3%:��6-������*#���LB4�->2��*#�  

� 	�� ���@H�� �����;O �L��/0�����=H U(kj	\ 8 U X U [O
�
B4�)����A-,7>2��*����C%1�����2%1���	��*"!�&-�  u] �����-E<8

��*#��=� n H U(k Z j O  �r�;>2�	�-�'%:�����(���	�������)�(���-�C���(�����	�	���������	���M6y*#������(�y�;��e�����)����&���8
��*��76K,��)���	���(�����"!;�������������� ���)��&)�����	���#%w����,�&)���M�  �  ��������2%5� ���������  � �����)%1�;���}�
����*-E�� ���(/0�(�����2%C�oA������M6<&��������26<�����
����������)�(�����M60�������(�����M60,��)���	���(�����<� ����,�%r�
���(�->2���(���	����%5�  -_ � ����,�
)�;�@��*������	��*#��{����&������)�(���-�F�	�(��*#����(&����0%1�;���M6 �K�(�������A)�  

� � ��� � �� " � H�� � �����
 �����}O4�KE��(�)%5�F�KE���>(�(B H U Z U c 8 U Z	[X	O
�
����e}��������*�����%1�����2%1�28

�	��*"!�
����B  :V ������)�(�	��*#�����*-�2���2%5���'� _ ,;���7�)E��CH U Z j	j 8 U ZX � OQ!u,��78 ���b�KE���)� �o�
78
*������(�0� l �;�)�	�)%:����+H m � �4OoH U ZX k 8 U Z	Z ^ OQ! � *7��B.��	����*#�e��0,��78 ���@HJ� U Z	Z ^ O  � �������;�

��(���	� �?�	%:�(����*-������*����?%1�����2%1���	��&��(��*����bE+,����)�;�  

� "%	��  H�� ��� � ��
 Or�KE���	�)Esq-������������$H U Z U [S8 U [ �	^ O
�
����e}��������*����FB4�->2��*$�$%1������8

%1���	��*"!"&-�  �K��7�������*#�e��b*#������)�(�	��*#�e��{�	�N0�(���	��wH U Z j-U O��w�(e��@
�����>2�7���(���'H U Z	Z j 8
[ � OQ!�&-�  #] �����-E<��*#��<� n H U [ �	� OQ!	
����B  #V �2%:����7�)E<��*#�e��o,��78 ���3HJ� U Z c [O  � ������	���W�
�	�-,2���f
��FB4�->2��*#�  �_ %1�����2%1���	��*#�0�	�����IH U Z c ZOM
���-���	���0�)���	���#%:�(������b��6#�(���)%:����	�
Bo,���*�A�����)�;���	����L
�����)���������������	������	�b�b��-�u�  �_ U Z j c e  �	� �����b�(���-,@�->K��;EF���(�78
/��76LB.��)%r,;�=���(*���������e��$���)�;���->;�LHJB.��)%r,;��, m ���*7�(�O  

� �&! ��	 � H�� �	� �� �}O l �-,�*'H U(k Z j 8 U X ^�U O � ����e}��������*����L%1�����2%1���	��*  u_ U X U2\ e  �)��/0���
�	�N�,�R B.��)%r,;��, HJB.��)%r,;����~��(�-�)��)�O3�)���`�)�;>��)�2E��(���-�`Bo,���*�A����f�������(
��(�����W�
��-��� HJ��-���t~��(�-�)��)�O5�3�
-,-������*#���;�{����� U X U2j e  � ���)��*#�K�������	*#� V �/��3� U Z \�^ e  
,#����������	�-�$���&����W��,#���)��	�-�F��6#�(���)%:����	�F��-�u�K~��(�-�)��)�K�F
���������{&����	*#�	�S�)�;>�����&����
%:��E<�),b��6#�(���)%:����	�	R a����e��F��-�u�+���	�	�N0�4�?��6#�(���)%:����	�	RY*{�u��������LBo,���*�A����  

	 ��� � $IH�
!��� � � �QO ] ���(�YH U(k	��U 8 U(k	kj O
�
B4�)����A-,7>2��*����`%1�����2%1���	��*   ] ��
����B.�(�Q8

�r#



�����bRS�������;!)� U(k	^�U e  ��������	����*L
)���-���	%:�(�����+�3~|,;��,7>(�  �?�����2%1���	��*#�0
�������)N<�;�L�	���
�����	�	�(�����	�F�	�w����,7E3����	���2%r�  � �	
��)���	����g���&�*#���*I�	�	*����W�	��R���������2%5���0�(�)%1�
H �4�����	� \ !;�  ^	^ OG
������,7EF�-�3
������)�)�2E��(����� �F�0�(�)%1�o%:�����(�3
�����	���	�(���-�+*-���(���������	���M6
*$*������	��%  �� %r�@�0�(�)%1��/������*#���->2���(���	���0������e��(�u����$���)���),�RSN0�2%r,3�	� ��*-�;>;�������#%r,
�)%�H U(k	^ X	O�,-�	���(�E<���(����R0!�->2���(���	���#%r,<*-��* � _ ������*-�;����������2%1�K�0�(�)%1� � T;�)������R��	�e��
�)����,��)�;���	���e�� � � ) ���$��,�N0�(���	��,���?�)����,��)�;���	���M6g&�������� $�1 � 1 � !�,2������)���	�����)R 8
N��76D,��)���	���(����R $ �  � � � � �  M_ ������76�>;��
�����*-�26v�0�(�)%1��,�*-�;>;�;��!P&���� � �)��/0���
a����#%r,=
�������	������,2�����	���������	���	�0���*-�;>;���������	���	��� � !����b����
����������y�(e��  ~�������2%1�3��M8
���@���*-�;>;���)�?� U [	[ j e  ����e}��������*��)% %1�����2%1���	��*#�#% � �7����R � ���-�����#% HJ���(�  � U [ j�^
e  pr�LZ � 8 6�e��(����=EF��������� m � ��!1
����B  P] ���������������*#�e��w,��78 ���O  _ 
����&��2%W!����*-�28
>;���������	���	��� � ���-���(�<������������F�)������������	���$�->(�N����(�����M6L����	���2%:�(�����M6?%:�����(�u�26?�
������������&����C��������*#�=
��?�	���G�2%r,  � �)�2%:�(�����������	�3���*-�;>;���������	���	���gHJ*-��*��)%W!��	�7���)%:�)!
�	�����2�u�;�w�0�(�)%1�O|�����)���7���(���<���F���76L
���  

	 ��� � � H�
!��� � �����}O � ��� l ���	����� ����>(�(B H U X k ZF8 U Z ^	� O
�
B4�)����A-,7>2��*����'%1�����2%1�28

�	��*"!-&-�  �] �����-E<��*#��$� n H U Z U X	OQ!7��������	�)������� �b
��&����	��� �@&-�  �] �����(����,���e���*#��F� n
H U Z \ [OQ!�
����(
��(�u������������ ] ����������6�����&��(��*#��C/�*#����� � ] �����-E��@H U X�[ k 8 U X�[	ZO  � ������;8
���W���	�-,2���`��,��������	�	����}���	�}�{*$%1�����2%1���	��&��(��*#��$B4�->2��*#�  -_ ������76F�������)�����������-�-6

�������������K�)����
�������	�)�����(���-�����(
-��� � �	���(�	���#%b�����)�|��,������ �	� �����4����B4B.�(���(��A��)�;���;8
���	�<,��)���	���(�����3���(
-�)�
�������(��������	�'������
�������>(���;�y�)�����(e��b���(/0�(���-���)�;>��)�2E��(�����
Bo,���*�A����x�I�	����e�����#%:���	����&��(��*����x��-��HJ��-�h��,������;OQ!M&����g�)�	�-�)����I����	��% %:������8
���#%����(/0�(���-������B4B.�(���(��A��)�;���	���M6i,��)���	���(�����t�%:�(�����?�?
������)�)�2E��(������% �)% E��
%:�����(���#% �)�;>������)�(���-�z
��(���2%:�(�����M6t�)���`���(/0�(���-�v����*��76x,��)���	���(����� H %:�����(�Y��,#8
�����;O  � ���"!:�y�����Rs�&��(��������!:
����)�2EF�-���i�)�2&)�;�)�y�	�����	/0�#%r,gA���*-��,��������)�������������
�$
��������������	�)%:����	�=Bo,���*�A����?�	����e�����#%:���	����&��(��*��)%5�C��-�u�	%5�?�?�������(e��)�;���	%5�gHJ���78
���(e��)�;�g��,������;O  �m a��	�)%5�y�������)�����������-��%5�w��|�)�L������>;�����b����>2����*�������(�����<����������
%5���2E��(���	�3�b����������?Bo,���*�A����b���(�����	�	���������	���e��$
��(���2%:�(�����e��  

� � � �� $ !�� H�� � � �!� 
�� � �;O � �������(��H U Z j�� 8 U [ \	j O � ����e}��������*����CB4�->2��*w�w���-E��(���(�"!
&-�  �K��7�������*#�e��$*#������)�(�	��*#�e��F�	�N0�(���	��?H U Z	[ U O  �r�;>2�)���	�	���;��H U Z	[ \ O�%:�����(�����)%�8
��������&��(��*#�e��3H �
��(�)��A���������e��7O:����&������)�(���-�G!	
���>2�������)RSN����0������������&����0
���������0����8
/<���	�@%5���e��������)�2EF���W�3%1�����2%1���	��&��(��*����0>;�2�u�2&��w%:��6-������*��"!�a��)�(*��	���	����6�����*��"!G���;8
���#%1���	��&��(��*#�e��@���(e�,;�������������-�C�=�  �  � ���G���������-�w���(*���������W�+
����������������)�(���-��q-�28
%5�-���2����)�b�Iq"�)�����(%1���)�@�b���(*���������	�F����&������)�(�����3�b�(e��b����	���2%:�(�����#%z�	�7���  �_ �����
H U Z	[ \ O1���(�)%5��� � ���� � �{�)�;>2�������� � �)������� � �)���@�
��(�)������)�+q-�	%5�-���2����)� �  �] �����)�)��8

�!.



EF�-��H U Z	[ U OM�	�	��>2�)�2&)���	�3���(*�������`EF��������%5�?��,�*���	%5�  
� ! � ��� H��
������}O �K����)���	�DH U X � X<8 U X�Z ^ O � %1�����2%1���	��*"!"%:��6-������*C�CB4�->2��*"!u/����(�78

A)������*#�e���
��������6#�2E<���(���-�G!����W������e��	�P�	���2%r�.EF���	/����K�K�)���	�	�����	/����K� ] �����(����,���e��p
��*-�2�  ] �����(����,���e���*#��0� n H U X \	j 8 c U ! U X k	k 89Z ^ O�� l �(�-��������*#���� n H U X c U 8 k	k O  � �->2���
� �-�)�(�)�4
��&��	�$A�������*#�#%y��|���4
�������)N0�(�)�.�)���	�	�����4�	���������	�3&���������F�F
�����*-���2������
%1�����2%1���	��*��  �o�	�(�C��?
��	���(����w� U X ^j e  �(�����=e}���;>#!��3� U X k	k

�
���������"!�����&����b���

%:�e}�)�������������	���	�<�-���@�����������	���(e���,2�����	���������	����@�	�����&��(��*#��@
����(�),�*��	���	������	�  
m �)�(
��� � �-�)�(�"!5
�������>�,	�)���w�����	�(��B.�(���#%:�(�)�;���	�����
)�	%r���	�	R0!5
����(������E+�;�D����*�����8
����	�3������b�	�	*����W�	�-�  u_ ���(&��(�����K�(e��<EF�->2���b,��	�7�������L������� j�^	� �(e��3*�����eK�L���������(�  
� %5���)�;�G!"��y��������	�-��%5���e��?�-,�*#�
������(�"!G*#�	������W� ] �����(����,���e���*-�;�'��*-�2���2%5�-�'
�����8
������E+�;���+
-,-������*#�����	�F�+���(&��(����� c X��)���  � ���<��������)�F&������)�+�(e��3�)���	�	�����{X	X U !����
qu,#������� � ���(���	���2%y���
��������-�{a����	����
������*<���<Z	Z k  � �-�)�(�-,F
������)�2�)�)��E+����>;�	%:���	���W�
����>�,;���2�����	� ���L�	����6C�	���������(�-6�%1�����2%1���	��*����(e��b�	���2%:�(���  G_ ���(*#�	������M6y�	���������(�-6
�->��)�2E��(����� � �-�)�(�)����|�)�i
��&��	�f�*#���&)���������	����%  Sn ��
����)%:�(�"! �)��/<����� ���(/��-���
�	����e�����#%:���	���-�'�%:�(�����+�<
������-���	��%5���b���(�C�	�	��>2�)�2&��(���-��%5�w�����6#�(�����b* � �-�)�(�-,  
�r�-�3�(e��o�	�	��>2�)�2&��(�����0,-�	���(�	���-���}�<����*-E����4�;��e�������W�+���)�;���->(�  � � �-�)�(�)�o�)%:�(R��	�}�
*�����e��F
��������	������#%5���"!#e��7���)��������*#�!*#��)�����)�(���	���	�(����R0!7�����	�-���)�(�����"!7�
��	��*#�S�<�u�28
E��K����������C%r,7>2� *��  �b�2EF���{����������	���	�<�)��������� �=��
������*L�	�	*����W�	���"!�
���������������{�
*#�	������M6+
������)�2�)�)��EF��� � �-�)�(�-,#!��<
��(���(&��(���o�(e��4�7���(�"!�*#�	������W� �(N0�|>;������,7EF�����R��
�)�;>2�)���	�	�	*��  )_ ������*����K%1�����2%1���	��*��b�	���(e��u�0
����->2�)����;���"!�&����+����{�	�2��>;����� � �-�)�(�-,
%5���e��)%  �� �.����������� � �-�)�(�)��!�8M�	�� &����$e��������-�y%:���)�(����%t%1�����2%1���	��*-�	% �0��
-�����	!-8
&������������ � �-�)�(�)��!;a����.�)��/`�	�N�����,�&���������� �§ �xq-��,#��� �	� �)�;>2�-���}�0�(N0�M�	���)���M�
���������8
�)�(�����)T � � >�,�&��(�������)���	�	� � �-�)�(�)�F����������	�}�C�)���-��,�&�/0�(�C/�*#���)��C���@�	����6L�	���������(�-6
%1�����2%1���	��*��"!��L����&����+���-,�e��	�����0%:�2E����+a����3>;�	%:�(�����	� �§ 

� �
	 ��� H�� � 	�� ��� O V ���-�'qu,#������� 4*#�	�yH U Z � c 8 U Z j-U O
�
���2%:�(A�*����y%1�����2%1���	��*"!�&-�  

l �(�-��������*#��w� n H U Z ^	k OQ!"��������	�)������� �'&-�  8 *#����  �] �����(����,���e���*#��C� n H U Z ^	� OQ!"&-�  
�K��7�������*#�e��{*#������)�(�	��*#�e��{�	�N0�(���	��CH U Z ^	^ OQ!�&-�  G] �����-E<��*#��C� n H U Z c k OQ!�
����B  
V �(����e����	�(��e���*#�e��o,��78 ���$H U Z \ [28 c \ O  4*#�	��F
������)�2�)�)��E+���0�	�	*����W�	�-�b�K�	���������	�F������8
�����'&���������!��;��e�������4!G������)��A���������e��C����&������)�(���-�G!G�������(e��)�;���	���e��=����&������)�(���-�I�
����������$����B4B.�(���(��A��)�;���	���M6b,��)���	���(�����  )_ �����L��,�
��	�	�������)�(�����KBo,���*�A�����)�;���	���W�
�
���������������������H �)*#�	��)������OM�$,�*-�;>;�;�L�)�<�76@�������+
����{>;�	%:�(���.
��(���2%:�(�����M6@�<*��)���;8
���M6L�������(e��)�;���26?�L
����?���(/0�(�����{,��)���	���(�����?�4&)�����	����%5�?
�����->2���(������%5�  

�6q



� �t����� � ( �&�tC�
7�����
7�����%�&: � ���1�%��

<����|,������§:;�|���n� ����x����%3�:;
x���1�t�
�� �-/ � ��/�(���� �1�

:;
x���1:;
x������
U  PV ,���� � _ � ��/<�;�g%1�����2%1���	��*-� � �->�����e������	�}�I*-��*'�#�;>(��	� �I*-,����+�)���g����,2���(������
���-E��(���(������8 ����6�����&��(��*��76?��
��(A��)�;���	��������(�  

\  � �������,+*-,����(�K������������������K�
������� �$*#�����
��(*��4�)�(*�A����"!7���	�	�	�����	���	��,�RSN����$�)�28
�	�&��(�',�&���������
����e��)�	%1%:�  5_ %:�(�����@�{���2%W!:�->��)�2E��(�����b*-,����(�C�?�u�������#%Y
���8
���	����L�)����/������(���+>;�+��&����F
��������)�(&��(���-�L�	�����	/0�(e��=HJ
��F���)���	���(����R �.�)�(*�A��-�-8
%5��OS*#������&��(���	��@
����)%:�(����L�C>;�2�u�2&y�<���(/0�(���-��%5�"!�&����?
��@>;�	%5� ����,y�����������
������EF���F��
�����	����	�������	����,�&�/0�2%r,F,#�����	�(����RY%1�����(���)�;����!)������*-E�������>��u������	�
����>;%:�2EF������	�F�)���w����,2���(�����28 >;���&�����*-�@�(�	%:������2���������	���@�)�;>(�	��)���	�	�}�y�@%1������8
���)�;�)���@,#��
��(/����3�	� 
����������	�+>;�2�u�����-�?*#����	�������	���M6=�)���	�	�  

^  ���;�)�(*#�b���+�	���<����������	��&��(��*����+,-�	���(�E<���(���-�'
��������(�)���	�}���0���*-�;>;���������	���	��28
%5�  � ���F������>;�����+�o�e��)������&��(��������	�	RY*#������&��(���	��+&)�������!-�	�	���(���)%5�M6b�)�+�->�,#8
&��(�����o������A���
-�������  �� >��)�2E��(�����o���*-�;>;���������	���	�+����6b�-���L�����M6@,-�	���(�E<���(�����

�������(���-�)����K
����F�)�;����&����F���)���),�RSN��76+,#���)��	���"T U O5*��)���	*#����	��!	�����	�0
����������8
���{�)������,7E<���(���-�Gp \ OS�)��e}���-���)�;�w�-����RS���	�)��A��-�'�)���	�	�	� �
��������������2%5�M6C
���-�-8
�	���"p ^ O.����>;%:�2EF������	�?����
�������>(�������-�'����6'�-���I�����M6g%:�#%:�(������@���*-�;>;���������;8
���	��o
����3���(/0�(�����0>;�2�u�2&"p c Or
��2�)�����(�����W������,����	���	�������W�&��(�	�7�����M63%:�#%:�(������
B.��)%r,;��������	*��b,-�	���(�E<���(���-�  

c  ����������	���b&)�������b���L�-���y�����	�3
���-���	���!�,-�	���(�E<���(�����!G
����)%:�(�"!����(/0�(������>;�28
�u�2&��L�L�  �  ���
�������2E<�u��R��	�}�=�)�;>2���(���-,-�	��%5�?*#�#%1%:�(���������-��%5�"!)
��2�)�����(���-��%5�
�'���(*#�#%:�(�7�u��A��-��%5�'
��)��*��	��&��(��*#�e��=�-���g%:�����(����&��(��*#�e��?������*-�  r] �������(�����	�}�
�	�����	/0�	�{*#������&��(���	���y������,���*#��C���-����RS���	�)��A����"!5
��2�)���-�)RSN��76'���y�-���������	�

���-���	�����-���?���(/0�(�����  

j  ~:�	%W!�e����{a����w��|�)�=������������&�����
���������y�����������	��HJ*��)���	���W�L�������(e��)�;���4!5���(*78
�������� �I���)�;���->#!"�
��(�)��A���������	�F����&������)�(�����!"�������(e��)�;����,������!"��������-�I���(����8
���	��������(�K�K%1�����2%1���	��&��(��*-�;���������	�����	��*-�OQ!2
��(��&��(��*�����;��������������>2�|�->�����e����2%:��
����������?�4
����-�)�2E��(���-��%5�  

k  Pn �(*#�	������W�o�	��
��#%:�e����������	���W�S�)�;>��������YH a��)�2%:�(���	�v����������@%5���2E��(���	�0�$�������8
�	�D*#�#%:����)���������*���O:��|���0���	�#�����)�(���i�WA������	Rx
��#%:�&��4����,2���(����,+�	� �)���	�	�����	�

�!]



����*y�)�;>2� ����2%:�	� � ���(���2���	������	���	�F%5� /��)�(����� � !������	�(6#�(���)%:�	�0�)����e��)�	%:�	�	���e��
���(/0�(���-�?>;�2�u�2&=
��{����������w���(���2���	��������(�"!u���	�@���������@��
��(A���B4��&��(��*����C��
�����	�
�)������,7E<���(�����{�u�����	�}�G!�*-��*L
��)���	�-�)�)!�����,2���(�����	%D�4�	�����	/��)%��	�-,2���#%  

X  � ������	��������(*7���.���
������-�����	�}�3�����	�(6#�(���)%5��%5�3%:�����(����&��(��*��)%5�F%1�����(���)�;���	%5�"!
*-��*����)T U O4*#����	�������	���W�@���
������� *'a(*->;�	%:�(�-,=�)���g�(�	%:�
�������(��*��y,#�����	�(���-�
����������	��&��(��*#�e��?%1�����(���)�;���b�b���	�	�	�����	���	�	�����+�)�;>��������	%5�C,�&��������y
����e��)�	%�8
%5�4p \ OP
��)���	�-���<�	� 
��������(���-�@*#����	�������	���M6L�)���	�	��p ^ OP�(�	%5�{*#����	�������	���W�K�)�28
�	�	�	�4p c O�e}�)����(�������0�
��������������2%5�M60���(�)%5�������p j O���
������*��������(�)����,����  � � ����� �
� " 	  	 � 	 � 	 ��� ��� � ��� " �!-&�����&)�����	��a��	�76{%1�����(���)�;�)���!-�K�)%:�(�����0
-,���*��	� U O 8 ^ O
���e}�����������	�����	�������-��%W!;
������ �"�)�������2%5��%?*�������������)�(����R��u�������e��o*#�#%5
-�)�(*7�(��!
��|���w��>����	� �->3%:�����(����&��(��*��76w
�����	����"!�,7E��+�->��u�������M6w�)�������

�
�(%  � ^ 8 k;� 
��

��
�����*-,=�������(�)����,����  :] ���ya����#%W!��(���)��*#�)!���|���y,#���	�)�����(�������(*#�	������W�+>;�	%:��8
&��(�����W���������&�������	�w�?�
��(&)���	*��w�$B.��)%r,;�����-,�2%5�M6L>;�2�u�����-�-6=*#����	�������	���M6
�)���	�	�  

Z  � �����(��/<��RSN����"!P�	�����	���z���#% 
�����)�������(�"!M&����	���(������z&)�����	�x�g�
����������)�(�����#%
�(%5� ���)�.�)�����(%1���	����������	�}�b*-��*{>;�����(��/0�(�����.�	���(e��<*#�#%5
-�)�(*7�(�  )_ ������>2�@�oa��	�)%
�+���(e��F�	*-��RS&��(���f���(*#�	������W�4���	�#�����)�(���-�IHJ�(%  
��2�)�������������	�-,�R >;��
�����*-,)O  

�6�



� � ��'�&��������1�+
x�t<���(

U  �?�����2%1���	��&��(��*����{a(��A���*-�)�
�������&��(��*����{���)������� � �  T � >���8 ��� � l �����	/<�;� ����Q8
��������*-�;�ba(��A���*-�)�
������-� � ! U [	[ j  8|Z c X��  

\  ���bdJIM_oGT�G� A �lA�V �)���	*����=�&��(��*=������������y%1�����2%1���	��*�� � �    um �	�����*?8 �  T
n ��,�*-��! U [	[ �  

�
\	j�k �  

^  P_ � ��/<�;�F%1�����2%1���	��*-��T7*#����	�������	���W�.�)���	�	�	� U ! \ �)���$����,2���(������;8 >;���&�����*#�� �

m ����  T ��A � A � ���fEGYIp G:�A CIA �1VXEImnMNgNp p n q"~ �� �n� �n ��	e�����(��! \��	�	^  8 \�� �  
c  P_ � ��/<�;�I%1�����2%1���	��*-��Tr*#����	�������	���W�b�)���	�	�	� ^ ! c �)��������,2���(������;8 >;���&�����*#��

� m ����  T �1A 
�A C�M_JIHSgNp 7:�A CIA �1VXEImnMNgNp 7��A � A � ���fEGYIp �
�A � A :;M�� TcMNgNp 
��A 
�A ��HKJGYIMNgNp p n q"~ �� �n� �n ��	e�����(��! \��	�	^  8 \�^ �  

j  P_ � ��/<�;�F%1�����2%1���	��*-��T7*#����	�������	���W�.�)���	�	�	� j ! k �)���$����,2���(������;8 >;���&�����*#�� �

m ����  T :�A CIA �1VXEImnMNgNp ���A � A � ���fEGYIp �
�A /�A¶��HSLNHyuzHSgNp 1��A /�A �1Hk�lHKbdYa`cT�
 A � A �n`c�Kp_YG[IHSgNp Z� A � A �tW�OG`cTcMNg p n q"~ �� �n� �n ��	e�����(��! \��	�	^  8 U Z+�  

k  P_ � ��/<�;��%1�����2%1���	��*-��T	*#����	�������	���W� �)���	�	�	�iX-!�Z�!�[ �)���+����,2���(������;8 >;���&�����*#��
� m ����  T /�A  A C�MPOIEGYI�_TcM � A /�A ��MPOD�£QGEGT����A ��A :;p_�KMNgNp �� A /�A � MPOIW�jcEGY�
CIA /�A � M_bhHSm|EGY�G A � A �n`c�Kp_YG[IHSgNp p n q"~ �� �n� �n ��	e�����(��! \��	�	^  

�
^ [<�  

�6�



��FGEIRfM_T5�KpNmnHKQIHKYGYIi�jsM_FIHKQIp_bhM_T

m �)���),�RSN����@�u�;�)���K��
������*@�(6�����	� ������F���(���+*-,����  �.��B4���h�+��*#�	�*-�26L�	�7�u�LH � O
�'H �  �)OM��>2�)�2&)��R���T � �

���#%:�(�L&)�����	�"! �
�
���#%:�(�b���#%1�  

�K*��20&�4�	�GBC�2(��&� ��*�0&�2'�*4�4*�(&� ���	���	�����/'��#�4*4��$
��� y � |¹� % ] ����1&��5�* �2:��21�A�� 5W��(#��1&�4��H~<G*G�\*�(��&� 5W��(#��1&�4��H <�(�*�(��&�
��� y � | �¥Á % . ����1&��5�* �2:��21�A�� ����� �&'&(&D��7���J(#�G��H ����� �&'&(&DEA7���J(#�G��H
��� y � | � ] % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� :���<�(��&5�*�>?XY�2! :���<�(��&5�*�>?X �&!
��� y � |»#!� % � = � ����1&��5�* �2:��21�A�� � � � f � � c �Pf � � � f � � � f
��� y � |¹.§# % Á ����1&��5�* �2(��#<2� �&!"�2���Z6���1&!��G��� �&!"�2���[6���1&!��
��� y � |¹.6. % q ����1&��5�* �2(��#<2� b fhLf g b f� f � 
 b fhLf g �

f
� f � 


��� y � |¹.rq % � ����1&��5�* �2:��21�A�� ���J5�*4BC�,��� �#<w(���A ���J5�*4BC�,��� �#<w5W������1&DEA
��� y � |¹.6] % . ����1&��5�* �2(��#<2� 0&1&��AL�2�	H#XY�2� 0&1&��AL�2�	H#X �&�
��� y � |©q6� % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� 3����,���J��3���<�(�*G'�*4��$ 3����,�2! ��3���<�(�*G'�*4��$
��� y � |©�6� % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� :q5W������1&D�� :J5W������1&DEA
��� y � |©�6� % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� 3����,�2!#���20&�4�	$�<���:L*4��$

<G*�0����2$�>
3����,�2! 0&�4�	$�<���:L*4��$&�MH
<G*�0����2$�>

��� y � | � �6q % Á ����1&��5�* �2:��21�A�� ��1�*�:�(&�2(��#H 0��&1�*�!��W�,D ��1�*�:�(&�2(��#H):�D �2����D 0��&1�*�!���=
�,D

��� y ��|¹� % ] ����1&��5�* �2:��21�A�� 5W��(#��1&�4��H~<G*G�\*�(��&� 5W��(#��1&�4��H <�(�*�(��&�
��� y ��|»# % �r� ����1&��5�* �2(��#<2� ��� �&(&(&D ��� �&(&D
��� y ��| � # % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� �,:��LA~68��(&5&9���� �,:��LA 68��(&5&9��&�
��� y ��| � q % ] = � � ����1&��5�* �2:��21�A�� � r
��� y ��| � ] % # � q ����1&��5�� �2:��21�A�� �w%�� r % t
��� y ��|¹� � % q � ] ����1&��5�� �2:��21�A�� `

ϕ
p b\u

�	��
�
p b\u i `

ϕ
p b\u

�	��
��
p b\u i �

��� y ��|¹�6� % � ����1&��5�* �2(��#<2� ����(&�&� �#���-�	$�(&�&����$ ����(&�&� �#���-�	$�(&�
��� y ��|¹�6] % �¥Á ����1&��5�* �2:��21�A�� 0&1&�&�#<�:��2�,(&���~����'&5�� 0&1&�&�#<�:��4�	$�(&���~����'&5��
��� y ��|¹�6] % � . ����1&��5�* �2(��#<2� j 	

�

�
���
	
� ��� p b\uoj�b 	 j 	

�

�
���
	 � p b\uoj�b 	

��� y ��| Á � % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� :C����'&5�* :q����'&5�*QA
��� y ��| Á # % q ����1&��5�* �2(��#<2� 5 1�*�� �2!"����1&�2(��&> 5W�����4=

1&D��
5W������1&D��

�6�



�K*��20&�4�	�GBC�2(��&� ��*�0&�2'�*4�4*�(&� ���	���	�����['��#�4*4��$
��� y ��| Á . % . ����1&��5�* �2(��#<2� ����H~68��(&5&9���� ����H~68��(&5&9��&�
��� y ��| Á q % # ����1&��5�* �2(��#<2� ����5#���\*

� �
p
ξ
uKm �

p � u�m �
p�h�u

� mFh
����5#���\*
� �
p
ξ
u � �

p � uKm �
p�h�u

� mNh
��� y ��|»# � % . ����1&��5�* �2:��21�A�� � � � �
��� y ��|¹.r� % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� �

�
�
p b\u :C����'&5W� �

�
�
p b\u �&!"�2���O0&�21&�2. �&3V:

����'&5W�
��� y ��|¹.r� % � . ����1&��5�* �2:��21�A�� �&!"�2���Z0&�21&�2. �&3 � � �

p b\u �&!"�2���Z0&�21&�2. �&3
��� y ��|©q Á % Á ����1&��5�* �2(��#<2�

α
�zh g ���

α
�zhwm ���

��� y ��|©qr# % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� �-�	�2!"�2(#�4*�1&(&D����,1&��3&� 0&1&�&�����2�#} �&�8�,1&��3&�
��� y ��|¹] � % � ����1&��5�* �2(��#<2� 5W��(&�2'&(&�J'����-�	� 5W��(&�2'&(&����'����-�	�
��� y ��|¹]6] % . ����1&��5�* �2:��21�A��

ϕ
p b\u � t\p b\u rKp b\u � t\p b\u

��� y ��|©� Á % � ����1&��5�* �2(��#<2�
�Z�\*Q�	$�}Y� ��� �&(&(&D ��� �&(&D
��� y ��|©� � % q ����1&��5�* �2:��21�A�� 0&1&�&�#<�:��2�,(�*4H 0&�&�����GH&(&(�*4H 0&1&�&�#<�:��4�	$�(�*4H~0&�&�����GH&(&(�*4H
��� y ��|©� Á % # ����1&��5�* �2:��21�A�� �81��&!"�21&Dz68��(&5&9��&� �81��&!"�21&Dz�2�,(&��1&�2�,(&DEA

68��(&5&9��&�
��� y ��|©�!. % � � � ����1&��5�* �2:��21�A�� 0&�4�,*�.-*4H � (&��:�����(&� �#<�:�� ���4=

(&���~68��(&5&9����
0&�4�,*�.-*4H�� (&��:�����(&� �#<�:�� ���4=
(&���~68��(&5&9��&�2�

��� y ��| � �!� % � � ����1&��5�* �2:��21�A�� 0&1&�&�#<�:��2�,(&D��w0&�&�����GH&(&(&D�� 0&1&�&�#<�:��4�	$�(&D���0&�&�����GH&(&(&D��
��� y ��| � �6� % � . ����1&��5�* �2:��21�A�� m 
��

� � m 
��
��� �

��� y ��| � �¥Á % � # ����1&��5�* �2:��21�A�� �K�2��1&�2!�* � �4��H �K�2��1&�2!�* � �4�&��H
��� y ��| � � # % . ����1&��5�* �2:��21�A�� 0��	�&�25W�&�����2�75&1��&:���� 0��	�&�25W��� 5&1��&:����
��� y Á |»# � % ] ����1&��5�* �2:��21�A�� �&(#���2. �&1&��:L*�(��#H �&(#���2.21��&1&��:L*�(��#H
��� y Á | � �!. % ] ����1&��5�* �2(��#<2� �&���4*4����'&(&D��V'��	�2( 6���1&!��G�	D

	 *�.21�*�(#Bq*
�&���4*4����'&(&D��V'��	�2( 6���1&!��G�	D
�K�2���	��1�*S: 6���1&!"�
	 *�.21�*�(#Bq*

��� y # � � |©�6q % � ����1&��5�* �2(��#<2� ���	��� � � '� �
���	��
���������	��� � ��!"���&�&!�%	5&1&��!"� ����.2�&%&'#��� �&!"�2���&�MH7(&�25W������1&����1�*4<�(&��'#���2(��&��:C��3���<�(�*G'&�2(��#H�A

�25�*Q��H&1&(&��.2�&%4:��25#����1&(&��.2� � �2!"��}C*�(&(&��.2�80&1&�&�#<�:����,�2(��&�
��R��2:�H#< � � ���&�&!@��5�*4BC�2!�%4'#��� �-�	���	��>?X �&���3���<�(�*G'&�2(��#H �25&:&�&:L*Q�	�2(#��D �
�h �� � p �h�c �� u-c �h�� �� ��� �h	c ���� c �h �� �� � p �h�c �� c �� u��

� �


	TIT04P03
	SEM04P3

