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1 Общая характеристика программы аспирантуры  
 

Основная профессиональная образовательная программа подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре (далее – программа аспирантуры) сформирована в соответствии с Федераль-

ным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подго-

товки 12.06.01 Фотоника, приборостроение, оптические и биотехнические приборы и технологии 

(Приказ Минобрнауки России от 30.07.2014 № 877), Порядком организации и осуществления обра-

зовательной деятельности по программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(Приказ Минобрнауки России от 19 ноября 2013 г. №1259), с учетом направленностей образова-

тельных программ, соответствующих научным специальностям, отнесенных Приказом Минобр-

науки России №1132 от 02.09.2014 к указанному направлению подготовки.  

Объем ООП, реализуемой в данном направлении подготовки, составляет 240 зачетных единиц.  

Форма обучения: очная, заочная. 

Срок обучения: 4 года – для очной, 5 лет – для заочной форм обучения.  

 

Характеристика профессиональной деятельности выпускников,  

освоивших программу аспирантуры 

 

Область профессиональной деятельности выпускников 

 

 исследования физических явлений и закономерностей в области фотоники, лазерной физики, 

волновой оптики, интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектрони-

ки, оптическом материаловедении, биомедицинской оптики, плазмоники; 

 инженерия, направленная на проектирование, производство и применение приборов и сис-

тем, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации о технических 

и биологических объектах; 

 экспертную и организационно-управленческую деятельность, связанную с фотонными уст-

ройствами и технологиями; 

 педагогическую деятельность по подготовке кадров с высшим образованием в сфере разра-

ботки и применения фотонных устройств и технологий, приборостроения, оптических и 

биотехнических систем и технологий. 

 

Объекты профессиональной деятельности выпускников 

 

 фотонные устройства и технологии, оптоэлектронные приборы, оптико-информационные и 

оптико-электронные системы и комплексы; 

 системы телекоммуникации и технологии обработки информации о технических и биологи-

ческих объектах; 

 приборы, комплексы, системы и элементная база фотоники и приборостроения; 

 приборы, системы и комплексы биомедицинской оптики, медико-биологического и экологи-

ческого назначения; 

 экспертные оценки и заключения по вопросам в области фотоники, приборостроения, опти-

ческих, биотехнических и биомедицинских систем и технологий. 

 

Виды профессиональной деятельности 
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1) научно-исследовательская деятельность в области лазерной физики, волновой оптики, 

интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, плазмоники, 

биомедицины, биотехники, разработки оптических систем связи, регистрации и обработ-

ки информации, разработки, модернизации и создании приборов и систем, основанных 

на различных фотонных принципах, создания новых материалов (метаматериалов) для 

фотоники, оптических, оптоэлектронных, биотехнических и биомедицинских примене-

ний, работа в экспертных советах и комиссиях: 

2) преподавательская деятельность по образовательным программам высшего образования. 

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной деятельности, к ко-

торым готовится выпускник. 

 

Результаты освоения программы аспирантуры 

 

В результате освоения программы аспирантуры у выпускника должны быть сформированы:  

− универсальные компетенции;  

− общепрофессиональные компетенции;  

− профессиональные компетенции. 

Универсальные компетенции 

УК-1 - Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генери-

рованию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междис-

циплинарных областях. 

УК-2 - Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе меж-

дисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием 

знаний в области истории и философии науки. 

УК-3 - Готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллек-

тивов по решению научных и научно-образовательных задач. 

УК-4 - Готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на го-

сударственном и иностранном языках. 

УК-5 - Способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности. 

УК-6 - Способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного 

развития. 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 - Способность идентифицировать новые области исследований, новые проблемы в сфере 

профессиональной деятельности с использованием анализа данных мировых информационных ре-

сурсов, формулировать цели и задачи научных исследований. 

ОПК-2 - Способность предлагать пути решения, выбирать методику и средства проведения науч-

ных исследований. 

ОПК-3 - Владение методикой разработки математических и физических моделей исследуемых про-

цессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере. 

ОПК-4 - Способность планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и анализировать их 

результаты. 

ОПК-5 - Способность оценивать научную значимость и перспективы прикладного использования 

результатов исследования. 
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ОПК-6 – Способность подготавливать научно-технические отчеты и публикаций по результатам 

выполненных исследований. 

ОПК-7 - Готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным програм-

мам высшего образования. 

 

Профессиональные компетенции 

По направленности «Приборы и методы контроля природной среды, веществ, материалов и 

изделий» 
ПК-1 - Способность выявлять проблемные места в области приборов и методов контроля природ-

ной среды, веществ, материалов  и изделий, формулировать проблемы для исследования; ставить 

цель и конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать научный аппарат исследования; строить 

модели исследуемых процессов или явлений. 

ПК-2 - Способность проводить теоретические и экспериментальные исследования в области при-

боров и методов контроля природной среды, веществ, материалов и изделий с использованием пе-

редовых технологий. 

 

Структура программы аспирантуры 
 

ОПОП включает в себя учебный план, рабочие программы дисциплин (модулей), програм-

мы практик, научных исследований, государственной итоговой аттестации. 
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Базовый учебный план  подготовки аспиранта очной формы обучения, срок обучения – 4 года. 
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Б.1 
Блок 1 «Дисциплины (моду-

ли)» 
30 4,5 8,5  5 9 3    

Б.1.Б Базовая часть 9 4,5 4,5        

Б1.Б.1 История и философия науки 4 2 2       УК-1, УК-2 

Б1.Б.2 Иностранный язык 5 2,5 2,5       УК-3, УК-4 

Б.1.В Вариативная часть.  21  4  5 9 3    

Б.1.В.ОД Обязательные дисциплины 16  4   9 3    

 

Профиль Приборы и методы 

контроля природной среды, 

веществ, материалов  и изде-

лий 

          

Б.1.В.ОД1 
Приборы и методы контроля 

природной среды, веществ, ма-

териалов  и изделий 

6     3 3   ОПК-3, ПК-1, ПК-2 

Б.1.В.ОД2 
Инженерная психология и пе-

дагогика высшей школы 
6     6    ОПК-7, УК-5, УК-6 

Б.1.В.ОД3 
Планирование и управление 

научными исследованиями 
4  4       ОПК-4, УК-3, ОПК-2, ОПК-6 
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Б.1.В.ДВ Дисциплины по выбору 5    5      

 

Профиль Приборы и методы 

контроля природной среды, 

веществ, материалов  и изде-

лий 

          

1 
Теория и техника СВЧ измере-

ний 
5    5     ПК-2, ОПК-1 

2 
Информационные технологии 

проектирования радиоэлек-

тронной связи 

5    5     ПК-2, ОПК-1 

Б.2 Блок 2 «Практики» 12    6  6    

Б2.1 
Научно-исследовательская 

практика  
6    6     ОПК-6,  УК-1 

Б2.2 Педагогическая практика 6      6   ОПК-7, УК-6 

Б.3 
Блок 3  « Научные исследова-

ния» 
189 23,5 23,5 25 24 21 21 25,5 25,5  

Б3.1 

Научно-исследовательская дея-

тельность и подготовка НКР 

(диссертации) 

189 23,5 23,5 25 24 21 21 25,5 25,5 ОПК-5, ПК-1, УК-1, ОПК-1, ПК-2 

Б.4 Блок 4. « Государственная ито-

говая аттестация»  
9        9  

Б.4.Г Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 
3        3  

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача го-

сударственного экзамена 
3        3 ОПК-7, ПК-2 

Б4.Д Представление научного док-

лада о результатах НКР (дис-

сертации) 

6        6  

Б4.Д1 Представление научного док-

лада о результатах НКР (дис-

сертации) 

6        6 ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

П.О.Б. Базовая часть – ИТОГО 12 4,5 4,5      3  
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П.О.В. Вариативная часть – ИТОГО 228 23,5 27,5 25 35 30 30 25,5 31,5  

П.О. Общая трудоемкость 240 28 32 25 35 30 30 25,5 34,5  

 

График учебного процесса (очная форма обучения) 
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Календарный учебный график (очная форма обучения) 

 

Образовательная подготовка Курс 1 Курс2 Курс 3 Курс 4 Итого 

     

Б Базовая 9    9 

В Вариативная 4 5 12  21 

П Практики   6 6  12 

Н Научные исследования 47 49 42 51 189 

Г Государственная итоговая аттестация    9 9 

 ИТОГО 60 60 60 60 240 
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 Базовый учебный план  подготовки аспиранта заочной формы обучения, срок обучения – 5 лет. 

 

Индекс 
Наименование элемента 

Программы 
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Распределение по периодам обучения 

Планируемые резуль-

таты  

обучения 

 

1
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тр
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8
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 с
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тр

  

9
-й

 с
ем

ес
тр

 

1
0
-й

 с
ем

ес
тр

 

Б.1 
Блок 1 «Дисциплины (моду-

ли)» 
30 2 6 2,5 7,5 6  3 3    

Б.1.Б Базовая часть 9 2 2 2,5 2,5        

Б1.Б.1 История и философия науки 4 2 2         УК-1, УК-2 

Б1.Б.2 Иностранный язык 5   2,5 2,5       УК-3, УК-4 

Б.1.В Вариативная часть.  21  4  5 6  3 3    

Б.1.В.ОД Обязательные дисциплины 16  4   6  3 3    

 

Профиль Приборы и методы 

контроля природной среды, 

веществ, материалов  и изде-

лий 

            

Б.1.В.ОД1 
Приборы и методы контроля 

природной среды, веществ, ма-

териалов  и изделий 

6       3 3   ОПК-3, ПК-1, ПК-2 

Б.1.В.ОД2 
Инженерная психология и пе-

дагогика высшей школы 
6     6      ОПК-7, УК-5, УК-6 

Б.1.В.ОД3 
Планирование и управление 

научными исследованиями 

4  4         ОПК-4, УК-3, ОПК-2, 

ОПК-6 

Б.1.В.ДВ Дисциплины по выбору 5            

 Профиль Приборы и методы             
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контроля природной среды, 

веществ, материалов  и изде-

лий 

1 
Теория и техника СВЧ измере-

ний 
5    5       ПК-2, ОПК-1 

2 
Информационные технологии 

проектирования радиоэлек-

тронной связи 

5    5       ПК-2, ОПК-1 

Б.2 Блок 2 «Практики» 12    6  6      

Б2.1 
Научно-исследовательская 

практика  
6    6       ОПК-6,  УК-1 

Б2.2 Педагогическая практика 6      6     ОПК-7, УК-6 

Б.3 
Блок 3  « Научные исследова-

ния» 
189 20 20 16 16 18 18 21 21 19,5 19,5  

Б3.1 

Научно-исследовательская дея-

тельность и подготовка НКР 

(диссертации) 

189 20 20 16 16 18 18 21 21 19,5 19,5 ОПК-5, ПК-1, УК-1, 

ОПК-1, ПК-2 

Б.4 Блок 4. « Государственная ито-

говая аттестация»  
9          9  

Б.4.Г Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 
3          3  

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача го-

сударственного экзамена 
3          3 ОПК-7, ПК-2 

Б4.Д Представление научного док-

лада о результатах НКР (дис-

сертации) 

6          6  

Б4.Д1 Представление научного док-

лада о результатах НКР (дис-

сертации) 

6          6 ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

П.О.Б. Базовая часть – ИТОГО 12 2 2 2,5 2,5      3  

П.О.В. Вариативная часть – ИТОГО 228 20 24 16 27 24 24 24 24 19,5 25,5  
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П.О. Общая трудоемкость 240 22 26 18,5 29,5 24 24 24 24 19,5 28,5  

График учебного процесса (заочная форма обучения) 
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Календарный учебный график (заочная форма обучения) 

 

Образовательная подготовка Курс 1 Курс2 Курс 3 Курс 4 Курс 5 Итого 

      

Б Базовая 4 5    9 

В Вариативная 4 5 6 6  21 

П Практики   6 6   12 

Н Научные исследования 40 32 36 42 39 189 

Г Государственная итоговая атте-

стация 

    9 9 

 ИТОГО 48 48 48 48 48 240 
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ЛИСТ 

согласования программы аспирантуры  
 

Направление                             12.06.01 Фотоника, приборостроение, оптические и  

биотехнические приборы и технологии 
  

Направленность (профиль)   Приборы и методы контроля природной среды,  

         веществ, материалов и изделий 
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