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Введение

К чрезвычайным ситуациям военного времени относятся ситуации, связанные с вооруженным нападением на города, объекты, штабы вооруженных сил (ВС), управления по делам ГОиЧС, пусковые установки ракет, склады и воинские гарнизоны, волнения в отдельных районах страны, вызванные выступлениями экстремистских групп (элементов), применение вероятным противником оружия массового поражения и других современных средств поражения (ССП). 


Анализ военно-политической ситуации в мире и внутри нашей страны позволяет сделать однозначный вывод, что такие ЧС возможны и в настоящее время.

Только за 1994–95 гг. на земном шаре происходила 41 ограниченная война (например, Чечня, Югославия и др.) и около 38 локальных военных конфликтов /16/.


Несмотря на окончание “холодной войны”, в выступлениях главы Белого дома и других военно-политических руководителей США постоянно отмечается, что мир остается “опасным местом” для жизни американских граждан и интересов страны. Руководство США не скрывает, что и теперь сохраняется угроза для существования США со стороны России, на вооружении которой остаются десятки тысяч ядерных боезарядов.

За последние годы в мире произошли существенные изменения в военно-политической и социально-экономической обстановке. В результате распада СССР и социалистического содружества, а вместе с ними и военного союза государств-участников Варшавского Договора, исчезла идеологическая конфронтация России с зарубежными странами, уменьшилось военное противостояние. Появились высказывания, что внешней военной опасности для России больше не существует. Однако такое утверждение не соответствует реалиям. Военная опасность для России продолжает сохраняться и при определенных условиях может перейти в военные конфликты различной интенсивности. 

Главными возможными источниками военной опасности и военной угрозы для России сегодня можно считать /16,17/:

-
территориальные претензии;

-
захват национальных богатств;

-
стремление отдельных государств и коалиций к разрешению конфликтов силовыми методами;

-
действия других государств по дестабилизации внутриполитической обстановки;

-
расширение военных союзов и нарушение военных договоров;

-
распространение оружия массового поражения, появление нового оружия;

-
нарастание национальных сепаратистских тенденций;

-
нестабильность военно-политической обстановки;

-
расширение масштабов терроризма.

Каким же может быть характер новых возможных войн и вооруженных конфликтов?

В последнее десятилетие произошел решительный поворот военных теоретиков и историков к разработке новой концепции войны, новых форм и способов вооруженной борьбы. Они исходят из того, что появились новейшие технологии, высокоточное оружие на новых физических принципах, что неизбежно изменит характер будущей войны.

В связи с этим в концепции войн нового поколения решающая роль отводится не живой силе, не ядерному, а высокоточному, обычному оружию и оружию на новых физических принципах /16, 4, 18/, к которому можно отнести (рис.1):

-
лазерное оружие;

-
источники некогерентного света;

-
сверхвысокочастотное и инфразвуковое оружие;

-
средства радиоэлектронной и информационной войны;

-
высокоточное оружие нового поколения;

-
метеорологическое, геофизическое и биологическое оружие нового поколения (включая психотропные средства);

-
биотехнологические средства;

-
химическое и психотропное оружие нового поколения;

-
оружие электромагнитного импульса.

Есть основания полагать, что эти виды оружия через 10-15 лет, а возможно и раньше, существенно обесценят роль ядерного, разрушат тот условный барьер, которым длительное время разделялось ядерное оружие и оружие обычных средств поражения.

К характерным особенностям современных войн относятся /16,17/:

-
различные формы и методы боевых действий, в том числе и нетрадиционные;

-
сочетание военных операций, проводимых в соответствии с правилами военной науки, с партизанскими и террористическими действиями;

-
широкое использование криминальных (иррегулярных) формирований;

-
скоротечность военных действий;

-
избирательность поражения объектов;

-
повышенная роль дальних дистанционных боев с применением высокоточных радиоуправляемых средств;

-
нанесение точечных ударов по ключевым объектам;

-
сочетание мощного огневого поражения, политико-дипломатического, информационно-психологического и экономического воздействия.

Рассматривая перечисленные выше особенности современных войн, необходимо подчеркнуть, что сегодня общепризнанно – эпоха противостояния массовых многомиллионных армий в период войны завершается. Есть основания считать, что уже в недалекой перспективе ведущая роль в войнах будет отводиться политическим, экономическим, информационным и другим средствам борьбы /16,17/.

И примеры такой борьбы уже есть. Многие военные теоретики, например, считают, что третья мировая война, в которой США и НАТО без единого выстрела добилась распада СССР и развала военной коалиции – Варшавского Договора, состоялась /16/.

Согласно военной стратегии, победа в войне включает три компонента: разгром Вооруженных сил противника, уничтожение его экономического потенциала, свержение политического строя.

В прошедших войнах для этого была необходима оккупация территории противника. Но в возможной современной войне эта формула может быть изменена. Сегодня не требуется оккупация территории и свержение политического строя, достаточно лишь разрушить экономический потенциал. В связи с этим меняется и роль Вооруженных Cил в современной войне. Суть ее – в способности Вооруженных сил отразить длительный и массированный авиационно-космический удар с разных направлений и обеспечить защиту экономики на всей территории страны /16,17,18/.

По оценочным прогнозам, в случае возникновения войны, даже только с применением обычного оружия, она приобретает черты повышенного риска из-за угрозы разрушения потенциально опасных объектов, и фактически приобретает подобие войны с применением оружия массового поражения /16-18/.

Таким образом, задачи по подрыву военно-экономического потенциала страны и дезорганизации системы государственного и военного управления будут решаться не только непосредственным нанесением ударов по объектам, но и вторичными поражающими факторами от разрушения потенциально опасных объектов /16,17/. Состав ССП приведен на рис.1.

Можно со всей определенностью говорить, что угроза войны не снята и чрезвычайные ситуации военного времени с применением всех современных средств поражения (ССП) не исключены. 
Ниже дана характеристика поражающих факторов ядерного, химического, бактериологического (биологического) оружия, а также обычных средств нападения, их параметров и зон чрезвычайных ситуаций(ЧС), возникающих при их применении.

1. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОРАЖАЮЩИХ ФАКТОРОВ ЯДЕРНОГО ОРУЖИЯ И ИХ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЛЮДЕЙ И ПРОМЫШЛЕННЫЕ ОБЪЕКТЫ

Ядерным называется оружие, поражающее действие которого обусловлено энергией, выделяющейся при ядерных реакциях деления и синтеза. Оно является самым мощным видом оружия массового поражения. Ядерное оружие предназначено для массового поражения людей, уничтожения или разрушения административных и промышленных центров, различных объектов, сооружений и техники.
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Рис.1 Состав современных средств поражения

Поражающее действие ядерного взрыва зависит от мощности боеприпаса, вида


взрыва, типа ядерного заряда. Мощность ядерного боеприпаса характеризуется тротиловым эквивалентом. Единица ее измерения – т, кт, Мт.

Рассмотрим поражающие факторы наземного ядерного взрыва и их воздействие на человека, промышленные объекты и т.д.

Поражающими факторами наземного ядерного взрыва являются:

-
воздушная ударная волна (50%);

-
световое излучение (35%);

-
проникающая радиация (4%);

-
радиоактивное заражение (10%);

-
электромагнитный импульс (1%).

Дадим краткую характеристику поражающих факторов ЯВ /1,2,4,15/.

   1.1. Воздушная ударная волна – это зона сжатого воздуха, распространяющаяся от центра взрыва. Ее источник – высокое давление и температура в точке взрыва. Основные параметры ударной волны, определяющие ее поражающее действие:

-
избыточное давление во фронте ударной волны, Рф, Па (кгс/см2);

-
скоростной напор, Рск, Па (кгс/см2).

Скоростной напор Рск – это динамическая нагрузка, создаваемая потоком воздуха, движущимся за фронтом ударной волны. Метательное действие скоростного напора воздуха заметно сказывается в зоне с избыточным давлением более 50 кПа, где скорость перемещения воздуха более 100 м/с. При давлениях менее 50 кПа влияние Рск быстро падает.

-
время действия ударной волны tC (при q = 20 кт -tC = 0,6 с, при q = 1 Мт – tC = 3 с).

При воздействии на людей ударная волна вызывает различные по степени тяжести поражения (травмы):
-
прямые – от избыточного давления и скоростного напора;

-
косвенные – от ударов обломками ограждающих конструкций, осколков стекла и т.д.

-
 легкие при Рф = 20-40 кПа (0,2-0,4 кгс/см2), (вывихи, ушибы);

-
средние при Рф = 40-60 кПа (0,4-0,6 кгс/см2), (контузии, кровь из носа и ушей);

        -
  тяжелые при Рф  60 кПа (тяжелые контузии, повреждения слуха и  внутренних органов, потеря сознания, переломы);

-
смертельные при Рф 100 кПа.
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Рис 2. Зоны разрушения

Характер разрушений промышленных зданий в зависимости от нагрузки, создаваемой ударной волной:

- полные разрушения при Рф 50 кПа (разрушение всех элементов конструкции зданий);

- сильные разрушения при Рф 30-50 кПа (обрушение 50% конструкций зданий);

- средние разрушения при Рф = 20-30 кПа (трещины в несущих элементах конструкций, обрушение отдельных участков стен);

- слабые разрушения при Рф  10-20 кПа (повреждения окон, дверей, легких перегородок).

1.2. Световое излучение. Под световым излучением ядерного взрыва понимается электромагнитное излучение, включающее в себя     ультрафиолетовую, видимую и инфракрасную области спектра.

Световое излучение ЯВ поражает людей, воздействует на здания, сооружения, технику и леса, вызывая пожары.

Основным параметром, характеризующим поражающее действие светового излучения, является световой импульс (Uсв).

При воздействии на людей световое излучение вызывает ожоги тела.

Uсв – это количество световой энергии, падающей на 1 м2 площади, перпендикулярной к направлению излучения за все время свечения огненного шара. Единица измерения Uсв – Дж/м2; 1 кал/см2 = 40 кДж/м2. Величина Uсв зависит от интенсивности и продолжительности излучения. Продолжительность в свою очередь зависит от мощности боеприпаса: при q = 20 кт – 3 с; q = 1 Мт – 10 с;  q = 10 Мт – 23 с.

На величину Uсв также влияют вид взрыва и прозрачность атмосферы.

При воздействии на людей световое излучение вызывает ожоги тела:

- 1 степени при Uсв = 80-160 кДж/м2 (покраснение, припухлость кожных покровов);

- 2 степени при Uсв = 160-400 кДж/м2 (образование пузырей);

- 3
степени при Uсв = 400-600 кДж/м2 (омертвление кожи и мышечных тканей);

- 4 степени при Uсв  600 кДж/м2 (обугливание кожи, тканей, возможна как временная, так и полная потеря зрения и т.д.).

Большую опасность для людей в очаге ядерного поражения представляют пожары. В г. Хиросиме и г. Нагасаки ожоги от пожаров составили 7080%. 6 августа 1945 г. в г. Хиросиме огневой шторм продолжался 6 ч, сгорело около 60 тысяч домов, высота пламени достигала 7 км, скорость ветра в зоне огневого шторма – VВ = 5060 км/ч.
Распределение пожаров в зонах разрушений ОП:

-
в зоне полных разрушений (Рф 50 кПа) – наблюдается тление в завалах;

-
в зонах сильных и средних разрушений (Рф = 50-20 кПа) - сплошные пожары, горит  > 90% зданий;

-
в зоне слабых разрушений (Рф = 20-10 кПа) – отдельные пожары, горит одно или несколько зданий.

При тепловом воздействии на материалы световое излучение вызывает их воспламенение, обугливание и оплавление, что приводит к выходу из строя оборудования и технических средств.

1.3. Проникающая радиация – это поток γ- и нейтронных излучений в окру​жающую 

среду из зоны ЯВ в течение первых 15-20 с после взрыва, радиус 35 км,

-излучение составляет основную часть проникающей радиации. Нейтронное (n) излучение имеет место лишь в момент взрыва и после взрыва до 10 с.

В практической дозиметрии основным параметром, характеризующим поражающее действие на людей проникающей радиации, является доза излучения.

Проникающая радиация, распространяясь в среде, ионизирует ее атомы, а при прохождении через живую ткань – атомы и молекулы, входящие в состав клеток. Это приводит к нарушению нормального обмена веществ, изменению характера жизнедеятельности клеток, отдельных органов и систем организма или к генетическим (наследственным) изменениям. В результате такого воздействия возникает лучевая болезнь(табл. 1). 

При однократном внешнем общем облучении человека в зависимости от по​глощенной дозы излучения (Dп) различают 4 степени лучевой болезни (20, 4-6, 8, 23). 

Таблица 1

Дозы однократного внешнего облучения, вызывающие лучевую болезнь у человека
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1.4. Радиоактивное заражение (РЗ)

На радиоактивно зараженной местности источниками радиоактивного излучения являются: осколки (продукты) деления ядерного взрывчатого вещества, наведенная активность в грунте и других материалах, не разделившаяся часть ядерного заряда.

Зоны радиоактивного заражения, выделяемые в очаге  поражения
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              Рис.3.  Зоны радиоактивного заражения при ядерном взрыве.

 


Спад уровня радиации при распаде РВ на местности описывается зависимо​стью:





Pt=P0(t/t0)-1,2 или  Pt=P1t-1,2  ,                             


(1)
где Р0, Pt, Р1 – уровни радиации на время t0, t и t0 = 1ч соответственно.

       t, t0 – время после ядерного взрыва и в начале измерения.
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Рис 4. Изменение уровня радиации при распаде РВ

Из формулы (1) следует, что в результате распада радиоактивных веществ уровни радиации уменьшаются по принципу “7 – 10”, т.е. с увеличением времени в 7 раз они уменьшаются в 10 раз, и наиболее интенсивный спад уровней наблюдается в первые двое суток.

Радиоактивно зараженная местность может вызвать поражение людей как за счет внешнего - излучения от осколков деления, так и от попадания радиоактивных продуктов , - излучения на кожные покровы и внутрь организма человека.

Допустимые дозы внешнего облучения людей для военного времени:


однократное облучение (до 4-х суток) 50 Р;


в течение 30 суток 100 Р;


в течение 3-х месяцев 200 Р;


до 1 года 300 Р.

1.5. Электромагнитный импульс (ЭМИ) – это неоднородное электромаг​нитное излучение в виде мощного короткого импульса (с длиной волны от 1до1000м), которое сопровождает ядерный взрыв и поражает электрические, электронные системы и аппаратуру на значительных расстояниях. Источник ЭМИ – это процесс взаимодействия -квантов с атомами среды. Поражающим параметром ЭМИ является мгновенное нарастание (и спад) напряженности электрического и магнитного полей под действием мгновенного -импульса (несколько миллисекунд). Например, при низком воздушном взрыве N = 1 Мт ЭМИ с поражающими величинами напряженности полей распространяется на площади с радиусом до 32 км, а при N = 10 Мт – до 115 км.

“Приемники” ЭМИ: линии связи и электропередачи, опоры ЛЭП, мачты, антенны, металлические крыши и др. металлические конструкции. В них под действием  ЭМИ возникает импульс электрического тока и появляется разность потенциалов относительно Земли. Под действием этих напряжений происходит: пробой изоляции, повреждение входных элементов аппаратуры, выжигание элементов электросхем, короткие замыкания, искажения магнитных записей и стирание “памяти” ЭВМ.

При проектировании систем и аппаратуры необходимо разрабатывать защиту от ЭМИ. Защита от ЭМИ достигается экранированием линий энергоснабжения и управления, а также аппаратуры. Все наружные линии должны быть двухпроводными, хорошо изолированными от земли, с малоинерционными разрядниками и плавкими вставками.

Рассматривая проблемы развития ядерного оружия, следует иметь в виду, что США, Россия и другие ядерные государства ведут разработки и создание ядерного оружия третьего поколения, или ядерного оружия направленной энергии, в котором значительная часть энергии взрыва перераспределяется и усиливается в пользу одного из поражающих факторов. Например, нейтронное оружие – основной поражающий фактор проникающая радиация с преобладанием нейтронного излучения; тектоническое, или геофизическое оружие – основной поражающий фактор ударная сейсмическая волна; “кобальтовая бомба” – основной поражающий фактор радиоактивное заражение местности радиоактивным кобальтом; заряд “Супер ЭМИ” – основной поражающий фактор усиленный электромагнитный импульс; радиологическое оружие – поражающим фактором являются специально приготовленные радиоактивные рецептуры для поражения людей, местности, воздуха, воды, боевой техники и других военных и гражданских объектов и т.п.

   К мощным ССП относятся также и такие виды оружия, как бактериологическое, химическое, этническое, лучевое, лазерное, рентгеновское, пучковое или ускорительное, геофизическое и т.п. 

2. БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКОЕ (БИОЛОГИЧЕСКОЕ) ОРУЖИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА ЗОНЫ ЧС

Биологическим оружием (БО) называют болезнетворные микробы и их бактериальные яды (токсины), предназначенные для поражения людей, животных, растений, и средства доставки их к цели.

Основу бактериологического оружия составляют биологические средства, к которым относятся болезнетворные микробы  (бактерии, вирусы, риккетсии, грибки) и вырабатываемые некоторыми бактериями яды (токсины).

    Биологическое оружие, как и химическое, не наносит ущерба зданиям, сооружениям и другим материальным ценностям, а поражает людей, животных, растения, запасы продовольствия и кормов, воду и водоисточники.

    Биологические средства (БС) являются источником инфекционных болезней, поражающих людей, животных, растения. Болезни, общие для человека и животных, называются зооантропонозами.

Массовые заболевания, распространившиеся за короткое время на обширные территории, называются эпидемией (если болеют люди), эпизоотией (если болеют
животные), эпифитотией (при заболевании растений).

Заболевание, распространившееся на несколько стран или целые материки, называют пандемией.

     Биологическое оружие имеет ряд особенностей отличающих его от ядерного и химического. Оно может вызывать массовые заболевания, попадая в организм в ничтожных количествах. Оно способно передаваться от больного к здоровому, т.е. обладает контагиозностью (заразностью). Его характеризует способность к воспроизводству: попав в ничтожных количествах в организм, оно воспроизводится там и распространяется дальше. Оно может длительно сохраняться во внешней среде и в последствии дать вспышку инфекции. Имея скрытый период, в течение которого носители инфекции могут покинуть пределы первичного очага и широко распространить заболевание по области, региону, стране. Определить возбудителя во внешней среде можно только специальными методами.

Пути распространения БС. Наиболее вероятным способом распространения биологических средств является аэрозольный, при котором «воротами» инфекции являются органы дыхания, поврежденные кожные покровы, слизистые оболочки рта и глаз. Аэрозоли могут осаждаться на одежду человека, шерстяном покрове животных, загрязнять продовольствие, корма, воду. Возможен также диверсионный метод распространения БС.
   Люди заражаются при контакте с загрязненными предметами, больными людьми или животными. Возбудители могут передаваться с продуктами животноводства, полученными от больных животных.

   Переносчики передают возбудителей специфическими и механическими путями. При специфическом пути возбудитель размножается или проходит часть своего развития в организме переносчика, который является его промежуточным хозяином. Механическая передача состоит в переносе возбудителя на лапах или теле насекомых, побывших на больном или его выделениях.

   Краткая характеристика болезнетворных микроорганизмов и токсинов.

Различают следующие виды БС (табл.2):

-
 класса бактерий – возбудители чумы, сибирской язвы, сапа, туляремии, холеры и др.

-
 класса вирусов – возбудители желтой лихорадки, натуральной оспы, различных видов энцефалитов, лихорадки и др.

-
класса риккетсий – возбудители сыпного тифа, пятнистой лихорадки скалистых гор и др.

-
класса грибков – возбудители бластомикоза, кокцидиоидомикоза, гистоплазмоза и др.
Для поражения сельскохозяйственных животных могут использоваться возбудители таких заболеваний, как чума крупного рогатого скота, свиней, а также некоторых заболеваний опасных для человека, например, сибирской язвы, сапа, мелиоидоза и др.(табл.1) /1,8/.

   Для поражения сельскохозяйственных растений возможно использование возбудителей ржавчины злаков, картофельной гнили (или фитофтороза), грибкового заболевания риса и других, а также насекомых вредителей, таких как колорадский жук, саранча, гессенская муха /8, 14/.

Краткая характеристика особо опасных инфекций человека и животных. /8,14,22/
В качестве биологических средств в первую очередь могут быть использованы возбудители антропозоонозных заболеваний.

Сибирская язва. Передается при контакте с больным, распылением в воздухе, через зараженные пищевые продукты, корма, предметы домашнего обихода. Инкубационный период 1-7 дней. Возбудитель  спорообразующий микроб, сохраняющий жизнеспособность во внешней среде в течение нескольких лет. Смертность без лечения у людей до 100%, у животных до 60-90%, при кожной форме 5-15%. Против сибирской язвы имеются вакцины и сыворотки.

Ботулизм. Опасный токсин, сохраняющийся в порошкообразном состоянии длительное время. Применяется распылением в воздухе, заражением воды и пищи. Инкубационный период от 2 ч. до 10 сут. Больной не опасен для окружающих. Смертность без лечения 70-100%. Против ботулизма разработаны анатоксин и сыворотки.

Сап. Контагиозное заболевание однокопытных животных, от которых оно может передаться человеку. Инкубационный период 2-14 дней. Распространяется распылением в воздухе, заражением воды и пищи, предметов домашнего обихода. Возбудитель во внешней среде не устойчив,  смертность 50-100%. Все больные животные подлежат уничтожению, так как средств лечения нет.
Мелиоидоз (ложный сап). Возбудитель передается распылением в воздухе, заражением воды и пищи, не устойчив к солнечному свету. Инкубационный период 1-5 дней. Смертоносность до 90-100%, уменьшается при лечении.
Чума верблюдов (антропозоонозная чума). Больные верблюды  опасный источник заболевания людей. Верблюды заражаются через укусы эктопаразитов. Возбудитель может распространяться в виде аэрозоли. Больные животные подлежат уничтожению. Для лечения людей применяются антибиотики.
Туляремия. Передается человеку от больных животных или павших грызунов и зайцев через загрязненную ими воду, солому, продукты, а также насекомыми, клещами при укусах окружающих. Смертность людей без лечения 7-30%, животных 30%. Для защиты имеется вакцина, для лечения применяются антибиотики.
Ящур. Острое контагиозное заболевание. Болеют крупный рогатый скот, свиньи. Ящуром могут заболеть человек, верблюды. Вирус устойчив к холоду. При злокачественной форме падеж молодняка крупного рогатого скота достигает 70%, свиней  80%. Кроме антропозоонозов могут распространяться болезни, поражающие человека.
Чума. Острое заразное заболевание. Инкубационный период 2-6 дней. Распространяется блохами, воздушно-капельным путем, заражением воды, пищи. Возбудитель устойчив во внешней среде. Смертность без лечения при бубонной форме – 30-90%, при легочной и септической  100%. При лечении  менее 10%.
Холера. Контагиозное заболевание. Скрытый период 1-5 дней. Заражение происходит через воду, пищу, насекомых, распыление в воздухе. Возбудитель устойчив в воде до одного месяца, в пищевых продуктах 4-20 дней. Смертность без лечения до 30%.
Натуральная оспа. Контагиозное заболевание. Инкубационный период 5-21 день. Возбудитель  вирус, устойчивый во внешней среде. Смертность среди вакцинированных  до 10%, среди непривитых  до 40%.
Сыпной тиф. Больной опасен для окружающих. Заражение аэрозольным путем, через насекомых и предметы домашнего обихода. Возбудитель  риккетсии, сохраняющиеся в высушенном виде до 3-4 недель. Смертность без лечения  до 40%, при лечении  5%.
СПИД (синдром приобретенного иммунодефицита). В 1981 г. в США было выявлено новое заболевание, названное СПИД. Под влиянием вируса СПИД в крови уменьшается Т-лимфоцитов, стимулирующих процессы иммунитета, и организм становится беззащитным к заразному началу. В результате вторичной инфекции  наблюдается большое количество смертельных исходов (до 50%). Замечено, что не все носители вируса клинически заболевают.

Достижения генной инженерии могут быть использованы противником для получения новых штаммов уже известных возбудителей, против которых окажутся не эффективными имеющиеся сыворотки и вакцины. Вероятно применение в качестве биологических средств возбудителей болезни, поражающих только животных.
Чума крупного рогатого скота. Заразное вирусное заболевание. Возбудитель передается с инфицированными водой, фуражом, подстилкой. Сохраняется длительное время. Вероятные способы заражения  аэрозольный, диверсионный. Смертность  50-100%. Для профилактики имеется вакцина.
Чума свиней. Заразное заболевание, вирус устойчив во внешней среде. Смертность  80%. Для защиты имеется сыворотка, вакцина.
Африканская чума свиней. Очень заразное и опасное заболевание. Инкубационный период 4-7 дней. Вирус распространяется аэрозолем, заражением воды, фуража, пастбищ, грызунов и птиц. Смертность - 100%. Меры ликвидации болезни - изоляция очага и убой животных.
Африканская чума однокопытных. Болеют лошади, ослы, мулы. Вирус устойчив особенно при низких температурах. Падеж животных достигает 95-100%.
Каторальная лихорадка (синий язык, блютанг). Инфекционное заболевание овец, крупного рогатого скота. Вирус устойчив. Падеж овец достигает 50-90%. Для профилактики имеется вакцина.
   Очаг биологического заражения - территории, на которых в результате воздействия биологического оружия противника произошли массовые поражения людей, животных и растений, называются очагом биологического заражения
   Для предупреждения дальнейшего распространения инфекционных заболеваний из первичного очага вводятся ограничения  карантин и обсервация.

   Карантин – система государственных мероприятий ,проводимых в эпидемическом очаге, направленных на полную изоляцию и ликвидацию его.

   Карантин включает административно – хозяйственные (запрещение въезда и выезда людей, вывоза животных, кормов, растений, фруктов, семян, приема посылок), противоэпидемические, противоэпизоотические, санитарно – гигиенические, ветеринарно – санитарные, лечебно – профилактические мероприятия (врачебный осмотр, изоляция больных, уничтожение или утилизация трупов, пораженных растений, семян, иммунизации людей и животных, дезинфекция и др.).

    Обсервация – система мер по наблюдению за изолированными людьми (животными) прибывающими из очагов, на которые наложен карантин или находящимися в угрожаемой зоне.

Угрожаемая зона – территория, непосредственно прилегающая к очагу, на который имеется угроза распространения данной инфекции. Продолжительность обсервации устанавливается на срок инкубационного периода (с момента последнего контакта с больным или выхода из очага).

3. ХИМИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ. ПОСЛЕДСТВИЯ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ И       ОЧАГ ПОРАЖЕНИЯ

     Химическое оружие - отравляющие вещества, фитотоксиканты (химические вещества, вызывающие поражение растений) и средства доставки их к цели. 

    Основу химического оружия составляют отравляющие вещества (ОВ).           Отравляющими веществами называются специально синтезированные высоко токсичные химические соединения, предназначенные для массового поражения не защищенных людей и животных, заражения воздуха, местности, продовольствия, кормов, воды, техники и других объектов. Отравляющие вещества классифицируются по ряду признаков. Наиболее распространена токсикологическая классификация, по которой все ОВ делят на следующие группы /4,5,8/:

1).
ОВ нервно-паралитического действия – зарин, зоман, VX (Ви-Икс);

2).
ОВ кожно-нарывного действия – иприт (азотистый, сернистый и кислородный) и люизит;

3).
ОВ общеядовитого действия – синильная кислота, хлорциан;

4).
ОВ удушающего действия - фосген, дифосген;

5).
ОВ раздражающего действия – подразделяющиеся на раздражающие, слезоточивые и комбинированного раздражающего действия, например, хлорацетофенон, адамсит, CS (Си-Эс), CR (СИ-Ар);
6).
ОВ психогенного действия (психохимические ОВ) – вещества типа диэтиламида лизергиновой кислоты (ДЛК) и производные бензиновой кислоты, BZ (Би-Зет);

7).
ОВ нейротропного действия - энтеротоксины (ботулинический типа «А» и стафилококковый типа «В»).

Тактическая классификация делит ОВ по боевому признаку на три группы:

1).
Смертельно действующие, к которым относятся: нервно-паралитические, кожно-нарывные, общеядовитые и удушающие ОВ;

2).
Временно выводящие из строя, предназначенные для ослабления боеспособности войск. Эти вещества используют также для учебных целей. В эту группу входят: раздражающие, слезоточивые и комбинированные ОВ;

3).
Дезорганизующие ОВ. Их составляет группа психогенных ядов.
По продолжительности сохранения поражающего действия ОВ подразделяются на стойкие и не стойкие. Стойкие сохраняют поражающее действие в течение нескольких часов или суток после применения. Нестойкие ОВ – газы или быстроиспаряющиеся жидкости, поражающее действие которых сохраняется всего несколько десятков секунд после применения. Степень и характер поражения людей отравляющими веществами зависят от их количества, путей и скорости проникновения в организм, а также механизма токсического действия. 

Количество попавшего в организм вещества характеризуется: концентрацией – количеством ОВ в единице объема воздуха, жидкости; плотностью заражения – количеством ОВ на единицу площади (г/м2); дозой – количеством ОВ на единицу массы человека, животного, зараженных продуктов или кормов.

     По клинической картине различают три степени поражения: легкую, среднюю и тяжелую. При действии очень больших доз ОВ нервно-паралитического и общеядовитого действия смерть может наступить мгновенно. ОВ нервно-паралитического действия, по своей химической структуре являются фосфороорганическими веществами (ФОВ) /4,6/.
Таблица 2.

Характеристика некоторых инфекционных заболеваний /4,1,14/
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I. Отравляющие вещества нервно – паралитического действия


К  этой группе относятся фосфороорганические ОВ (ФОВ): V-газы (VX), зарин (GB), зоман (GD).

V-газы  (VX) – высокотоксичные отравляющие вещества нервно-паралитического действия. Они представляют собой мало летучие жидкости желтоватого цвета, без запаха и не обладающие раздражающим действием. V-газы хорошо растворяются в органических растворителях (бензине, керосине, соляровом масле, дихлорэтане  и плохо растворяются в воде; заражают непроточные водоемы на несколько месяцев; легко впитываются в резину, дерево, краски и лаки.


V-газы могут применяться в артиллерийских химических снарядах ствольной и реактивной артиллерии, в химических авиационных бомбах, выливных авиационных приборах и химических фугасах.


В момент применения V-газы находятся в виде мелких капель (мороси) и тумана (аэрозоля).


С зараженного участка V-газы  вместе с пылью могут перейти в воздух и попасть в дыхательные пути, а также на кожу людей и вызвать смертельные поражения.


Попадание на кожу V-газов в количестве значительно меньше одной капли вызывает смертельное поражение человека. Для защиты от V-газов необходимо надеть противогаз и средства защиты кожи. 


При действии V-газов через кожные покровы симптомы поражения (миоз, затруднение дыхания, боль в груди) развиваются медленно – до нескольких часов (период скрытого действия). V-газ обладает кумулятивным действием, т.е. способен накапливаться в организме. 
Из-за наличия скрытого периода действия смертельная доза может быть накоплена до появления первичных признаков поражения.


Средняя смертельная токсодоза при вдыхании V-газа  в течение 1 мин составляет 0,01 мг/л. при действии через кожные покровы средняя смертельная токсодоза – 7 мг на человека.


На вооружении и боевой технике V-газы дегазируются свежеприготовленным дегазирующим раствором №1, а также водными растворами дветретиосновной соли гипохлорита кальция ДТС-ГК и дезактивирующего порошка СФ-2У (СФ-2). Обмундирование, находящееся на личном составе и зараженное отравляющими веществами V-газы, дегазируется раствором в индивидуальном противохимическом пакете.

Пары V-газов обнаруживаются с помощью приборов химической разведки (индикаторной трубкой с красным кольцом и точкой), а также средствами химических лабораторий.


Плотность V-газа 1,1 г/см3, температура кипения 3000 С, температура замерзания  -500 С. Гидролизируется плохо даже в присутствии щелочей. Стойкость V-газов на местности летом – до недели, зимой – до месяца и более.

Зарин  (GB) –  бесцветная летучая жидкость (технический зарин желтого цвета). Зарин хорошо растворяется в воде и органических растворителях. Легко сорбируется (задерживается) на обмундировании. Водой разлагается очень медленно и может заражать непроточные водоемы на срок около месяца. Быстро разрушается водными растворами щелочей и аммиачной водой. Зарин является нестойким ОВ и сравнительно быстро испаряется. Его плотность 1,1 г/см3, температура кипения 1580 С, температура замерзания –560 С.
 Кожные покровы и обмундирование дегазируются раствором в индивидуальном противохимическом пакете. Дегазация вооружения  и техники не требуется. Защитой от зарина служит противогаз.


Зарин – очень токсичное ОВ с ярко выраженным миотическим эффектом (сужение зрачков глаз). Скрытый период действия практически отсутствует. Средняя смертельная токсодоза при вдыхании его в течение 1 мин составляет 0,10 мг/л. основное боевое состояние – пар. При всех путях попадания в организм зарину присуще кумулятивное действие. Первыми признаками поражения являются миоз, светобоязнь, затруднение дыхания, загрудный эффект (боль в груди).


Зарин может применяться в химических ракетах, артиллерийских химических снарядах ствольной и реактивной артиллерии, в химических авиационных бомбах и химических фугасах.


Обнаруживается с помощью приборов химической разведки ВПХР (индикаторной трубкой с красным кольцом и точкой), автоматическими газосигнализаторами  и средствами химических лабораторий.


Зоман  (GD) – бесцветная жидкость без запаха. По ряду своих свойств занимает промежуточное положение между зарином и V-газом. Он мало растворим в воде, более стоек, чем зарин и в 5 раз токсичнее его, но уступает по этому показателю V-газу. 
Антидотом против ОВ нервно-паралитического действия является (ФОВ) препарат тарен, входящий в комплект аптечки индивидуальной.

II. Отравляющие вещества кожно-нарывного действия


Поражение этими ОВ наносится главным образом через кожные покровы, а при применении их в виде пара или аэрозоля – также и через органы дыхания.


Основным представителем этой группы является иприт  (HD, H). Он может применяться в очищенном виде (перегнанный) и в виде технического продукта (технический). Перегнанный и технический иприты представляют собой маслянистые жидкости от  светло-желтого до темно-коричневого цвета с запахом чеснока или горчицы.


Кипит иприт при температуре 2170 С, а замерзает в пределах от минус 40 С до минус 14,50 С. Иприт мало растворим в воде, но хорошо растворяется в органических растворителях (бензине, керосине, бензоле, соляровом масле, дихлорэтане и др.), жирах, маслах, а также в других ОВ. Он легко впитывается в различные пористые материалы, лакокрасочные покрытия, резиновые изделия и с трудом удаляется из них. Иприт тяжелее воды, его плотность 1,3 г/см3. Это типично стойкое ОВ, его стойкость на местности летом – от 7 до 14 дней, зимой – месяц и более. Водой иприт разлагается медленно и может на длительное время (до 2-х месяцев) заражать непроточные водоемы.


В момент применения иприт находится в состоянии пара, тумана и капель различных размеров. Для иприта характерно многостороннее физиологическое действие на организм. В капельно-жидком состоянии он поражает кожу и глаза, в парообразном – кожу, глаза , дыхательные пути и легкие; при попадании с пищей и водой внутрь организма – пищеварительный тракт. Иприт обладает периодом скрытого действия и кумулятивным эффектом. Пары иприта в концентрациях 4.10-3 мг/л приводят к токсическому отеку легких; 1.10-3 мг/л – воспалению глаз, а 0,1 мг/л – потере зрения.

Средняя смертельная токсодоза при вдыхании паров иприта в течение 1 мин – 1,30 мг/л; при действии на кожу капельно-жидкого иприта – 5 г/чел.

Признаки поражения: слабое раздражение глаз, вызывающее слезоточение, головокружение, общая слабость. После выхода человека из зараженной атмосферы эти признаки исчезают и наступает пероид скрытого действия, в течение которого развивается отек легких. Состояние пораженного резко ухудшается:  появляется кашель с мокротой, начинается посинение губ, головная боль, одышка и удушье, повышается температура. Смерть наступает в первые двое суток от отека легких. Антидотов против фосгена нет.


Фосген может применяться в авиационных химических бомбах и минах. Обнаруживается приборами химической разведки (индикаторной трубки с тремя зелеными кольцами) и автоматическими газосигнализаторами и т.п. 
III.  Отравляющие вещества психохимического действия


Психохимические ОВ, временно выводящие живую силу из строя, обладают специфическим действием на нервную систему.


Би-зед  (BZ) – белый кристаллический порошок без запаха. Температура кипения 4120 С, температура плавления 1900 С. Водой очень медленно разрушается. Разрушается растворами щелочей. Дегазируется Би-зед раствором дветретиосновной соли гипохлорита кальция ДТС-ГК.


Основное боевое состояние – аэрозоль, в который оно переводится с помощью термической возгонки. Людей поражает через органы дыхания или желудочно-кишечный тракт. Обладает пероидом скрытого действия  0,5  - 3 часа.


Признаки поражения: нарушение функций вестибулярного аппарата, появление рвоты, в последующем, в течение нескольких часов, - оцепенение, заторможенность речи; затем наступает период галлюцинаций и возбуждения.


Действие начинает проявляться при концентрации Би-зед в воздухе около 0,1 мг/л. защитой от Би-зед служит противогаз.


Би-зед может применяться в химических авиационных кассетах и ядовито-дымовых шашках. Возможно применение Би-зед с помощью термических генераторов аэрозолей.

Основное боевое назначение Би-зед – вызвать смятение среди личного состава, лишить его возможности принимать разумные решения в сложной обстановке.


Признаки поражения кожи: покраснение (через 2 – 6 часов),  образование пузырей (через 24 ч), изъязвление (через 2 –3 суток). Заживление язв длится около месяца. Антидотов против иприта нет.

Вооружение и техника, зараженные ипритом, дегазируются дегазирующим раствором  № 1, водными растворами ДТС-ГК или дезактивирующего порошка СФ-2У (СФ-2). На местности и инженерных сооружениях иприт дегазируется хлорной известью и ДТС-ГК, на  кожных покровах и на обмундировании – индивидуальным противохимическим пакетом.


Для защиты от иприта служит противогаз и средства защиты кожи .

Иприт может применяться в артиллерийских химических снарядах ствольной и реактивной артиллерии, в химических минах, авиационных химических бомбах, химических фугасах, а также с помощью выливных авмационных приборов. Возможно применение иприта из термических генераторов аэрозолей (тумана).


Иприт обнаруживается приборами химической разведки ВПХР (индикаторной трубкой с желтым кольцом) и средствами химических лабораторий.
IV.  Отравляющие вещества общеядовитого действия


Они поражают органы дыхания, вызывая прекращение окислительных процессов в тканях организма человека.


Синильная кислота (АС)  представляет собой бесцветную подвижную жидкость с запахом горького миндаля. Плотность 0,7 г/см3, температура кипения 26,10 С, температура замерзания –13,90 С.

В момент применения синильная кислота находится в виде пара. Пары ее легче воздуха и в полевых условиях не заражают обмундирование, вооружение и технику.


Защитой от синильной кислоты служит противогаз.


Синильная кислота хорошо растворяется в воде и заражает непроточные водоемы на несколько суток.

           По токсичности синильная кислота значительно уступает отравляющим веществам нервно-паралитического действия. Концентрация паров синильной кислоты в воздухе 0,8 – 1,0 мг/л при вдыхании в течение 2 мин является смертельной.


Признаки поражения: горечь и металлический привкус во рту, тошнота, головная боль, одышка, судороги. Смерть наступает от паралича сердечной мышцы. Антидотами против синильной кислоты являются амилнитрит, пропилнитрит.


Синильная кислота может применяться в авиационных химических бомбах. Обнаруживается приборами химической разведки ВПХР (индикаторной трубки с тремя зелеными кольцами) и автоматическими газосигнализаторами .


Хлорциан (СК)  представляет собой подвижную бесцветную жидкость с резким своеобразным запахом. Температура кипения 12,60 С, температура замерзания  -6,50 С, плотность 1,22 г/см3. Боевое состояние – пар. По токсическим свойствам хлорциан в основном аналогичен синильной кислоте, но, кроме того, оказывает раздражающее действие на глаза и органы дыхания.
V.  Отравляющие вещества удушающего действия

Они поражают легкие, вызывают нарушение или прекращение дыхания.

Фосген (CG) – бесцветный газ с запахом прелого сена, сжижающийся при температуре 80 С. Замерзает при температуре около минус 1000 С.

В момент применения фосген находится в состоянии пара и не заражает обмундирование, вооружение и технику.

Пары фосгена в 3,5 раза тяжелее воздуха. Фосген ограниченно растворяется в органических растворителях. Вода, водные растворы щелочей, аммиачная вода легко разрушают фосген (аммиачную воду можно использовать для дегазации фосгена в закрытых помещениях). Защитой от фосгена служит противогаз.


Фосген обладает удушающим действием со скрытым периодом 4 – 6 часов. Смертельными являются концентрации паров фосгена в воздухе 

 3 мг/л при дыхании в течение 2 мин. Фосген обладает кумулятивными свойствами (можно получить смертельное заражение при длительном вдыхании воздуха, содержащего малые концентрации паров фосгена). Воздух, содержащий пары фосгена, может застаиваться в оврагах, лощинах, низинах, а также в лесу и населенных пунктах.

VI.   Отравляющие вещества раздражающего действия


Поражают  чувствительные окончания слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей. 


Хлорацетофенон (CN) – кристаллическое вещество белого или светло-коричневого цвета с резким запахом, напоминающим запах цветущей черемухи.

Температура кипения около 2500 С, температура плавления около 600 С. Хлорацетофенон практически нерастворим в воде, но хорошо растворяется в органических растворителях. Водой и водными растворами щелочей не разлагается.


Хлорацетофенон может применяться с помощью ядовито-дымовых шашек, химических ручных гранат и механических генераторов аэрозоля. В момент применения он находится в воздухе в виде аэрозоля (дыма). Защитой от хлорацетофенона служит противогаз.


Хлорацетофенон обладает слезоточивым действием. Концентрация его 0,0001 мг/л уже вызывает раздражение, а концентрация 0,002 мг/л в воздухе в течение 2 мин является непереносимой. Обнаруживается средствами химических лабораторий.


Хлорацетофенон, а также другие отравляющие вещества раздражающего действия, могут задерживаться на обмундировании и снаряжении, создавая условия, при которых придется длительное время находиться в противогазах. Дегазация обмундирования и снаряжения, зараженного хлорацетофеноном и другими ОВ раздражающего действия, может осуществляться путем их очистки и проветривания.


Си-Эс (CS) – кристаллическое вещество белого или светло-желтого цвета, темнеющее при нагревании. Температура кипения около 3150 С, температура плавления 950 С, плотность 1,0 г/см3. Си-Эс весьма умеренно растворяется в воде и хорошо – в органических растворителях. Удаляется с поверхности тела и техники смыванием большим количеством воды.


При концентрации аэрозоля Си-Эс в воздухе в количестве 5.10-3 мг/л личный состав мгновенно выходит из строя. При больших концентрациях вызывает ожоги открытых участков кожи и паралич органов дыхания. Признаки поражения: жжение и боль в глазах и груди, слезоточение, кашель и насморк.

Особенностью поражающего действия Си-Эс – возникающая у людей боязнь повторного поражения этим ОВ. По раздражающему действию Си-Эс в 10 – 20 раз сильнее хлорацетофенона.


Си-Эс может применяться с помощью химических ручных гранат. Возможно применение с помощью генераторов аэрозолей. Обнаруживается Си-Эс средствами химических лабораторий.


Адамсит (DM) – малолетучее кристаллическое вещество желто-зеленого цвета. Температура кипения свыше 400 С, температура плавления около 1950 С. В воде не растворяется, хорошо растворяется в ацетоне, а при нагревании – в других органических растворителях. Окислители разлагают адамсит до веществ, не действующих на дыхательные пути.


Адамсит обладает раздражающим действием на дыхательные пути. Концентрация его 0,0002 мг/л в течение 2 мин уже вызывает раздражение, а концентрация 0,01 мг/л в течение 2 мин непереносима.



Адамсит может применяться с помощью химических ручных гранат и механических генераторов аэрозолей. В момент применения находится в виде дыма. Защитой от него служит противогаз. Обнаруживается адамсит средствами химических лабораторий.
VII.   Токсины

Бактериальные токсины в настоящее время относятся к высокотоксичным ОВ. В эту группу входят ботулинический токсин и стафилококковый энтеротоксин. В качестве боевого ОВ смертельного действия рассматривается ботулинический токсин тип А.

Ботулинический токсин тип А – наиболее токсичное вещество из известных современных смертельных ОВ. Чистый ботулинический токсин – белое кристаллическое вещество. Обладает периодом скрытого действия в течение 30 – 36 часов. Симптомы поражения: головная боль, слабость, ослабление зрения, двоение в глазах, рвота и паралич пищевода. Смерть наступает в результате паралича черепно-мозговых центров.
VIII.  Бинарные отравляющие вещества
Совершенствование химического оружия привело  к появлению бинарных ОВ. Бинарные газы (смеси) могут быть различных типов, но все они состоят из относительно безвредных (малотоксичных) компонентов, которые при смешивании дают высокотоксичные ОВ.

Принцип действия бинарных ОВ заключается в том, что во время выстрела боеприпаса разрушается перегородка между двумя нетоксичными компонентами, и между ними происходит химическая реакция под действием какого- либо катализирующего вещества.
IX. Учебное отравляющее вещество

Хлорпикрин не является боевым ОВ, а применяется для проверки подбора лицевой части и исправности фильтрующего и изолирующего противогазов. Хлорпикрин – жидкость желтого цвета с резким раздражающим запахом. Кипит при температуре около 1150 С, замерзает при температуре около –700 С. Хлорпикрин практически не растворяется в воде, но хорошо растворяется в органических растворителях; очень медленно разлагается водными растворами щелочей. При сильном нагревании хлорпикрин разлагается с образованием фосгена, поэтому категорически запрещается испарять его путем нагревания при проверке подбора лицевой части и исправности противогазов.
Хлорпикрин обладает слезоточивым и удушающим действиями. Пороговая концентрация 0,01 мг/л в течение 2 мин, а непереносимая концентрация 0,08 мг/л в течение 2 мин. Концентрация паров хлорпикрина 7 мг/л в течение 5 минут является смертельной.
 Токсичность ОВ. Отличительной особенностью нервно-паралитических ОВ является способность легко и быстро проникать в организм через органы дыхания, неповрежденную кожу и пищеварительный тракт не только в капельножидком, но и парообразном состоянии.

Механизм действия. 

ОВ нервно-паралитического действия, проникая в организм, угнетают активность фермента холинэстеразы. Этим объясняется интенсивная секреция желез, сужение зрачков, спазмы кишечника, мочевого пузыря, бронхов, судороги мышц, наблюдаемые у пораженных/8/.
Клиническая картина поражения человека.

    При легком поражении появляются микоз, ухудшение зрения, боли в области глаз и лба, насморк с обильными жидкими выделениями, чувство стеснения в груди, затруднение выдоха. Это явление держится 1-2 суток.

    Для отравившихся средней тяжести характерна большая выраженность симптомов. При ингаляционном поражении более ярко выступает бронхоспазм, при попадании на кожу отмечаются интенсивное потение и фибриляция мышц на зараженном участке. Пероральное отравление сопровождается рвотой, сильными кишечными спазмами, поносом, затрудненным дыханием, поверхностным с хрипящим выдохом. Симптом отравления проходит не раньше чем 4-5 дней.

    При тяжелой степени отравления на первый план выступает токсичное действие ОВ на центральную нервную систему. Развивается сильнейший бронхоспазм, ларингоспазм, подергивание мышц век, лица и конечностей, резкая общая мышечная слабость, дрожь. Вслед за этим пораженный теряет сознание и у него возникает приступообразные судороги, продолжающиеся до смерти человека.

Х. Зона и очаг химического заражения

   Территории, подверженные непосредственному воздействию химического оружия противника, и территория, над которой распространилось облако зараженного воздуха (ОЗВ) с поражающими концентрациями, называют зоной химического заражения.

   Зона химического заражения ОВ характеризуется типом применяемого вещества, длиной и глубиной. Длиной зоны называют размеры фронта выброса ОВ с самолета или диаметр разбрызгивания ОВ при взрыве бомбы. Глубиной зоны заражения называют расстояние от наветренной стороны района до того места в сторону движения ветра, где концентрация ОВ становится ниже поражающей.

   Очагом химического заражения называется территория, в пределах которой в результате воздействия химического оружия противника  произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных растений и животных.

   В зависимости от масштабов применения химического оружия в зоне заражения может быть один или несколько очагов поражения. На плане или карте местности границы зоны заражения и очага химического заражения наносятся синим цветом, а территория очага закрашивается желтым. Рядом пишется способ применения, тип ОВ, время нанесения ударов (аварии).

4. ВЗРЫВ, ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКИ И ПАРАМЕТРЫ. 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВАХ

4.1. Взрыв – это очень быстрое выделение энергии в ограниченном объеме, связанное с внезапным изменением состояния вещества, и сопровождаемое обычно разбрасыванием (дроблением) окружающей среды. Наиболее характерными являются взрывы, при которых на первом этапе внутренняя химическая (или ядерная) энергия превращается в тепловую.
По сравнению с обычным топливом химические взрывчатые вещества (ВВ) обладают небольшим тепловыделением (4 103 кДж/кг или 103 ккал/кг), но из-за малого времени химического превращения (10-5с), которое происходит без участия кислорода воздуха, вещество не успевает разлететься в процессе взрыва и образуется газ с высокой температурой (2 103 - 4 103 К) и давлением до 10 ГПа (105 кгс/см).
Расширение газа приводит в движение окружающую среду – возникает взрывная волна, скорость распространения которой вблизи очага взрыва достигает нескольких км/с. Взрывная волна оказывает механическое действие на окружающие объекты.

Взрывы могут быть вызваны резкими внешними воздействиями - ударом, трением, ударной волной и др.

Действие взрыва может быть усилено в определенном направлении – кумулятивный эффект. Это достигается специальной формой заряда взрывчатых веществ – с выемкой (обычно конической или параболической формы) в противоположной от детонатора части заряда.

При инициировании взрыва продукты химической реакции образуют сходящийся к выемке поток – формируется высокоскоростная кумулятивная струя.

Выемку обычно облицовывают слоем металла толщиной h = 1-2 мм, что значительно повышает кумулятивный эффект: под действием высокого (до 10 ГПа) давления продуктов химической реакции образуется струя металла, скорость которой достигает 10-15 км/с, что обеспечивает ей большую пробивную силу. Этот эффект используется в кумулятивных снарядах, БЧ ракет, авиационных бомб и т.д.

[image: image8.png]



рис. 5. Устройство кумулятивного снаряда

1- детонатор; 2- ВВ; 3- металлическая воронка; 4- кумулятивная струя;                           5- продукты взрыва; 6- фронт детонационной волны.

Порожденное взрывом движение среды называют ударной волной. Под воздействием высокого давления газов, образовавшихся при взрыве, окружающая очаг взрыва среда испытывает сжатие и приобретает большую скорость. Движение передается от одного слоя к другому, так что область, охваченная взрывной волной, быстро расширяется. Скачкообразное изменение состояния вещества во фронте взрывной волны называют ударной волной, которая распространяется со сверхзвуковой скоростью.

     Основными параметрами, характеризующими взрывную волну, являются максимальное давление 
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Для ядерных боеприпасов большой мощности учитывают еще и скоростной напор воздуха Рск, движущегося за фронтом ударной волны (при Рср > 50 кПа). По мере удаления от центра взрыва Рm и S (максимальное давление и импульс) уменьшаются, а время действия растет (см. рис.).
На больших расстояниях от места взрыва взрывная волна преобразуется в звуковую волну.
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Рис.6. Изменение давления от времени

Ударная волна – это распространяющаяся со сверхзвуковой скоростью тонкая переходная область, в которой происходит резкое увеличение плотности , давления Р и скорости V вещества. Ударная волна возникает при взрывах, детонации и др. явлениях (например, при сверхзвуковых движениях тел, при мощных электрических разрядах и т.д.).

При взрывах ВВ образуются высоконагретые продукты взрыва, обладающие большой плотностью и находящиеся под высоким давлением. В начальный момент они окружены покоящимся воздухом при нормальной плотности и атмосферном давлении. Расширяющиеся продукты взрыва сжимают окружающий воздух, причем в каждый момент времени сжатым оказывается лишь воздух, находящийся в определенном объеме; вне этого объема воздух остается в невозмущенном состоянии. С течением времени объем сжатого воздуха возрастает. Поверхность, которая отделяет сжатый воздух от невозмущенного, и представляет собой ударную волну (или, как говорят, фронт ударной волны).
Импульс ударной волны (ударный импульс) действует на каждое из соударяющихся тел при ударе. Величина ударного импульса определяется равенством 
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,где Р - ударная сила,  Pср- ее среднее значение за время удара, t - время удара. Ударный импульс рассматривают как меру механического взаимодействия тел при ударе. Иногда ударный импульс называют ударом.

4.2. Общие сведения о взрывчатых веществах

Вещества или механические смеси, способные под влиянием внешнего воздей​ствия к взрывным превращениям, называются взрывчатыми веществами (ВВ).
При взрывчатом превращении твердое или жидкое ВВ переходит в газообразное состояние. Выделяющаяся при этом теплота и есть та энергия, за счет которой совершается механическая работа выстрела или разрушения окружающей среды.

ВВ по характеру своего действия и применения подразделяются на три группы:


инициирующие ВВ;


бризантные ВВ;


метательные ВВ или пороха

Инициирующими называются такие ВВ, которые обладают очень высокой чувствительностью и взрываются от незначительного внешнего воздействия, всегда детонируют и вызывают детонацию других веществ. Применяются в небольших количествах для снаряжения капсюлей, создающих первоначальный импульс взрыва. К инициирующим ВВ относятся гремучая ртуть, азид свинца, тринитрорезорцинат свинца (TНРC).

    Бризантными, или дробящими, называют такие ВВ, которые при взрыве производят дробление окружающих предметов. Бризантные ВB менее чувствительны к внешним воздействиям, чем инициирующие, детонируют обычно при воздействии взрыва другого, более чувствительного ВВ – детонатора. Бризантные ВВ применяются в качестве разрывного заряда в арт. снарядах, минах, боевых частях авиационных бомб, ракет, торпед и т.д. Представителями этой группы ВB являются тротил, тетрил, гексоген и др.
   Метательными BВ, или порохами, называют такие ВВ, характером взрывчатого превращения которых является быстрое горение, не переходящее в детонацию даже при высоких давлениях, развивающихся при выстреле. Эти ВВ в основном используются для изготовления зарядов, к ним относятся дымные и бездымные пороха. На открытом воздухе они горят спокойно. В замкнутом объеме процесс происходит энергичнее: быстро, но не резко повышается давление, влекущее за собой увеличение скорости горения. Под действием высокого давления происходит перемещение пуль, снарядов и т.д., т.е. выстрел.

Из новых типов взрывчатых веществ наиболее перспективными считают преж​де всего вещества типа “воздух-горючее” (используются в “вакуумных бомбах” или “бомбах избыточного давления”). При взрывах в воздухе особого сверхлетуче​го горючего образуется сильная ударная волна, способная нанести значительный урон противнику на больших площадях
Подобные ВВ больше, чем какие-либо другие, сравнимы с ядерными зарядами малой мощности.
5. ОБЫЧНЫЕ СРЕДСТВА ПОРАЖЕНИЯ,  ИХ  ХАРАКТЕРИСТИКИ И ВОЗДЕЙ​СТВИЕ  НА  ЧЕЛОВЕКА  И  ОБЪЕКТЫ  ЭКОНОМИКИ

    Термины “обычные средства нападения”, “обычное оружие” вошли в упот​ребление после появления ядерного оружия, обладающего неизмеримо более высо​кими боевыми свойствами.

Обычное оружие составляют все огневые и ударные средства, применяющиеся артиллерийские, зенитные, авиационные, стрелковые и инженерные боеприпасы и ракеты в обычном снаряжении, зажигательные боеприпасы и смеси.

Обычное оружие может применяться самостоятельно и в сочетании с ядерным оружием для поражения живой силы и техники противника, а также для разруше​ния и уничтожения различных объектов (химические предприятия, атомные энер​гетические установки, гидротехнические сооружения и др.).

Осколочные, фугасные, кумулятивные, бетонобойные, зажигательные боепри​пасы и боеприпасы объемного взрыва.

1). Осколочные боеприпасы предназначены главным образом для поражения людей. Наиболее эффективными боеприпасами этого типа являются шариковые бомбы. Они сбрасываются с самолетов в кассетах, в которых содержится от 96 до 640 бомб. Над поверхностью земли такая кассета раскрывается, а бомбы разлета​ются и взрываются на площади до 250000 м2. Убойная сила поражающих элемен​тов (металлические шарики d = 2-3 мм) каждой бомбы сохраняется в радиусе до 15 м. От шариковых бомб можно укрываться в зданиях, различного типа укрытиях, складках местности и т.д.

2). Фугасные боеприпасы предназначены для разрушения промышленных, жилых и административных зданий, железнодорожных и автомобильных магистралей, пора​жения техники и людей. Основным поражающим фактором фугасных боеприпасов является воздушная ударная волна, возникающая при взрыве обычного ВB, которым снаряжаются эти боеприпасы.От ударной волны и осколков фугасных и осколочных боеприпасов эффективно защищают убежища, укрытия различных типов.

3). Кумулятивные боеприпасы предназначены для поражения бронированных целей. Принцип действия их основан на прожигании преграды мощной струей продуктов детонации ВВ с t0  6000-7000 градусов и давлением 5000-6000 кгс/см2.
Образование кумулятивной струи достигается за счет кумулятивной выемки в заря​де ВВ. Сфокусированные продукты детонации способны прожигать отверстия в броневых перекрытиях толщиной в несколько десятков сантиметров и вызывать пожары.

4). Бетонобойные боеприпасы предназначены для поражения железобетонных сооружений высокой прочности и для разрушения взлетно-посадочных полос аэродромов. Обычно в корпусе боеприпаса размещаются два заряда – кумулятивный и фугасный и два детонатора. При встрече с преградой срабатывает детонатор мгновенного действия, который подрывает кумулятивный заряд. С некоторой задержкой (после прохождения боеприпаса через перекрытия) срабатывает второй детонатор, подрывающий фугасный заряд, который и вызывает основное разрушение объекта.
5). Зажигательные боеприпасы предназначаются для поражения людей, уничтожения огнем зданий и сооружений промышленных объектов и населенных пунктов, подвижного состава и различных складов.

Основу зажигательных боеприпасов составляют зажигательные смеси и вещества. Они делятся на группы:

-
зажигательные смеси на основе нефтепродуктов (напалмы);

-
металлизированные зажигательные смеси (пирогели);

-
термит и термитные составы;

-
обычный или пластифицированный фосфор.

Из первой группы наиболее эффективным считается напалм «В». Кроме нефтепродуктов в состав напалма «В» входят полистирол и соли нафтеновой и пальмитиновой кислот. По внешнему виду он представляет собой гель, хорошо прилипающий даже к влажным поверхностям. При горении напалма «В» развивается температура до 1200 С и выделяются ядовитые газы. Горящий напалм способен проникать через отверстия и щели и вызывать поражения людей в укрытиях и техники.

Пирогели – загущенные металлизированные огнесмеси на основе нефтепродуктов. В своем составе они имеют магниевую или алюминиевую стружку (или порошок), поэтому горят со вспышками, развивая температуру до 1600 С. Образующийся при горении шлак способен прожигать тонкие листы металла.

Термитные составы – это механические смеси, состоящие из порошкообразных металлов (например, алюминий) и окисей металлов (например, окись-закись железа). При горении термитных составов развивается температура до 3000С. Эти составы могут гореть и без доступа кислорода воздуха, т.к. при протекании химической реакции из окислов металла выделяется кислород.

Белый фосфор самовоспламеняется на воздухе. При горении развивается температура 900 С. При горении выделяется большое количество белого ядовитого дыма (окиси фосфора), который наряду с ожогами, может стать причиной тяжелых поражений людей.

Основу зажигательных боеприпасов различных типов составляют авиационные зажигательные бомбы и баки. Кроме того, возможно применение зажигательных средств ствольной и реактивной артиллерией, с помощью зажигательных фугасов, гранат и пуль.
    Наиболее эффективную защиту людей от зажигательного оружия обеспечивают защитные сооружения.
     6). Боеприпасы объемного взрыва. Принцип действия такого боеприпаса заключается в следующем: жидкое топливо (обычно сверхлетучее горючее), обладающее высокой теплотворной способностью (окись этилена, диборан, перекись уксусной кислоты, пропилнитрат), помещенные в специальную оболочку, при взрыве разбрызгивается, испаряется и перемешивается с кислородом воздуха. При этом образуется сферическое облако топливовоздушной смеси радиусом около 15 м и толщиной слоя 2-3 см. Образовавшаяся смесь подрывается в нескольких местах специальными детонаторами. В зоне детонации за несколько микросекунд развивается температура до 2500-3000С. В момент взрыва внутри оболочки из топливовоздушной смеси образуется относительная пустота. Возникает нечто похожее на взрыв оболочки шара с откаченным воздухом (“вакуумная бомба”).

Основным поражающим фактором БОВ является ударная волна. Боеприпасы объемного взрыва по своей мощности занимают промежуточное положение между ядерными и обычными (фугасными) боеприпасами. Избыточное давление во фронте ударной волны БОВ на удалении до 100 м от центра взрыва может достигать 100 кПа (1 кгс/см2).

Таким образом, рассмотренные современные средства поражения могут быть использованы в ЧС военного времени. Знание этих ССП позволяет разрабатывать меры защиты людей и способы повышения устойчивости военных и гражданских промышленных объектов.

6. НЕКОТОРЫЕ  OБЩИЕ  СВЕДЕНИЯ  О  ПРИНЦИПИАЛЬНО  НОВЫХ ВИДАХ  И  СИСТЕМАХ  ОРУЖИЯ

6.1. Биологическое оружие. Возможности по применению биологического оружия возросли в сотни и тысячи раз. Один самолет может заразить биологической рецептурой территорию до 2000  км2. Благоприятное время для применения бактериальных средств – ночь или утренние часы. Могут использоваться два основных способа:

-
создание зараженного облака с наветренной стороны от целей;

-
введение возбудителей болезней в атмосферу непосредственно в районе цели.

Первый способ легче осуществить, он обеспечивает внезапность нападения, позволяет заражать целые континенты, и поэтому считается более целесообразным. Второй позволяет наносить более точные удары, но требует значительного расхода боеприпасов.

В результате достижений биохимии и генной инженерии недавно получено вещество, названное рестректирующим ферментом. Кроме того, найден фермент, соединяющий отрезки молекул ДНК в цепи. В результате появляется возможность разработки генетического оружия, которое может быть во много раз опаснее существующих биологических средств. Например, выращенный в 1981 г. в секретных лабораториях США новый вид возбудителя чумы “Рифт-Вилли” вызывает слепоту, сильное кровотечение, поражение и воспаление мозга.

Разрабатывается так называемое “этническое оружие”, под которым понимают специальные биологические и другие средства для поражения отдельных этнических групп населения. Избирательность его действия обуславливается различиями в группах крови, пигментации кожи и другими особенностями населения, проживающего в тех или иных географических районах.

6.2. Радиологическое оружие – это использование боевых радиоактивных веществ (БРВ), т.е. специально приготовленных радиоактивных рецептур для поражения людей, заражения воздуха, местности, воды, боевой техники и других военных и гражданских объектов. Это не только приводит к потерям, но и сковывает действия войск, существенно затрудняет работы на тыловых объектах.

    Результаты воздействия БРВ на людей аналогичны поражениям от радиоактивных веществ, образующихся при ядерных взрывах. БРВ могут быть альфа-, бета- и гамма-активными и применяться в виде жидких растворов, порошка, дыма и тумана. Возобновление внимания к радиологическому оружию в настоящее время обусловлено бурным развитием ядерной энергетики и накоплением больших запасов радиоактивных материалов, а также появлением простых и удобных средств доставки БРВ к цели. По расчетам экспертов уже сейчас более 50 стран, имеющих ядерные реакторы, способны без больших капитальных затрат наладить производство БРВ. Необходимое для этого сырье может быть получено из отходов ядерного горючего, а также путем облучения в реакторах специально подобранных веществ, например, фосфора, кобальта, сурьмы и др. Могут быть применены из отходов атомных электростанций радиоактивные изотопы стронций-90, рутений-106, церий-144, цирконий-45 и др.

Для доставки БРВ могут быть использованы беспилотные средства. Одна современная низколетящая крылатая ракета может распылить 100 кг порошка в полосе шириной 0,5 км и длиной 300 км. Для заражения площади в 15 тыс. кв. км. потребуется всего сотня КР, заражение, как правило, будет стойким. Кобальт-60 (Со60), распыленный на местности сделает ее непригодной для проживания в течение 50 лет

6.3. Лучевое оружие. В понятие “лучевое оружие” входят:

-
лазерное;

-
рентгеновское;

-
пучковое или ускорительное;

-
гамма-лазерное.

Лазерное оружие основано на использовании энергии электромагнитных колебаний ультрафиолетового, видимого и инфракрасного диапазонов (частота от 1015 до 2,8  1013  Гц).

Первый оптический генератор был создан в 1960 г. в США на основе исследований, проведенных рядом советских и американских физиков. Впоследствии такие генераторы излучений стали называть лазерами. В качестве оружия требуются лазеры, способные аккумулировать в остронаправленном луче высокую энергию, измеряемую сотнями тысяч и миллионами джоулей (импульс лазера с энергией 1106 Дж эквивалентен взрыву 250 г тротила). К ним относятся газодинамические (активная смесь углекислого газа и азота) и химические лазеры мощностью 200 кВт и более. При мощности 1 МВт дальность прожигающего действия лазерного луча при благоприятных условиях (в верхних слоях атмосферы и космосе) может достигать 100 км и более.

Лазерное оружие имеет значительные преимущества перед обычным:

-
быстрота действия;

-
возможность точного наведения;

-
мгновенное поражение цели.

Но имеются и существенные недостатки:

-
ограниченный радиус действия в наземных условиях (до 5 км);

-
сложность аппаратуры и вспомогательного оборудования;

-
высокая стоимость;

-
необходимость непрерывного сопровождения цели до ее поражения,

-
зависимость от метеоусловий;

-
возможность поражения цели только по прямой;

-
трудность оптической фокусировки.

Лазерное оружие весьма эффективно для уничтожения воздушных и космических целей.

Рентгеновское оружие – пока является гипотетическим. Однако, интерес военных специалистов к нему, как возможному средству поражения живой силы и техники, возрастает. Это обусловлено двумя наиболее важными его свойствами. Во-первых, энергия рентгеновского излучения в 100, 1000 и даже 10000 раз больше, чем у лазеров оптического диапазона. Во-вторых, оно способно проникать сквозь значительные толщи различных материалов, и как средство поражения превосходит лазеры.

Пучковое или ускорительное оружие. Это оружие начало интенсивно разрабатываться в США с 1978 г. Его действие основано на использовании энергии узконаправленного потока элементарных частиц, генерируемых с помощью специальных ускорителей. С помощью, например, мощного потока электронов планируется выводить из строя радиоэлектронную аппаратуру, осуществлять подрыв боеприпасов со взрывчатыми веществами, расплавлять ядерные заряды баллистических ракет, решать другие задачи.


Для придания электронам высоких энергий создаются мощные электрические контейнерные боеприпасы, ракеты дистанционного запуска, новые типы взрывчатых веществ.


Среди контейнерных боеприпасов выделяют кассетные бомбы, поражающие обширные площади и состоящие из множества “умных” боевых 
частей, которые самостоятельно находят свои цели и взрываются на оптимальной высоте.


Ракеты дистанционного запуска предназначены для доставки мощных боеприпасов нового типа вглубь обороны противника (“Трайдент”, “Першинг-2”,“Томагавк” и др.).

 Из новых типов взрывчатых веществ наиболее перспективными считают прежде всего вещества типа “воздух-горючее” (вакуумные бомбы или бомбы избыточного давления). При взрыве в воздухе особого сверхлетучего горючего образуется сильная ударная волна, способная нанести значительный урон противнику на больших площадях. Подобные взрывчатые вещества больше, чем какое-либо другое обычное оружие, сравнимы с ядерной бомбой.

6.4. Высокоточное оружие. При создании этого оружия военные специалисты ставили перед собой задачу достичь гарантированного поражения хорошо защищенных целей (прочных и малоразмерных) минимальными средствами.


Новейшим видом высокоточного оружия являются разведывательно-ударные комплексы (РУК). Они объединяют в себе два элемента: поражающие средства (самолеты с кассетными бомбами, ракеты, оснащенные головками самонаведения, способные проводить селекцию целей на фоне других объектов), и технические средства, обеспечивающие их применение. Подобные системы предполагают полностью исключить человека из процесса наведения оружия на цель.

К высокоточному оружию относят также управляемые авиационные бомбы (УАБ) GBV-15, AGM-130. По внешнему виду они напоминают обычные бомбы и отличаются от последних наличием системы управления и небольших крыльев, бомбы сбрасываются с самолетов, которые не доходят до цели многие километры (не входят в зону ПВО целей) и при помощи систем телеуправления наводятся на цель.

6.5. Нейтронное оружие. Новым оружием как разновидностью ядерного принято называть термоядерные боеприпасы сверхмалой и малой мощности, т.е. имеющие тротиловый эквивалент до 10000 т. В состав такого боеприпаса входит плутониевый детонатор и некоторое количество изотопов водорода – дейтерия и трития.

Особенность поражающего действия нейтронного оружия связанна с повышенным выходом проникающей радиации, в которой преобладающей компонентой является нейтронное излучение.

По поражающему действию проникающей радиации на людей взрыв нейтронного боеприпаса в 1000 т эквивалентен взрыву атомного боеприпаса мощностью 10000-20000 т.

Одной из особенностей действия мощного потока проникающей радиации нейтронных боеприпасов является то, что прохождение нейтронов высокой энергии через материалы конструкций техники и сооружений, а также через грунт в районе взрыва вызывает появление в них наведенной радиоактивности. Наведенная радиоактивность в технике в течении многих часов после взрыва может явиться причиной поражения людей, ее обслуживающих.Защита от проникающей радиации нейтронного боеприпаса составляет определенные трудности, так как те материалы, которые лучше ослабляют нейтронный поток хуже защищают от гамма излучения и наоборот. Отсюда вывод: для защиты от проникающей радиации нейтронного боеприпаса необходимо комбинировать водородосодержащие вещества и материалы с повышенной плотностью.

6.6. Топливовоздушные взрывчатые вещества (FAE).

Топливовоздушные взрывчатые вещества являются такими ВВ, в которых в качестве окислителя используется в основном кислород воздуха.

Процесс взрыва FAE существенно отличается от такого же процесса обычных ВВ (например: тринитротолуола ТНТ) так как последнее в каждой молекуле несут нужное для окисления количество кислорода. Это означает, что на единицу массы собственного топлива FAE пригодно много различных топлив, но практически по различным соображениям (на пример безопасности) список весьма ограничен, к примеру: декал, керосин, этиленоксид, ацетилен, бутан, этан, пропан, этилен, метан, пропилен.

Пока не существует теории детанабельности потенциальных FAE материалов. Критическая энергия детонации зависит от типа топлива, размеров частиц, объемно-массового соотношения топлива и воздуха в смеси, скорости распространения энергии (и в меньшей степени) от температуры и влажности.

6.7. Психотропное оружие (ПО). Радиочастотные излучения могут нарушать работу головного мозга и центральной нервной системы человека, временно вывести его из строя, вызвать ощущение тяжело переносимых шумов.

Инфразвуковое оружие при малом уровне мощности, способно «вызвать безотчетное чувство страха и создавать в толпе панику».

Первые опыты по созданию ПО начались в СССР в 20-х годах. У истоков стоял В.М. Бехтерев  великий русский психолог, невропатолог и психиатр.

Исследователи выявили комплексные радиосигналы определенного ритма вызывающие у слушателей легкое гипнотическое состояние, благоприятствующее повышенной внушаемости. А дальше сравнительно быстро распространяется процесс взаимной индукции, характерной для толпы.

Через некоторое время характер этих сигналов меняется таким образом, что бы внушенные идеи закрепились подсознанием.

6.8. Плазменное оружие, исследования которого велись в России и США, создает непреодолимое препятствие для ракет и самолетов.

Энергия, направляемая наземными комплексами оружия, концентрируется не на цели, а на участки атмосферы по трассе ее полета, ионизирует этот участок и полностью нарушает аэродинамику полета. Цель уводится с траектории и разрушается чудовищными перегрузками.
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