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Рассматривается вопрос создания новой конструкции датчика с проволочными сопротивлениями 

(ДПС) для измерения температуры, обладающего сравнительно малыми инерционностью и погрешностью ги-

стерезисной характеристики, а также имеющего улучшенные динамические свойства. 
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Производство ткани и шёлка требует многочисленных новых разработок измеритель-

ных устройств, позволяющих контролировать технологические параметры по количествен-

ным показателям со сравнительно высокий точностью. Для удовлетворения таких требова-

ний возникает необходимость либо усовершенствовать существующие измерительные 

устройства неэлектрических величин, либо создать совершенно новые измерительные при-

боры. Повышение точности таких измерительных устройств больше связано с точностью их 

первичных преобразователей-датчиков. 

Внимание уделяется выбору, разработке и проектированию проволочных датчиков 

сопротивлений, используемых для измерения и регулирования температуры технологиче-

ских установок производства шёлка и различных тканей. В связи с этим, был произведен 

анализ конструкции существующих проволочных датчиков для их усовершенствования и 

разработки новых проволочных датчиков сопротивлений, обладающих оптимальными кон-

структивными, метрологическими и экономическими параметрами. Учитывая производ-

ственные требования, разработан датчик проволочного сопротивления для  измерения тем-

пературы в технологических установках производства ткани. Датчик состоит из медной про-

волоки, намотанной в продольном направлении на стержневом каркасе, размещенном в ци-

линдрическом стеклянном баллоне. 

В существующих технологических установках производства ткани используемые дат-

чики не полностью удовлетворяют современным требованиям. В Сумгаитском государ-

ственном университете разработано и исследовано устройство для измерения и регулирова-

ния температуры в технологических установках производства ткани. 

В данной работе рассматривается вопрос создания новой конструкции датчика с про-

волочными сопротивлениями с учетом внутреннего нагрева, позволяющего для измерения, 

регулирования температуры с необходимой точностью и определение рабочий характери-

стики датчика, обладающего сравнительно малыми инерционностью и гистерезисной по-

грешностью, а также имеющего улучшенные динамические свойства  4,3,2   . 

Рассматриваемый датчик состоит из проволочного сопротивления из меди. Создан-

ный датчик подключен к одному из плеч чепи моста постоянного тока (рис. 1). При этом че-

рез цепи датчика протекает ток, который по закону Джоуля-Ленца выделяет тепло, нагрева-

ющее внутри провод датчика. Кроме внутреннего тепла, на обмотку датчика воздействует 

также и внешняя температура 2t , которая подлежит к измерению. В соответствии с этим 

сопротивление провода датчика определяется по формуле  1  
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где doR  - сопротивление обмотки датчика при нулевом значении температуры;   - темпера-

турный коэффициент материала (меди) провода датчика;   - время  протекание тока через 

обмотки датчика; I - ток, проходящий через датчик сопротивления; К - коэффициент пропор-

циональности; с - удельная теплоемкость материала обмотки датчика. 

Величина тока, входящего в формуле (1), косвенным образом зависит от tR . Для нахож-

дения аналитической зависимости  I=F( tR ) удобно применять метод эквивалентного генерато-

ра. Путем исследования электрической схемы, приведенной на рис. 1, относительно зажимов 

сопротивления, производя некоторые преобразования и обозначений для тока I получим        
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Рис. 1  

 

Полученное выражение (2) представляет собой уравнение с третьей степени и может 

быт решено по формуле Кардано  7,6   , где 
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Получаемый (1) по отношении 
tR определяется по формуле Кардано  7,6  : 
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Для получения рабочей характеристики используются (4) и (5)   
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После некоторых преобразований получим 
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Полученная формула (21) позволяет определить показанную на рис. 2 рабочую харак-

теристику с проволочными сопротивлениями. 

 

Rт,  Ом            

          1    

            2   

              

              

              

              

              

              

              

              

           t2, 
о
C 

 

 

Рис. 2  
 

Таким образом, из (21) видно что сопротивление tR от измеряемой температуры 2t  

имеет линейную зависимость. На рис. 2 даны 1 - теоретическая, 2 - экспериментальная ха-

рактеристики датчика. Исследованием определено, что теоретическая характеристика, полу-

ченная по (21) совпадает с экспериментальной с точностью (5-6)%, приемлемой для проек-

тирования таких и подобных датчиков и устройств.  

Разработанный датчик с проволочными сопротивлениями эксплуатируется в текстиль-

ной фирме «Ипек» (г. Шеки, Азербайджанская Республика). Он может быть применен также  

в других отраслях и получен патент  5 . 
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DEVELOPMENT AND RESEARCH OF THE DEVICE OF MEASUREMENT  

AND REGULATION OF TEMPERATURE FOR CONTROL SYSTEMS 
 

The Republic Of Azerbaijan, Sumgait State University 

 
Elaboration and investigation of measurement devices and regulation of temperature for  system management  

of fields light industry. 

In consequence of analysis conducting of long standing literature source has placed in industry of silk clothes 

are of great use of technological equipment, made in foreign countries. 

System of management  with technological processes having foreign  equipment has special demands.  

Proceeding from indicating reasons are appeared the necessity of elaboration and investigation of new  

measuring and regulating devices, that is of actual matter in now days.  Haring set  with the investigation that for   

measuring and regulating of temperature in the range (0200)
0
C  in cars, made by German firm (Zrelnik firm Stork) in 

painting and washing silk clothes are  necessary to create a new  device for controlling  and regulating of technical  

parameters. 

On the base of semi-conductor elements created the  devices of  measurement and regulating of temperature, 

placed its theoretical investigation with the account of parameter transistors, have been got the dependence of exiting 

voltage device from measuring temperature. Device allows measurement of temperature for 1% damagement. Creating 

device measurement and regulating temperature has been put  info production working correctly in the workshop of 

evaporation and painting of silk clothes of «Sheki-Ipek», in which we can put it into production. 

 

Key words: sensor, measurement, control, DC bridge. 

  


