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В статье представлены результаты расчетных исследований пассажирского сиденья транспортного 
средства. Исследования выполнены в соответствии с требованиями Правил ЕЭКООН №14, №80. В ходе данной 
работы разработаны подробные конечно-элементные модели каркаса сиденья, проведена оценка его безопасно-
сти. Расчетные исследования выполнены в программном комплексе ABAQUS. 

 
Ключевые слова: сиденье, прочность, безопасность, Правила ЕЭКООН. 

 
Введение 

Одним из важных требований при проектировании транспортного средства является 
обеспечение пассивной безопасности. Определённая роль, при этом, отводится  разработке 
прочных каркасов пассажирских сидений [5–6]. Согласно существующим требованиям, кар-
кас сиденья должен иметь соответствующую прочность и несущую способность по разру-
шающим нагрузкам. Конструкция сиденья должна выдерживать нагрузки, действующие на 
него в различных аварийных ситуациях. Поэтому важным является определение напряжен-
но-деформированного состояния конструкции и оценка её соответствия требованиям норма-
тивных документов, условиям соблюдения прочности и жесткости в заданных пределах.  В 
данной работе представлены результаты моделирования каркаса сиденья на соответствие 
требованиям Правил ЕЭК ООН №14, 80 (ГОСТ Р 41.80-99, 41.14-2003). 

Целью данного исследования является экспертная расчетная оценка безопасности 
каркаса пассажирского сиденья. В рамках данной работы были решены следующие задачи: 
анализ требований Правил ЕЭКООН [1–2], разработка конструкции каркаса сиденья, по-
строение конечно-элементных моделей, проведение расчетного анализа,  анализ результатов 
и выводы. 

 

Теоретическая часть 

По требованиям Правил №80[2] нагружение сиденья должно быть выполнено сзади, 
так, как схематично показано на рис. 1, а. При испытаниях нагрузка прикладывается при по-
мощи цилиндрических поверхностей (нагрузочных батонов), к спинке в верхних и нижних 
местах. Усилия действуют в средней вертикальной плоскости, они должны быть горизон-
тальными и соответствовать направлению от задней к передней части сиденья. Нагружаю-
щие цилиндры должны иметь возможность поворачиваться в горизонтальной плоскости. За-
данное усилие конструкция должна выдерживать в течение 0.2 с. По требованиям Правил  
№ 14 [1] нагружение сидений должно быть выполнено спереди согласно схеме, представлен-
ной на рис. 1, б. При испытании на прочность приспособлений для крепления ремней безо-
пасности к ним прикладывают растягивающие усилия через специальные натяжные устрой-
ства заданной формы, которые они должны выдержать в течение 0,2 с. Тянущее усилие 
должно действовать в направлении, соответствующем сидячему положению манекена, под 
углом 10°±5° выше горизонтали. 

Для проведения расчетных исследований выбран современный программный ком-
плекс ABAQUS, с помощью которого можно получать точные и достоверные результаты. 
ABAQUS позволяет решать линейные и нелинейные статические задачи, возможность зада-
ния контактного взаимодействия. 
                                                           
  © Шурыгин В.Ю., Орлов Л.Н., Тумасов А.В., Герасин А.В., 2017. 
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Первое требование Дополнения 5 Правил ЕЭК ООН №80 считается выполненным, ес-
ли максимальное смещение центральной точки приложения каждой из сил (F1 и F2), изме-
ренное к горизонтальной плоскости и в средней продольной плоскости соответствующего 
места для сиденья, не превышает 400 мм. 

Второе требование Дополнения 5 Правил ЕЭК ООН №80 считается выполненным, 
если соблюдается следующее: максимальное смещение центральной точки приложения 
силы F1(верхний нагружающий блок), составляет не менее 100 мм, максимальное смеще-
ние центральной точки приложения силы F2(нижний нагружающий блок), составляет не 
менее 50 мм.  

Третье требование Дополнения 5 Правил ЕЭК ООН №80 считается выполненным, ес-
ли во время испытания не происходит разъединения ни одного из элементов сиденья, креп-
лений сиденья или дополнительного оборудования, в ходе всего испытания сиденье прочно 
удерживается на месте, даже если один или несколько элементов его креплений частично 
разъединяются, а все фиксирующие системы остаются заблокированными. После испытания 
ни один из элементов конструкции сиденья или дополнительного оборудования не имеет 
трещин, открытых изломов либо острых углов или ребер, способных причинить телесные 
повреждения. 
 

Выводы 

В ходе данной работы была проведена оценка пассивной безопасности каркаса сиде-
нья. Установлено, что разработанный каркас сиденья отвечает требованиям Правил ЕЭКО-
ОН №14 и №80. Испытания каркасов сидений наземных транспортных средств на пассивную 
безопасность являет собой довольно трудоёмкий и дорогостоящий процесс, поэтому приме-
нение расчетных методов исследований позволяет достаточно точно спрогнозировать пове-
дение конструкции, а так же рассмотреть возможные варианты её изготовления. По резуль-
татам моделирования можно выделить параметры (толщина сечения основной трубы каркаса 
сидения, физические параметры материалов, способ изготовления основной трубы каркаса и 
т.д.) которые влияют на безопасность каркаса сидения. Полученные результаты исследова-
ния могут представлять определенный  интерес у инженеров-конструкторов, занимающихся 
разработкой конструкций сидений. 
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SAFETY ASSESSMENT OF VEHICLE SEAT  
 

Nizhny Novgorod state technical university n.a. R.Е. Alexeyev 
 
The article presents the results of computational studies the passenger seat of the vehicle. The studies were per-

formed in accordance with the requirements of regulation UNECE No. 14, No. 80. In the course of this work developed 
a detailed finite element model of the seat frame, an assessment of its security. Computational studies performed using 
the software package ABAQUS. 
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