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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL ʧʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 10025-6 

(Technical delivery conditions for flat products of high yield strength structural 

steels in the quenched and tempered condition). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʘ ʤʘʨʢʘ ʥʘʰʣʘ ʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʇʨʦʢʘʪ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʝʣ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʢʨʘʥʦʚʦ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʠʩʢʘʪʴ ʝʡ ʟʘʤʝʥʫ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦʚ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚʝʣʘʩʴ ʫʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʪʘʣʝʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʊʘʢ, ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʜʘʥʥʘʷ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʚʰʠʭ ʩʚʦʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, ʥʘ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʮʝʣʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ʂɼ).  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ɼʘʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʩʘʤʠʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʪ̫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʢʘʪʘ, ʣʠʙʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ). ʀʅʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL. 

ʀʅʉ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ - ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ S690QL ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʉʊʆ) ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʊʋ), ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʉʪʘʣʴ S690QL ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʥʦʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʘʭ 

ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʦʪ 

ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ.2 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 2.6.1. çʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚè.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʦʛʫ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 690 

ʄʇʘ) ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ, ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚ ʉʊʆ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ rʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʧʨʦʢʘʪʢʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʩʚʘʨʢʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ.  
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ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʝʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʢʘʢ ɸʚʛʫʩʪ ɺʝʣʣʝʨ, ʀ. ɹʘʫʰʠʥʛʝʨ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ), 

ɼʞʝʡʤʩ ɸʣʴʬʨʝʜ ʖʠʥʛ ʠ ɼ. ʍʵʤʬʨʠ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʥʝʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʯʝʥʳʝ: ʉ.ɺ. ʉʝʨʝʥʩʝʥ, ʈ.ʄ. ʐʥʝʡʜʝʨʦʚʠʯ, ɺ.ʉ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɺ.ʌ.ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ, 

ʖ.ɻ.ʂʘʙʘʣʜʠʥ, ɻ.ɺ. ʇʘʯʫʨʠʥ, ɺ.ʄ. ʇʝʩʪʨʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʤʝʪʦʜʳ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʀʅʉ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ ʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʘʪʥʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%83%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D1%80,_%D0%98%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%83%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D1%80,_%D0%98%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BD
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ʠʥʪʝʨʝʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL. 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ï ʘʥʘʣʦʛʝ S690QL ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ 

ʪʠʧʘ S690QL ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʇʆ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ d ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʠ ʠʭ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ; 
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- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʟʣʦʤʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ; 

- ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ). 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʷʭ ʪʠʧʘ S690QL, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʝʥʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL. ʆʜʥʘʢʦ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCV-40 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʥʘ ʚ 2,7 

ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ. 

2. ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ "ʙʦʨʦʟʜʦʢ" ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʠʟʣʦʤʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ 
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ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ 

ʘʥʘʣʦʛʦʤ S690QL, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥʦʢ ï ʵʢʩʪʨʫʟʠʡ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʠʭ ʨʦʩʪʫ ʠ ʩʣʠʷʥʠ .ʁ ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ S690QL ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡè. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ d ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ Df. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL 

ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 



12 

 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

S690QL ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʀʅʉ ʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 
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ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ 

S690QL; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʘʥʘʣʦʛʦʤ; 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ 

S690QL ï Df ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ d ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ RU 2024660065). 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ 

ʪʠʧʘ S690QL ʦʪ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL. 

5. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʥʥʦʩʝʪʝʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2024110730/28). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʆʆʆ çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè (ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓɽ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓè (ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ɼʦʥʩʢʦʡ 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 26 ï 30 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ); XVI 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʈʆʉʉʀʗ ʄʆʃʆɼɸʗè (ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʂʫʟɻʊʋ, 2024 ʛ.); XIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ 

ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝè (ʛ. ʄʝʞʜʫʨʝʯʝʥʩʢ, ʬ-ʣ ʂʫʟɻʊʋ, 2024 ʛ.) 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺr ʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ. ɸʚʪʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ; ʦʙʦʙʱʘʣ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʆ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʫ ʯʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʝʜʫʱʝʤ 

ʫʯʘʩʪʠʠ. 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ 328 ʦʪ 15 ʘʧʨʝʣʷ 2014 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 2015 ʛ. N 785 "ʆ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ" (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 25.08.2017 ʛ., 

16.08.2018 ʛ., 30.04.2019 ʛ., 17.10.2019 ʛ., 27.03.2020 ʛ., 30.05.2023 ʛ., 

27.05.2024 ʛ.) 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 9 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʚʝ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ ʠ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʄɹɼ SCOPUS. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʦʜʠʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʦʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 178 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 27 

ʪʘʙʣʠʮ, 84 ʨʠʩʫʥʢʘ, 36 ʬʦʨʤʫʣ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 125 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʆ 

ʄɸʃʆʎʀʂʃʆɺʆʁ ʋʉʊɸʃʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼɸʍ ɽɽ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ, 

ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹɿʆʈ ʉʊɸʃɽʁ ʊʀʇɸ S690QL  

ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ (ʄʎʋ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʠʟʜʝʣʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʪʦ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʘʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴʩʷ ʨʘʥʴʰʝ 

ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ 

ɸʣʴʙʝʨʪ ʚ 1829 ʛʦʜʫ [1]. ʆʥ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʳʣ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʉʘʤ ʪʝʨʤʠʥ çʫʩʪʘʣʦʩʪʴè ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

ɾʘʥ-ɺʠʢʪʦʨʦʤ ʇʦʥʩʝʣʝ ʚ 1839 ʛ. ʅʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʚ 1854 ʛ. ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ [2]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚʥʝʩ ʪʘʢʞʝ ɸʚʛʫʩʪ ɺʝʣʣʝʨ [3-6]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʯʝʩʪʴ ʥʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʢʨʠʚʳʝ ɺʝʣʣʝʨʘ). 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʀʚʘʥʦʚʦʡ ɺ. ʉ., ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʚʷʪʠʣʘ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ [7-8, 9-10]. 

ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘ ̫ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ.ɺ. ʉʝʨʝʥʩʝʥʘ, 

ʈ.ʄ. ʐʥʝʡʜʝʨʦʚʠʯʘ, H.A. ʄʘʭʫʪʦʚʘ, ɸ.ʅ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, ʄ.ʄ. ɻʘʜʝʥʠʥʘ, ɺ.ʊ. 

ʊʨʦʱʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʉʪʨʠʞʘʣʦ ʠ ʜʨ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʷʜ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. [11-13] ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [14-19] 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩ r ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ. 
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ɺ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʅɻʊʋ ʠʤ. 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [20-21] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʈʘʙʦʪʘ [22] ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ʁʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ. 

 

1.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1.1.1. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʠʭ ʜʝʪʘʣʠ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʩʚʘʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ [23]. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ 23207-78. [24]  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʤʝʥʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʅʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʝʱʠʥʫ [25]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ: 

1. ɿʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʪʨʝʱʠʥʳ). ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʳ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʝʣʴʝʬ. ʆʥ ʨʘʟʣʠʯʠʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʢʩʪʨʫʟʠʡ (ʚʳʩʪʫʧʳ) ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʡ 
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(ʚʧʘʜʠʥʳ). ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʄʎʋ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. ʕʢʩʪʨʫʟʠʠ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 Ü ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ [26]. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ) 

ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ: ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʥʪʨʫʟʠʶ, ʵʢʩʪʨʫʟʠʶ ʠ ʠʭ ʧʘʨʫ [26] 

 

2. ʈʦʩʪ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʝʪʘʣʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ; 

3. ɼʦʣʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʤʘʣʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʠʣʘʤ [27]. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɿʦʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʟʣʦʤʘ: ʇʂ ï 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʟʘ ʧʦʜ ʰʧʦʥʢʫ; 1 ï ʦʯʘʛ; 

2 ï ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʟʦʥʘ; 3 ï ʟʦʥʘ ʜʦʣʦʤʘ [28] 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 1 % ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʘ [29]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢʣʠʝʥʪʫ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʊʝʦʨʠʠ ʌʫʜʟʠʪʘ, ʆʜʠʥʛʘ, ʂʦʪʪʨʝʣʣʘ ʠ ʍʘʣʣʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ [9, 30]. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [31].  

ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʝʨʝʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʝʣʠʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʮ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [32]. 

ʊʝʦʨʠʷ ʌʫʜʟʠʪʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʥʥʠʛʠʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʫʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʪʨʝʱʠʥʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, 

x ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ,  

h ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [33]. 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʝʩʷʪʠ ʘʥʛʩʪʨʝʤ, ʪʦ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʘʥʥʠʛʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʫʩʪʦʪʳ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʘʥʛʩʪʨʝʤ, ʪʦ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʡʪʠ ʤʠʤʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʥʝ ʩʣʠʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʫʩʪʦʪʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʪʨʝʱʠʥʫ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʚʝʢʪʦʨʫ ɹʶʨʛʝʨʩʘ, ʧʦʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʸʥʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ.  

ʇʦ ʪʝʦʨʠʠ ʆʜʠʥʛʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʕʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʂʦʪʪʨʝʣʣʘ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ - ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʢʪʦʨʫ ɹʶʨʛʝʨʩʘ. ɺ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʩʞʘʪʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʥʘʯʘʣʘ - ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ - ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ.  

ʇʦ ʪʝʦʨʠʠ ʂʦʪʪʨʝʣʣʘ ʠ ʍʘʣʣʘ ʧoʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝɦ ʠʥ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥa ʦʩʥʦʚe ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥaʧʨʷʞʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧeʨeʩeʢʘʶʱʠʝʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬaʟaʭ ʮʠʢʣa (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥaʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʮʠʢʣa ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʥʘ ʨʠʩ. 1.4), ʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʢa ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚo ʚʨʝʤʷ ʚʪoʨoʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʮʠʢʣa cʜʚʠʛ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦ ʚʪoʨoʡ ʩʠʩʪʝʤe ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʥʘ ʨʠʩ. 1.4). ʅʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 3, 4 ʥʘ ʨʠʩ. 1.4). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʜʚʠʛʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ, ʥʝ ʧʨʦʧʘʜʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʟʥʘʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʪʫʧ ʠ ʚʧʘʜʠʥʘ, ʨʦʩʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʉʭʝʤʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʠ. [33] 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʨʫʟʠʠ (ʚʧʘʜʠʥʳ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠ ̫ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ) ʠ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ 

(ʚʳʩʪʫʧʳ, ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩr, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [9, 30]: 

1. ʉʜʚʠʛʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ 

ʚʳʩʦʢoʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 
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2. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥer ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʚocʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳe ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʥa ʛʨʘʥʠʮaʭ ʟeʨeʥ, ʦʥʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥeʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥxr ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜeʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠ ʧoʚoʨʦʪaʤ ʟeʨeʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ [9, 30]. 

 

1.1.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

[27]. ʄʝʞʫ ʥʠʤʠ ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʠʢʣʦʚ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʛʠʛʘʮʠʢʣʦʚʦʡ ʠ ʜʘʞʝ ʪʝʨʘʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʛʠʧʝʨʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ). ʀʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʦʚ (N), ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ: 

¶ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ï N Ò 5Ā104 ʮʠʢʣʦʚ; 

¶ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ï 5Ā104  < N Ò  108 ʮʠʢʣʦʚ; 

¶ ʛʠʛʘʮʠʢʣʦʚʘʷ ï N > 108 ʮʠʢʣʦʚ [34-35]; 

¶ ʪʝʨʘʮʠʢʣʦʚʘʷ ï N =1010é1012 ʮʠʢʣʦʚ [36]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʪʠʪʘʥʘ. ʅʘ ʥʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʰʝʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʝʡ [37]: 

I ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

II ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ; 

III ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; 

IV ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ; 

V ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; 

VI ï ʦʙʣʘʩʪʴ çʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʢʨʠʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʚʝʜʫʱʠʡ ʪʠʧ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʜʦ 

N=103 (ʪʦʯʢʘ ɺ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ (ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ) 
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ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; ʜʦ N=105 (ʪʦʯʢʘ ɼ) ï ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; ʜʦ N=107 ï ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ; ʚʳʰʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʥʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ.     

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 - ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʣʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ:  

ůʚ - ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʫ; „̑̃ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘ; „̑̎ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ; ůʢ - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ;  

ůR - ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ; „̗ - ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ;  

„̔ ̐
̗

 - ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; Nʢ - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʮʠʢʣʦʚ; 

NG - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ;  

Ŭʢ ʠ ɓ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʂʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

    

ʘ) ʙ)  ʚ) ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ: ʘ, ʚ - ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ; ʙ, ʛ - ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ; ʘ, ʙ ï ʢʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ; ʚ, ʛ ï ʢʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ [38]. 
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1.1.3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʋʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʎʠʢʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʎʠʢʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʠʢʣʝ ï „ ; 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʧʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʠʢʣʝ ï „ ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ: 

„
„ „

ς
 (1.1) 

¶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʠʢʣʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ: 

„
„ „

ς
 (1.2) 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ: 

Ὑ
„

„
 (1.3) 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʠʢʣʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʠʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ɺʝʣʣʝʨʘ) [39-40].  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ: ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ůR; ʙʘʟʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ 

NG; ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ m (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 1.4), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʝʚʦʡ 

ʚʝʪʚʠ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʜʚʦʡʥʳʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: 

ά ὧὸὫ‌ (1.4) 

ʄʎʋ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʨʘʟʤʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʮʠʢʣ [41]. 

 

1.2. ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

1.2.1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ (ʄʎʋ) ï ɻ ʪʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ Nʢ = 5Ā10
4 ʮʠʢʣʦʚ [42]. 

ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʘʢ: ʟʝʨʥʘ, 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 0,5 - 1 ʤʤ. ʠ ʙʦʣʝʝ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ (ʄʎʋ), ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʠ 

ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʥʳ. ɺr ʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

ʠʤʝʶʪ ʣʫʯʰʫʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʨʫʧʢʠʤʠ [43]. ɽʩʣʠ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʎʋ. ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ r ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤʠ ʮʠʢʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʘʤʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʫʜʦʙʝʥ 

ʜʣʷ ʤʘʣʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ [24].  

ɺ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʤʠ, ʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʘʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʚ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ [44]. 

ʇʨʠ ʄʎʋ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʄʎʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ-ʩʞʘʪʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ ̫ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7 (ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ k-ʡ ʮʠʢʣ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʪʝʣʘ 

ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ T ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʮʠʢʣ (1.5): 

ῳ‐ ‐Ὠὸȟ (1.5) 

ʛʜʝ Ўp ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʮʠʢʣʘ; 

2) ʨʘʟʤʘʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʮʠʢʣ (1.6): 

‐‏ ‐ ‐ ȟ (1.6) 

ʕʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʝʪʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʮʠʢʣʘ ʢ ʮʠʢʣʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʞʠʟʥʠ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʕʪʘʧʳ ʞʠʟʥʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ

ʇʨʠʨʘʙʦʪʢʘ
ʋʧʨʫʛʘʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝ
ʤʦʩʪʴ

ʉʪʘʙʠʣʴʥʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ

ʇʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝ
ʥʠʝ

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ
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ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʕʪʦ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʘʭʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʙʳʪʴ. ɺ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʪʘʧʳ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [23]. 

 

1.2.2. ʊʠʧʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠ ̫ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʜʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ r ʧʨʠʨʘʱʝʥʠ ̫ ʠ ʨʘʟʤʘʭʦʚ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ:  

¶ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; 

¶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ;  

¶ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʫʧʨʫʛʘʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʩʫʨʩ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ) [29-30]. 

ɼʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ɻ ʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʪʘʜʠ ̫ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʪʘʜʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʪʘʜʠʷ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ). 

ʋʧʨʫʛʘʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʘʢʨʦʦʙʲʝʤʘʭ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ (Ўp = 0 ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, 
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʪʦ ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʚʰʝʡʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʦʪʣʠʯʥʳ ʦʪ ʥʫʣʷ, ʘ ʨʘʟʤʘʭʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ; ȹ Ўp Í 0 ʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ȹ Ўp ſ 0 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʤ 

ʠʜʝʪ ʥʦʚʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ 

ʮʠʢʣʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʜʦ ʪʦʯʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʷʤʳʤʠ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʦ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 [45]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ 

ʮʠʢʣʘ ʢ ʮʠʢʣʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʯʠʩʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘ ʮʠʢʣ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʣʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʳ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠʣʠ ʥʘʜʚʠʛʘʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ [32]. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚʩʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʣʠʙʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʝʝ ʯʘʩʪʴ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʝʡʢʠ (ʢ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ). 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ (1.7): 

ῳ‐ ‐ (1.7) 

ʛʜʝ ȹ Ўpi ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ,  

Nf  ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ,  

Ўf  ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ (ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʄʝʨʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ N, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ȹ Ўpi ʦʪʣʠʯʥʳ ʦʪ ʥʫʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʩʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ (1.8): 

Ὧ ῳ‐ Ⱦ‐ (1.8) 

ɿʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ʥʫʣʷ 

ʨʘʟʤʘʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ȹ Ўp Í 0) ʠʤʝʝʪ ʥʫʣʝʚʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ȹ Ўp = 0). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. 
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1.2.3. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʄʎʋ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɺ [46] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ɹʘʫʰʠʥʛʝʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʦ ʥʝʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

(ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) [46]. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʣʳʤ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʇɼ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ: 

1. ʇʝʨʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʩ ʥʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʫ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

2. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ); 

3. ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʪ.ʝ. ʢ ʩʚʦʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʙʘʫʰʠʥʛʝʨʦʚʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ [47]. 

ʕʬʬʝʢʪ ɹʘʫʰʠʥʛʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʫʧʨʫʛʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ 

çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʣʠʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʪʣʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʫʶ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [27].  
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ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ [46] ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ɹʘʫʰʠʥʛʝʨʘ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʝʪʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʬʦʨʤʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʠʢʣʘ ʠ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʞʠʟʥʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

(ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ).  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʝʣʘʶʪ ʮʠʢʣ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ. ʆʥʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠ.̫ 

ʕʪʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.9): 

ῳ„ „ „ ςʎ̐ ȟ̗ (1.9) 

ʛʜʝ ῳ„ ï ʨʘʟʤʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

ůʧʮ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ.  

ʌʦʨʤʫʣʘ (1.9) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ȹ ů, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʪʣʠ 

ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2 ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫ 

ʵʬʬʝʢʪʫ ɹʘʫʰʠʥʛʝʨʘ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (1.10): 

ῳ„ ς„ȟ (1.10) 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ [27]. 

 

1.2.4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʎʋ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʭʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʅʦ ʩʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ 



33 

 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ: 

1. ɻʆʉʊ 25.502-79 çʈʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴè; 

2. ɻʆʉʊ 25.504-82 çʈʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠè; 

3. ɻʆʉʊ 25.505-85 çʈʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠè; 

4. ɻʆʉʊ 25.507-85 çʈʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25.502, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ çʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝè. ɺʳʙʦʨ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 100 . ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ I-IV ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10).  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ; ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ; 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ; ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ; ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ; 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦʝ; ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʄʎʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ ̫ [48-50]. ʆʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ [51].  
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ʘ) ʙ) 

 
 

ʚ) ʛ)0 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʉʭʝʤʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ [52]: ʘ) I ʪʠʧ; 

ʙ) II  ʪʠʧ; ʚ) III  ʪʠʧ; ʛ) IV ʪʠʧ 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʄʎʋ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [53]. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ II  ʠ IV ʪʠʧʦʚ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ I ʠ III  ʪʠʧʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 0,5-1,0 % 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.11): 

‐̐̑̏̅τ‐̔ ̐̏̐̆ ς̑‐̐ ̐̏̐̆̑ (1.11) 

ʛʜʝ ‐̔ ̐̏̐̆̑ ï ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

‐̐ ̐̏̐̆̑ ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʄʎʋ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʤ: 
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- ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ:  

- ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Ůʫ;  

- ʢʨʠʚʦʡ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (N = f (ʝ)(k)). 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʚ 

ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʞʝʩʪʢʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʪʠʧʘ çʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝè. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʩ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʠʢʣʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5-10 % ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ů = f(ʝ) ʩ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

 

1.2.5. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ [33]. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ [54-56]. ʆʥʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 
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ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʘʣʘ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʄʎʋ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʄʘʛʥʠʪʥʫ  ʁʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠ ʁʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʟʘʢʘʣʦʯʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʦʨʳ, ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʪ. ʜ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʝʝ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ, ʦʩʤʦʪʨʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʅʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ,r ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʠ,̫ ʦʙʨʘʟʫʪʁ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʛʠʙʘʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʤʝʩʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʦʙʨʘʟʫ ̫

ʪʦʯʥʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɼʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ 

ʙʳʩʪʨʦʪʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ (ʋɿ) ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʦʪʣʠʚʦʢ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ (ʜʦ 10 ʤʝʪʨʦʚ). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 104 -107 ɻʮ. 

ʅʘ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘʭ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ 

ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʦʪ ʱʫʧʘ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʦʥʠ ʥʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʦʙʣʘʩʪʴ çʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʝʥʠè, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢʦ ʚʭʦʜʫ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʱʫʧ-ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʦʩʥʦ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘʭ ʚʦʣʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʆʪʨʘʞʝʥʥʘ ̫ ʚʦʣʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʱʫʧʘʤʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ 
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ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʊʝʥʝʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ ʪʘʢʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʢʨʦʤʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʪ ɹ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʆʙʘ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉʪʝʧʥʦʚʘ ʄ.ʅ. [57], 

ɿʠʥʠʥʘ ɸ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚʦʡ B. C. [9-10]. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʤʝʁʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ: 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘ,̫ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘ,̫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ.̫ ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʠ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪ ʀʚʘʥʦʚʦʡ B.C. [9-10] ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʇʨʠʛʦʞʠʥʘ ʀ., 

ʉʪʝʥʛʝʨʩʘ ʀ., ʍʘʢʝʥʘ ɻ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʚrʘʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʘʢ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʟʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

1.2.6. ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ (ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ), ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ), ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ (ʆʄ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ ɻʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ʋʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʥʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʁʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ (ɿʊɺ), ʣʠʙʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʰʚʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʦʥ. ʕʪʠ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʄʎʋ ʦʙʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ [58-59]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ɿʊɺ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʧʦʨʳ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʬʝʨʨʠʪʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʯʠʩʣʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ ʠ ʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʶ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʨʙʠʜʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʧʦʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 0,1 ʤʢʤ., ʨʘʟʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ, ʠ ʨʘʩʪʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʧʦʨ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʂʦʛʜʘ ʧʦʨʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ 1-3 ʤʢʤ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 100 

ʧʦʨ ʚ ʤʤ2 , ʦʙʨʘʟʫʶʪʩ ̫ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2500 ʰʪ/ʤʤ2. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 4-5 ʤʢʤ ʚ ʮʝʧʦʯʢʘʭ ʩ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʩʣʠʷʥʠʝʤ ʚ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 1000 ʤʢʤ [59].  

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʢʨʠʚʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ Ű ʠʣʠ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ Nʈ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʤ ʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʨʠʚʘʷ ʄʎʋ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.12): 

„ὔ ὧέὲίὸ (1.12) 

ʛʜʝ ὔ   ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 
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ά  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʨʠʚʦʡ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; 

„ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1.13): 

„
•„

ὔ̂
ὔ̓

Ὓ
 

(1.13) 

ʛʜʝ • ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ, ʚʠʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

„ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

ὔ̂  5Ā105 ʮʠʢʣʦʚ ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ὔ̓ ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

Ὓ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (1.14), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 

ὑ
„

„
 (1.14) 

ʛʜʝ „  ï ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

„  ï ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʄʎʋ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (1.15): 

ὔ
ρ

Ὓ

πȟςυὉϽὩ

„
„
ὶϽ„

 (1.15) 

ʛʜʝ Ὓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; 
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Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʩʪʘʣʠ; 

Ὡ ὰὲ ; 

Ɋ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

„ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.16): 

„
ρ

•
πȟυὑ„ πȟςψ„ȟ  (1.16) 

ʛʜʝ „ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

„
̃
; 

ὶ ; 

r ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; 

„  ï ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ; 

„ȟ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ; 

„̃ ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʝʤʠ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ɺ [60] 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɿʘʨʘʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʦʥʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʥʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥʳ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʟʦʥ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ.  
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1.3. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ 

1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʫ ʢʘʥʘʚʦʢ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʛʘʣʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨ.) [39].  

ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ὑ„ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʟʜʝʣʠʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (‌„), ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʫ ʜʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʝʤ ʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ [61]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʰʚʝ, ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʘʣʠʢʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ [62] 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʝ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʜʚʠʛ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ). 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʦʪʨʳʚ ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ [63].  

ʇʨʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʪʨʝʱʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʨʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ). ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ, 

ʪʨʝʱʠʥʘ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʚʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʦʣʥʠʝʥʦʩʥʳʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 38 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ [64].  

2. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 7-

10 ʜʦ 150-200 ʤʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30-40 % [65]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ [38] 
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3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʨʦʚʥʦʡ. ɼʘʞʝ ʥʘ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʩʪʴ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʨʠʩʢʠ, ʚʳʙʦʠʥʳ ʠ ʜʨ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʠʨʦʚʢʝ. 

ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʚʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʦʢʘʣʠʥʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ.  ʊʘʢ, ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ (ʥʘ 

60 %) ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʫ ʩʪʘʣʠ 20ʍ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ [66].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ [67];  

4. ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʉʨʝʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʠʪʪʠʥʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [68].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ [69] 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʭ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ). 

5. ʇʝʨʝʨʳʚʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʫʟ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 15ï20 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʘʫʟ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘ. [70]. 

6. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 20 ʜʦ 300 Áʉ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ 

ʚʳʰʝ 300 Áʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15-20 % ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ 100 Áʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ +20 ʜʦ ī196 Áʉ ʧʨʝʜʝʣ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ [71] 
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ɺ [72] ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

7. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ rʪʨʦʦʩʪʠʪʘ 

ʦʪʧʫʩʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000-1400 ʄʇʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ʉʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʣʷʤ ʩ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-

ʧʝʨʣʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʝʟʫʛʣʝʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʪʘʜʠʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦʣʴʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ, ʪʦ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʫ 

ʪʨʝʱʠʥʳ [28].  

ɺ ʩʪʘʣʷʭ ʩ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʨʦʦʩʪʠʪʘ ʦʪʧʫʩʢʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʪʝʪ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ [28] 

ʃʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʪʘʣʷʭ ʠ ʥʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩ ʞʝʣʝʟʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʪʘʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʘʟ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʝʡ. [73] 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʞʝʣʝʟʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [73]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ ʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʝ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ 

ʟʝʨʥʘʭ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ʁ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɸʪʦʤʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ (ʠʣʠ) ʘʟʦʪʘ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʝʨʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʧʨʫʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, 
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ʦʪʨʳʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ, ʚʥʫʪʨʠ ʟʝʨʝʥ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʩʜʚʠʛʠ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʨʳʚ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

çʙʦʨʦʟʜʦʢè ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

1.4. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʆʩʦʙʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʨʘʥʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʘʣʴ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 690 ʄʇʘ. ʂ ʩʪʘʣʷʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʢʘʢ S700MC (ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN 10149-2); 

S690Q, S690QL, S690QL1 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN 10025-6); QStE 690 TM (ɻʝʨʤʘʥʠʷ); 

Strenx 700MC (ʢʦʤʧʘʥʠʠ SSAB); E 690 D (ʌʨʘʥʮʠʷ); A514 (AISI, ʉʐɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ Magstrong S700MC, Powerweld 690, WeldUS 690, 

ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 

690ʄʇʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ: 

¶ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘ ̫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘ ̫ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʩ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʚ 

ʤʝʞʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ (ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ); 
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¶ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘ ̫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘ ̫ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ [74]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʪʘʣʝʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʫʛʫʥʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʝʥʪʳ ʚ ʂʠʪʘʝ [75] ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ [76] ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʤʤ. ʠʟ S690QL. 

ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʘʣʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛ ʭʣʘʜʥʦʣʦʤʢʦʩʪʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [77]. ɺ [78] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ (ʊʭʨ) ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫ ʬʝʨʨʠʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʚ 1 ʤʢʤ ʊʭʨ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 196 Áʉ.  

 

1.4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ S690QL: ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 10025-6 ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘ ̫ ʧʦ ʉʊʆ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʘʥʦʚʳʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ çʃʅʅè ʚ ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʝ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʠ ʉʊʆ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.1 ʠ 1.2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʢʝʣʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ 

ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʄʘʨʦʯʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, % 

C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Nb V Al  

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ 

S690QL 

ʩʦʛʣ.EN10025-

6 

0,20 0,8 1,7 0,02 0,01 1,5 0,7 4,0 0,50 0,06 0,12 0,1 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. 

ʘʥʘʣʦʛ S690QL 

ʩʦʛʣ. ʉʊʆ 

0,20 0,86 1,8 0,018 0,01 1,0 0,50 1,1 0,30 0,07 0,14 0,05 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

KCV-40, ɼʞ/ʩʤ
2 

ɺ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ɺ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʀʤʧʦʨʪ. 

S690QL 

(h = 3-50 ʤʤ) 

ʩʦʛʣ. EN10025-

6 

690 770-940 

14 37,5 33,75 
ʀʤʧʦʨʪ. 

S690QL (h=50-

100 ʤʤ) 

ʩʦʛʣ. EN10025-

6 

650 760-930 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. 

ʘʥʘʣʦʛ S690QL 

(h<40 ʤʤ) 

ʩʦʛʣ. ʉʊʆ 
690 770-940 14 

80 

 
-*  

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. 

ʘʥʘʣʦʛ S690QL 

(hÓ40 ʤʤ) 

ʩʦʛʣ. ʉʊʆ 

37,5 -*  

* - ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʆʙʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ X70 (ʂ52-ʂ60), ʪ.ʝ. 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 690 ʄʇʘ ʆʙʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: ʣʠʙʦ ʟʘʢʘʣʢʘ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ, ʣʠʙʦ 

ʟʘʢʘʣʢʘ ʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-ʙʝʡʥʠʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ [79], ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ; ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 

Áʉ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦ EN 10025. S690QL 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ:  

¶ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ;  

¶ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʨʝʧʝʞ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ;  

¶ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ;  

¶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; 

¶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʩʮʝʧʣʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʧʦʨʰʥʝʡ ʠ ʧʨ. [80-81]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ S690QL ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ʉʚʘʨʢʫ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʨʝʜʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʩʤʝʩʴ 80 

% Ar ʠ 20 % ʉʆ2). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.3) ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 1.4) ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʢʠ ʄʘʨʢʘ 

ʀʤʧʦʨʪ. ʆʪʝʯʝʩʪʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, 0ʉ:   

¶ < 10 ʤʤ ʅʝʪ ʅʝʪ 

¶ 10-50 ʤʤ 100-200 100-200 

¶ 50-100 200 200 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ, 0ʉ 60-70 60-70 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ, 0ʉ < 150 < 150 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʝʡ 

ˉ* 
ʉʠʣʘ 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʜʫʛʠ, ɺ 

ʈʦʜ ʪʦʢʘ 

(ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ 

ʈʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʣ/ʤʠʥ 

1 180-190 18-20 ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ /DC(+) 
18-19 18 

2 240-250 22-24 

*1- ʢʦʨʝʥʴ ʩʚ. ʰʚʘ, 2 - ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʰʦʚ; 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤ ʩʪʘʣʷʤ ʪʠʧʘ S690QL 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ EN 10025-6 ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊʆ ʚʳʷʚʠʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ: 

- ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʢʨʝʤʥʠʷ, ʥʠʦʙʠʷ, ʚʘʥʘʜʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ; 

- ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

 ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊʆ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʨʘʙʦʪʫ ʫʜʘʨʘ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. EN 

10025-6 ʞʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
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ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 27 ɼʞ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. 

 

1.4.2. ʍʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʣʠʙʦ ʚ ɿʊɺ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʭʣʘʜʥʦʣʦʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʭʣʘʜʥʦʣʦʤʢʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ [82]:  

ʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ;  

ʙ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ1, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ;  

ʚ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ2 ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʊ1 ʠ ʊ2;  

ʛ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʣʦʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʨʘʚʝʥ 50 %). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʣʦʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʚʩʝ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʚʠʜ. 
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ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʘ) ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ï KCU [83]; ʙ) ʚʷʟʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ 

ï B [84]; ʚ) ʜʣʠʥʳ ʚʷʟʢʦʡ ʟʦʥʳ ï lc [85] 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʎʅʀʀ ʂʄ çʇʨʦʤʝʪʝʡè 

ʠ ʎʅʀʀ ʏʝʨʤʝʪ ʠʤ. ʀ.ʇ. ɹʘʨʜʠʥʘ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ [86]. 

ʍʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʍ70, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ C, Mn, V 

ʠ Nb, ʩ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-ʧʝʨʣʠʪʥʦʡ ʠʣʠ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-ʙʝʡʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [84]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-ʙʝʡʥʠʪʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʠʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʢʤ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ [87]. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 690 ʄʇʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʝʨʨʠʪʘ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʙʝʡʥʠʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʢʚʘʟʠʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʨʨʠʪʘ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ 



56 

 

ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʨʨʠʪʘ [88]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [85] ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900-1100 ʄʇʘ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʊʭʚ) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʠʥʫʩ 65 ï ʤʠʥʫʩ 45 . ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦʦʪʧʫʩʢ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʪʦ ʠʟ ʝʛʦ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʨʙʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʊʭʚ, ʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. [89] 

ʇʦʭʦʞʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʙʝʡʥʠʪʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʝʡʥʠʪʘ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʊʭʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 20 

), ʥʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 600ï650 ʄʇʘ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [89] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ:  

1 ï ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ ʉʪ3 ʚ ʛ/ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

2 ï ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 09ɻ2ʉ ʚ ʛ/ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

3 ï ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 14ɻ2ɸʌ ʚ ʛ/ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

4 ï ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 14ʍ2ɻʄʈ ʚ ʛ/ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

5- ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 12ɻ2ʉʄʌ, 13ʍɻʉʅʄɼ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ ʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ 

ʚʦʜʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 20-25 ʤʤ;  

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ï ʅʄʉ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʦ 500 ʤʤ [89] 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʧʦ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ S690QL ʧʦʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ 

ʥʘʡʜʝʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʪʘʣʝʡ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

 

1.5. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ) ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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1.5.1 ʇʦʥʷʪʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʀʅʉ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʌ. ʈʦʟʝʥʙʣʘʪʪʦʤ ʚ 1950-

ʝ ʛʛ. ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ çʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʘè. ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚʩʝʛʦ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʤʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [90]. ɺ 

1964 ʛʦʜʫ ɺ. ɺʘʧʥʠʢ ʠ ɸ. ʏʝʨʚʦʥʝʥʩʢʠʩ ʩʦʟʜʘʣʠ ʧʝʨʚʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʪʝʦʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʣ̫ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ [91-94]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ [95]. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ: ʀʅʉ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʢʝ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʢʝ [96]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʙʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ [97]. ʌʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɺʳʙʦʨ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʯ ʠ ʚʠʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ.̫ ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʣʦʝʚ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʠ ʯʠʩʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʜʝʪ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ [96]. 
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1.5.2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʀʅʉ 

ʀʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.19, ʘ). [98]  

ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʛʨʫʧʧʘ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʩʠʥʘʧʩʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ (ʘʢʩʦʥʘʤʠ) ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʘʢʩʦʥ (ʚʳʭʦʜʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ), ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʢ ʩʠʥʘʧʩʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ: 

ʘ) ʩʭʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ; ʙ) ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʕɺʄ; 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʠʥʘʧʩ ʠʤʝʝʪ ʚʝʩ  (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʦʡ 

ʝʛʦ ʚʭʦʜʦʚ: 

   1

n

H i i

i

S X w
=

= Öä
                                               (1.17) 

ɺʳʭʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

                                                (1.18) 

ɺʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ: 

- ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ (ʚ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʚʭʦʜʫ) 

iw

)(* SfY=
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- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ (ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t ð ɻ ʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

t ï 1). 

ɺ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀʅʉ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʕɺʄ ʥʝʡʨʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʷʯʝʝʢ [, , é, ], ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʇʂ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.19, ʙ). ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʭʦʜʦʚ , , é,  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʨʦʥʘ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ  ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʝ 1.20).  

 

ʘ)                       ʙ)                                 ʚ)                         ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ:  

ʘ) ʩʠʛʤʦʠʜ ï ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʘʥʛʝʥʩ; ʙ) ʩʠʛʤʦʠʜ; ʚ) ʬʫʥʢʮʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʩʢʘʯʢʘ; ʛ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʨʦʛ (ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ);  

ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʩʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʳ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʝʝ ʚʳʭʦʜʘʭ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʝʪʠ. 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʘ ̫ʬʫʥʢʮʠ ̫ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʪʘʢʞʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʬʫʥʢʮʠʝʡ S - ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʩʠʛʤʦʠʜʦʤ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ: 

 ,                                      (1.19) 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʩʠʛʤʦʠʜʘ. 

ʎʝʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ɻ ʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

1w 2w nw

1X 2X nX

Y
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=

1

1
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ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ, ʛʜʝ 

ʩʠʛʤʦʠʜ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʛʠʡ ʥʘʢʣʦʥ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ [98]. 

 

1.5.3 ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʀʅʉ 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ rʀʅʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ:  

- ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʩʝʪʠ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21 ʘ, ʙ). 

- ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21, ʚ),  

- ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21, ʛ),  

ɺ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʥʝʡʨʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ 4 ʠʣʠ 8 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ (ʩʚʦʠʤʠ ʩʦʩʝʜʷʤʠ).  

ɺ ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ (ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ).  

    

ʘ)                         ʙ)                                  ʚ)                       ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 - ʊʠʧʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ:  

ʘ) ʠ ʙ) ï ʩʝʪʠ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ; ʚ) ï ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʘʷ ʩʝʪʴ; ʛ) ï ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʩʝʪʴ;  

ʅʝʡʨʦʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʀʅʉ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʣʦʝʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧ rʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 
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ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʝʪʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʄʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʣʦʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʸʚ, ʦʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʢʨʳʪʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʀʅʉ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʅʉ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʩʝʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʪʁ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʀʅʉ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʀʅʉ ʚʘʞʥʳ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʝʩʦʚ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

[98]. 

 

1.5.4 ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ.  

ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʀʅʉ ʚʘʞʥʳ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʝʸ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʀʅʉ ʠʛʨʘʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [100-101]. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ: çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè, çʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè 

(ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ) ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ [99]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.22) ʀʅʉ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ. ɺʝʩʘ ʩʠʥʘʧʩʦʚ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʪʘʤ. ʋʩʠʣʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʩʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠ ̫ʀʅʉ çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè [98]. 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʝʪʠ çʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʘʭ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [98]. 

ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʩʦʚ 

ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠ ̫ çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʩʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠ.̫  

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʸʤʢʦʩʪʴ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʸʤʢʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʀʅʉ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ çʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʶè ʩʝʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʥʦ ʧʣʦʭʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 

ʪʝʩʪʦʚʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ [99].  
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ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦ 

ʦʰʠʙʢʝ, ʤʘʰʠʥʘ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʍʝʙʙʘ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ [99].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʁʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè. ɺ ʥʝʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʚʝʩʘ ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ çʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʭʦʞʠʝ ʦʙʨʘʟʳ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʘʤʦʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʀʅʉ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʝʪʴ 

ʂʦʭʦʥʝʥʘ. ɺ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ [98] 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23) ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
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ɺʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʪʠ. ʉʣʦʡ ʂʦʭʦʥʝʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʚʩʸè: ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʥʝʡʨʦʥ ʚʳʜʘʸʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʜʘʶʪ ʥʦʣʴ.   

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ {, 

, é, } ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʚʝʩʦʚ {, , 

é, } ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʪʠ ʚ N-ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

,                                      (1.20) 

ʛʜʝ j ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚ ʩʣʦʝ. 

ʅʝʡʨʦʥ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤè ʠ ʝʛʦ 

ʚʝʩʘ ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʝʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʭʦʜʘ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʩʦʤ ʠ ʝʛʦ ʚʭʦʜʦʤ: 

,  i = 1, 2, é, N                           (1.21) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ a ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ º 0,7. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʰʘʛʠ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʛʨʫʙʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʠ ʧʦʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ [98].  

ʌʠʥʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʴ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ, 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʆʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʀʅʉ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʥʝʚʝʨʥʳʤ [98]. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʫ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʀʅʉ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʘ ̫ʟʚʝʟʜʘ ɻʨʦʩʩʙʝʨʛʘ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʟʦʥ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʚ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

[98]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 - ʀʅʉ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʣʦʷ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ çʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʥʝʡʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʡ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ɺʩʪʨʝʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠ ̫ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʝʥ ʠʣʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ [98].  
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1.5.5 ʆʙʟʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʀʅʉ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ) ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʀʅʉ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

¶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʪʦʥʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʝʩʢʚʦʟʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʫ [90]; 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [91]; 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ [102] 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ [99]; 

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ [103]  

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [104]; 

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ [105-107]; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʣʦʤʦʚ [108]; 

¶ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ [106, 109]; 
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¶ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ [110-111]; 

¶ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ [112]; 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʀʅʉ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʸʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ; 

¶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʠʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʤʘʢʨʦ-/ʤʠʢʨʦʰʣʠʬʘʤ, ʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ ̫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʣʦʤʦʚ; 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʅʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʅʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʅʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʙʦʨʫ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʦʨʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʝʪʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʅʉ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʅʉ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

¶ ɼʝʬʠʮʠʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʸʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

¶ ʅʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʅʉ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʤʠ, 

ʪɻʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

¶ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ: ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ. 

ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʀʅʉ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL, ʯʪʦ 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʀʅʉ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʠʭ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʣʠʰʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ [113], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 0 (ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʜʦ 1 (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ). 

ɼʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʚʚʦʜ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʦʝ ʇʆ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʮʠʢʣʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ S690QL.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [114] ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ. ʌʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [115], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

 

1.6. ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʤʝʞʜʫ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ ʅʉ. ʆʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʂʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʝʪʠʢʘ 

ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʦʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʠʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʂʝʨʩʪʝʥʘ, ʂʦʥʜʦʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ʅʝʝʣʷ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʝʥ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʦʨʘʤʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ [116].  

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʪʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ ̫ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦ ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦ ʨʦʩʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [116]. 
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ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ɿɸʆ ʀʂʎ çʂʨʘʥè ʩʦʙʨʘʥ ʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʜʲʸʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [116]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 09ɻ2ʉ, 10ʍʉʅɼ, 17ɻ1ʉ ʠ ʜʨ. 

[116].  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʠʣʠ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʙʝʟ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʣʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʝ ʚʥʦʩʷʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʥʝʩʫʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ [117-118]. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʪʝʣʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʆʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ 

ʜʚʫʭ ʩʠʥʬʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʘʭ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʩʝʯʝʢ) [120]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʫʣʴʪʨʦʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʪʘʣʷʭ ʪʠʧʘ S690QL. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. [121] 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤ rʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʄʎʋ) ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʟʦʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ. 

 ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ - ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
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ʥʝʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 10025-6 ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʀʅʉ) ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ 

ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʎʋ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ   

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʟʦʥ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ r ʦʙʨʘʟʮ r ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʢʠ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ARL 3460 ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (2.1-2.5). 

2. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʦʥ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 1ʉ (ʭ1000).  

3. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʝ ʤʦʜʝʣʠ Tinius Olsen H100KU. 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʩʪʘʣʠ S690QL ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +20 ʜʦ -80 0ʉ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ ʢʦʧʨʝ ʄʂ-300; 
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5. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʣʦʤʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

6. ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠʟʣʦʤʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 

1ʉ (ʭ1000).  

7. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ: 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɸʉʊʈʆʅè, ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ 

ʢʦʵʨʮʠʪʠʤʝʪʨʦʤ ʄɸ-412ʄʄ; 

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʘʥʘʣʠʟ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠ ̫ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʠʣʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ.  

 

2.1. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ  r ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʂʉʉ) ʚʩʪʳʢ ʩ 

ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ï ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,2 ʤʤ. ESAB 

ArisroRod 69, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 700 ʄʇʘ (ʧʨʝʞʥʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ OK AristoRod 

13.29), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ: DNV IV Y69MS, GL 4Y69M, ʉʂʊɹ ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʘʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [122].  

 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1):  

ὅὉὠ
# -Î

φ

#Ò-Ï 6

υ

.É#Õ

ρυ
 (2.1) 

ʛʜʝ C, Mn, Cr, Mo, V, Ni, Cu ï ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ, 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʚʘʥʘʜʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ, ʤʝʜʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʕʪʫ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ɽʩʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʙʦʣʴʰʝ 0,45, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʜʝʪʘʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ. ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʉʵʢʚ ʦʙʳʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʘʢ CEV. 

ʇʦʣʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2): 

ʉôɻʢʚ = ʉʵʢʚ Ö (1+0,005S), (2.2) 

ʛʜʝ S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʤʤ. 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ (2.3): 

Ὕ̐ συπ˞̞̋̃
ȟ πȟςυ (2.3) 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4): 

ὌὅὛ
ρπππ#

3 0 3É
ςυ

.É
ρππ

σ-Î #Ò-Ï 6
 

(2.4) 

ʛʜʝ ʉ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, %; 

S, P, Si, Ni, ʄn, Cr, Mo, V ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, %. 

ɼʣʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ HCS < 4 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ HCS ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 1,6. 

ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ CET (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.5). ʂʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʟʘʢʘʣʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ.  

ὅὉὝ#
-Î -Ï

ρπ

#Ò#Õ

ςπ

.É

τπ
ȟϷ (2.5) 

  

2.3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 14 ʤʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʂʉʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʝʥʥʳʝ ʚʩʪʳʢ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 300Ĭ150Ĭ14 ʤʤ. ʂʉʉ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ - ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʂʉʉ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʢʨʦʤʦʢ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʫʛʦʣ ʬʘʩʢʠ 30Ü, ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʝ ï 1 ʤʤ. ʕʩʢʠʟ 

ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 
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ʂʉʉ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʙʳʣʠ ʩʚʘʨʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

Fronius TransSteel 5000. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʕʩʢʠʟ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʷ ʂʉʉ 

ʈʘʩʢʨʦʡ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʦʷ TRUMPF TruLaser 5040 (L18) c ʩʠʩʪʝʤʦʡ CNC.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʂʉʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʉʚʘʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʤʝʞʚʘʣʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (80 % Ar + 20 % CO2) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 15-18 ʣ/ʤʠʥ. ʂʉʉ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʩʚʘʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1 ʚ ʪʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʭʦʜʘ) ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʮʝʭʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦ 150 . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ ʇʝʨʝʭʦʜ 

ʂʦʨʝʥʴ 

ʰʚʘ 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʰʚʘ 

ʆʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ 

ʰʦʚ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, U, ɺ 17,2 26,5 27,3 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ï I, ɸ 123 250 277 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, V, 

ʤ/ʤʠʥ 
3,3 7,8 9,0 

ʀʟ ʂʉʉ ʙʳʣʠ ʚʳʨʝʟʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 57180-2016. 
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ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʝʟʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ 

ʧʠʣʳ Kaltenbach KBS 750 DG/T 13/L 220 NC7. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʨʝʟʝʨʦʚʢʦʡ ʩ ʉʆɾ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʮʝʥʪʨʝ ʩ ʏʇʋ DMG DMC 125 U. 

ʉʭʝʤr ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʂʉʉ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʤʘʢʨʦ-/ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥ rʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʅʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʭʣʘʜʥʦʣʦʤʢʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +20 ʜʦ ï 80 ÁC, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ʟʦʥʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʂʉʉ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʠ ʤʘʢʨʦ-/ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʠʟʛʠʙ ʚ ʂʉʉ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL 

 

2.4. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ARL 3460. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ ʚ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ 

ʘʪʦʤʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʘʪʦʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤ,r ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ, ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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2.5 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 1497-2023 ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ - ʨʘʟʨʳʚʥʘ ̫ʤʘʰʠʥʘ Tinius Olsen H100 KU. ɽʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ Tinius Olsen H100KU 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 100 ʢʅ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 
0,01-500 

ʤʤ/ʤʠʥ 

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ  0,001 ʤʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 0,01 ʤʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Ñ 0,05 %  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,2-100 % ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʣʳ 
Ñ 0,5 %  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ñ 0,01 %  

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʩʠʣʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʩʘʤʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

 
 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ: ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; ʙ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

10 ʤʤ/ʤʠʥ. 
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2.6 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 9454-78. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʨʘʙʦʪʫ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ) ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʷʟʢʦ-

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ.  

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʐʘʨʧʠ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 10Ĭ10Ĭ55 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ï 8 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʣʘʜʦʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ. ʇʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 3-5 0ʉ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʧʝʨ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʩʝʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʐʘʨʧʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʐʘʨʧʠ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʨʝʟʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʂʉʉ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ɿʊɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7), ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 20 ʤʤ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʘʤʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʪʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ˉ1 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 72 ʤʤ ʦʪ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7, ʘ). ʆʙʨʘʟʮʳ 
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ʛʨʫʧʧʳ ˉ 2 ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʚ ɿʊɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

10 ʤʤ. ʆʪ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7, ʙ). 

 

ʘ) 

  

ʙ

) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɻʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ:  

ʘ) ˉ 1 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

ʙ) ˉ 2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ɿʊɺ;  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ ʢʦʧʨʝ ʄʂ-300 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ɸʎʇ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ. ɿʘʧʘʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʧʨʘ ï 450 ɼʞ. ʈʘʙʦʪʘ æWF, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʤ 

ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2.6): 

Ўὡ ὋϽὬ ὋϽὬ ὡʧʦʪʝʨʴ (2.6) 

ʛʜʝ G ï ʚʝʩ ʤʘʷʪʥʠʢʘ; 
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Gh1 ʠ Gh2 ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʟʘʧʘʩʝʥʥʘʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʤ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʤ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8); 

Wʧʦʪʝʨʴ ï ɻ ʥʝʨʛʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʤ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʢʦʧʨʘ).  

 
ʘ)           ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ),  

ʘ) ʄʘʷʪʥʠʢʦʚʳʡ ʢʦʧʝʨ ʄʂ-300; ʙ) ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

æWF ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.7). 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  
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ὥ
Ўὡ

ὃ
ȟ (2.7) 

ʛʜʝ ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʣʦʤʘ. 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9) ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ1ÁC ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ ʢʦʧʨʝ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ (ʭʣʘʜʦʛʝʥʪ) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʜʥʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʝʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ:  

ʧʦʟ.1 - ʢʦʨʧʫʩ ʢʘʤʝʨʳ; ʧʦʟ. 2 - ʤʝʜʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; ʧʦʟ.3 - ʩʪʝʨʞʥʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ; ʧʦʟ. 4 - ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ; ʧʦʟ. 5 - ʭʣʘʜʦʧʨʦʚʦʜ; 

ʨʦʟ. 6 - ʧʨʠʞʠʤʳ; ʧʦʟ. 7 - ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; ʧʦʟ. 8 - ʨʝʟʠʩʪʦʨ;  
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ʧʦʟ. 9 - ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʧʦʟ. 10 - ʙʣʦʢ ʟʘʤʝʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʧʦʟ. 11 - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; ʧʦʟ. 12 - ʕɺʄ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ; ʧʦʟ. 13 ï ʢʨʳʰʢʘ ʢʘʤʝʨʳ; 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, Áʉ 

ɼʘʪʯʠʢ pt100 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ -196é+100 Ñ1 

ʇʠʨʦʤʝʪʨ testo 830-T1 ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ -30é+400ÁC Ñ1,5 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

CENTER 300 type K 
ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 200é1370Áʉ Ñ 0,3 % ʦʪ T + 1 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 0C. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: 20 0C, ʤʠʥʫʩ 20 0C, ʤʠʥʫʩ 400C, ʤʠʥʫʩ 60 

0C, ʤʠʥʫʩ 80 0C. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 24 ʰʪʫʢʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʂʉʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 

S690QL.  

 

2.7 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʰʣʠʬʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ ʰʣʠʬʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʨʝʟʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ATM Brillant 221 ʠ hʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-

ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 1ʉ 

(ʭ1000). ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʝ çʅʠʪʘʣè: 4 ʤʣ HNO3 + 96 ʤʣ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ 
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ʤʝʪʘʣʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. 

 

2.8 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. ʉʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

Å ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 20 ʤʤ; 

Å ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʤ) ï 60-1500 

ʦʙ/ʤʠʥ. 

Å ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 0,6 ʢɺʪ; 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

      ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11.                                                   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʛʠʙʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ R = ï l) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 0C ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 25.502-79. ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʟʘʜʘʥʘ 25 ɻʮ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ůmax) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʤʝʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɸʉʊʈʆʅè. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 ʄɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʈʵʣʝʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 ʄɻʮ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ D, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. [123]  

ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8): 

Ὀ
ὧ ὧ

ὧ
ȟ (2.8) 

ʛʜʝ c1, c2 - ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʩ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
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c3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ 

[123]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʩʪʨʦʥè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 

55725 ï 2013 [123]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ï ʢʦʵʨʮʠʪʠʤʝʪʨ ʄɸ-412ʄʄ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ: ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ Br, ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ 

ʩʠʣʘ Hc, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Hc/Br. 

 

2.9 ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʯʘʛʦʚ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʟʣʦʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʣʦʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʠʟʣʦʤʦʚ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʯʘʛ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʠʜ 

ʠʟʣʦʤʘ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 1ʉ ʍ 1000. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ.  

ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʠ ʝʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʣʦʤʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʷʭ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʥʘ ʝʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉʊɸʃɽʁ 

ʊʀʇɸ S690QL 

3.1. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 
ʉʪʘʣʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, % 

C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Nb V Al  

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ 

S690QL 

ʩʦʛʣ.EN10025-6 

0,172 0,472 1,457 0,014 0,0006 0,045 0,004 0,026 0,015 0,026 0,001 0,018 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. 

ʘʥʘʣʦʛ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) 

0,160 0,340 1,250 0,010 0,0006 0,280 0,220 0,030 0,050 0,020 0,003 0,040 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʦʯʥʦʤʫ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʤʘʨʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʥʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ 4 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʛʦ 0,026 %. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʫʛʣʝʨʦʜʘ - ʥʘ 7%, ʢʨʝʤʥʠʷ ï ʥʘ 28%, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï ʥʘ 

16%, ʥʠʦʙʠʷ ï ʥʘ 23%, ʯʝʤ ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʨʦʤʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 5,2 ʨʘʟʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ï ʚ 

54 ʨʘʟʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ ï ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʤʝʜʠ ï ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, ʚʘʥʘʜʠʷ ï 3 ʨʘʟʘ, ʘ ʥʠʢʝʣʷ ï 

ʥʘ 15%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ S690QL. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʢʝʣʴ, ʤʝʜʴ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʭʨʦʤ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 0 Áʉ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʩʥʠʞʘʝʪ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʤʦʛʣʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 3.4.  
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3.2. ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɼʣʷ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.1), ʧʦʣʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʦ (2.2), ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ (2.3) ʠ (2.4) ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ HCS, CET. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ CEV ʉôɻʢʚ HCS CET 
ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ 

S690QL 

ʩʦʛʣ.EN10025-6 
0,284 0,304 0,75 0,33 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. ʘʥʘʣʦʛ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 0,341 0,365 0,57 0,32 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʠʤʧʦʨʪʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʥʘ 20 %. 

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

EN 10025-6 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʘʚʢʠ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥ ʜʦ 50 ʤʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0,65, 

ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʤʤ - ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0,77.  

ʇʨʦʢʘʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊʆ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,55.  

ʆʙʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.2) ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1) ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ CEV ʜʣʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,341, ʜʣʷ 

S690QL ï 0,284; 

2) CEV ʜʣʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ CEV ʜʣʷ S690QL ʥʘ 20 %; 
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3) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ CEV ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ISO 

EN 10025-6, ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ; 

4) ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ ʩʚʘʨʢʦʡ ʙʳʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ HSʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʜʣʷ S690QL HSC ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,75, ʜʣʷ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ï 0,57. ɼʣʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ HCS < 4 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ HCS ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 1,6. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 24%, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʘʚʦʢ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ CET ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ (0,32 ï ʜʣʷ S690QL, 

0,33 ï ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʩʪʳ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 14 ʤʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ. 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚ %, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

EN 10025-6.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʭʦʞʝʡ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ.  

 

3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʳʣʠ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 1497 ʠ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ♫0,2, 

ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % 

ʋʜʘʨʥʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCV-

40, ɼʞ/ʩʤ
2 

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ S690QL 

ʩʦʛʣ.EN10025-6 768 826 17 112,9 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. ʘʥʘʣʦʛ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 790 850 17,5 200 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʥʘ 2-3 % ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ɿʦʥʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL  

ʋʜʘʨʥʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ɼʞ/ʩʤ2 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʋʜʘʨʥʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ɼʞ/ʩʤ2 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʄʝʪʘʣʣ ʧʦʩʣʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

75,0 7,5% 97,9 30,5% 

ʄʝʪʘʣʣ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

200,0 1,9% 112,9 6,9% 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ 

S690QL ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) KCV-

40 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 200 ɼʞ/ʩʤ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1), ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʷʟʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ. ʅʘ ʵʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʨʦʤʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʤʝʜʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʘʣʣ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 75 ɼʞ/ʩʤ2 ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 0ʉ. 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ KCV ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʄʝʪʘʣʣ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʝʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ɿʊɺ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʝʨʥʘ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʢʨʘʥʝ ʩʣʦʞʥʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʷ 

S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦ ISO EN 
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10025-6 ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʘ 

S690QL. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: 20, ʤʠʥʫʩ 20, ʤʠʥʫʩ 60, ʤʠʥʫʩ 

80  (ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʫʩ 40  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ɼʞ/ʩʤ2) ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʦʥʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 0ʉ 

+20 -20 -60 -80 

ʄʝʪʘʣʣ ʧʦʩʣʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

164 120 0 0 

ʄʝʪʘʣʣ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

254 225 155 75 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʅʄ, ɿʊɺ, ʆʄ)  

ɿʊɺ ï ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ; ʆʄ ï ʤʝʪʘʣʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +20 0ʉ ʜʦ ï 80 0ʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ:  

- ʄʝʪʘʣʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 80 Áʉ; 

- ʄʝʪʘʣʣ ɿʊɺ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʫʶ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ; 

- ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 ÁC ʚʷʟʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ 

ʠʟʣʦʤʝ ɿʊɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 155 ɼʞ/ʩʤ2. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 . ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʘʣʴ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʷʟʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫ ʥʝʝ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʚʳʙʠʨʘʶʱʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʣʝʡ S90QL [75-76] ʩʪʨʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ S690QL ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
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3.4 ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3 - 3.6. 

 

a) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, Ĭ500:  

ʘ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ;  

ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 240  HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 5-12 ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

ʙ) ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ; ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 253 HV; 

ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 10-15 ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʨʘʚʥʦʦʩʥʳʝ; 
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a) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, Ĭ1000:  

ʘ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ;  

ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 240  HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 5-12 ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

ʙ) ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ; ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 253 HV; 

ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 10-15 ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʨʘʚʥʦʦʩʥʳʝ; 
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a) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, Ĭ500:  

ʘ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ 

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʙʘʣʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

5640-2020), ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 231 HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ - 35 ʤʢʤ. 

ʙ) ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ    

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʙʘʣʣ ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 5640-

2020); ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 224 HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ï 24 ʤʢʤ. 
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a) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, Ĭ1000:  

ʘ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ 

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʙʘʣʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

5640-2020), ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 231 HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ - 35 ʤʢʤ. 

ʙ) ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ    

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʙʘʣʣ ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 5640-

2020); ʩʨ. ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 224 HV; ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ï 24 ʤʢʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.5 ʠ 3.6 ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʰʣʠʬʘʤ 

ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʆʙʣʘʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʟʦʥ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.3-3.6 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ Ĭ500, Ĭ1000.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) S690QL 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣ (ʆʄ) ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ;  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 240  HV; 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 5-12 

ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ; ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ: 253 HV; ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʝʨʝʥ 10-15 ʤʢʤ., ʟʝʨʥʘ ʨʘʚʥʦʦʩʥʳʝ; 

ɿʦʥʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ 

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ 

(ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʙʘʣʣʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 5640-2020), 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 231 HV; 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ - 35 ʤʢʤ. 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʙʝʡʥʠʪ ʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ    

ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʙʘʣʣ 

ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 5640-

2020); ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 224 HV; 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ï 24 ʤʢʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ r ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

S690QL ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʄʠʢʨʦʧʦʨʳ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ; ʥʠʪʨʠʜʳ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʠʛʣ), ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 
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ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜʤʘʥʰʪʝʪʪ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ) ʜʦ 2-ʛʦ ʙʘʣʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʩʯʠʪʘʪʴ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʠʭ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʦʭʣʘʞʜʘʣʘʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 5% ʚʳʰʝ, ʘ ʚ ʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʡʥʠʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʝʡʥʠʪʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʝʨʨʠʪ. 

ɼʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʥʠʞʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʬʝʨʨʠʪ. ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.12 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʫ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʟʝʨʥʘ, 

ʯʝʤ ʫ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʤʝʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʤʢʤ.) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ S690QL, ʯʪʦ ʥʘ 45 % ʙʦʣʴʰʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʣʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʟʦʥʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʚʥʫʪʨʴ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʡʥʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʝʞʠʤʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 
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ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ). ʃʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʬʘʟʦʚʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤ rFe-C, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. ʕʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʚʘʨʢʠ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ɿʊɺ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʷʭ. 

 

3.5  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL 

3.5.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.7; ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ɺʝʣʣʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.8, ʘ) ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8, ʙ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʪʘʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ 

ʉʪʘʣʴ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

320 360 400 450 480 500 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ, ʰʪ 
ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ S690QL 

ʩʦʛʣ.EN10025-6 59000 28560 12200 3150 1200 500 

ʆʪʝʯʝʩʪʚ. ʘʥʘʣʦʛ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 55600 24600 11600 3000 1250 450 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʂʨʠʚʳʝ ɺʝʣʣʝʨʘ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʝʡ ʙʝʟ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ;  

ʙ) ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʥʘ ʄʎʋ 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʦʥ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8), ʪʦ ʝʩʪʴ 



108 

 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.10 ʠ 3.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʄʎʋ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

320 360 400 450 480 500 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ, ʰʪ 

ɿʦʥʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 

32000 13600 4900 1200 340 150 

ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ 
30000 12500 4500 1000 350 120 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʂʨʠʚʳʝ ɺʝʣʣʝʨʘ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ: 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ - ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; ɿʊɺ - ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʩʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; ɿʊɺ - ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʩʣʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 450-500 ʄʇʘ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8, ʘ) ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʫ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʝʡ: 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3600 ʮʠʢʣʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ. ɺ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8, ʙ). ʊʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʦʙʝʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʣʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 09ɻ2ʉ). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

2. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 320 ï 500 ʄʇʘ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 320 ʄʧʘ. 

3. ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ 320 ʄʇʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ (ʥʘ 27 ʪʳʩ. ʮʠʢʣʦʚ) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʠʢʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʦʨʷʜʢʘ 500 

ʄʇʘ). 

 

3.5.2. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ rʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʧʨʠ ʄʎʋ 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʤʦʛʣʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 14500 ʮʠʢʣʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.12-3.16 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʥʘ ʄʎʋ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ. 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ɿʊɺ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, Ĭ100: ʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ; ʙ) ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ;  
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ɿʊɺ ʧʦʩʣʝ 

4000 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ100: ʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ; ʘ) ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ; 

 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ɿʊɺ ʧʦʩʣʝ 

8000 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ100: ʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ; ʙ) ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ;  

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ɿʊɺ ʧʦʩʣʝ 

12000 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ100: ʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ; ʙ) ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ;  
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ɿʊɺ ʧʦʩʣʝ 

14500 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ100: ʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ; ʙ) ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ;  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʠʢʨʦʧʦʨʫ ʧʫʪʝʤ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʚ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʫ ʠ ʝʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ. [124] ʇʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ (ʨʠʩ. 3.12-3.16) ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʢʘʨʙʠʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʸʨʝʥ ʬʝʨʨʠʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʝʝ ʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

 

3.5.3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʣʦʤʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.17-3.20 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʟʣʦʤʘ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21 ʧʦʢʘʟʘʥ ʨʝʣʴʝʬ ʩ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʷʯʝʡʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʀʟʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 1600 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ50 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʀʟʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 4000 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ50 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʀʟʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 7000 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ50 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʀʟʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 10200 ʮʠʢʣʦʚ, Ĭ50 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʀʟʣʦʤ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 1600 ʮʠʢʣʦʚ 

Ĭ150, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
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ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠʟʣʦʤʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.17-3.21) 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: 

1. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʣʦʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʣʦʷʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʚʰʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʛʣʫʙʴ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʟʦʥʘ ʜʦʣʦʤʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʢ ʢʨʘʷʤ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

3. ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʣʦʤʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ). ʕʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥʳ ʜʦʣʦʤʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

N, ʮʠʢʣʦʚ 1600 4000 7000 10200 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʜʦʣʦʤʘ, ʤʤ 0,13 0,23 0,28 0,24 

ɼʦʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʜʦʣʦʤʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, % 

6,5 11,5 14 12 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʜʦʣʦʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʱʠʥʘ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʝʝ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

4. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯʘʛʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ N = 1600 ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
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Ĭ50 ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 35 ʷʚʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʫʞʝ 16 ʷʚʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ (N = 7000 

ʮʠʢʣʦʚ), ʦʯʘʛʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʚʥʫʪʨʠ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

5. ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ N > 1600 ʮʠʢʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʯʘʛ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʛʣʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

6. ʅʘ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʷʯʝʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʝʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʨʝʙʥʠ.  

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ "ʙʦʨʦʟʜʦʢ" ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʠʟʣʦʤʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL.  

   

ʘ)                                               ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 - ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

(1600 ʮʠʢʣʦʚ): 

ʘ) ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL;  

ʙ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʪʘʣʠ - S690QL(ʈʦʩʩʠʷ). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʙʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʨ ʚ ɻ ʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʥʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠ ̫

ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ  ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʁ

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ [10]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʨʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

3.5.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [125] ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

D. [125] 

ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ D ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʘʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʚʦʣʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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D = (ʊʧ + ʊʥ) / ʊl,           (3.1) 

ʛʜʝ ʊʧ - ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʩ; 

ʊʥ - ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʩ; 

ʊl - ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ; 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.8.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

D ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ D ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (N/N*) 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʜʦ 0,6, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ D ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

(N/N*) ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ Hc ʠ ʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ (Hc/Br) ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ 

ʜʦ 0,6 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʪʘʣʠ S690QL 
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(ʈʦʩʩʠʷ) ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʤʢʤ.) ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ (24 ʤʢʤ.) ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCV-40 ʠ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ɿʊɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʜʣʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʪʘʣʣ ɿʊɺ ʜʣʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 320ï500 ʄʇʘ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 320 ʄʇʘ. 

ʄʝʪʘʣʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 80 Áʉ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ - ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʫʶ 

ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ; 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ɿʊɺ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ISO 10025-6, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 
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ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʩʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅɽʁʈʆʉɽʊɽɺʓʍ ʄʆɼɽʃɽʁ 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊɸʃʀ S690QL (ʈʆʉʉʀʗ) ɺ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʅʆɺʓʍ 

ʄɽʊɸʃʃʆɺ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʙʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ çʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ï ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘè ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [99]. ɼʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʀʅʉ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ [99].  

 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. 



123 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ:  

- ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ S690QL, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

- ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʅʉ.  

- ɺʳʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL. 

- ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʀʅʉ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ 

S690QL. 

- ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʅʉ) ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧʳ. ʎʝʣʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

4.1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

1. m᷂ax ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

2. D ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

3. Hc ï ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ; 

4. HV ï ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ; 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

♫max ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 280 ʄʇʘ ï 450 ʄʇʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʰʣʠ ʚ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

 

4.1.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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4.1.3 ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʩʨʝʜʝ Matlab 2021 ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʠʧ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ 

Matlab 2021 ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʣʴʶ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ), ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ♫max=300 ʄʧʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

MS Excel ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Matlab 2021 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʜʘʥʥʳʭ 

 ʏʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ Regression Lerner ʟʘʛʨʫʞʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɺʳʙʦʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ All Quick-To-Train, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɻʨʘʬʠʢ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʤ ʠʟ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ (RMSE), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʚʥʘ 2,377. 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʯʠʩʪʢʘ ʠ/ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʦʪʢʣʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʀʅʉ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ♫max, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ D, ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ Hc ʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ HV. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʀʅʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ N, %. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠ ̫ʀʅʉ ʚ ʩʨʝʜʝ Matlʘb 2021 ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʣʴʶ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ♫min=320 ʄʇʘ ʜʦ ♫max=500 ʄʧʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Matlab 2021, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ: ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). 
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ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ:  

ʘ) ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; ʙ) ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺ ʥʦʚʦʡ ʩʝʩʩʠʠ ʤʦʜʫʣ ̫ Neural Net Fitting ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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ɼʘʣʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 70%, 15%, 15%. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʰʠʙʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʰʠʙʦʢ 
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 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʰʠʙʢʦʡ (MSE), ʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0,7.  

ʀʅʉ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʰʝ. 

 

4.1.4 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʀʅʉ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʩʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʢʨʠʚʳʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʥʘ ʄʎʋ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ -

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ -

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ 

♫max =250 ʄʇʘ  440 200 390 400 

♫max =280 ʄʇʘ  200 600 180 600 

♫max =300 ʄʇʘ  99 600 90 370 

♫max =320 ʄʇʘ  49 500 45 530 

♫max =360 ʄʇʘ  16 000 15 360 

♫max =400 ʄʇʘ  6500 7 500 

♫max =450 ʄʇʘ  2 950 2 160 

♫max =480 ʄʇʘ  960 530 

♫max =500 ʄʇʘ  20 10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʂʨʠʚʳʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ): 1 ï ʢʨʠʚʘʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 2 ï ʢʨʠʚʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʀʅʉ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 13%. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ♫max 

=250 ʄʇʘ ʠ ♫max =500 ʄʧʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʥʠʞʝ 

320 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ 435 ʄʇʘ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.   

 

4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ d ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʸ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ Df 

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ d ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʫ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ DF ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʕɺʄ RU 2024660065, 02.05.2024 ɿʘʷʚʢʘ ˉ 2024618528 ʦʪ 19.04.2024).  

ɼʘʥʥʦʝ ʇʆ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ.  ʇʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ (ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚ ʜʚʫʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʶ ʟʘʤʝʨʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ) ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 5639-82, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʧʦʨʦʛʘ 

ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ 

ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤaʪʝ .txt (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʠʡ d ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ: ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL ʆʄ - 10 ʤʢʤ., ʚ ɿʊɺ - 25 

ʤʢʤ., ʫ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʆʄ - 9 ʤʢʤ., ʚ ɿʊɺ - 33 ʤʢʤ.  

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ DF, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʘʤ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʪ. ʝ.  

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʨʝʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʌʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ S690QL ʠ S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ - 1,668 ʠ 1,673, ʚ ɿʊɺ ï 1,592 ʠ 1,587 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

MathLab 2021 ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩ 

ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʤʦʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟr. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ d ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ DF ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʟʝʨʥʘʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ S690QL ʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ (ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ) ʠʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 5639-82 çʉʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʥʘè 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʋɽʄʆɻʆ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʕʌʌɽʂʊɸ ʆʊ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʠʭ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ: 

S = S ʌʆʊ + S ʄɸʊ + S ʆɹʆʈ + S ʂʆʉɺ   + S ʂʆʄ + S ʃʀʎ,    (5.1) 

ʛʜʝ S ʌʆʊ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʜʠʥʳʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ); 

S ʄɸʊ - ʧʨʷʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ; 

S ʆɹʆʈ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ;̫ 

S ʂʆʉɺ - ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

S ʂʆʄ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ; 

S ʃʀʎ ï ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɽʜ. ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʦʣ-ʚʦ  ʎʝʥʘ ʟʘ ʝʜ., 

ʨʫʙ. 

ʉʫʤʤʘ, 

ʨʫʙ. 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʛ. 60 320 19 200 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL 

ʢʛ. 60 180 10800 

ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʢʛ. 18 155,5 2800 

ʈʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

- - - 3000 

ʆʬʠʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

(ʙʫʤʘʛʘ, ʧʝʯʘʪʴ, ʢʘʥʮ. 

ʪʦʚʘʨʳ) 

- - - 5350 

ʀʪʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 41 150 

KT 1,1 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ S ʄɸʊ:  45 265 
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ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ KT ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʦʥʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʧʣʘʪʫ ʟʘ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ (0,15 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂ ʈʌ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

 ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʪʝʥ ʨʘʟʤʝʨ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ (ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ) - 

31.3%.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ S ʆɹʆʈ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ S ʆɹʆʈ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʦʚʳʭ ʩʪʘʚʦʢ ʩ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʯʝʣʦ

ʚʝʢ 

ʆʙʱʘʷ 

ʪʨʫʜʦ-

ʝʤʢʦʩʪʴ

, ʯʘʩ 

ʆʙʱʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤ

-ʢʦʩʪʴ, 

ʤʝʩ 

ɿʘʨʘʙʦʪʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ ʩ 

ʅɼʌʃ, 

ʨʫʙ./ʤʝʩ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ, ʨʫʙ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ 

ʠʩʧ. S ʌʆʊ, 

ʨʫʙ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

1 78 0,49 70 000 34 125 51 527 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ 1 624 3,9 0 0 0 

ɿ/ʧ ʨʘʙʦʯʠʭ 

(ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ)  

1 32 0,2 104 000 20 800 31 407 

ʃʘʙʦʨʘʥʪ  1 32 0,2 65 000 13 000 19 629 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ) 

1 24 0,1 160 000 24 000 36 239 

ʀʪʦʛʦ: 5 790 4,9 ï 91 925 138 802 
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ʫʯʝʪʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʂ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʪʘʥʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʪʝʭʥʠʢʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ S ʆɹʆʈ = 9 157 ʨʫʙ. 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʜʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (95%): 

S ʂʆʉɺ   = 131 862 ʨʫʙ. 

ʂʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ, S ʂʆʄ = 0 ʨʫʙ.  

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: S ʃʀʎ = 20 000 ʨʫʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ:  

S = 345 086 ʨʫʙ. 

13%

40%

3%

38%

6%
˽ͪΎͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·
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͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

˴͍͔ͦͫͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʪʨʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʢ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1) 
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5.2 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023ʛ. ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ 

çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʆʆʆ çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023ʛ. 

ʛʦʜ 2021 2022 2023 

ʂʦʣ-ʚʦ ʤʘʰʠʥ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ, ʰʪ. 
132 125 162 

ʂʦʣ-ʚʦ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʆ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʰʪ. 

1 1 3 

ʂʦʣ-ʚʦ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘʷʚʢʘʤ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʪ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʰʪ. 

3 2 4 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʤʘʰʠʥ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʰʪ. 
4 3 7 

ʆʙʱʠʡ ʚʝʩ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʤʘʰʠʥʘʭ, ʢʛ. 
3 308 2 550 5 719 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 - ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʟʘ 2021 - 2023 ʛ. ʚ ʆʆʆ çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ, 

3 859 ʢʛ./ʛʦʜ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʟʘ 2021 ï 2023 ʛ.: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʛ. ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʟʘʧ. ʯʘʩʪʠ) ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 404 ʨʫʙ./ʢʛ. ʩ ʅɼʉ 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 ʨʫʙ./ʢʛ. ʩ ʅɼʉ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ʉʟʤ = 3 859 ʢʛ./ʛʦʜ *  404 ʨʫʙ./ʢʛ.  = 1 559 036 ʨʫʙ./ʛʦʜ.   (5.2) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʉʨ = 3 859 ʢʛ./ʛʦʜ *  90 ʨʫʙ./ʢʛ.  = 347 310 ʨʫʙ./ʛʦʜ.     (5.3) 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ (ʕʅʉʄ) ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ: 

ʕʅʉʄ = ʉʟʤ - ʉʨ ,                                         (5.4) 

1 559 036 ʨʫʙ./ʛʦʜ. - 347 310 ʨʫʙ./ʛʦʜ. = 1 211 726 ʨʫʙ./ʛʦʜ. 
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ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ (ʊʦʢ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: 

ʊʦʢ = S / ʕʥʩʤ ,                                       (5.5) 

ʊʦʢ = 345 086 ʨʫʙ. / 1 211 726 ʨʫʙ./ʛʦʜ = 0,3 ʛʦʜʘ 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 5 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1,2 ʤʣʥ. ʨʫʣʝʡ ʚ ʛʦʜ.  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 345 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʩ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴʶ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʣʘʙʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʴʶ S690QL, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. 

2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʤʝʣʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ - 8 ʤʢʤ.), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ S690QL, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʚʥʦʦʩʥʳʝ ʟʝʨʥʘ (ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ - 12 ʤʢʤ.). ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʤʢʤ.) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ S690QL (ʩʨ. ʨʘʟʤʝʨ - 24 ʤʢʤ.), ʯʪʦ ʥʘ 45 % ʙʦʣʴʰʝ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCV-40 ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL. ʇʨʠʯʝʤ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʘ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ S690QL, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʙʝʡʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCV-40 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ɿʊɺ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʝʪʘʣʣ ɿʊɺ 
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ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʟʝʨʝʥ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCV-40 ʚ ɿʊɺ ʜʣʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ISO EN 10025-6 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʦʛʘ S690QL. ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʤʠʥʫʩ 60 , ʜʣʷ ɿʊɺ - ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ d ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʦʮʝʥʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʇʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʟʝʨʝʥ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ Df, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 450ï500 ʄʇʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ (ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 320 ʄʇʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʥʘ 3600 ʮʠʢʣʦʚ ʚʳʰʝ). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʢ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 320ï500 ʄʇʘ ʧʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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4. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

S690QL(ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ "ʙʦʨʦʟʜʦʢ" ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʠʟʣʦʤʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʠ ʫʣʴʪʨʦʟʚʫʢʦʚʦʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ. ʊʘʢʞʝ 

ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 320-500 

ʄʇʘ, ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʣʠ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʤʝʥʝʝ 320 

ʄʇʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʄʇʘ.  ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

6. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʆʆʆ çɸʚʪʦʎʝʥʪʨè ʚ ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ 

ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 1,2 ʤʣʥ. ʨʫʣʝʡ ʚ ʛʦʜ. 

 

ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ. 
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ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʉʊɸʃɽʁ ʊʀʇɸ S690QLééééé..ééééé.éé.....3 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ɸʂʊ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʉɺɸʈʅʓʍ 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʉʊɸʃɽʁ ʊʀʇɸ S690QL 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚʩʪʳʢ; 

- ʤʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʩʪʳʢ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ;  

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

A.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

A.1.1. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʄʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʝ (ʪʝʤʧʣʝʪʝ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, 

ʤʘʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʠʟ ʂʉʉ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢ ʩʘʤʦʤʫ ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʫ. ɼʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʪʦ ʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʠʢʨʦʰʣʠʬʦʚ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 (ʨʘʟʜʝʣ 2.7). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 57180-2016, 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ, ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ.  

ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 20 % ʨʘʩʪʚʦʨ HNO3. 

 

A.1.2. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ISO 9015-1 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ DuraVision20 (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.1) ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʠʢʢʝʨʩʘ. ɿʘʤʝʨ 
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ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʟʘʤʝʨʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.2. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʊʚʝʨʜʦʤʝʨ DuraVision20 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʨʦʚ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʉʉ 

 

A.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

A.2.1. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ɸ.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʤʘʨʦʢ ʪʠʧʘ 

S690QL ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ 

ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL  

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ɼʞ/ʩʤ2 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʋʜʘʨʥʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ɼʞ/ʩʤ2 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ 
92,0 9,3% 83,7 7,3% 

ɿʊɺ 75,0 7,5% 97,9 30,5% 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣ 
200,0 1,9% 112,9 6,9% 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʇʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ɿʊɺ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ɿʊɺ. ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (31 %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɿʊɺ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 

S690QL. ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʂʉʉ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʩʚʘʨʢʠ. ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʪʘʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: +20, -20, -60 

ʠ - 80  (ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʫʩ 40  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ +20 é- 80  ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɿʦʥʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

+20 -20 -60 -80 

ʅʄ 131 114 0 0 

ɿʊɺ 164 120 0 0 

ʆʊ 254 225 155 75 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 ï ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʅʄ, ɿʊɺ, ʆʄ)  

ʅʄ ï ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ; ɿʊɺ ï ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ; ʆʄ ï 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.4, ʜʣʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ɿʊɺ ʥʠʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ. ʋ ʟʦʥʳ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ɿʊɺ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʫʧʢʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʨʘʚʥʘ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ; 

2. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 ÁC ʚʷʟʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ 

ʠʟʣʦʤʝ ʚ ɿʊɺ ʠ ʅʄ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪ 

ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 155 ɼʞ/ʩʤ2. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ ʤʠʥʫʩ 60  ʠ ʤʝʥʝʝ, 

ʝʩʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 . ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʩʪʘʣʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʷʟʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫ ʥʝʝ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʚʳʙʠʨʘʶʱʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

A.2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʘʭ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.5 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ: 1 ï ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ (ʅʄ); 2 ï ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɿʊɺ); 3 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.7 ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 
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ʩʪʘʣʠ S690QL. ɼʝʬʝʢʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ISO 5817 (ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʝʤʢʠ 

B).  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʫ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.6: ʘ, ʙ). ɺʳʷʚʣʝʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ çɺʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʦʨʥʷ ʰʚʘè (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1), ʢʦʜ 504 ʧʦ ISO 5817. ɺʳʩʦʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,51 

ʤʤ. ʇʦ ʊɼ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3.1): 

Ὤ ρ ̍̍ πȟςὦ σ ̍  ̍ (ɸ.1) 

ʛʜʝ b = 5,84 ʤʤ ï ʰʠʨʠʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 14 ʤʤ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,17 

ʤʤ.  

ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 2 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,41 

ʤʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘ (h Ò 0,1t, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʛʜʝ t ï ʵʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʢʠ, ʤʤ). 

  
ʘ) ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 ï ʄʘʢʨʦʰʣʠʬʳ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ):  

ʘ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1; ʙ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2; ʚ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 



9 

 

  
ʘ) ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 ï ʄʘʢʨʦʰʣʠʬʳ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

S690QL:  

ʘ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 4; ʙ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 5; ʚ) ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 6 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚʠʜʠʤʳʭ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ, ʠʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳ ʠ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʘʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɿʊɺ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.8 ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ɿʊɺ ʥʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʉʪʘʣʴ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ) 

ʀʤʧʦʨʪ. ʩʪʘʣʴ 

S690QL 

1 2 3 1 2 3 

ʐʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ 30 38 25 35 33 43 

ʐʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤʤ 55 55 38 48 43 38 

ʐʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʫ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ, ʤʤ 48 53 63 58 35 40 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 ï ʐʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ:  

ʘ) S690QL (ʈʦʩʩʠʷ); ʙ) ʠʤʧʦʨʪʥ. ʩʪʘʣʴ S690QL 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ɿʊɺ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ 

ʠʤʧʦʨʪ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʰʠʨʠʥʳ ɿʊɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʰʠʨʠʥʳ ɿʊɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʤʫ 

ʩʣʦʶ (3,1 ʤʤ ï ʜʣʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ); 3,7 ʤʤ  ï ʜʣʷ S690QL), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 

ʢ ʢʦʨʥʶ (4,4 ʤʤ ï ʜʣʷ S690QL; 5,5 ʤʤ ï ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʩʚʘʨʢʠ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ) ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʦʝʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʨʝʥʴ ʰʚʘ ʟʘʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3,3 

ʤ/ʤʠʥ ʧʨʠ I=123A, ʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʰʦʚ ï ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 9,0 ʤ/ʤʠʥ ʧʨʠ I=277A.  

2. ʐʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʫ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL ʥʘ 19 % ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʫ 

ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ ʥʘ 25 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ S690QL; 

3. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ɿʊɺ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ), ʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ɿʊɺ ʚ ʢʦʨʥʝ ʰʚʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ɿʊɺ ʚ 

ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ 77 %. ɼʣʷ S690QL ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ɿʊɺ ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʦ ʝʝ ʰʠʨʠʥʝ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʰʠʨʠʥʦʡ ɿʊɺ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

(ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19-25 %. 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʰʠʨʠʥʳ ɿʊɺ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʩʪʘʣʠ S690QL 

(ʈʦʩʩʠʷ), ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʠʭ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, ʚʝʜʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ CEV ʜʣʷ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ CEV S690QL ʥʘ 20 %. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʫ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ɿʊɺ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ. 
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A.2.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.4ïɸ.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʢʝʨʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO 9015-1:2001 ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.10 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʟʦʥʳ ʠ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ˉ 1 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʩʪʦʚ (ʦʨʠʝʥʪʠʨ ï ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ 

ʰʦʚ). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ˉ 2 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʦʪ 

ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʩʪʦʚ (ʦʨʠʝʥʪʠʨ ï ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.11 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮ ɸ.4 ʠ ɸ.5 ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ɿʦʥʘ 
ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 

ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 

ʆʄ 246 251 237 242 240 241 

ɿʊɺ 230 227 229 220 233 225 

ʅʄ 237 239 238 236 239 259 

ɿʊɺ 233 232 230 223 234 233 

ʆʄ 252 254 234 244 235 254 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ S690QL 

ɿʦʥʘ 
ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 

ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 ʈʷʜ ˉ 1 ʈʷʜ ˉ 2 

ʆʄ 255 245 250 258 252 252 

ɿʊɺ 224 204 215 208 221 204 

ʅʄ 237 278 230 259 231 251 

ɿʊɺ 234 199 225 204 224 214 

ʆʄ 248 253 250 253 255 254 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ S690QL: ʘ) ʨʷʜ ˉ 1; ʙ) ʨʷʜ ˉ 2 
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S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) S690QL (ʠʤʧʦʨʪ.)

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦʩʣʝ ʊʆS690QL (ʠʤʧʦʨʪ.) ʧʦʩʣʝ ʊʆ

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.12 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ: ʘ) ʨʷʜ ˉ 1; ʙ) ʨʷʜ ˉ 2 
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ɹʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920Ñ30Áʉ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ ʧʨʠ 660Ñ30Áʉ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʟʘʤʝʨ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.12. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

1. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʨʷʜʦʚ ʟʘʤʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʚʘʨʢʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ: ʟʦʥʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦ ʦʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʧʫʩʢʘ ʚ ɿʊɺ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʟʝʨʝʥ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ. 

2. ɼʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ S690QL. ʈʘʟʤʘʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.6.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.6 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, %  

ʇʝʨʚʳʡ ʨʷʜ 

(ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ) 
ɺʪʦʨʦʡ ʨʷʜ (ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ) 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ 

S690QL 
4,5 11,7 

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʘʣʴ S690QL 13,0 27,9 

 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʦʝ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ ʢ ʢʦʨʥʶ ʰʚʘ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʤʝʪʘʣʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʨʦʛʨʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ. 
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3. ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.12) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

ɸ.3) ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S590QL. 

 

A.2.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʄʎʋ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ S690QL (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʃʠʥʠʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʣʷ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʦʨʷʜʢʘ 500 ʄʇʘ). ɻʨʘʬʠʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʦʢ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢ ʛʨʘʬʠʢʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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A.2.5.  ɺʳʚʦʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ S690QL ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʩʚʘʨʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪ ɹ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ S690QL ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ɸʂʊ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ  

ʆʍʈɸʅʅʓɽ ɼʆʂʋʄɽʅʊʓ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 




