
1 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.2.345.05, СОЗДАННОГО 

НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»  

МИНИСТЕРСТВА НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ  

ДОКТОРА НАУК 

аттестационное дело № ___________________ 

решение диссертационного совета от 09 октября 2025 г.  № 10 

О присуждении Лоскутову Антону Алексеевичу, гражданину Российской 

Федерации, ученой степени доктора технических наук.  

Диссертация «Развитие принципов построения и практическая реализация 

логической части цифровой защиты и автоматики систем электроснабжения 

промышленных потребителей» по специальности 2.4.2 – «Электротехнические 

комплексы и системы» принята к защите 17 апреля 2025 года, протокол №2 

диссертационным советом 24.2.345.05, созданным на базе федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Нижегородский государственный технический университет 

им. Р.Е. Алексеева» (НГТУ), Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации, 603155, г. Нижний Новгород, ул. Минина, 24, приказ 

№1119/нк от 23.05.2023 г. 

Соискатель, Лоскутов Антон Алексеевич, 16 октября 1987 года рождения. 

Диссертацию на соискание ученой степени кандидата технических наук 

«Разработка и исследование топологии интеллектуальных городских 

распределительных сетей среднего напряжения» защитил в 2015 году в 

диссертационном совете Д 212.217.04, созданном на базе «Самарского 

государственного технического университета» (СамГТУ). Работает в должности 

доцента кафедры «Электроэнергетика, электроснабжение и силовая электроника» 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Нижегородский государственный технический университет 

им. Р.Е. Алексеева». 
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Диссертация выполнена на кафедре «Электроэнергетика, электроснабжение 

и силовая электроника» федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Нижегородский 

государственный технический университет им. Р.Е. Алексеева», Министерство 

науки и высшего образования Российской Федерации. 

Научный консультант – Куликов Александр Леонидович, доктор 

технических наук, профессор, профессор кафедры «Электроэнергетика, 

электроснабжение и силовая электроника» ФГБОУ ВО «Нижегородский 

государственный технический университет им. Р.Е. Алексеева» (г. Нижний 

Новгород). 

Официальные оппоненты: 

1. Нагай Владимир Иванович – доктор технических наук, профессор, 

профессор кафедры «Электрические станции и электроэнергетические системы» 

Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Южно-Российский государственный политехнический 

университет (НПИ) имени М.И. Платова», г. Новочеркасск; 

2. Паздерин Андрей Владимирович – доктор технических наук, профессор, 

заведующий кафедрой «Автоматизированные электрические системы» 

Федерального государственного автономного образовательного учреждения 

высшего образования «Уральский федеральный университет имени первого 

Президента России Б.Н. Ельцина», г. Екатеринбург; 

3. Шуин Владимир Александрович – доктор технических наук, профессор, 

профессор кафедры «Автоматическое управление электроэнергетическими 

системами» Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Ивановский государственный энергетический 

университет им. В И. Ленина», г. Иваново 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Чувашский государственный 

университет имени И.Н. Ульянова», в своем положительном отзыве, подписанном 

профессором кафедры «Теоретические основы электротехники и релейной защиты 
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и автоматики (ТОЭ и РЗА)», доктором технических наук, профессором Лямецем 

Юрием Яковлевичем, и.о. заведующего кафедрой «Теоретические основы 

электротехники и релейной защиты и автоматики (ТОЭ и РЗА)», кандидатом 

технических наук, доцентом Ильиным Алексеем Анатольевичем,  

указала, что диссертационная работа Лоскутова Антона Алексеевича 

является завершённой научно-квалификационной работой, в которой на основе 

проведённых автором исследований сформулированы и реализованы 

теоретические и прикладные решения, соответствующие современному уровню 

науки и техники. Работа обладает внутренним единством, содержит оригинальные 

научные положения, апробированные и опубликованные в рецензируемых 

изданиях. Диссертационная работа отличается не только фундаментальной 

теоретической проработкой, но и высокой степенью технологической зрелости 

полученных решений. Все ключевые теоретические результаты доведены до 

уровня конкретных алгоритмов, моделей и прототипов, которые прошли опытно-

промышленную эксплуатацию, внедрены в практику и рекомендованы к 

дальнейшему применению. Диссертационная работа Лоскутова А.А. соответствует 

требованиям, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени 

доктора технических наук, установленных действующей редакцией Положения о 

присуждении ученых степеней, а ее автор Лоскутов Антон Алексеевич заслуживает 

присуждения ему ученой степени доктора технических наук по специальности 2.4.2 

– «Электротехнические комплексы и системы». 

Основные результаты работы в виде методов организации логики цифровой 

защиты, способов моделирования, методик настройки параметров и «сжатия 

данных» могут быть использованы в электроэнергетике для повышения 

эффективности релейной защиты и автоматики (РЗА) в системах 

электроснабжения промышленных потребителей (СЭС ПП) за счет внедрения 

многопараметрических алгоритмов с применением статистических методов, 

машинного обучения и искусственного интеллекта, что улучшает распознавание 

аварийных режимов (включая сложные короткие замыкания (КЗ) и межвитковые 

замыкания в трансформаторах) на 5–70%, ускоряет определение места 

повреждения (в 10–50 раз) и повышает точность автоматики частотной разгрузки 
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(АЧР). Разработанные подходы позволяют создавать адаптивные и универсальные 

аппаратно-программные решения, требующие лишь обновления программного 

обеспечения (ПО), что упрощает их внедрение в существующие 

электроэнергетические комплексы и системы электроснабжения промышленных 

потребителей и повышает их надежность. 

Соискатель имеет 125 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 93 работы, из них в рецензируемых научных изданиях 

по списку ВАК опубликовано 26 работ, 26 работ индексируются в базе данных 

Scopus, 9 в базе данных Web of Science, 28 патентов на изобретения, 4 

свидетельства на программы для ЭВМ, а также 2 монографии и более 30 докладов 

в материалах всероссийских и международных научно-практических конференций. 

Объем научных изданий составляет 53 печатных листа, из них авторский вклад 27 

печатных листов. Недостоверных сведений об опубликованных соискателем 

работах нет. 

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:  

1. Лоскутов, А.А. Обеспечение гарантированного высокого быстродействия 

автоматической частотной разгрузки в условиях отклонения показателей качества 

электроэнергии на основе процедуры последовательного анализа Вальда / А.Л. 

Куликов, П.В. Илюшин, А.А. Лоскутов, А.А. Севостьянов // Электрические 

станции, – 2021. – № 4(1077). – С.41–50. 

2. Лоскутов, А.А. Использование машинного обучения и искусственных 

нейронных сетей для распознавания витковых замыканий в силовых 

трансформаторах / А.Л. Куликов, А.А. Лоскутов, А.Н. Совина // Электричество. – 

2022. – № 10. – С. 34–44. 

3. Лоскутов, А.А. Повышение распознаваемости аварийных режимов 

релейной защитой методами деревьев решений / А.Л. Куликов, А.А. Лоскутов, Д.И. 

Бездушный // Электричество. – 2023. – № 7. – С. 20-34. 

4. Лоскутов, А.А. Определение поврежденного участка высоковольтной 

воздушной линии электропередачи методом последовательного распознавания / 

А.Л. Куликов, А.А. Лоскутов, П.В. Илюшин, А.В. Слузова // Электричество. – 2023. 

– № 10. – С. 22-36. 
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5. Лоскутов, А.А. Киберфизический стенд комплексных испытаний 

интеллектуальных электронных устройств защиты и автоматики / А.А. Лоскутов, 

А. Л. Куликов, И.А. Петров, А.С. Симанов // Электротехника. – 2024. – № 10. – 

С. 49-60. 

6. Лоскутов, А.А. Одностороннее определение места повреждения 

высоковольтных линий электропередачи с учётом восстановления измерений 

напряжения / П.А. Колобанов, А.Л. Куликов, А.А. Лоскутов., А.Н. Подшивалин // 

Электрические станции. – 2024. – № 9 (1118). – С. 36-44 

На диссертацию и автореферат поступило 16 положительных отзывов: 

1) Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера 

ФИЦ Коми НЦ УрО РАН. Подписал: д.т.н., директор института, главный научный 

сотрудник лаборатории энергетических систем Чукреев Юрий Яковлевич. 

2) ООО «НПП Бреслер». Подписал: д.т.н., профессор, директор по науке 

Булычев Александр Витальевич. 

3) АО «Россети Научно-технический центр». Подписали: д.т.н., профессор, 

научный руководитель Панфилов Дмитрий Иванович. 

4) АО «Техническая инспекция ЕЭС». Подписал: д.т.н., профессор НИУ 

МЭИ, директор по научно-техническим разработкам Дарьян Леонид Альбертович. 

5) ПАО «Россети Московский регион». Подписал: д.т.н., доцент, первый 

заместитель генерального директора – главный инженер Гвоздев Дмитрий 

Борисович. 

6) ФГБУН Институт энергетических исследований РАН. Подписал: д.т.н., 

главный научный сотрудник, руководитель Центра интеллектуальных 

электроэнергетических систем и распределенной энергетики Илюшин Павел 

Владимирович. 

7) АО «Системный оператор Единой Энергетической Системы». Подписал: 

д.т.н., начальник службы внедрения противоаварийной и режимной автоматики 

Сацук Евгений Иванович. 

8) ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет 

имени Г.И. Носова». Подписал: д.т.н., профессор, профессор кафедры 

электроснабжения промышленных предприятий Корнилов Геннадий Петрович. 
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9) ФГБУН Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева Сибирского 

отделения РАН. Подписали: д.т.н., заместитель директора, заведующий отделом 

Энергетической безопасности Сендеров Сергей Михайлович, к.т.н., заведующий 

лабораторией надежности топливо- и энергоснабжения Крупенёв Дмитрий Сергеевич. 

10) ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский университет «МЭИ». 

Подписал: д.т.н., с.н.с., профессор кафедры релейной защиты и автоматизации 

энергосистем Лачугин Владимир Федорович. 

11) ФГБОУ ВО «Амурский государственный университет». Подписала: д.т.н., 

профессор, заведующий кафедрой энергетики Савина Наталья Викторовна. 

12) ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет». 

Подписал: д.т.н., профессор, профессор кафедры «Электрические станции» имени 

В.К. Шибанова Федотов Александр Иванович. 

13) ООО НПП «ЭКРА». Подписал: д.т.н., профессор, главный научный 

сотрудник Антонов Владислав Иванович. 

14) ФГБОУ ВО «Новосибирский государственный технический 

университет» Подписал: д.т.н., профессор, профессор кафедры 

автоматизированных электроэнергетических систем Фишов Александр 

Георгиевич. 

15) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский горный университет императрицы 

Екатерины II». Подписал: д.т.н., профессор, профессор кафедры 

«Электроэнергетика и электромеханика» Назарычев Александр Николаевич; к.т.н., 

доцент, декан энергетического факультета Устинов Денис Анатольевич; 

16) АО «ВНИИР». Подписал: д.т.н., доцент, заместитель генерального 

директора – директор по науке Подшивалин Андрей Николаевич. 

Все отзывы положительные, в них отмечается актуальность, новизна 

исследований, личный вклад и практическая значимость работы, а также то, что 

Лоскутов А.А. заслуживает присуждения ученой степени доктора технических наук по 

специальности 2.4.2 – «Электротехнические комплексы и системы». 

В качестве наиболее существенных критических замечаний отмечается 

следующее:  

В материалах диссертации отсутствует информация, поясняющая процесс 
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согласования защит, выполненных на основе методов машинного обучения и 

других оптимизационных методов. Отсутствует анализ особенностей схем СЭС, 

режимов их работы, состава комплексной нагрузки предприятий различных 

отраслей промышленности, необходимый для более четкого обоснования 

направления и задач исследований, структуры и параметров моделей для 

имитационного моделирования различных режимов работы СЭС ПП, 

формирования статистических данных, выбора методов их обработки и машинного 

обучения интеллектуальных электронных устройств (ИЭУ) РЗА. 

Следовало развернуто описать методологию планирования экспериментов в 

части выбора точек повреждения вдоль линий электропередачи (ЛЭП), диапазона 

варьируемых параметров режима КЗ (в частности, переходного сопротивления и 

угла возникновения повреждения и пр.), методы учета внутренних точек 

уставочного пространства, которые не участвуют в формировании характеристики 

срабатывания, а «засоряют» признаковое пространство и могут приводить к 

избыточности данных, известной как «проклятие размерности». 

В работе не объясняется, чем вызваны значительные всплески гистограмм 

графиков условной плотности вероятности относительно аппроксимирующих их 

кривых нормального распределения в области хвостов (в области 3σ)?  

Получение обобщенных признаков (например, методом главных компонент 

– PCA) лишь устраняет малоинформативные переменные, снижая размерность 

задачи, но не преодолевает фундаментальные физико-математические ограничения 

распознавания режимов. 

Исходя из матрицы ошибок, взятой в качестве критерия оценки 

эффективности алгоритма распознавания защитой, методы машинного обучения 

имеют процент ложных распознаваний (ошибка 1-го рода) в нормальном или 

допустимом режиме, который составляет по разным данным 2,005-2,8%, что не 

допустимо для релейной защиты. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается 

их высокой компетенцией в области исследования режимов электрических сетей и 

систем электроснабжения промышленных потребителей, релейной защиты и 

автоматики, подтвержденной большим числом публикаций и значительным 
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вкладом в развитие научной специальности 2.4.2 – «Электротехнические 

комплексы и системы»: 

Нагай Владимир Иванович является ведущим специалистом в области 

разработки многопараметрических устройств защиты ЛЭП, исследования 

распознаваемости режимов, обработки токов и напряжений в устройствах защиты 

и автоматики, алгоритмов управления интеллектуальными сетями. 

Паздерин Андрей Владимирович является ведущим экспертом в области 

противоаварийного управления, моделирования режимов распределения потоков и 

потерь электроэнергии в электрических сетях, оценки достоверности 

измерительной информации, цифрового моделирования режимов работы 

интеллектуальных электрических систем, внес вклад в общую теорию 

моделирования режимов. 

Шуин Владимир Александрович является известным специалистом в области 

разработки новых принципов и устройств защиты от замыканий на землю 

электрических сетей с изолированной нейтралью (6-35 кВ), моделирования 

объектов электроэнергетики и устройств автоматического управления ими. Он 

внес значительный вклад в развитие алгоритмов и устройств определения места 

повреждения ЛЭП, теории построения электротехнических комплексов, цифровых 

систем защиты, в том числе распределенных. 

Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова широко 

известен своими достижениями в области исследования и разработки новых 

алгоритмов для устройств релейной защиты и автоматики, анализа режимов и 

переходных процессов в энергорайонах и системах электроснабжения, 

имитационного моделирования, методов измерения токов и напряжений, 

разработки новых способов определения места повреждения на ЛЭП, в том числе 

на волновом принципе. Его сотрудники, обладая мощным научным потенциалом и 

значительным опытом практической деятельности, способны оценить научную и 

практическую значимость диссертации. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: 

разработаны: новые методы формирования логической части устройств 
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многопараметрической защиты и автоматики, основанные на использовании 

бинарной информации от пусковых органов и мгновенных значений от 

измерительных органов, способствующие увеличению распознаваемости сложных 

повреждений на 14-24% и, соответственно, чувствительности защиты элементов 

СЭС ПП, быстродействия и надежности; имитационные, компьютерные модели 

фрагментов СЭС ПП, служащие в качестве информационной базы параметров для 

алгоритмов обучения цифровой защиты и автоматики при распознавании режимов, 

а также апробирования разработанных устройств; программно-аппаратные и 

схемотехнические решения интеллектуальных электронных устройств для 

распознавания сложных режимов в СЭС ПП, отличающиеся использованием 

отечественных компонентов промышленной автоматизации высокой заводской 

готовности и киберзащищенным исполнением. 

предложены: концептуальный подход по организации структуры защиты и 

автоматики в современных СЭС ПП с объектами распределенной генерации (ОРГ); 

инструменты оценки эффективности алгоритмов выявления аварийных режимов; 

методы перехода к «обобщенному признаку» многопараметрической защиты; 

варианты защиты силового трансформатора для распознавания витковых 

замыканий; способы комбинации защит на основе волновых методов и методов по 

параметрам аварийных режимов. 

доказано, что: применение предложенных методов обработки данных 

(статистических методов, машинного обучения, искусственного интеллекта, 

решающих деревьев, последовательного анализа Вальда и др.) в логической части 

цифровой защиты и автоматики позволяет значительно повысить 

чувствительность, быстродействие и надежность распознавания (на 5–70%) 

сложных аварийных режимов в СЭС ПП, включая ранние этапы повреждений 

трансформаторов (менее 0,1% замкнутой обмотки) и КЗ на ответвлениях (на 24% 

эффективнее традиционных методов); разработанные новые методы определения 

места повреждения (ОМП) обеспечивают высокую точность и сокращают время 

вычислений в 10–50 раз; комбинированные защиты улучшают распознаваемость 

повреждений и надежность защиты. 

введены термины и понятия: «сжатие данных в многопараметрической 
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защите», «обобщенный признак в многопараметрической защите» в применении к 

задачам обработки информационных параметров, «волновой портрет линии 

электропередачи» в применении к отфильтрованным волновым составляющим 

сигнала при КЗ в соответствующих точках. 

Теоретическая значимость исследований обоснована тем, что: 

доказана возможность улучшения распознаваемости сложных повреждений 

и аварий на ЛЭП цифровой релейной защитой и автоматикой в составе 

электротехнического комплекса СЭС ПП за счет использования вектора 

информационных параметров, синтеза логики с применением методов машинного 

обучения, статистики, обработки данных, информации от цифровых двойников; 

применительно к проблематике диссертации результативно 

использованы методология системного анализа, методы теории вероятностей, 

математической статистики, имитационного моделирования, математического 

анализа, теории цепей, машинного обучения, искусственных нейронных сетей 

(ИНС), экспертного оценивания, распознавания образов, «сжатия данных», теории 

множеств, теории обнаружения, теории принятия решений, теории надежности, 

теории оптимизации, теоретические основы релейной защиты; 

изложены научные принципы организации логической части 

интеллектуального электронного устройства защиты и автоматики, методы 

распознавания аварийных режимов с использованием обучающего модуля, 

использующего данные предварительного имитационного моделирования и 

текущих реальных и ретроспективных измерений, способствующие реализации 

принципиально нового подхода в оценке сложной схемно-режимной ситуации в 

СЭС ПП с ОРГ, позволяющие выявлять аварии на ранних этапах развития; 

раскрыты недостатки используемых технических решений, факторы, 

способствующие повышению интереса к распределенной генерации, особенностей 

работы СЭС ПП с ОРГ в контексте распознаваемости электрических режимов и 

функционирования устройств РЗА, процедура обучения защиты на данных 

имитационного моделирования и результатах натурных наблюдений, пограничные 

режимы и зоны их существования для определенных СЭС, особенности влияния 

показателей качества электроэнергии на точность принятия решения устройством 
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РЗА, влияние неоднородности ЛЭП на эффективность ОМП, требования к частоте 

дискретизации для каналов комбинированной защиты (волновой и традиционной); 

изучены классификация методов, основанных на данных и методов 

машинного обучения для анализа энергосистем, особенности формирования 

информационной базы параметров с использованием расчетных (модельных) и 

экспериментальных данных, принципы обработки статистических данных о 

нормальных и аварийных режимах в СЭС ПП и формирования уставок 

срабатывания РЗА, принципы работы с программно-аппаратными комплексами 

имитационного моделирования в реальном времени, основы проведения 

испытаний на киберфизических стендах, свойства коммуникационных сетей для 

защиты и автоматики в СЭС ПП, особенности распространения электромагнитных 

волн (высокочастотных сигналов) вдоль ЛЭП; 

проведена модернизация схемотехнических и программно-аппаратных 

решений защиты и автоматики для ЛЭП в СЭС ПП с использованием расширенной 

информационной базы параметров, что нашло отражение в синтезированной 

логической части, принципах её формирования и методах обработки 

информационных параметров, выделенных из мгновенных значений сигналов 

токов и напряжений, использованных в задачах улучшения эффективности защиты, 

автоматики, определения мест повреждений на ЛЭП в СЭС ПП с повышением их 

чувствительности, распознающей способности и быстродействия в принятии 

решения. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что: 

разработаны и внедрены алгоритмы и методы улучшения 

распознаваемости сложных повреждений в модификации экспериментального 

образца терминала многопараметрической РЗА; алгоритмы комбинированной 

защиты в опытно-промышленном образце защиты (с волновым модулем); 

принципы создания искусственной информационной базы знаний с 

использованием различного программного обеспечения; алгоритмы формирования 

и использования «волнового портрета» в макетном образце устройства 

селективного автоматического повторного включения кабельно-воздушной ЛЭП; 
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предложения по реализации односторонней дифференциальной защите линий с 

поддержкой SV (МЭК 61850-9-2) после успешной опытно-промышленной 

эксплуатации разработанных интеллектуальных электронных устройств цифровой 

защиты и опыта искусственного короткого замыкания на ЛЭП; новые технические 

решения при разработке аппаратно-программной платформы для реализации 

устройств цифровой РЗА в части аппаратной (платы, составляющие и компоненты 

промышленной автоматизации, отечественные вычислители) и программной 

(системное ПО и конфигурационное ПО с формирование логики РЗА на языке 

FBD) реализации; 

определены перспективы применения разработанных методов для: 

проектирования систем цифровой защиты и автоматики электротехнических 

комплексов и систем электроснабжения с промышленными потребителями; 

формирования областей существования режимов при расчете параметров 

срабатывания, при проектировании информационной вычислительной сети для 

обмена данными в узлах нагрузки, между электросетевыми объектами; разработки 

схемотехнических решений по комбинированию защит и синтезу её логики; 

созданы методы обучения цифровой защиты и автоматики на имитационных 

моделях и цифровых двойниках, алгоритмы верификации результатов работы и 

измерений токов и напряжений с использованием осциллограмм аварийных 

событий, методы обработки данных от измерительных и пусковых органов с их 

синтезом в логическую часть РЗА, способы сокращения признакового 

пространства путем перехода к «обобщенному признаку» за счет применения 

методов «сжатия данных»; 

представлены инженерные методики проведения испытаний 

интеллектуальных электронных устройств защиты с применением сценариев 

(скриптов) проведения эксперимента и киберфизических стендов, методики 

исследования электромагнитных и электромеханических переходных процессов в 

СЭС ПП с ОРГ с применением имитационного моделирования, инструменты 

создания базы данных осциллограмм (СOMTRADE-файлов), подходы к 

обеспечению кибербезопасности в интеллектуальных электронных устройствах 

многопараметрической защиты и автоматики. 
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Оценка достоверности результатов исследования выявила:  

для экспериментальных работ соответствие полученных результатов 

адекватности электрофизическим процессам и фундаментальным законам 

математической статистики, сходимость полученных теоретических результатов с 

данными модельных экспериментов в различных верифицированных программных 

и вычислительных комплексах, а также с результатами исследований других 

авторов; 

теория, построенная на обобщении опубликованных данных и результатов 

имитационных, аналитических и математических моделей, согласуется с 

полученными автором экспериментальными данными и обладает проверяемыми 

аналитическими выводами; 

идея базируется на использовании и анализе передового опыта российских 

и зарубежных ученых в области распознавания образов и анализе данных, 

математического и аналитического моделирования, машинного обучении, 

математической статистики, теории современной релейной защиты и автоматики 

применительно к электротехническим комплексам и системам электроснабжения; 

использованы проверенные методы обработки и анализа данных, 

интегрированные в логику устройств цифровой защиты и автоматики для СЭС ПП, 

реальные параметров электрических сетей, сравниваемые с результатами, 

полученными с помощью профессионального сертифицированного и 

запатентованного программного обеспечения, выводы из научных статей по 

близким темам исследований и разработок; 

установлено, что результаты имитационного моделирования и 

функционирования устройств, разработанных в диссертации, количественно и 

качественно согласуются с данными, приведенными в работах других 

отечественных и зарубежных авторов; 

использованы современные автоматизированные средства обработки 

массивов данных, сформированные многократным моделированием режимов 

работы с изменяющимися параметрами, результатов натурных наблюдений, 

аварийных осциллограмм. 

Личный вклад соискателя состоит в постановке задач, охваченных в 

диссертации, теоретической и практической разработке, обосновании основных 
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идей и положений работы, предложенных методов и моделей, организации 

разработки, создании имитационных и математических моделей, проведении 

моделирования, экспериментальных работ и расчетов, создании программ для 

ЭВМ. Заявленные разработки опытно-промышленных и макетных образцов 

устройств РЗА выполнены при участии автора в создании логики и схемотехники. 

Автор принимал участие в функциональных испытаниях. Все результаты, 

выносимые на защиту, исследования и разработки, направленные на решение 

научно-технической проблемы повышения чувствительности и быстродействия 

защиты, надежности распознавания сложных аварийных режимов в СЭС ПП за 

счет организации логической части и использования современных методов 

обработки данных, получены лично автором диссертации. 

В ходе защиты были высказаны критические замечания по отношению 

к представленной работе, на которые соискатель ответил в процессе заседания. 

На заседании 09 октября 2025 года диссертационный совет принял решение 

за новые научно обоснованные технические и технологические решения в области 

цифровой защиты и автоматики, повышающие надежность функционирования 

систем электроснабжения с промышленными потребителями за счет улучшения 

распознающей способности аварий, ускорения принятия решения на срабатывание, 

поиска и устранения повреждения в сети, внедрение которых вносит значительный 

вклад в развитие энергетики России, присудить Лоскутову Антону Алексеевичу 

ученую степень доктора технических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 

10 человек, из них 9 докторов наук по профилю рассматриваемой диссертации, 

участвовавших в заседании, из 12 человек, входящих в состав совета, 

проголосовали: за – 10, против – нет, недействительных бюллетеней – нет. 

 

09 октября 2025 г. 
 


