
ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʇʈʆɹʃɽʄ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆɽʅʀʗ ʈɸʅ ï 

ʌʀʃʀɸʃ ʌɻɹʅʋ çʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʎɽʅʊʈ 

ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʇʈʀʂʃɸɼʅʆʁ ʌʀɿʀʂʀ ʠʤ. ɸ.ɺ. ɻɸʇʆʅʆɺɸ-ɻʈɽʍʆɺɸ 

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ɸʂɸɼɽʄʀʀ ʅɸʋʂè (ʀʇʄ ʈɸʅ) 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʆʣʴʛʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

 
 
 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼʆɺ ʆʎɽʅʂʀ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀ 

ʋʉʊɸʃʆʉʊʅʆʄ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʀ ʄɽʊɸʉʊɸɹʀʃʔʅʓʍ 

ɸʋʉʊɽʅʀʊʅʓʍ ʉʊɸʃɽʁ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʌɸɿʆɺʓʍ ʇʈɽɺʈɸʑɽʅʀʁ 

ʀ ʅɸʂʆʇʃɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʁ 
 

 

 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ:  

2.6.1 ð ʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ  

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

ʜ.ʪ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. ʄʠʰʘʢʠʥ ɺ.ɺ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ, ʛʘʟʦʚʦʡ, ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (ʜʘʣʝʝ ʄɸʉ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄɸʉ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ (ʜʘʣʝʝ ʕɼʋ) ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄɸʉ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ʌʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʝʜʫʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʄɸʉ. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʘʚʥʝ 

ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  
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ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ (ʧʘʨʘʤʘʛʥʝʪʠʢʘ) ʚ Ŭ'-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʝʪʠʢ) ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄɸʉ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʙʦʣʝʝ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ) 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɸ. 

ɺʝʣʝʨ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʚʠʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ.ɺ. ʉʝʨʝʥʩʝʥʘ, ɺ.ʉ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ɺ.ʌ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚʘ, ɸ.ʇ. 

ɻʫʩʝʥʢʦʚʘ, ɻ.ɺ. ʇʘʯʫʨʠʥʘ, ɸ.ɸ. ɹʦʛʘʪʦʚʘ, ɼʞ. ʂʦʣʣʠʥʟʘ ʠ ʜʨ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ. ɿʠʥʥʝʨʘ, ɸ. ʉʪʨʦ, ɼʞ.ʈ. ʈʘʡʩʘ, 

ɺ.ʀ. ɹʝʪʝʭʪʠʥʘ, ɺ.ʀ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ, ɺ.ɿ. ʇʘʨʪʦʥʘ, ʠ ʜʨ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ 

ʪʨʫʜʘʭ ʃ.ʄ. ʂʘʯʘʥʦʚʘ, ʀ. ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚʘ, ʈ.ʃ. ʉʘʣʛʘʥʠʢʘ, ɸ.ʉ. ɺʘʚʘʢʠʥʘ ʠ ʜʨ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʄɸʉ ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ U. Krupp, ʄ.ʀ. ɻʦʣʴʜʰʪʝʡʥʘ, ɹ.ʄ. ɹʨʦʥʬʠʥʘ, ʄ.ɹ. ʈʠʛʤʘʥʪʘ, ɺ.ɸ. 

ɹʫʙʥʦʚʘ, ʀ.ʖ. ʃʠʪʦʚʯʝʥʢʦ, J. Talonen, G.B. Olson ʠ ʜʨ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʄɸʉ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ɺ. ʄʠʰʘʢʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʍʣʳʙʦʚʘ, ɸ.ʃ. ʋʛʣʦʚʘ, 

ʃ.ɹ. ɿʫʝʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʬʘʟʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
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ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʠʣʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʄɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

7. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʄɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

8. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 

ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ, 

12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.  

2. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

4. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
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ʇʘʣʴʤʛʨʝʥʘ-ʄʘʡʝʨʘ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɸʣʴʪʘʤʠ-ʄʝʪ 

3ʄè, ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 

çVEGA II LSUè (Tescan). ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ 

çʄʉɸ II V5è. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

BiSS Nano UT-01-0025 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 25 ʢʅ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ɸ1212 ʄɸʉʊɽʈ, 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ V156 ʠ V110 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Olympus, 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʃɸ-ʥ1USB, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

çʄɺʇ-2ʄè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ɸɺ60-01. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

3.ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

4. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʧʫʥʢʪʘʤ 2. 

çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝè, 3. çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ 4. 

çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʨʤʦʫʧʨʫʛʠʭ, ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, 
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ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.6.1 - çʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5%. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5 ʢʛ/ʤ3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ MS Office 

Excel. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤ/ʩ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ï 2 ʤ/c, ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ï Ñ0,10 ɻʇʘ, ʤʦʜʫʣʷ 

ʖʥʛʘ ï Ñ0,46 ɻʇʘ, ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ï Ñ0,60 ɻʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ï 5Ŀ10-4. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ XVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ: ʪʝʦʨʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

(ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ï ʐʝʨʝʛʝʰ, 2024 ʛ.), ʐʝʩʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʗʜʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ - 2024è, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʌ.ʄ. 

ʄʠʪʝʥʢʦʚʘ (ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2024 ʛ.) 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʜ 
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ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 11 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʪʨʫʜʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 8 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ɺɸʂ ʈʌ ʠ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ Web of Science ʠ SCOPUS. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ2024689921 ʈʌ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʊʝʢʩʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 136 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 3 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɺʩʝʛʦ 150 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 105 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 7 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɸ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʫ, 

ʩʪʘʨʰʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɺ.ɸ. 

ʂʣʶʰʥʠʢʦʚʫ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʂ.ɺ. ʂʫʨʘʰʢʠʥʫ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʠ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʮʝʥʥʳʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆʄ ʀ 

ʎʀʂʃʀʏɽʉʂʆʄ ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʉʊɸʃɽʁ 

1.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʯʝʨʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʪʘʣʦʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ.ʁ ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

1.1.1 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [1]. ʇʨʠ ʭʨʫʧʢʦʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1-2% [2], 

ʧʨʠ ʚʷʟʢʦʤ ʦʥʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʄʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʦʨ ʦʢʦʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʷʤʦʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʧʦʨʘʤʠ. 

ʍʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʤ ʩʢʦʣʝ. ɺ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʩʢʦʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʟʝʨʝʥ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʩʢʦʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ çʨʝʯʥʦʡè ʨʝʣʴʝʬ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʥʘ ʙʘʨʴʝʨʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʣʠ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ [3]. 

ʄʦʜʝʣʴ ɿʠʥʝʨʘ-ʉʪʨʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʩʣʠʷʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʇʫʪʸʤ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʚ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʫ ʠ ʝʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʧʦʨʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.1ɸ). ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʷʜʨʝ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.1 ï ʄʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ 

ɸ ï ʄʦʜʝʣʴ ɿʠʥʝʨʘ-ʉʪʨʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʘ), ʝy 

ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʧʦʨʫ (ʙ); 

ɹ ï ʄʦʜʝʣʴ ʂʦʪʪʨʝʣʣʘ. ʉʭʝʤʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʆʎʂ ʤʝʪʘʣʣʘʭ; 

ɺ ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ; 

ɻ ï ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʠ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ: ʘ ï ʜʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙ ï ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʂʦʪʪʨʝʣʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ (ʆʎʂ) ʨʝʰʝʪʢʦʡ 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.1ɹ). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʜʣʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ 

ʙʘʨʴʝʨʦʤ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 70Á ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.1ɺ) ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʪʨʳʚ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫ ʩʫʙʛʨʘʥʠʮʳ: ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʩ 

ʛʨʘʥʝʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ (ɻʎʂ) ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʷ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʜʚʠʛʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.1ɻ). 

ʂʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʝʨʝʥ, 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʟʝʨʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.2), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫ ʩʪʳʢʘ ʪʨʝʭ ʟʝʨʝʥ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʘʢʘʥʩʠʡ. ʄʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʠ, ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʠʨʘʥʠʷ ʚʘʢʘʥʩʠʡ. ʊʘʢʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʂʨʶʩʩʘʨʦʤ ʠ ʌʨʠʜʝʣʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʪʨʝʱʠʥʘʤ [4]. 

 
 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.2 ï ʉʭʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ çʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʛʦè ʪʠʧʘ 

ʧʨʠ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʦʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ (ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ) 
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ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʪʝʣʝ 

ʟʝʨʝʥ. ɼʞʠʬʢʠʥʩ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛ 

(ʩʪʫʧʝʥʴʢʘ) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʝʨʥʘ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ 

ʧʦʣʦʩʦʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʦʨʦʛʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʨʝʥ ʤʦʞʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʨʦʛ ʤʦʛ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.3 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʨʝʥ 

ʧʦʣʦʩʦʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʝʨʥʘ 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨ ʧʦ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʫ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʘʟ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʩʬʝʨʦʠʜʘʣʴʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʳʩʪʫʧʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʝʨʝʥ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʠʧʘ ʩʪʫʧʝʥʝʢ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʝʤ 

[5]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [6] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ çʚʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʤʘʪʨʠʮʘè ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʄɸʉ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄɸʉ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚ ʠʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʬʘʟʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚʙʣʠʟʠ ʵʪʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʫʶ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʣʶʙʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʢʦʣʦ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʭ ʠ 

ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʪʦʨʤʦʟʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ [7]. 

ɻʨʠʬʬʠʪʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʭʨʫʧʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʫʙʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʫʪ ʜʦ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [1]. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ 

[7]: ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʠʢʨʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʙʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʝʝ ʨʦʩʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʣʠʷʥʠʡ; ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʜʦʨʳʚʦʤ. 

1.1.2. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ [8]. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʪʦ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ. ʀʟ-ʟʘ 

ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, 

ʚʘʢʘʥʩʠʡ ʠ ʧʦʨ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ [9]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɸ. ɺʝʣʝʨ [1]. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.4) ï ʢʨʠʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʢʨʠʚʘʷ ɺʝʣʝʨʘ). ʂʨʠʚʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůʘ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ N 

ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.4 ï ʂʨʠʚʘʷ ɺʝʣʝʨʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (1) ʠ ʙʝʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (2), 
NG1, NG2 ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ) ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ). 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.5) [8] ï ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ „ (ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

‐) ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ N ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ůʚ ʜʦ ůʢ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ (ʫʯʘʩʪʦʢ I), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʜʣʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʰʝʡʢʘ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫ 

ʭʨʫʧʢʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.5 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 
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ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ II ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʟʣʦʤʘ.  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ůʧ. ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʢʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʝʨʝʛʠʙʦʤ ʢʨʠʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ůR ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ
ʮ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʦʡ ʟʦʥʝ ʫ ʚʝʨʰʠʥ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝ 

ʤʘʣʘ, ʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʱʠʥʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʣʫ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ï ʧʦ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ [10]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.6). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʆɸ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʨʫʛʦʝ 
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ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů0,2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.6 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů1, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ů0 ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʞʘʪʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ D. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ABC ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʧʦʣʫʮʠʢʣʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʫʯʘʩʪʦʢ CD ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʆABCD ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʮʠʢʣ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʪʨʝʟʦʢ BD = æʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ, ʘ 

ʦʪʨʝʟʦʢ ʆD = ʝʨ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ů0,2 ʜʦ 

ů0 ʠ ůô0,2 ʜʦ ů1 ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʞʘʪʠʠ ůô0,2 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ů0,2 ʧʨʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʞʘʪʠʶ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʫ ɹʘʫʰʠʥʛʝʨʘ (ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʩʤʝʥʳ ʟʥʘʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [11]). 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʪʦʯʢʘ ɸ, ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʉ ʠ ʪ.ʜ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ S, ʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï Ů. 

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

¶ ʤʷʛʢʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ; 

¶ ʞʝʩʪʢʠʡ: ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ,ʁ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ: 

¶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝʩʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʤʷʛʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ 

ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʠʢʣʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝʩʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʤʷʛʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʮʠʢʣʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ (ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ): ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʤʷʛʢʦʤ ʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʮʠʢʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ [12]. 
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ʇʝʪʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʮʠʢʣ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɽʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ 

(ʩʢʨʳʪʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ) ʠ ʬʘʟʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ʈʦʩʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʩʪʘʣʷʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

[13]: 

¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʇʘʡʝʨʣʩʘ-ʅʘʙʘʨʨʦ): 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ; 

¶ ʪʚʝʨʜʦʨʘʩʪʚʦʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ: ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ; 

¶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ: ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʝ; 

¶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ: ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

¶ ʟʝʨʥʦʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ: ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʫʙʟʝʨʝʥ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [4], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ [4], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʦʙʲʝʤʦʚ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʨʝʥ, ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. ɹʘʨʴʝʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʛʨʘʥʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʘʤʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠ 

ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦ ʫʧʨʦʯʥʷʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʯʥʝʝ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʬʘʟ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʛʠʙʘʪʴ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʝʪʣʠ. ʄʷʛʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʨʝʟʘʶʪʩʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ [4]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ r ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʨʙʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʠʜʦʚ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

çʧʝʨʝʩʪʘʨʠʚʘʥʠʷè ʩʪʘʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʣʠʯʥʳ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [13]. 

ʕʥʝʨʛʠʷ  Ὗ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [1] ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʩʝʭ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

Ὗ „ὸὨ‐ὸ

ᶻ

ȟ (1.1.1) 

ʛʜʝ „ὸ ïʩʨʝʜʥʷ ̫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ, ‐ᶻ ïʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʬʘʟʦʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʦʚ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʠʢʨʦʦʙʲʸʤʦʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ [14] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥɻʝʨʛʠʠ, 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʬʘʟʳ 
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ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ: 

Ὗ „ὸὨ‐ὸ

ᶻ

ȟ (1.1.2) 

ʛʜʝ ‐ᶻ ïʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘ ̫ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʬʘʟʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, Ὠ‐ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʬʘʟʳ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ [15]. 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.7) [16].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.7 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʝʩʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʜʦ ~80õ90% [17]) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʩʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ.  
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1.2. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʣʫʯʘʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ ʦʢʦʣʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʩ ʧʦʨʦʛʘʤʠ [13]. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʙʤʠʢʨʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʨʦʩʪʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.1 ï ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

I ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ, II ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, III  ï ʜʦʣʦʤ, 

ɸɺ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʀʚʘʥʦʚʦʡ ɺ.ʉ. [18] ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ I ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ II  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʩʪʨʝʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2.2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʫʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.2 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩʨʝʟʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʨʘʤʠ, ʘ ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʜʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳ ʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ; 

ʙ ï ʩʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʘʥʥʠʛʠʣʷʮʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʥʠʭ; 

ʚ ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ; ʛ ï ʩʨʝʟ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ  

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ II  ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ɸ.ʗ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.2.3): ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʩʞʘʪʠʷ ʦʙʨʘʟʫʪʁʩʷ ʜʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʅʘ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʦʥ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ rʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʝʟ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.3 ï ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 2, ʘ ï ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʠʭ ʥʘ 
ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʩʞʘʪʠʷ; ʙ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʩ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʨʝʟʫ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ  

 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʢʠ ʟʘ ʮʠʢʣ. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʜʫʪ ʧʦ ʧʦʣʦʩʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʫʛʦʣ ~ 45Á ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʫʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤ, çʨʳʩʢʘʶʱʠʤè, ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʰʠʨʠʥʳ ʙʦʨʦʟʜʢʠ [7]. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ (II  ʫʯʘʩʪʦʢ) 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʇʵʨʠʩʘ [19]: 

ὨὰὨὔϳ ὅЎὑ ȟ (1.2.1) 

ʛʜʝ ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ὔ ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, Ўὑ ï 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ὅȟά ï 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʈʦʩʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʠʩʝʣ ʮʠʢʣʦʚ (ὔȟὔ) ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʇʨɻʠʩʘ [20]: 

ὨὰὨ ὰὫ ὔϳ ‍„Ѝς“ὰὬὔ ὔ ȟ 

„ȟ „ „ȟ ȟ    Ὥ τȟυȟφȟχȟ  

(1.2.2) 

ʛʜʝ ‍ ʠ ‎ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, Ὤ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʍʝʚʠʩʘʡʜʘ, „ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

1.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʧʨʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ rʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ [13, 21]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʄɸʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪ (ɔ-ʬʘʟʘ, ɻʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.1ʙ). ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (Ŭǋ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ, ʆʎʂ-

ʨʝʰʝʪʢʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.1ʘ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.1 ï ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʘ ï ʆʎʂ; ʙ ï ɻʎʂ; ʚ ï ɻʇʋ 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ Ŭǋ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʥʦʩʠʪ ʩʜʚʠʛʦʚʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʪʦʤʳ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʝ 

ʘʪʦʤʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ [22]. 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ɔ Ÿ Ů Ÿ Ŭǋ ʠʣʠ ɔ Ÿ Ŭǋ [13], ʛʜʝ ὑ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ (ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ (ɻʇʋ) - ʨʝʰʝʪʢʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.1 ʚ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ Ŭ'-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ [23], ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʩʜʚʠʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʩ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ {111}ɔ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ὑ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ, ʜʚʦʡʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʧʘʢʝʪʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɼʚʦʡʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ {111}, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ὑ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ {111}. ʇʘʢʝʪʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʭʝʤʦʡ ɹʝʡʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.2) [22]. ɽʩʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ɻʎʂ-ʷʯʝʡʢʘʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʪʨʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʩ 
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ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ὧȾὥ Ѝς, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʞʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʷʯʝʡʢʫ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ππρ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20% ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʴ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ πρπ ʠ 

ρππ ʥʘ 12%, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.2 ï ʉʭʝʤʘ ɹʝʡʥʘ [22], ʘ ï ʩʜʚʦʝʥʥʘʷ ɻʎʂ ʨʝʰʝʪʢʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ (ʧʦʢʘʟʘʥʳ 
ʥʝ ʚʩʝ ʘʪʦʤʳ ʞʝʣʝʟʘ; ʘʪʦʤʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʪʘʵʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʞʜʫʫʟʣʠʷʭ); ʙ ï 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʆʎʂ ʨʝʰʝʪʢʘ ʩ ὧȾὥ Ѝς; ʚ ï ʆʎʂ ʨʝʰʝʪʢʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʩ ὧȾὥ ρȟπψ 
(ʘʪʦʤʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʪʘʵʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʧʦ ʦʩʠ ὧ ᴁ ππρ) 

 

ʊʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɹʝʡʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɺʩʝ ʘʪʦʤʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʨʝʰʝʪʢʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʭ ʧʦ ʦʩʠ ππρ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʝʝ ʪʝʪʨʘʛʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ɹʝʡʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʧʨʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ [22]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ɻʎʂ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʫ, 

ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɻʎʂ- ʠ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. 

ʂʫʨʜʶʤʦʚ ʠ ʉʘʢʩ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʘʫʩʪʝʥʠʪʦʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ [24] ρρρᴁ ρπρ ʠ ρρπᴁ ρρρ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ï ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʫ, ʥʦ ʠ ʥʫʞʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [25].  
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ɻʨʝʥʠʥʛʝʨ ʠ ʊʨʦʷʥʦ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʛʘʙʠʪʫʩʘ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʢʦʪʦʨʳʭ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ.  

ʃʠʙʝʨʤʘʥ ʠ ʈʠʜ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʭʝʤʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ɹʝʡʥʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ï ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʆʎʂ-

ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʘʙʠʪʫʩʘ [24]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.3 ï ʘ ï ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ; ʙ ï ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʢʨʳʪʠ ̫ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

 

ɺ [26] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

çʥʦʩʠʢʘè ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.3). ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ: ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [27] ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ʄʦʜʝʣʴ ɹʦʛʛʝʨʩʘ ʠ ɹʶʨʛʝʨʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʄɸʉ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʚ ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.4. ɿʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʚʪʦʨʫʶ 

Ⱦ˟ς ʠ ʪʨʝʪʴʶ Ⱦ˟σ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ρρρ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [25]: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.4 ï ʄʦʜʝʣʴ ɹʦʛʛʝʨʩʘ ʠ ɹʶʨʛʝʨʩʘ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʆʣʩʦʥʫ ʠ ʂʦʵʥʫ [28] ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʝ 

(Ὢ ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (‐ ): 

Ὢ ρ ÅØÐ ɻ ‐ ȟ  ʛʜʝ ɻ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (Ὢ ), 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ρρρ ʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 Ὢ ρ ÅØÐ‍ ρ ÅØÐ‌‐ ȟ ʛʜʝ ὲ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ‍ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 
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ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʬʘʟʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʭ [29]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ X5CrNi10-8, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 12ʍ18ʅ10ʊ, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.5ʘ) ʠ ʧʨʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 20% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.5ʙ) ʠ 50% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.5ʚ) ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʌʘʟʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʤʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʣʳʤ [30]. 

 

   
ʘ     ʙ    ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.5 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʘ) ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 20% (ʙ) ʠ 50% (ʚ) [29] 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ AISI 304L ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [31] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.6).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.6 ï ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ rʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʝʨʝʥ (GB) ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʚ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 304L 

SS ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,3% [31] 
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ʉʥʠʤʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʟʣʦʤʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʨʦʟʜʳ, 

ʦʪʩʣʦʠʚʰʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ ʢʦʘʣʝʩʮʝʥʮʠʶ ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠʟʣʦʤʘ. ʅʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,3%, ʚʠʜʥʳ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʨʝʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.6). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.7 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

AISI 304L, ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1,0% [31]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.3.7ʘ ʠ 1.3.7ʙ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʙʦʨʦʟʜʢʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.7ʙ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʸʨʝʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.7ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʨʦʟʜʦʢ ʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʨʦʟʜʦʢ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 10 ʤʢʤ. ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʦʩ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤʢʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʜʘʣʴʰʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.7 ï ɹʦʨʦʟʜʳ ʠ ʤʘʣʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʘ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 

AISI304L ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1%, ʪʦ ʞʝ - ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʙ) ʠ (ʚ) [31] 

 

ʅʘ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʣʠʷʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.8 ï ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʠʷʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ AISI304L ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1% [31] 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪʠʥ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (EBSD). ʅʘ EBSD ï ʢʘʨʪʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.9) ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ AISI 201 ʧʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʝ [32]. ʋʞʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʠʜʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʬʘʟʳ 

ʩ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʦʡ (~1%), ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ŭ-ʬʝʨʨʠʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.9ʘ). 

ʇʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 11% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.9ʙ) ʟʝʨʥʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʜʚʦʡʥʠʢʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠʯʸʤ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʵʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʪʦʣʱʝ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʪʩʷ Ů-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ, ʩ ɻʇʋ-ʨʝʰʝʪʢʦʡ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʬʘʟʘ ʩ ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.9ʙ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ Ŭǋ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.9ʚ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 22% ʟʸʨʥʘ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʨʘʚʥʦʦʩʥʳ, ʘ Ŭǋ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʨʝʥ, 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʢʘʢ ʨʝʝʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʣʦʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, Ů-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠ ʟʨyʝʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.9 ï EBSD -ʢʘʨʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʩʪʘʣʠ AISI 201 ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ: Ů = 0% (ʘ); Ů = 11%(ʙ); Ů = 22% (ʚ) [32] 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [33] 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʟʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʫ, ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ AISI 304N, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.10. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʬʘʟʘ ʬʝʨʨʠʪʘ ʠ ʬʘʟʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʰʸʪʢʠ, ʪʦ ʠʭ ʧʠʢʠ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [30]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.10 ï ɼʠʬʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ AISI 304N ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ [33] 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.11 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʪʘʣʠ AISI 316L ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1,7% [34]. ʊʤyʥʳʝ ʠ ʩʚʝʪʣʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʜʦʤʝʥʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʯʠʢ ʟʦʥʜʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥ ʚʥʠʟ, ʪʦ 

ʜʦʤʝʥʳ ʩ ʷʨʢʠʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʝʤʥʳʝ ʜʦʤʝʥʳ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʠʟ [35]. ɺʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦʡ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.11ʘ), ʘ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1,7% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.11ʙ), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʜʦʤʝʥʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ Ŭǋ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. 

 

    
ʘ      ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.11 ï ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ AISI 316L ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

(ʘ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 1,7% (ʙ) [34] 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [36] ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚ ʄɸʉ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʬʘʟʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.12), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
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ʧʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.12 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ [36] 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.3.12 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [28] ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʄɸʉ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. ʅʘ 

ʩʪʘʜʠʠ I  (ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 30 % ʠ ʜʦʣʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʤʝʥʝʝ 4%) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ; ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ II  (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ 30 ʜʦ 90 %, ʜʦʣʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 40-60%) ʤʠʢʨʦʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ 

ʪʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʥʳʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ III  (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦ 99 %, ʜʦʣʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 60 - 80%) ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʫʢʪʫʨ r ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [37-39], ʩʢʦʨʦʩʪʴ [40-42] ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ [43-45] ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʕɼʋ [46, 28] ï 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʚ 
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ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʕɼʋ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʄɸʉ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ [47]. ɼʝʬʝʢʪʳ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [48] ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʱʝʧʣʸʥʥʘʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʣʝʥʪʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ‏ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ‎: ‏ ρ ÃÏÓς‍  , ʛʜʝ ’ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ; ὦ ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ ɹʶʨʛʝʨʩʘ ʧʦʣʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ; ‍ 

ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʣʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ɹʶʨʛʝʨʩʘ [49]. 

ʕɼʋ ʚ ɻʎʂ-ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ 

ɻʎʂ- ʠ ɻʇʋ-ʬʘʟ [48]. 

ʕɼʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʣʠ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [50]. 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʕɼʋ (ʤʝʥʝʝ 18 ʤɼʞ/ʤ2) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [51, 52]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

[51, 52], ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʐʦʢʣʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʬʘʟʦʚʦʤ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ɔ (ɻʎʂ) Ÿ Ŭ' (ʆʎʂ) ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ɻʠʙʙʩʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ, 

ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [53] 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʕɼʋ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ɔ 

(ɻʎʂ) Ÿ Ů (ɻʇʋ) Ÿ Ŭ' (ʆʎʂ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, Ů-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 
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ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ Ŭ'-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʕɼʋ (ʤʝʥʝʝ 18 ʤɼʞ/ʤ2) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʕɼʋ ʦʪ 18 ʤɼʞ/ʤ2 ʜʦ 45 ʤɼʞ/ʤ2 ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ 

ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ [51, 54, 55]. 

ʂʦʛʜʘ ʕɼʋ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 45 ʤɼʞ/ʤ2, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʂʫʨʜʶʤʦʚʘïʉʘʢʩʘ ʠ ʅʠʰʠʷʤʳï

ɺʘʩʩʝʨʤʘʥʘ [56]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [57] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 03ʍ19ʅ10. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʕɼʋ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [57]. ɼʣʷ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ [59]: 

‎ ρȟς ρȟτϷὔὭπȟφϷὅὶρχȟχϷὓὲ ττȟχϷὛὭȢ (1.3.1) 

ʊʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.13 [60].  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ ʬʘʟʦʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 
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ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ῳὋ
ᴼ ȭ

  ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὓ . 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.13 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʡ ʬʘʟ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ὓ  ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʘ Ὕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝ ʬʘʟʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ. ɺʳʰʝ Ὕ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ὓ  ʠ Ὕ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʥʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ. 

ɼʣʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ˟ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʘ Ὗȭ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: ῳὋ˟
ᴼ ȭ

Ὗȭ ῳὋ
ᴼ ȭ

. 

ʕʪʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.14). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɹʦʣʣʠʥʛʫ ʠ ʈʠʯʤʘʥʫ ʵʪʘ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὓ . ʅʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ὓ  ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʳʰʝ ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ. ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ὓ . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.14 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʣʩʦʥʫ ʠ ʂʦʵʥʫ [26] 

 

ʆʣʩʦʥ ʠ ʂʦʵʥ [28] ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠ.̫ ɺ ʄɸʉ ʮʝʥʪʨʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʩ ʩʜʚʠʛʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, Ů-

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ. ʉʫʟʫʢʠ ʠ ʜʨ. ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʚʠʞʫʱʫʶ ʩʠʣʫ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ, ʩʢʦʧʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩ ʩʜʚʠʛʘ [61]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʬʘʟʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʬʘʟʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠʤʝʁʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [21], ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʢʨʦʤʝ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʄɸʉ. ʌʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʅʂ [60].  
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1.4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

1.4.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ 

ʅʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ (ʋɺ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʈʠʜʦʤ [62]. ʇʦʟʜʥʝʝ ʂʝʣʝʨ 

[63] ʨʘʟʚʠʣ ʵʪʫ ʠʜʝʶ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʚ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɻʨʘʥʘʪʦ ʠ ʃʶʢʢʝ [64] ʚʥʝʩʣʠ ʨʷʜ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʂʝʣʝʨʘ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ 

ɻʨʘʥʘʪʦ ʠ ʃʶʢʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʪʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʨʘʝʚʳʭ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʚʘʢʘʥʩʠʠ ʠ 

ʤʝʞʫʟʝʣʴʥʳʝ ʘʪʦʤʳ). ɼʣʠʥʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ï ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ: ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʝʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʋɿ-

ʚʦʣʥʳ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʋɺ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ὒ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [65]: 

 

ὠ‫ ὠ ρ
τ‘ὦ

“ὅ
‫ὃ ὒ

‫ ‫

‫ ‫ ‫Ὠ
ȟ (1.4.1) 

 

 

̄̅ȡ̆ ὠ
̅̉̒

Ⱦ

Ƞ ‫
Ⱦ
Ƞ ὃ “”̅ ̉ὦ̒Ƞ ὅ Ƞ ὠ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʋɺ; ὦ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʢʪʦʨʘ ɹʶʨʛʝʨʩʘ; ὅ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ; ὃ  ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ; ‫  ï 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ; Ὠ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: Ὠ ὄὃϳ , ὄ ï ʩʠʣʘ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʜʣʠʥʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

”̅ ̉̒ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 
Ўὠ

ὠ

ὠ ὠ‫

ὠ

τ‘ὦ

“ὅ
‫ὃ ὒ

‫ ‫

‫ ‫ ‫Ὠ

τ‘ὦ

“ὅ
”̅
̉
ὒ̒Ȣ (1.4.2) 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ Ўὠὠϳ πȟυ Ў‘‘ϳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʠʟ-ʟʘ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ςЎὠὠϳ . ʀʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.4.2) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʝʪʣʠ ὒ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ [65], ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʪʦʡ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 

1.4.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʫʣʠ  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠ ̫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů ʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʇʘʣʴʤʛʨʝʥʘ ï ʄʘʡʥʝʨʘ [1]. ʄʝʨʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ D 

ʩʣʫʞʠʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ) ὔ ʢ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ὔᶻ: 

Ὀ
ᶻ

     (1.4.3) 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1, 12, 66-70]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4.1 ʧʨʘʚʠʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ D ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʚʦʡ 2. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4.1 ʢʨʠʚʳʝ 1 ʠ 3). ʂʨʠʚʘʷ 1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʢʨʠʚʘʷ 2, ʘ ʢʨʠʚʘʷ 2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʢʨʠʚʘʷ 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ Ὀ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ 
 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ D ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Re ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ὙὩ ρ Ὀ      (1.4.4) 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ [71]: 

‪ ὲὥ ḙ      (1.4.5) 

ʛʜʝ ” ʠ ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ὲ ʠ ὥ ï ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ. 
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ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1%. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [72] ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,4%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʄʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ‪ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [72]: 

ὑ ὑ ρ Ὧ ‪Ƞ‘ ‘ ρ Ὧ ‪Ƞ 

Ὁ Ὁ ρ Ὧ ‪Ƞ ’ ’ ρ Ὧ ‪ȟ 
(1.4.6) 

ʛʜʝ ὑ, ‘, Ὁ, ’ ï ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ὑ, ‘, Ὁ, ’ ï ʪʦ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ; Ὧ , Ὧ , Ὧ , Ὧ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [74] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Ὧ , Ὧ  ʠ Ὧ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ: 

Ὧ
ρφ

ω

ρ ’

ρ ς’
Ƞ  

Ὧ
ρφ

τυ
ρπσ’

ρ ’

ς ’
Ƞ (1.4.7) 

Ὧ
ρφ

ρυ
σ ’

ρ ’

ς ’
Ȣ  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ὧ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1.4.6), (1.4.7) ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ‘ πȟυὉ ρ ’ϳ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ὧ
σς

τυ

ρ ’ υ ’

ς ’
Ȣ (1.4.8) 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [75] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʜʣʷ ʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  
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1.4.3. ʉʚʷʟʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʋɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʚʷʟʴ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ” ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ [85]: 

ὠ
Ὁρ ’

”ρ ’ ρ ς’
ȟ (1.4.9) 

ὠ
‘

”

Ὁ

ς”ρ ’
ȟ (1.4.10) 

ʛʜʝ ‘ ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ; Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ: ’ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿ-

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [77]. 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʋɺ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʋɺ [78] ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

‘ ”ὠȠ (1.4.11) 

Ὁ
”ὠ τὠ σὠ

ὠ ὠ
Ƞ (1.4.12) 

ὑ ”ὠ
τ

σ
ὠ Ƞ (1.4.13) 

 ’
πȟυ ὠ ὠϳ

ρ ὠ ὠϳ
ȟ (1.4.14) 

ʛʜʝ ὑ ï ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʜʣʠʥʳ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʋɺ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʜʣʷ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿ ʚʦʣʥ: 

’
πȟυ

ὸ
ὸ

ρ
ὸ
ὸ

ȟ (1.4.15) 

ʛʜʝ ὸ ʠ ὸ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ‘, Ὁ, ὑ ʠ ’ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ [78]: 

Ὁ
ωὑ

ρ σὑ‘ϳ
ȟ’

ρ ς‘σὑϳ

ς ς‘σὑϳ
Ȣ (1.4.16) 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.4.16) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. 

1.4.4. ʉʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ 

ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʘʪʝ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʢʩʪʫʨʘ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ), ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʉʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʋɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [79, 80]. ʉʚʷʟʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ὠ  ʠ ʜʚʫʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʠ ὠ  ʩ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʢ ὡ  ʠ ὡ  ʜʣʷ 

ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʘʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʠʩʪ, 

ʫʛʦʣʦʢ, ʰʚʝʣʣʝʨ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ [81]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ [82]: 

ὠ
‘

”
ὧ
ρφ

συ
Ѝς“ ὡ

υ

ς
ὡ

ρ

”
Ƞ (1.4.17) 

ὠ
‘

”
ὧ
ρφ

συ
Ѝς“ ὡ

υ

ς
ὡ

ρ

”
Ƞ (1.4.18) 

ὠ ὑ
τ‘

σ
”
σς

συ
Ѝς“ὡ ὧ”ϳȟ (1.4.19) 

ʛʜʝ ὧ ὧ ὧ ςὧȟὧ  ï ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʠ ὠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(1.4.17) ʠ (1.4.18), ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʫʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὃ [81, 83], ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʣʷ 

ʦʨʪʦʨʦʤʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

ὃ
ςὸ ὸ

ὸ ὸ

ςὠ ὠ

ὠ ὠ

ὧ ὧ

ὧ ὧ
ȟ (1.4.20) 

ʛʜʝ ὸ  ʠ ὸ  ï ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Z ʠ 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ X ʠ Y ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ X, c44 ʠ c55 ïʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʥʟʦʨʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʠʩʠ ʌʦʡʛʪʘ. ɼʣʷ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɸ=0. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ A ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ὡ  [81]: Ўὃ Ὧὡ . 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [81], ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.4.17) - (1.4.19) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ‘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, 

ʢʘʢ:  

” ὠ ȟȟ
ȟȟ

ὑ
ρπ‘

σ
Ȣ (1.4.21) 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.4.21) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ‘, 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. 

1.4.5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʌʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʄɸʉ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ [81]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʌʦʡʛʪʘ [84]: 

 

ὓ ὓ‮ ὓ‮ ὓ ρ ‮ ὓ(22.4.1) ȟ‮ 

 

ʛʜʝ ὓ  ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ; ὓ  ʠ ὓ  ï ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʬʘʟʳ 1 ʠ 

ʬʘʟʳ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; :ʳʟʘʬ ʝʠʥʘʞʨʝʜʦʩ ï ‮ ʠ ‮ ‮ ‮ ρ. ɼʣʷ ʄɸʉ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ: ʬʘʟʘ 1 ï ɔ-ʬʘʟʘ, ʬʘʟʘ 2 ï Ŭǋ- ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʠʢʣʝ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
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1.5. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ [85]. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʝʚʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʅʂ): 

1. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

2. ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʧʦʣʝʤ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ. 

3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

4. ʊʝʧʣʦʚʦʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

5. ʈʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

6. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ: ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

7. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ): ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

8. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ. 

9. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ): ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʅʂ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʅʂ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ: ʤʝʪʦʜʳ ʋɿ- 

ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʇʨʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʘʨʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ï ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ [86]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʜʨ.) ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

ʀʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʭ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʅʂ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪ. ʜ. [87]. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [88]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʝʩʣʠ ʨʘʥʝʝ ʦʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ [89]. ʅʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʢ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʩʣʦʷʤ ʢʨʘʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʙʝʟ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [90]. 

ʈʘʙʦʪʳ [91-96] ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [95, 96-100] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 



 52 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪ [57, 101] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘ ̫ ʩʚʷʟ ɹ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʪʦʚʳʭ ʩʫʙʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [102] ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [103] ʜʣʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ,̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʬʝʨʨʠʪʦʩʢʦʧʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʝʨʨʠʪʦʩʢʦʧ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʘʟʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. 
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ɺ [104] ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ 

ʤʦʜʫʣ ɹ ʖʥʛʘ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʫ  ʁʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪ.ɹ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [105-108] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪ [109, 110] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ) ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠ ʁʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄɸʉ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ-ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʫʩʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʠʢʣʝ. ʆʙʟʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʅʂ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʠʣʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 
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2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

7. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

8. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

  



 56 

ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸ 

2.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʬʘʟʫ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

5. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ.  

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʟʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ.  
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠ ̫ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ- 

ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʦ-

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʣʘʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʯʸʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

3. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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4. ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

6. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʵʪʘʧʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

7. ʈʘʩʯʸʪ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ, ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

9. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

10. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ.  

12. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

13. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

14. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ.  

15. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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2.2. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄɸʉ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ï 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ ʉʪ3ʩʧ5, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ɻʆʉʊ 7350-77 [111] ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʢʘʣʢʦʡ ʧʨʠ 1 000-1 080 ʦʉ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 380 [112], ʧʨʦʢʘʪ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ï ɻʆʉʊ 14367 [113]. 

ʎʠʬʨʘ 5 ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14367, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʚʠʜʦʤ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʝʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʙ 

ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; ʜʝʪʘʣʠ, ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʟʣʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʉʪʘʣʴ Cʪ3ʩʧ5 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʮʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ 

çʄʉɸ II  V5è. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʥʘ ʥʠʟʰʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.1. ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, % ʤʘʩʩ. 

ʄʘʨʢʘ  C Si Mn S P Cr Ni Cu As N ʄʦ Ti Fe 

12ʍ18ʅ10ʊ 0,09 0,44 1,13 0,005 0,016 17 10,4 0,18 - - 0,13 0,5 ʦʩʥ. 

08ʍ18ʅ10ʊ 0,07 0,47 0,43 0,005 0,013 17,9 9,48 0,16 - - 0,11 0,35 ʦʩʥ. 

ʉʪ3ʩʧ5 0,17 0,26 0,48 0,005 0,011 0,06 0,1 0,18 0,005 0,008 - - ʦʩʥ. 

2.3. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʀʟ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʣʠʩʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ 8 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3.1). ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʨʝʟʘʥʳ ʜʚʝ 

ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 4,6Ĭ18 ʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.1 ï ʌʦʨʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪ ɹ

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ BiSS Nano UT-01-0025 ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 25 ʢʅ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, 3-ʭ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʠ 

ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ʊʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ʥʘʧʦʣʴʥʘʷ, ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʘʷ, ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʰʪʦʢʦʤ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

MTL32. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʟʘʭʚʘʪʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 
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ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.4.1). ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0,5 % ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ-

ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʦʪʥʫʣʝʚʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ‐ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ: 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,5; 0,6 ʠ 0,7%, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ  ͯ 2 ɻʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʪʣʠ 

ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʡ ʚ Ὥ ï ʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „̱ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ‐ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ‐ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ i-ʮʠʢʣʝ ‐: 

‐ В ‐     (2.4.1) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Ὗ В Ὗ,  

Ὗ ᷿ „ὸὨ‐ὸ, Ὗ ï  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʡ ʚ Ὥ ï ʦʤ ʮʠʢʣʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥ rʜʣʠʥ r1 ʤʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʫʧʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʰʢʘʣʫ. 
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2.5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʣʴʪʘʤʠ-ʄʝʪ 3ʄè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʣʝ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʣʠʬʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 

ʨʫʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʰʣʠʬʳ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 10%-ʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʉʪ3ʩʧ5 ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʦʣʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 5%-ʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʲʸʤʢʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ Ĭ20, Ĭ50 ʠ Ĭ100. 

2.6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.1.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6.1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

1 ï ʋɿ-ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ, 2 ï ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 3 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, 

4 ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ, 5 ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʅʂ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ (ʋɿ) ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ (1) ʧʦʜʘʸʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʥʘ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (2), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (3) ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 
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ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʋɿ-ʚʦʣʥ ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ 

ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠ ̫ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʣʷ 

çʄʝʜʠʘʛʝʣʴè ï ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ. ʋɺ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Z, 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Z, ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ X, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʧʝʨʸʢ ï ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Y. ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʇʕʇ), ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ (4), ʦʪʢʫʜʘ 

ʤʘʩʩʠʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (5).  

ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʤʦʜʝʣʠ A1212 ʄɸʉʊɽʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ 

çɸʂʉè, ʈʦʩʩʠʷ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 15,0 ʄɻʮ.  

ɼʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʇʕʇ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ V156 ʠ V110 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Olympus ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 6 ʤʤ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 ʄɻʮ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʇʕʇ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʃɸ-ʥ1USB ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ 

çʈʫʜʥʝʚ-ʐʠʣʷʝʚè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ADCLab (ʆʆʆ 

çʈʫʜʥʝʚ-ʐʠʣʷʝʚè, ʈʦʩʩʠʷ).  

    
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6.2 ï ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʘ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ (ʙ) ʚʦʣʥʳ 
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ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ɻɻʮ, 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1 ʥʩ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.2. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ 

ʪʨʝʪʴʠʤ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʫʣʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6.3). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1-2 ʥʩ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6.3 ï ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʫʣʷ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ὃ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ’ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1.4.20) ʠ (1.4.15). ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5Ŀ10-4. 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

ὠ τὬὸϳ , (2.6.1) 

ʛʜʝ τὬ ï ʜʣʠʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ, Ὤ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, i ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʥʳ (x, y, z). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʭ 

ʟʦʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʦʥʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ 
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ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤ/ʩ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ï 2 ʤ/c. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ‘, Ὁ ʠ ὑ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ (1.4.11) - (1.4.13). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ɝ‘ = 0,10 

ɻʇʘ; ɝὉ = 0,46 ɻʇʘ; ɝὑ = 0,60 ɻʇʘ. 

2.7. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ çʄɺʇ-2ʄè 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʆʆʆ çʅʇʎ çʂʨʦʧʫʩè ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʠʪʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʣʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʨʨʠʪʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʫʰʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 0,05(1+ʌ), ʛʜʝ ʌ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ %. 

2.8. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪ ɹʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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”̒ ̓
̃̏̈̅

̃̏̈̅̃̏̅
”̃ ̏,̅ (2.8.1) 

ʛʜʝ ά̃ ̏̈̅ ʠ ά̃ ̏ ̅ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚʦʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ”̃ ̏ ̅ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (1000 ʢʛ/ʤ3). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ”̒  ̓ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

5 ʢʛ/ʤ3. 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ 

ɸɺ60-01, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ I (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ) ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

24104-2001 [114]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʦ ʝʸ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [72], ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 1.4.4) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ :l 

” ȟl‪ ” ρ ‪ Ὧlˡȟ (2.8.2) 

ʛʜʝ ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, Ὧl  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [72], ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,037. 

2.9. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʣʦʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʪʝʨʤʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ çVEGA II LSUè (Tescan). ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 
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ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʠʙʦʨʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʋɿ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʋɿ- ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʄɸʉ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʝ.    
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʝʡ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 

08ʍ18ʅ10ʊ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1.2 ʠ 3.1.3). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʢʤ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʡ 

ʬʘʟ.r ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ. 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.1 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ (ʘ) ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ (ʙ) ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ï Ĭ100, ʙ ï Ĭ20 
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ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ (ʘ) ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ (ʙ) ʧʨʠ 

ὔȾὔᶻ πȟυ, ʘ ï Ĭ100, ʙ ï Ĭ20 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.3 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ (ʘ) ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ (ʙ) ʧʨʠ 

ὔȾὔᶻ πȟω, ʘ ï Ĭ100, ʙ ï Ĭ20 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʉʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ ʉʪ3ʩʧ5 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʦʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʤ ʩʪʘʣʷʤ, ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʝʨʨʠʪʘ ʠ 

ʧʝʨʣʠʪʘ: ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʠʪʘ ʩʚʝʪʣʳʝ, ʘ ʧʝʨʣʠʪʘ ï ʪʝʤʥʳʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37 ʤʢʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʝʨʨʠʪʘ ʢ ʧʝʨʣʠʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90:10. 
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ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.4 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʘ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʙ), Ĭ50 

 

ʇʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʬʝʨʨʠʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ 

ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ‐̱ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,25 ʜʦ 

0,7%. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ [1]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (9,7%) ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ‐̱ = 0,25%, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ (43,3%) ï ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 0,7%.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  lʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ 0,3% ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2.2.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  lʦʪ ὔ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,3% 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.2.2, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ɺ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 44,9%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʣʠ 

12ʍ18ʅ10ʊ ï 15,6%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʕɼʋ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.3.1) ʜʣʷ 
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ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,81 ʤɼʞ/ʤ2, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ï 26,29 

ʤɼʞ/ʤ2 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʜʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[26], ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ. 

3.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʋɿ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ (ὠ ʠ 

ὠ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ὠ) ʚʦʣʥ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ɝὠ , ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʢʫʱʠʤ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3.1 ï 3.3.3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ɝὠ  ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ɝὠ  ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ɝὠ  ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3.4-3.3.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱ = 0,3%. ʀʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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08ʍ18ʅ10ʊ 12ʍ18ʅ10ʊ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

08ʍ18ʅ10ʊ 12ʍ18ʅ10ʊ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

08ʍ18ʅ10ʊ 12ʍ18ʅ10ʊ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 
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ʋ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 5000 ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3.6), ʠ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕɼʋ [57]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʉʪ3ʩʧ5, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʠ ὠ  ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ɻʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ,  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 

ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

    
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ὠ  ʠ ὠ  (ʘ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ὠ  (ʙ) ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ  
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ɝὠȟɝὠȟɝὠ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 

ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.1 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɺ 

╥◑░□╪● 
08ʍ18ʅ10ʊ 12ʍ18ʅ10ʊ ʉʪ3ʩʧ5 

ʤ/ʩ % ʤ/ʩ % ʤ/ʩ % 

ɝὠ  -74 2,5 -70 2,3 -7 0,2 

ɝὠ  -44 1,5 -29 0,9 -8 0,2 

ɝὠ  33 0,6 32 0,5 -27 0,5 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3.1 ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʩʧ5 ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʄɸʉ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʄɸʉ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʣʠ 

ʉʪ3ʩʧ5 [115-117], ʢʨʦʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʄɸʉ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʯʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὠ . ɺ ʨʘʙʦʪʝ [118, 119] ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʋɺ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʘʟʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟ ʧʨʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮ r ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʬʘʟ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

3.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ Ὁ, ʤʦʜʫʣʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ‘ 

ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.4.11) ï (1.4.13). 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ”  

(7 919 Ñ 8) ʢʛ/ʤ3, ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ï 7 920 

ʢʛ/ʤ3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8.1) ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ɣ å 0. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.1-3.4.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ɝὓ ὓϳ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ὓ ὓ ὓϳ , ʛʜʝ ὓï ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ὓï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ i-ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ɝὉὉϳ  

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ɝὑὑϳ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ɝ‘‘ϳ  

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’’ϳ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɿʘ ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ‐̱. ʉʚʷʟʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ c 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

ɝ‘ᶻ‘ϳ ςȟχρςȟρω‐̱Ƞ ɝὉᶻὉϳ ςȟπφρȟωχ‐̱Ƞ 
(3.4.1) 

ɝὑᶻὑϳ ρȟχψςȟπρ‐̱Ƞ ɝ’ᶻ’ϳ ςȟχ ςȟρ‐̱Ȣ 
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ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ɝ‘ᶻ‘ϳ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï (4,3 0,12)%, ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ɝὉᶻὉϳ  ï 

(3,5 0,2)%, ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ɝὑᶻὑϳ  ï (2,3 0,3)%, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ᶻ’ϳ  ï (3,9 0,1)% ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 

12ʍ18ʅ10ʊ. ʕʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ: ʤʦʜʫʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʝ 

ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.4.11) - (1.4.13) ʜʣʷ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

(1.4.22). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʬʘʟʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʌʘʟʘ 
ʄʦʜʫʣ ɹʖʥʛʘ 

Ὁ, ɻʇʘ 

ʄʦʜʫʣ ɹ

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ ὑ, ɻʇʘ 

ʄʦʜʫʣ ɹʩʜʚʠʛʘ 

‘, ɻʇʘ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ’ 

ɸʫʩʪʝʥʠʪ 204,1 161,3 79,0 0,289 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
187,2 166,4 70,4 0,315 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4.1, ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ɛ 

ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ E ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 8% ʠ 11. ʄʦʜʫʣʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ K ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɜ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʥʘ 3% ʠ 9%. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.5-3.4.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱ = 0,3%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ɝὉὉϳ   

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ɝὑὑϳ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 

08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ɝ‘‘ϳ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʴʶ 12ʍ18ʅ10ʊ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

3.5. ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʝʪʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ 0,05 ʠ 0,9 ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ 0,3% ʠ 0,5%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.1 ï ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ 0,3% (ʘ) ʠ 0,5% (ʙ), 1 ï N/N*=0,05, 2 ï N/N*=0,9 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.5.2 ʠ 3.5.3 ʜʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „̱ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʡ ʚ Ὥ ï ʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

„̱, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʟ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʦʡ BISS Nano. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „̱ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5.2), ʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5.3). 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʄɸʉ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ. ɹʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 12ʍ18ʅ10ʊ ʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʥɻʝʨʛʠʝʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ Cʪ3ʩʧ5, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʚ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4,30,12 %, ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ï 3,5 0,2%, ʤʦʜʫʣ ɹ

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 2,3 0,3% ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,7%. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠ.̫  

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: 11% ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ, 8% ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʠ 3% ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʱʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʅʆʉʊʀ ʀ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʎʀʂʃʀʏɽʉʂʆɻʆ ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆ 

ɼɸʅʅʓʄ ɸʂʋʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɺʀʍʈɽʊʆʂʆɺʓʍ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

4.1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʠʥʝʪʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὖ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʤʦʜʫʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ‘: 

ὖ ”В ὠ ȟȟȟȟ ὑ .    (4.1.1) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ὖ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ [79], ʘ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  ɝὖ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ‪ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ:  

ɝὖ‪ȟɝl ɝὑ‪ȟɝl
ȟˡ

,   (4.1.2) 

ʛʜʝ ɝὑ ʠ ɝ‘ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣ ̫ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὖl, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʦʛʜʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.8.2) ʠ (4.1.1): 

ὖl ” ρ Ὧlˡ В ὠ ȟȟȟȟ Ȣ     (4.1.3) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.1 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ὖl  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ. ʂʨʠʚʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὖl  ʦʪ 

 l ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʛʣʦʤ 

ʥʘʢʣʦʥʘ, ʪ.ʝ. ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl . ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ὖl ˡ  ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ŮA=0,3%. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʦʪ ʌ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

‐=0,3% ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.3 ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

0,25õ0,35%. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʣʠ ʤʘʣʦʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ˡ  0. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ‐=0,25õ0,3% 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [120] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.1.2 ʠ 

4.1.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʕʪʘ ʩʪʘʜʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʜʣʷ ‐=0,3% ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.4. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ [121].  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʯʘʣʫ ʚʪʦʨʦʡ ὖ  ʠ ʧʝʨʚʦʡ ὖl  ʩʪʘʜʠʡ: 

Ўὖ ὖ ὖl      (4.1.4) 

ʛʜʝ ὖ   ὑ   ‘ ; ὑ , ‘  ï ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

ʩʜʚʠʛʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʠ ‪ḙπ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ˡὔ  ʧʨʠ ‐=0,3% ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὖl ˡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ὔ ὔl  ʥʘ 

ʢʨʠʚʦʡ ˡὔ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.4). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟ rὨl Ⱦ

Ὠὔ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʌ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.5).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹὨl Ὠὔ ʧʨʠ ‐=0,3% ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ˡ ᴂl (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.4) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὖl  (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.2) ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ὖl )l. ʅʘʯʘʣʦ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ὠl ȾὨὔ ʦʪ ʌ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.5). ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ.  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [122, 123] ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʝ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʌʦʡʛʪʘ (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 1.4.22), 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὖ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʝ yʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 1.4.6) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

2.8.2) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

ὖ ” ȟl‪ В ὠ ȟȟȟȟ      

ὑ ρ ˡ ρ  Ὧ ȟ‪ ὑ ˡ ‘ ρ ˡ ρ Ὧ ‪ ‘ ˡ , (4.1.5) 

ʛʜʝ  Ὧ ’ , Ὧ ’  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ’ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.4.7) ʠ (1.4.8), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ’ = 0,291;  Ὧ  = 3,87; Ὧ  = 1,39. 

ὑ , ‘  ï ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ὔ π (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4.1). 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ‪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (4.1.4), (4.1.5) ʠ (2.8.2): 

‪
Ў ˡ Ў ˡ

ϳ ˡ
,   (4.1.6) 

ʛʜʝ ὖ ”В ὠ ȟȟȟȟ ,  ὖ   ὑ   ‘ Ȣ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ὖ ὖ  ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (4.1.6) ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʠʚʳʭ ὖl ˡ  ʜʣʷ ‐ = 0,6 ʠ 0,7% ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ˡḻ Ὧ ȟ‪, ˡḻ

 Ὧ ‪. ʊʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.1.5) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

ὖ̕ ὖ ρ ˡ ὖ .l    (4.1.7) 

ʇʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʌ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

̕

ˡ
ὖ ὖ .      (4.1.8) 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὖl  ʠ l ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

ὖ̕  ρτȟτˡ τςπȟχ  [ɻʇʘ].  

ʆʪʢʫʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.1.8): ὖ ὖ ρτȟτ ː˜́. 

ʄʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ‪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (4.1.6), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.6. 

 

   
ʘ      ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ‪ˡ  ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐  0,25õ0,5% (ʘ), ʜʣʷ ‐  0,6õ0,7% (ʙ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.1.6ʘ, ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐  

0,25õ0,5% ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 2 (ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ˡ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ = 0,6õ0,7% ʩʪʘʜʠʷ 2 ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʝʸ ʤʘʣʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʠ ʌ. 

ʉʚʷʟʴ ‪ˡ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.6ʙ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 3 ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ‪ πȟπρσ.l ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ  ‪ᶻ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,7% (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.6).  

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0 5 10 15 20

ɣ
, 
%

ʌ, %

‐ 0,25õ0,5%

ʌ'
0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0 15 30 45

ɣ
, 
%

ʌ, %

‐ 0,6õ0,7%



 90 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʌ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ὠ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

20%. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ (ʦʪ 7893 ʢʛ/ʤ3 ʜʦ 7928 ʢʛ/ʤ3) ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2%. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʸ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʄʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ‪ ʚ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.7), ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʠʥʝʪʠʢʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʘʣʠ 

12ʍ18ʅ10ʊ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʕɼʋ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 08ʍ18ʅ10ʊ ʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ ‐̱ = 0,3% 

 

ʉʚʷʟʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪Ⱦ‪ᶻ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʘʟʳ  lʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɝὖl  ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

ᶻ
ȟlɝὖl Ὧ ˡ Ὧ ˡl Ὧ ˡɝὖl Ὧ ˡl ɝὖl  , (4.1.9) 
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ʛʜʝ Ὧ ˡ πȟρφυ; Ὧ ˡ πȟς[ɻʇʘ-1]; Ὧ ˡ ρȟσφ; Ὧ ˡ πȟπρ[ɻʇʘ-1]. 

ʉʚʷʟʴ ‪Ⱦ‪ᶻ ȟlɝὖl  ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ Ὀ (π  Ὀ  ρ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʇʘʣʴʤʛʨʝʥʘ ï

 ʄʘʡʥʝʨʘ (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 1.4.2), ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,98 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.8):  

Ὀ̑ ̘́̒πȟωψz ȟlɝὖl     (4.1.10) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.8 ï ʉʚʷʟʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪Ⱦ‪ᶻ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʷ (4.1.9) ʠ (4.1.10) ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ‪Ⱦ‪ᶻ ȟlɝὖl , 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ 

ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ Ὀ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ) ʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ: 

ὙὩ ρ Ὀ      (4.1.11) 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20%. 

4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʌ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ  r ʤʦʜʫʣʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ”, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8.2), ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.4.11) ï (1.4.13) ʤʦʜʫʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ:  

‘ ” ρ ‪ ὯlˡὠȠ (4.2.1) 

Ὁ
” ρ ‪ Ὧlˡὠ τὠ σὠ

ὠ ὠ
Ƞ (4.2.2) 

ὑ ” ρ ‪ Ὧlˡ ὠ
τ

σ
ὠ Ȣ (4.2.3) 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣ ̫ ʖʥʛʘ Ὁ , ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ  ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ‘  ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.2.1- 4.2.3. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ 

ɝὉ Ὁϳ  ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ɝὑ ὑϳ  ʦʪ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ɝ‘ ‘ϳ  ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ̫  ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʄʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʦʜʫʣʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ (3.4.1) ï (3.4.3) ʥʘ 0,3%-0,8% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.2.1) ï (4.2.3), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ: ” ” ὧέὲίὸ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ: 

” ” ρ Ὧ̕ˡ ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ: ” ” ρ Ὧ̕ˡ ‪  (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.8.2). 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ Ὁ, ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ὑ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ‘, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0,3% 

ʠ 0,6% ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.2.4-4.2.6. 
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ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɝὉὉϳ  ʦʪ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ 

‐̱ πȟσϷ (ʘ) ʠ ‐̱ πȟφϷ (ʙ), 
1 ï ” ” ὧέὲίὸ, 2 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ , 3 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ ‪  

 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɝὑὑϳ  ʦʪ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ 

‐̱ πȟσϷ (ʘ) ʠ ‐̱ πȟφϷ (ʙ), 
1 ï ” ” ὧέὲίὸ, 2 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ , 3 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ ‪  

 

   
ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɝ‘‘ϳ  ʦʪ ὔ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʧʨʠ 

‐̱ πȟσϷ (ʘ) ʠ ‐̱ πȟφϷ (ʙ), 
1 ï ” ” ὧέὲίὸ, 2 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ , 3 ï ” ” ρ Ὧ̕ˡ ‪  

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 4.2.4-4.2.6, ʫʯʸʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ (1.4.6) - (1.4.8), 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ [74]. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ: 

ɝ‘ᶻ‘ϳ  ï (5,1 0,1)%, ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ: ɝὉᶻὉϳ  ï (4,3 0,2)%, ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ: ɝὑᶻὑϳ  ï (2 0,3)%. 

4.3. ʉʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὗ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʝʪʝʣʴ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʚʣʠʷʶʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʚʘʢʘʥʩʠʠ, ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ, 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʳ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪ,r ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʢʨʳʪʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʟ ʠ ʪʨʝʥʠʝ (ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ) ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ [124]. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʫʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʜʝʣʴ ɻʨʘʥʘʪʦ-ʃʶʢʢʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʜʣʠʥʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ [65]. 

ʄʦʜʝʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [73, 

122]. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʢʨʳʪʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ U, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
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ʵʥʝʨʛʠʠ ὟȾὟᶻ (Ὗᶻ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ὗ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ) ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [125]: 

ὟὟᶻϳ ̑́̒ ̘ πȟπςτρψȟφ
ɝ‘

‘
τȟρ
ɝὑ

ὑ
ρσπȟρ

ɝ‘

‘
ςχȟρ

ɝὑ

ὑ
 (4.3.1) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ὟὟᶻϳ ̑́̒ ̘ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ὟὟᶻϳ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,94 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ὟὟᶻϳ  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪‪ᶻϳ , ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1.6), ʦʪ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

‪

‪z
  πȟπςπȟωυ

Ὗ

Ὗz ̘̑́̒
 (4.3.2) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,96. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ „̱ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʜʚʠʛʘ ‘. 

ɼʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ‐̱ ʦʪ 0,25% ʜʦ 0,5% ʩʚʷʟʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.2ʘ): 

ɝ„ ̑ ̘́̒ σσȟω τςπωɝ‘‘ϳ Ȣ (4.3.3) 

ɼʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʦʪ 0,6% ʜʦ 0,7% ʩʚʷʟʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.2ʙ): 

ɝ„ ̑ ̘́̒ ςυȟχ ρρτϽρπ
ɝ‘

‘
ρτȟςϽρπ

ɝ‘

‘
Ȣ (4.3.4) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,95. 
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ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ „̱ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ‐̱ ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,5% (ʘ), ʦʪ 0,6 ʜʦ 0,7% (ʙ) 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. 

4.4. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.4.1 ʠ 4.4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɝὃ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ‐̱. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ɝὃ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ ʦʪ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.4.1 ʠ 4.4.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɝὃ ʠ ɝ’ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɝὃ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,005 ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱= 0,3%. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.4.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɝὃ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

‐̱ 0,6% ʠ 0,7% ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2.1). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ (ʧʨʠ ‐̱ = 0,6% ʠ 0,7%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɝὃ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɝὃ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [126] ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ʉʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɝ’ ʠ ɝὃ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɝ’ ʠ ɝὃ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.4.3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐̱ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 0,25% ʜʦ 0,4% ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ɝ’ɝὃ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ; ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ 0,5% ʜʦ 0,7%, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ï ʫʛʣʳ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ Ὀ̑ ̘́̒ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ̑́̒ ̘ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ῳ’ ʠ ῳὃ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ [127, 128]: 

Ὀ̑ ̘́̒Ὧ ɝ’ Ὧ ɝὃ Ὧ ɝ’ɝὃȟ (4.4.1) 

ʛʜʝ Ὧ  = 76,8; Ὧ  = -117,2; Ὧ  = 7 553. 

‐ ̘̑́̒Ὧ ɝ’ Ὧ ɝὃ Ὧ ɝ’ɝὃȟ (4.4.2) 

ʛʜʝ Ὧ  = 85,5; Ὧ  = -104,4; Ὧ  = 8 146. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ‐ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ‐. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ Ὀ̑ ̘́̒ ʠ ‐̘̑́̒ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ Ὀ̑ ̘́̒ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʀ̑́̒,̘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 
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(4.4.1) ʠ (4.4.2) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.4.4 ʠ 4.4.5. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ‐̑́̒ ̘ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ‐ ‐  ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,93. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.4 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ 

ὔȾὔᶻ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Ὀ̑ ̘́̒ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.5 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ‐ ̑́ ̒ ̘ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ‐ ‐ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ Ὀ̑ ̘́̒ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ ̘̑́̒ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 

(4.4.1) ʠ (4.4.2) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20%. ʈʝʩʫʨʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: ὙὩ ρ  Ὀ̑ ̘́̒. 
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4.5. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥrʭ 

ʩʪʘʣʝʡ 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ Rz40 ʠ 

ʤʝʥʝʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ A. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʸʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ A ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.4.20) ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʸʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ʥʩ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʜʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʢʚʘʟʠʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ A ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1%. ʊʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 6 ʤʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(1.4.11) - (1.4.13). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʝʨʸʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʸʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ 

ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.4.11)-

(1.4.13), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8.2) ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

‪ πȢ ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὖ̕ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.1.3) ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‪Ⱦ‪ᶻ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (4.1.9). 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ Ὀ̑ ̘́̒ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1.10), ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1.11). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ Ὀ̑ ̘́̒πȟω ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ A ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1%, ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ, 

ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʸ ʠʟʤʝʨʠʪʴ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.4.15). ʇʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʸʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ Ὀ̑ ̘́̒ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.4.1), ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.1.11). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 0,8 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʣʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʫʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩʞʘʪʠʷ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʄɸʉ: ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʫ  ʁ ʩʪʘʜʠ ʁ ʠ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʄɸʉ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʋɺ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʄɸʉ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʚʫʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʋɿ-ʚʦʣʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴʶ ʄɸʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʁ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʜʚʠʛʘ. ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʦʪ 0,25% ʜʦ 0,5% ʩʚʷʟʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʘ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ 0,6% ʜʦ 0,7% ï ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʄɸʉ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʆʎɽʅʂɸ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʅʆʉʊʀ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀɿ ʄɽʊɸʉʊɸɹʀʃʔʅʆʁ ɸʋʉʊɽʅʀʊʅʆʁ ʉʊɸʃʀ 

5.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆɸʆ çʉʠʙʫʨ-ʅʝʬʪʝʭʠʤè ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1.1.) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʅʂ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.1 ï ʂʦʣʦʥʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʳʣʠ ʚʳʨʝʟʘʥʳ ʪʨʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥ rʤʦʜʫʣ ̫ʖʥʛʘ, ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 20,2 ɻʇʘ, 

78,3 ɻʇʘ ʠ 162,9 ɻʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.1.2 ï 5.1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥr  
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ɝὉὉϳ  

ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔȾὔᶻ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ɝ‘‘ϳ  

ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ὔȾὔᶻ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ɝὑὑϳ  ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 5.1.2 ï 5.1.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ (3,8%). 

ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 3,0%, ʤʦʜʫʣʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 2%. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪‪ᶻϳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (4.3.1) ʠ (4.3.2). ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὔȾὔᶻ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

5.1.5 ʠ 5.1.6. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ‪‪ᶻϳ  ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʠ ‪‪ᶻϳ  (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.1.5 ʠ 5.1.6) ʥʦʩʠʪ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‪‪ᶻϳ  ʦʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὔȾὔᶻ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʤʝʥʝʝ 20%. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ‪‪ᶻϳ  ρ ʨʝʩʫʨʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʘʥʥʳʤ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ὟὟᶻϳ ̘̑́̒ ʦʪ ὔȾὔᶻ ʠ ‪‪ᶻϳ  ʦʪ 

ὔȾὔᶻ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.1.5 ʠ 

5.1.6) ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ ɺʝʣʝʨʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʨʢʠ AISI 321, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [129] (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1.7), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1.7 ï ʂʨʠʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ Ў‐ ï ὔ (Ў‐ ς‐̱) 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʜʦ 3,2%) ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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5.2. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʛʦʣʢʠ, ʰʚʝʣʣʝʨʳ, 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩ ̫ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʘʷ ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʁʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʳʣ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ 

ʪʨʫʙʫ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 12ʍ18ʅ10ʊ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ [130]. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤʫ ʠʟʛʠʙʫ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ BiSS Nano 

UT-01-0025 (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.1 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʥʘ 3-ʭ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
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ʕʧʶʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.2 ï ʕʧʶʨʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʫʟ-ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ 3-ʭ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï 25Ĭ25Ĭ3 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʘ ï 220 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 176 ʤʤ.  

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʪʨʫʙʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ çAPM FEMè, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʆʄʇɸʉ-

3D. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 4-ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʝʪʨʘʵʜʨʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 2,5 ʤʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ï 1,5. ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ SX, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ X ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ X, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.3. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 230 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʪʨʫʙʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

  
ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʘ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ (ʙ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.4). ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ï 1 ɻʮ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ Ὑ π. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.4 ï ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʕɼʋ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (1.3.1) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23 ʤɼʞ/ʤ2, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.1. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, % ʤʘʩʩ.   

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ C Cr Ni Mn Ti Si S Fe 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 0,05 17,2 9,17 0,87 0,32 0,37 0,007 ʦʩʥ 
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ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ: 

ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʦʡʥʠʢʠ 

ʦʪʞʠʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.5ʘ, ʙ). 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʠʡ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʤʝʣʢʦʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.5ʚ, ʛ). 

 

   
ʘ      ʙ 

   
ʚ      ʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.5 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦ (ʘ, ʙ) ʠ ʧʦʩʣʝ (ʚ, ʛ) 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʘ, ʚ ï Ĭ50; ʙ, ʛ ï Ĭ100) 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪ ʪʨʫʙʳ ʙʳʣ ʦʪʨʝʟʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʠʟʣʦʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.6 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠʟʣʦʤʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.7ʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʦʥʘ 1 ʨʠʩʫʥʢʘ 5.2.6, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʥʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.7ʙ) 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.7 ï ɼʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʟʦʥʝ 1 ʨʠʩʫʥʢʘ 5.2.6 

ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.2.8, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʣʦʤʘ (ʟʦʥʘ 2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.2.6) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʷʤʦʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [131]. ʅʘ çʜʥʝè ʷʤʦʢ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʘʨʙʠʜʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ ʠʟʣʦʤʝ.  

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.8 ï ɿʦʥʘ 2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.6 

 

ɿʦʥʘ ʜʦʣʦʤʘ (ʟʦʥʘ 3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.6) ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʜʦʣʦʤ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʡ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʷʤʦʢ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.9). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.9 ï ɿʦʥʘ 3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.6 

ʂʘʨʙʠʜʳ 
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ʅʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʣʦʤʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʝʙʥʝʡ ʦʪʨʳʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʩʢʠʭ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5.2.10). 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.10 ï ʈʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ, ʟʦʥʘ 3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.6 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʌ ʧʦ ʜʣʠʥʝ x 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.11). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.11 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʌ ʧʦ ʜʣʠʥʝ x ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.2.11, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4%, ʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 12%. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ὃ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʉ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ὔȾὔᶻ, ʛʜʝ 

ὔ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ὔᶻ ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2.12).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [126] ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὃ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʥʘʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ўʉὔ ὔᶻϳ  ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʣʝʝ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ, 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 

   
ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɝὃ (ʘ) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɝ’ (ʙ) ʦʪ ὔȾὔᶻ 
 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ὔȾὔᶻ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴʶ Ὀ̑ ̘́̒, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɝ’ ʠ ɝὃ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (4.4.1), ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2.13. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2.13 ï ʉʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ὀ̑ ̘́̒ ʩ ὔȾὔᶻ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ὙὩ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: ὙὩ ρ

πȟψὈ̑ ́̒.̘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,92. 
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ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ὙὩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὔȾὔᶻ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. 

 

5.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʩʫʭʘʨʷ) 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ: ʚʘʣ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʦʨʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠʭ ʩʘʤʦʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʙʠʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ çʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʠè ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʘʨʫ ʧʷʪʳ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʙ ʦʧʦʨʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

(ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ) ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʦʡ ɻʕʉ: ʦʧʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ 

ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ (9) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʪʘ (4), ʚʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʚ ʦʧʦʨʫ (5), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʘʨʝʥʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ (1). ɺ ʚʳʪʦʯʢʝ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʫʭʘʨʴ (10). ɻʦʣʦʚʢʘ ʙʦʣʪʘ ʠʤʝʝʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʭʘʨʴ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʙʦʣʪʘ ʧʨʠʞʘʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ (2), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʦʪʭʦʜʫ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.1 ï ʆʧʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʘʨʴ, ʦʧʦʨʫ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ï ʩʫʭʘʨʴ. 

ʉʫʭʘʨʠ ʙʳʣʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪ.  ̄ 16 ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʦʡ ɻʕʉ. 

ɻʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪ ʩʪ. ˉ 16 ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 30.09.1987 ʛ. ʉʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 30 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ [132] ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠ ʜʘʞʝ çʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦè. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʫʟʣʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʤʘʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ [133]. ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 10-15 ʪ, ʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ï 23-26 ʪ [134]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.3.2 ʠ 5.3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʫʭʘʨʷ ʧʦʩʣʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʘ 2161329. 

 

       
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.2 ï ʉʫʭʘʨʴ ˉ5 ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪ. ˉ 16 ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʦʡ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.3 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʫʭʘʨʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ˉ2161329 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʩʫʭʘʨʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3.1. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʩʫʭʘʨʷ, % ʤʘʩʩ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ 
C Cr Ni Mn Ti Si P S Fe 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 0,05 17,41 9,81 1,18 0,42 0,4 0,0007 0,0012 ʦʩʥ 

 

ʕɼʋ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.3.1) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 ʤɼʞ/ʤ2, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʫʭʘʨʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ: ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʚʦʡʥʠʢʠ ʦʪʞʠʛʘ ʠ ʤʝʣʢʦʪʦʯʝʯʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.4ʘ, 

ʙ). ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʠʡ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.4ʚ, ʛ). 
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ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.4 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ (ʘ, ʙ) ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ (ʚ, ʛ) ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʭʘʨʷ (ʘ, ʚ ï Ĭ20; ʙ, ʛ ï Ĭ100) 

 

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʩʫʭʘʨʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ çAPM 

FEMè, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʆʄʇɸʉ-3D. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʙʠʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʘʨʫ ʧʷʪʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʙ ʦʧʦʨʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʫʭʘʨʴ ʠ ʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.5ʘ), ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [133]. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʟʣʳ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʫʭʘʨʷ 

[135].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.5 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɿʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʘ ʫʧʦʨʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʭʘʨʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.5ʙ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 20 ʅ/ʤʤ2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʫ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ [132]. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ 

ʛʦʣʦʚʢʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.5ʚ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 4-ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʝʪʨʘʵʜʨʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 3 ʤʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ï 1,5. ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ SMAXTAU ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ „̋ ̏̎̓ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: „̋ ̏̎̓ Ὓ Ὓ ςϳ , ʛʜʝ Ὓ ʠ Ὓ ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [132], ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʫʭʘʨʴ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 

ʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.6ʘ) ʠ ʫʧʦʨʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.6ʙ) ʩʪʦʨʦʥʘʭ 
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ʩʫʭʘʨʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 100 ʄʇʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ „̓ = 210 ʄʇʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʫʭʘʨʝʡ. 

 

  
ʘ      ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.6 ï ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ (ʘ) ʠ ʫʧʦʨʥʦʡ (ʙ) ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʩʫʭʘʨʷ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʨʨʠʪʦʤʝʪʨʘ ʄɺʇ-2ʄ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.7) ʥʘ ʦʙʝʠʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʩʪʦʨʦʥʘʭ) ʩʫʭʘʨʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.3.8 ʠ 5.3.9. 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.7 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʩʫʭʘʨʝ (ʘ), ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʙ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʫʭʘʨʝʡ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʧʦʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʫʭʘʨʷ 
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ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʫʭʘʨʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʌ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.3.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.3.10ʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʌ ʤʝʥʝʝ 1% ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 1% ʜʦ 

2,5% ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.10ʙ). ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

 

     
ʘ    ʙ    ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3.10 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʘ ï ʌ < 1%; ʙ ï 1% < ʌ < 2,5%; ʚ ï ʌ > 2,5% (Ĭ50) 

 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʌ > 2,5%, ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3.10ʚ). ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʠʤʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʭʘʨʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊʆ ʈʫʩɻʠʜʨʦ 02.03.70 ï 2022 [136] ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʟʦʥ II  ʠ III, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʨʝʱʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ˡ 1%) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʫʭʘʨʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʫʭʘʨʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
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5.4. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʞʝʨʪʚʘʤʠ, ʛʠʙʝʣʴʶ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, 

ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʫʭʘʨʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʇʦʣʦʤʢʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢ ʨʫʙʘʰʢʝ ʚʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʫʪʝʯʢʘʤ ʤʘʩʣʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʘʥʥʳ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʢʘʨʤʘʥʳ ʢʨʳʰʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʇʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʦʪʢʘʯʢʘ 

ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʦʡ ɻʕʉ ʦʙʲʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʤʠʥʠʤʫʤ 1 752 ʢʫʙ. ʤ ʚ ʛʦʜ. 

ʊʘʨʠʬ ʥʘ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ 2025 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʆʆʆ çʏɽʃʅʓɺʆɼʆʂɸʅɸʃè ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʇʨʘʚʣʝʥʠʷ ɻʂ ʈʊ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʦʪ 18.12.2024 ˉ 35-ʇʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

108 ʨʫʙ. 95 ʢʦʧ. 

ɻʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 1 752 ʢʫʙ. ʤ. Ĭ 108 ʨʫʙ. 95 ʢʦʧ. = 190 880 ʨʫʙ. 04 ʢʦʧ. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ 

2024-2025 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 10 661 979 ʨʫʙ. 30 ʢʦʧ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.4.1). ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʯʪʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʫ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4.1 ï ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. 

1 ʈʝʤʦʥʪ ʵʥʝʨʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 7 164 499,73 

2 ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 3 497 479,57 

ɺʉɽɻʆ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʅɼʉ, ʨʫʙ. 10 661 979, 30 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʟʘʤʝʥʝ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʨʫʙʘʰʢʠ ʚʘʣʘ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʟʘʤʝʥʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʫʩʢ.  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4.2 ï ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. 

1 ɼʝʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 473 145,50 

2 ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 368 463,88 

3 ʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 674 769,25 

4 ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 1 034 163,59 

5 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 34 430,41 

ɺʉɽɻʆ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʅɼʉ, ʨʫʙ. 2 584 972,63 
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ʊʦʛʜʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

10 661 979, 30 + 2 584 972,63 = 13 246 951,93 ʨʫʙ. 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʩʠʣʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ɹʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2 584 972,63 ʨʫʙ. ʠʣʠ 24% ʦʪ ʧʣʘʥʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.4.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4.1 ï ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ɸʢʪ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʫʣʠ 
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ʇʣʘʥʦʚʘʷ ʇʨʠ ʧʦʣʦʤʢʝ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ, ʤʣʥ. ʨʫʙ.
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ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʜʦ 3,2%), ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʄɸʉ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʄɸʉ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʚʦʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʶ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʦʤʢʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 190 880,04 ʨʫʙ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ 24% ʠʣʠ 2 584 972,63 ʨʫʙ. ʙʝʟ ʅɼʉ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʖʥʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 
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6. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

7. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

8. ʋʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

2584972,63 ʨʫʙ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʅɼʉ ʠʣʠ 24% ʦʪ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

ɻʕʉ ï ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 

ɻʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʘ ï ʛʨʘʥʝʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ; 

ɻʇʋ-ʨʝʰʝʪʢʘ ï ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ; 

ʄɸʉ ï ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ; 

ʅʂ ï ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

ʆʎʂ-ʨʝʰʝʪʢʘ ï ʦʙʲʝʤʥʦ-ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ; 

ʇʕʇ ï ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ʋɺ ï ʫʧʨʫʛʘʷ ʚʦʣʥʘ; 

ʋɿ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ; 

ʕɼʋ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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