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,Щиссертационная работа А.А. Шабашова посвящена задаче синтеза
адаптивного робастного реryлятора для беспилотного летателъного аппарата
(БПЛА) на основе квазилинеаризации и политопного представления модели
объекта. Тема диссертационного исследования безусловно акту€Lльна и
перспективна, поскольку обусловлена резко возросшим интересом к
применению БПЛА в различных сферах: от экологического мониторинга и
сельского хозяйства до проведения аварийно-спасательных и военных
операциЙ с целъю повышения обороноспособности и безопасности страны.
Базируясь на современных тенденциях в управлении БПЛА, особый интерес
представляет синтез эффективных и надежных реryляторов для реализации
автономных полетов БПЛА по заданному в планировщике маршруry при
условиях существенной вариации параметров модели.

Предложенный в диссертации подход к рассматриваемой задаче
основан на описании исходной системы в пространстве состояний с
помощью специаlтьной аппроксимации, для чего автором разработан метод
квазилинеаризации. Суть метода закJIючается в анzLлитическом выводе
структуры новой системы в форме Itоши и идентификации неизвестных
параметров в ходе полиномиальной аппроксимации исходных составляющих
уравнениЙ динаNdики БПЛА. Его отличительноЙ особенностью является
возможность задания необходимой сложности получаемой модели в
пространстве состояний, а также отсутствие ограничений на характер
изменения фазовых переменных и дифференцируемость коэффициентов
исходных уравнений. Постановка и решение задачи синтеза осуществляются
с использованием эффективных €Lлгоритмов полуопределенного
программирования, в частности, использовании теории l/*-оптим€Lпьного
управления в терминах линейных матричных неравенств, которую автор
распространил на случаЙ использования выпуклоЙ квазилинеЙноЙ модели в
виде тензорных произведений.

Основные теоретические и прикJIадные результаты работы
подтверждены результатами численного и полунатурного моделирования.
Они были использQваны в производственном и учебном процессах, что
свидетельствует о практической ценности и высоком уровне проведенного
исследования.



Результаты диссертационной работы отражены в 11 научных
публикациях, из которых 3 - в изданиях из перечня ВАК РФ по выбранной
специ€шьности, 1 - в журнаlrе, входяще]vI в базу данных Scopus.

В качестве замечаний хотелось бы отметить следующее.
1) В автореферате недостаточно освящены современные подходы к

разработке адаптивных реryляторов, в частности, на QcHoBe нейронных сетей
и нечетких I\dHo}KecTB.

2) Согласно представленным в автореферате результатам, успешная
отработка разработанной системы управления реагIизована на комплексе
полунаторного моделирования. Qднако, для оценки результатов хотелось бы

увидеть техническое характеристики стенда.
Указанные замечания не снижают общей положительной оценки

проведенных исследований. В целом, судя по автореферату, диссертациrI
является самостоятельной законченной научно-квztлификационной работой,
обладаюшдей научной новизной и практической ценностью.

Считаю, что диссертационная работа Шабашова А.А. является
завершенной научной работой, выполненной на акryальную тему на высоком
научном уровне. Представленная работа отвечает требованиям Положения о

порядке присуждения ученых степеней, соответствует паспорту
специ€lльности, а автор диссертации, Шабашов Александр Алексеевич,
заслуживает присуждения ученой стеrтени кандидата технических наук по
специаltьности 2.З.t <Системный ан€Llrиз, управление и обработка
информации, статистика) (технические науки).
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