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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʋʕʅ) ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʰʠʥʘʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ. ʀʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʝʱʸ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʝʢʫʱʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʊʇ), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ (ʄʂɼ), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʊʇ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʠʞʝ 30%. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʜʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʥʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟʣʠʰʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʇ, ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʆʀɾʉ). ʀʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʚʦʜʘ ʞʠʣʴʷ 

(ʤ2) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 %, ʘ ʚ 2025 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 59 %. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ, ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʄʂɼ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʆʀɾʉ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʝʪʷʤ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʨʷʜʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʕɿʉ) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʩʸ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 



7 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʄʂɼ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʈʇ) ʠ ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɻʕʅ). ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʰʠʥʘʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʥʝʩʣʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: ɸʥʪʠʧʦʚ ʂ.ʄ., ɺʘʛʠʥ ɻ.ʗ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɻ.ʇ., ɺʦʣʦʙʨʠʥʩʢʠʡ 

ʉ.ɼ., ɺʷʣʢʦʚʘ ʉ. ɸ., ɺʦʨʦʙʴʸʚ ɺ.ɸ., ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ɸ.ɺ., ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ ɸ.ʄ., ɻʥʝʜʝʥʢʦ ɹ.ɺ., ɻʦʨʜʝʝʚ 

ɺ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ɻʨʘʯʝʚʘ ɽ.ʀ., ɽʨʤʘʢʦʚ ɺ.ʌ., ɾʝʞʝʣʝʥʢʦ ʀ.ɺ., ɾʠʣʠʥ ɹ.ɺ., ɿʚʦʟʥʠʢʦʚʘ ʀ.ɸ., 

ʂʘʞʜʘʥ ɸ.ʕ., ʂʘʷʣʦʚ ɻ.ʄ., ʂʣʶʝʚ ʈ.ɺ., ʂʦʩʪʠʥʩʢʠʡ ʉ.ʉ., ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ɸ., ʂʫʜʨʠʥ ɹ.ʀ., ʂʫʨʝʥʥʳʡ 

ʕ.ɻ., ʃʠʬʰʠʮ ɺ.ʉ., ʃʦʩʢʫʪʦʚ ɸ.ɹ., ʄʝʰʝʣʴ ɹ.ʉ., ʄʦʨʩʠʥ ʀ.ɸ., ʅʘʜʪʦʢʘ ʀ.ʀ., ʅʦʚʠʢʦʚ ʉ.ʀ., 

ʅʫʜʣʝʨ ɻ.ʀ., ʇʘʚʣʦʚ ɸ.ɺ., ʇʫʧʠʥ ɺ.ʄ., ʈʫʩʠʥʘ ɸ.ɻ., ʉʘʚʠʥʢʠʥ ɺ.ʌ., ʉʘʢʦʚ ɺ.ɺ.,ʉʦʣʫʷʥʦʚ 

ʖ.ʀ., ʉʦʩʥʠʥʘ ɽ.ʅ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ʇ., ʊʫʣʴʯʠʥ ʀ.ʂ., ʌʘʡʙʠʩʦʚʠʯ ɼ.ʃ., ʌʝʜʦʩʝʥʢʦ ʈ.ʗ., ʌʝʜʦʪʦʚ 

ɸ.ʀ., ʌʦʢʠʥ ʖ.ɸ., ʐʚʝʜʦʚ ɻ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʬ. ʅʘʜʪʦʢʫ ʀ.ʀ., ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʚʰʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʄʂɼ ʠ ʧʨʠʥʷʚʰʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʄʂɼ ʄʦʩʢʚʳ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʕʊʂ) ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʚʢʣ ʯʁʘʷ ʦʙʲʝʢʪ rʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʆʀɾʉ ʠ ʄʂɼ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ (ʆɼʅ), ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʋʕʅ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʅ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʆɼʅ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʄʂɼ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʆʂʅ). ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʨʝʟʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ ʆʀɾʉ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʄʂɼ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʙrʦʨʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄʂɼ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʫʪʦʯʥʳʝ ɻʕʅ ʄʂɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʦ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥrӢʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʄʂɼ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʋʕʅ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʊʇ ʠ 

ʈʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʆɼʅ, ʆʂʅ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʄʂɼ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʕɿʉ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʫʪʦʢ. 

7. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʊʂ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʆʀɾʉ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʀɾʉ ʢ ʧʠʪʘʶʱʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄʂɼ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʠʣʦʚʳʭ, ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ.  

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʄʂɼ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ ʂʆɺʀɼ-19, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩ ̫ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʥʝʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 20 ï 45% ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʥʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʋʕʅ ʜʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʄʂɼ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʋʕʅ ʄʂɼ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩ̫ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʚʘʨʪʠʨ ʄʂɼ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʋʕʅ ʥʘʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʞʠʣʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʋʕʅ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ ʆʀɾʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ ̫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

5. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʊʇ ʠ ʈʇ 

ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʋʕʅ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʄʂɼ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʩ̫ʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʕɿʉ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ.  

6. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʆʀɾʉ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ 

ʧʦʩʸʣʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘ̫ʩʷ ʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʀɾʉ, ʠ ʜʨʫʛʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʩʸʣʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄʂɼ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

- ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʘʢʦʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʷʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʋʕʅ; 

- ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʄʂɼ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʕʊʂ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

- ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ 

ʆʀɾʉ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ; 

- ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʉɻʅ) ʄʂɼ ʠ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʕɿʉ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ; 

- ʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʆʀɾʉ ʚ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ ʧʦʩʸʣʢʘʭ, ʙʦӢʣɹ ʰʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʆʀɾʉ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʠʭ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʂɼ ʠ ʆʀɾʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

(ʉʊ) ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ çʟʘʧʝʨʪʫʶè ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄʂɼ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: ɸʆ çʊʘʪʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞè; ʆʆʆ çɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʈʕʄè; 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʊ; ɸʆ 

çʉʝʪʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè; ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè; ʇɸʆ çɻʂ ʉʘʤʦʣʝʪè; ʆʆʆ ʉɿ çɼʆʄʂʆʈè. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʦ ʛʨʘʥʪʦʤ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ (ʈʊ), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʜʳʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤ ʥʘʫʢ (ʧʦʩʪʜʦʢʪʦʨʘʥʪʘʤ) ʩ ʮʝʣʴʶ 
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ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʀʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʈʊ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʊ 

çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʊè, ʩʦʛʣʘhʝʥʠʝ ˉ121/2024-ʇɼ ʦʪ 16.12.2024 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʩ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭè, ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ K-75129/1-1-2022 ʦʪ 04.04.2022 ʛ.; çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʨʷʜʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè, ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ 32413301943-2/2024 ʦʪ 03.04.2024 

ʛ.; çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè, ʜʦʛʦʚʦʨ ̄ 32413378678-2/2024 ʦʪ 15.05.2024 ʛ.; 

çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʝʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷè, ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ 32413592714-1/2024 ʦʪ 25.06.2024 ʛ.; çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè, ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ 32514960064-1/2025 ʦʪ 

17.07.2025 ʛ.; çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʛʨʫʧʧ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷè, ʜʦʛʦʚʦʨ ˉ 32514965236-2/2025 ʦʪ 21.07.2025 ʛ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʚʘʨʪʠʨ, ʆʀɾʉ, ʚʚʦʜʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʄʂɼ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʊʇ ʠ ʈʇ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʦ 

30 ʤʣʥ. ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ɻʘʥʪʘ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄʂɼ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʣʦʚʫʶ, ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʙʳʪʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʛʨʫʧʧ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ɻʕʅ ʄʂɼ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ ʂʆɺʀɼ-19 ʠ ʧʨʦʷʚʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ 20 ï 45% ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʥʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʄʂɼ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʅ ʞʠʣʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥrʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʂɼ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʫʯʝʪ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʄʂɼ. 

4. ɼʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʩʠʣʴʥʘʷ (ʧʦ ʏʝʜʜʦʢʫ) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʧʦ ʇʠʨʩʦʥʫ) ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʋʕʅ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʉɻʅ. 

5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʊʇ ʠ 

ʈʇ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʋʕʅ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʆɼʅ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʕɿʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʄʂɼ. 

6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʀɾʉ, ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʘʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʩʸʣʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.4.2 ï çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧ. 1 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝé ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʁʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳé ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷéè ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʋʕʅ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 
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ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

- ʧ. 2. çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷéè ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʊʇ ʠ ʈʇ; 

- ʧ. 3. çéʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚéè ï ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ: 

- ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʂʘʙʠʥʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ (ʂʄ) ʈʊ ˉ 805 ʦʪ 09.09.2019 ʛ. ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʄ ʈʊ ʦʪ 27 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ.  ̄1071 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʊè. 

- ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ) ʦʪ 30.12.2020 ˉ 919/ʧʨ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʄʂɼ ʎʌʆ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 4 ʢ ʉʇ 256.1325800.2016 

çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘè 

(ʜʘʣʝʝ ʉʇ-256). 

- ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 28 ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 ʛ. ˉ 1005/ʧʨ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʋʕʅ ʜʣʷ 

ʄʂɼ ʄʦʩʢʚʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 6 ʢ ʉʇ-256. 

- ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 25 ʜʝʢʘʙʨʷ 2025 ʛ. ˉ 846/ʧʨ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʋʕʅ ʜʣʷ 

ʆʀɾʉ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 9 ʢ ʉʇ-256. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʥʷʪʳ ʩ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʩ ʠʭ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʘʡʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠ̫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʝr ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʬʦʨʫʤʝ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019, 2024, 2025 ʛʛ.), ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʘʟʘʥʴ, 2019 ʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè (ɺʦʣʞʩʢʠʡ, 

2021 ʛ., ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, 2024 ʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. XXI ʚʝʢ. 
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ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. ʀʥʞʝʥʝʨʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2021, 2022, 2024, 2025 

ʛʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2023 ʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 2024, 2025 ʛʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠè (ʂʘʟʘʥʴ, 2016 ʛ., ʉʘʤʘʨʘ 2017 ʛ.), 

çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʀʚʘʥʦʚʦ, 2017, 2023 ʛʛ.), 

çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 2020 ʛ.), çElectric Power Conferenceè (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019 ʛ.), çSmart Energy Systemsè (ʂʘʟʘʥʴ, 2019 ʛ.), çUral Smart Energy Conferenceè 

(ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2020 ʛ.), çAdvances in Energy Industry and Power Generationè (ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 

2020 ʛ.), çEnergy saving - theory and practiceè (ʄʦʩʢʚʘ, 2020 ʛ.), çElectrotechnical Complexes and 

Systemsè (ʋʬʘ, 2020, 2021 ʛʛ.), çUral-Siberian Smart Energy Conferenceè (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2021 ʛ.), 

çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʄʠʥʩʢ, 2022 ʛ.), 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʍʫʜʞʘʥʜ, 2022 ʛ.), 

çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚè 

(ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, 2022 ʛ.), çRussian Automation Conferenceè (ʧʛʪ ʉʠʨʠʫʩ, 2022 ʛ.), çEngineering, 

Computer and Information Sciencesè (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2022 ʛ.), çʉontrol systems, mathematical 

modeling, automation and energy efficiencyè (ʃʠʧʝʮʢ 2022, 2024 ʛʛ.), çIndustrial Engineering, 

Applications and Manufacturingè (ʉʦʯʠ 2022, 2024, 2025 ʛʛ.), çPower and Electrical Engineering of 

Riga Technical Universityè (ʈʠʛʘ, 2023 ʛ.), çUral Conference on Electrical Power Engineeringè 

(ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, 2023 ʛ.), çSmart Industry Conferenceè (ʉʦʯʠ, 2023, 2024, 2025 ʛʛ.), çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè (ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, 2024, 

2025 ʛʛ.), çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡè 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ çʨʳʥʢʠ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦè (ʂʘʟʘʥʴ, 2021 ʛ.), çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè (ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, 2022 ʛ.), çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ - ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷè 

(ʃʠʧʝʮʢ, 2022 ʛ.), çʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ XXI ʚʝʢʝè (ʀʞʝʚʩʢ, 2022 ʛ.), çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2022 ʛ.), çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠè (ʂʘʟʘʥʴ, 2022, 2024, 2025 ʛʛ.), çɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè (ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, 2023 ʛ.), çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè (ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2023, 2024 ʛʛ.), çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2023, 2024 ʛʛ.), 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2024 ʛ.), ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʀɾʉ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʄʠʥʩʪʨʦʝ ʈʦʩʩʠʠ (ʄʦʩʢʚʘ, 2022 ʛ.), ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʠ çɸʢʪʠʚʥʳʝ 



15 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳè ʅʇ çʅʊʉ 

ɽʕʉè ʠ ʉʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʅʊʇ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈɸʅ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʥʤr 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʋʕʅ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʠʪʝʪʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʊʂ 337 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʜʘʥʠʡè (ʄʦʩʢʚʘ, 2020, 2023, 2025 ʛʛ.) ʠ ʊʂ 465 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (ʄʦʩʢʚʘ, 2023, 2025 ʛʛ.) ʚ 

ʧʦʜʢʦʤʠʪʝʪʝ ʇʂ 17.2 çʉʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʘʧʨʦʙʘʮʠ,̫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣ 

ʣʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʚʥrʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ (ʠʟ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ) ï 24; ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ ï 59, ʠʟ ʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʙʘʟʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ SCOPUS ï 29, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʈʀʅʎ ï 29, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʕɺʄ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 317 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʰʝʩʪʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ ï 433 ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 298 ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 110 

ʪʘʙʣʠʮ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ʆɹɿʆʈ ʄɽʊʆɼʆɺ ʀ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ ɼʆʂʋʄɽʅʊʆɺ ʇʆ ʈɸʉʏɽʊʋ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ ɾʀʃʓʍ ʀ ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ 

 

1.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [1-15], ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʈʕʅ) ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʈʕʅ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ [16-18]. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚ 1,5 ï 2,5 ʨʘʟʘ [19-35].  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 0,4/10 ʢɺ (ʊʇ) ʧʦ ʬʘʢʪʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ [36-44]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʊʇ 0,4/10 ʢɺ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 70-80% ʊʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 40-50% ʊʇ 

ï ʤʝʥʝʝ 15% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [45-59], ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 0,4/10 ʢɺ 

 

ɺ ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʊʇ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ, 66% ʠ 83% ʊʇ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʜʦ 

50% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [59]. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.1. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʛʨʫʟʠʪʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ (ʉʊ) ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʊʇ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ çʟʘʧʝʨʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠè [59]. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʞʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ 17 ʵʪʘʞʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ (ʄʂɼ), ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 5 200 ʢʚʘʨʪʠʨ. ɺ ʞʠʣʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ (ɼʆʋ) ʥʘ 360 ʤʝʩʪ, 134 ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ (ɺɿʋ), ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ (ʂʅʉ), 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʦʯʠʩʪʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ (ʃʆʉ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʊʇ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ˉ ʊʇ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʊʇ (ʢɺɸ) 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ (ʢɺʪ) 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʢɺʪ) 

ʊʇ-1, 2 ʄʂɼ 2ʭ1000 1475 267 

ʊʇ-2, ʄʂɼ 2ʭ1000 1160 238 

ʊʇ-3, ʄʂɼ 2ʭ1000 1595 275 

ʊʇ-4, 2 ʄʂɼ 2ʭ1250 1785 430 

ʊʇ-5, ʄʂɼ 2ʭ1000 1397 320 

ʊʇ-6, ʄʂɼ 2ʭ1000 1239 316 

ʊʇ-7, 2 ʄʂɼ, ɼʆʋ 2ʭ1250 1664 330 

ʊʇ-ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ 2ʭ1600 1615 569 

ʊʇ-ʂʅʉ, ʃʆʉ 2ʭ630 308 203 

ʊʇ-ɺɿʋ 2ʭ630 568 324 

ʀʊʆɻʆ - 9408 3221 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.2 ʠ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʌʆʈʉɸʁʊè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʌʆʈʉɸʁʊè ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʄʂɼ ʄʦʩʢʚ r 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɼʘʥʥrʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʌʆʈʉɸʁʊè ʧʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠ ʁʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʄʂɼ 

 

ɿʘ 2 ʛʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʄʂɼ ʄʦʩʢʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ [16], ʨʠʩʫʥʢʠ 1.2 ʠ 1.3.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʟʘʧʝʨʪʦʡè ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʣʴʷ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʈʕʅ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [59-77]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

- ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

ʦʪ 02.03.2020 ˉ 221, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡè [78]; 

- ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 9 ʠʶʥʷ 2020 ʛ., ʮʝʣʷʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳè, 

çʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè, çʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ 2035 ʛ. ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 7-7,5%è [79]; 

- ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ï 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʤè [80]. 

 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʕʇ) ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ [60, 81-87]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ 
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2023 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʕʕ) ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪɹ ʫʣʫʯʰʝʥʳ 

ʥʘ 40%, ʘ ʩ 2028 ʛʦʜʘ ʥʘ 50% [1, 88, 89]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.4 ʠ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʄʦʩʢʚʳ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɸ, ɸ+, ɸ++ ʠ ɺ, ɺ+, ɺ++), ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 

2018 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʭr ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɺ, ɺ+, 

ɺ++, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2018 ʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸ, ɸ+, 

ɸ++, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2018 ʛ. 

 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʛ. ʧʦ 2018 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʄʂɼ ʩ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸ ʠ ɺ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʦ ʕʇ 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʕʇ ʄʂɼ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ): 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʂʘʟʘʥʴ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ ʠ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [1, 3], ʯʪʦ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʕʇ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʕʇ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ ʈʌ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʛʦʨʦʜʦʚ ʂʘʟʘʥʠ ʠ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7 [3], 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤʠ [90-99]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɻʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ 28.12.2018 ʛ. ʧʦ 03.01.2019 ʛ. 

 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʕʕ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʠ ʚʦʩʪʦʢ [90, 91, 100].  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʜʫʰʝʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʕʕ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣ̫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʜʝʰʝʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ (ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʍʘʢʘʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɼʘʛʝʩʪʘʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ 

(ʨʝʛʠʦʥʳ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ, ʛʜʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʕʕ ʚ ʩʘʤʦʤ 
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ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʤ ʙʳʪʦʚʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ). 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [90, 91, 100]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 

1960 ʛʦʜʘ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʞʠʣʴʷ (ʤ2). ʀ ʫʞʝ ʚ 1988 ʛ. 

ʚʚʦʜ ʞʠʣʴʷ ʚ ʉʉʉʈ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦʨʷʜʢʘ 125 ʤʣʥ. ʤ2 [101]. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ɾʂʍ), ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʄʂɼ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥɻʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ [102]. 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʄʂɼ [3 ï 15, 103 ï 110], ʚʣʠʷʶ ʝɦʡ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [110].  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʣʦʞʝʥʥʭr ʚ ʠʟʣʠʰʥʶʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʩʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ [110].  

ʂʨʫʧʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ: ʇɸʆ çɻʂ çʉʘʤʦʣʝʪè, Capital Group, ʆʆʆ çɸ101è ʠ 

ʜʨ. ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ çʉɿ çɼʆʄʂʆʈè, ʆʆʆ çɸʂ ɹɸʈʉ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʠ ʜʨ. ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʝʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ: ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ɼʆʋ), ʩʨʝʜʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ (ʉʆʐ) ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʋʕʅ ʜʣʷ ʄʂɼ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

2.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ 7.1 çʋʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʢʚʘʨʪʠʨ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʢɺʪ/ʢʚ.è ʉʇ-256 ʜʦ 2000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

3. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʋʕʅ ʜʣʷ ʦʙɦʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ 

ʧʦʩʝʣʢʦʚ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: ʉʇ 256.1325800.2016 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘè; ʉʇ 31-110-2003 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè; ʈɼ 34.20.185-94 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡè; çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚè [111]; ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʘʙʠʥʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʦʪ 

27.12.2013 ˉ 1071 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʊè [112]; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʝʪʷʭ 

0,38-110 ʢɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʆ 153-34.20.178 (ʈɼ 34.20.178) [113]; 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʣʘ ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 41 ʦʪ 27.12.2001 ʛ. [114]. 

 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʝʜʠʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ, ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ 

ʉʪʨʘʥʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 

ɺʉʅ 97-83 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʉʉʉʈ ʦʪ 25.03.1983 [115] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɸʨʤʝʥʠʷ 

ɺʉʅ 59-88 çʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ɻʦʩʢʦʤʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʦʪ 07.12.1988 ˉ 326 [116] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʉʅ 4.04.01-2019 (ʊʂʇ 45-4.04-149-2009 (02250)) çʉʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 02.10.18 ʛ. ˉ 212 [117] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʉʇ ʈʂ 4.04-106-2013 çʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʜʝʣʘʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ɾʂʍ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 29.12.2014 ˉ 156-ʅפ ʩ 

01.07.2015 ʛ. [118] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʂʠʨʛʠʟʩʢʘʷ 

ʉʇ 31-110-2003 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

26.10.2003 ˉ 194 [17] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʦʣʜʦʚʘ 

NCM G.01.02:2015 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ ˉ. 45 ʩ 05 ʤʘʷ 2015 ʛ. [119] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʉʇ 256.1325800.2016 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ɾʂʍ ʈʌ ʦʪ 29.08.2016 ˉ 602-ʧʨ [16] 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

ʂʄʂ 2.04.17-98 çʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʪ 1 ʘʧʨʝʣʷ 1998 ʛ. ˉ 32 [120] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʉʇ 256.1325800.2016 

çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘè 



23 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ 2016 ʧʦ 2025 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ ʈʌ ʠ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ [13]. 

 

1.2 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜ rʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʂɹʇ) ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ [110, 121 ï 129]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʂɹʇ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʧʨʦʩʘ [110], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ [16 ï 

18, 111, 112]. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʈʨʘʩʯ=Kc Ŀ Pʫʩʪ,                                                          (1.1) 

ʛʜʝ Kʩ ïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ; Pʫʩʪ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘ ̫ʤʦ ʥɦʦʩʪʴ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.1) ʣʝʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ (Kʩ), ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ (Pʨʘʩʯ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (Pʫʩʪ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Kʩ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ - ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥ  r

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (Kʠ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (Kʦ) [16, 17]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʄʂɼ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤʠ; ʦʙ ʠʭ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʤr ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʢʘʢ: ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ; ʠʤʝʶʪ ʫʟʢʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ 

ʚʘʨɹʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʝr ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 
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ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ: 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʝʜʠʥʠʮʝ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (Pp) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʁ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʕʕ (ʕʫʜ) ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

Pp=Pʉʄ=(ʕʫʜĿNCM)/TCM,                                           (1.2) 

ʛʜʝ Pʉʄ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ; Nʉʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʟʘ ʩʤʝʥʫ; ʊʉʄ ï 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʳ, ʯ. 

ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ [130-136]. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ (Pp) ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Pp=Pʫʜ.ĿS,                                                             (1.3) 

ʛʜʝ ʈʫʜ. ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ 1 ʤ
2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢɺʪ/ʤ2; S - 

ʧʣʦɦʘʜʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʤ2. 

ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʈʫʜ.) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʤr. ɽʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,06 ï 0,6 ʢɺʪ/ʤ2. 

ɺ ʈɼ-34 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʕʅ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʞʠʣʭr 

ʜʦʤʦʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (ʢʚʘʨʪʘʣʘ), Pp.ʤʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʰʠʥʘʤ 0,4 ʢɺ ʊʇ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Pp.ʤʨ=Pʨ.ʞ.ʜ.ʫʜĿSĿ10
-3,                                                    (1.4) 

ʛʜʝ Pʨ.ʞ.ʜ.ʫʜ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʈʕʅ ʄʂɼ, ɺʪ/ʤ2 (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.5 [18]); S - ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʄʂɼ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (ʢʚʘʨʪʘʣʘ), ʤ2. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʝr ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʇ 

[137-150], ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [110, 

126 ï 129]: 

- ʂʦʤʧʘʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ̫, ʠʟʫʯʘʝʤ ʡr ʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʜʨʫʛʠʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ [110, 151], 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʕʇ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ, 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ, ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ, ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʕʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ r [110]. ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʕʇ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ:  

ʫʩʪW d e P= + Ö ,                                                      (1.5) 
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ʛʜʝ d, e ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʣʴʷ; ʫʩʪP  ï ʩʫʤʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ ʥʘ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ [110].  

- ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʷʜʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

(ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ), ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ), ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʕʇ [152]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʯʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [110]. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ:  

Pmax.t=Pmax.0ĿA,                                                         (1.6) 

ʛʜʝ Pmax.t ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ t-ʦʤ ʛʦʜʫ; Pmax.0 ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʛʦʜʫ; ɸ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [110].  

- ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ [153] ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ: ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʦʧʨʦʩʳ; ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ; ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʦʜ ɼʝʣʴʬʠ [110, 154]). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʁ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣ̫ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ [155], ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘ 

ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

(3-5 ʣʝʪ); ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʤʧʦʚ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

- ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ.̫ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ: ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ [110, 152]. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʁ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

(ʢʚʘʨʪʠʨ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ (Pʨʢʚ.ʫʜ.):  

pʢʚ.ʫʜ.P ʘ b n= + ,                                                    (1.7) 

ʛʜʝ a, b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʣʴʷ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʚʘʨʪʠʨ.  

- ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʕʇ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 
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ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ [110, 156 ï 158]. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ( maxP ) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʘʢ:  

max 1 21 2c c cn nP K P K P K P= Ö + Ö + Ö,                                 (1.8) 

ʛʜʝ 1cK ,   2cK  é   cnK  ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩʧʨʦʩʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ; P1, P2, é , Pn ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ.  

- ʄʝʪʦʜ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ, ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʟ-

ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʪʨʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʊ0, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʠ ʜʦ 1 ʢɺ ʨʘʚʥʦ 10 ʤʠʥ. [110, 134, 159, 160]:  
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.                                               (1.9) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʈʕʅ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

p M CM M ʀ ʅ.

1

n

i i

i

P K P K K p
=

= Ö = Ö Öä ,                                    (1.10) 

ʛʜʝ pʥ.i ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ; Kʠi ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ i-ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ; Kʤ ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [110, 134, 159]: 

M ʵ u( , )K f n k= ,                                                       (1.11) 

ʛʜʝ n  ɻ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ, ʪ.ʝ. ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʫ ʞʝ ʈʕʅ, ʯʪʦ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ [110], ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

2

ʵ ʥʦʤ. ʥʦʤ.

1 1

n n

i i

i i

n p p
= =

å õ
=æ ö
ç ÷
ä ä .                                           (1.12) 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩ ̫ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [161], ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʈʕʅ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʋ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʥʝʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠ 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ [110]. 

- ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ [110, 162 ï 165] ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʈʕʅ ʣɻʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʩp.TP  (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ Pʩʨ.=ʄʇ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ̫ ůʩʨ.ʊ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʩʨ.T DPs = ) 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʊ:  

p ʩʨ. ʩʨ.T TP P= °bÖs,                                                (1.13) 

ʛʜʝ b ï ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʫʢʣʦʥʝʥʠʷ).  

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʈʕʅ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʝʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʫʟʣʘʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ [110]. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [110, 162 ï 165] ʚʚʝʜʝʥʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠk  ʠ ʩʨ. ʥT Ps , ʧʦʣʫʯʠʚ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.11):  

ʩʨ.

ʥ

T

c ʠk k
P

s
= °bÖ .                                                       (1.14) 

ʛʜʝ b ï ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʫʢʣʦʥʝʥʠʷ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠk . ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʨʫʜʥʳ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʩʨ.Ts  ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ [110].  

- ʄʝʪʦʜ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥrʡ [110, 166 ï 168], ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʝʡ:  

2

p , ʥ, , ʥ,

1 1

3
n n

ʠ i i T i i

i i

P k p k ps

= =

= Ö + Öä ä ,                                    (1.15) 

ʛʜʝ sTk  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; pʥ.i ïʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʘʬʠʢʦʚ; ,ʠ ik  ï 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ rʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ i-ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ r[110].  
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- ʄʝʪʦʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ [169 ï 174], ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ï ʚʳʙʨʦʩʳ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʝʯʸʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ɻʨʘʤʘ-ʐʘʨʣʴʝ ʪʠʧʘ ɸ [110, 175, 176], 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ, ʵʢʩʮʝʩʩ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʜʠʥʘʪ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʟʰʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [110].  

ʈʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ [110]: 

ʧʠʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ:  

p 1n ʩP Pq q= +bs,                                                    (1.16) 

ʚʧʘʜʠʥʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ:  

p 2B ʩP Pq q= -b s,                                                   (1.17) 

ʛʜʝ 
cP  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; qs  ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 

1b ʠ 
2b ï 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

- ʄʝʪʦʜ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [177 ï 184], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʕʅ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ, ʧʨʠʯʝʤ ʝʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʝʪʠ 

ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘ ʮʠʢʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,582:  
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ʛʜʝ 
mDP DPe= ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ: 
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= = - = -ä ä .               (1.19) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʩʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ [178]: ʧ-ʛʨʘʬʠʢʠ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ; 2ʧ-ʛʨʘʬʠʢʠ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ; 3ʧ-

ʛʨʘʬʠʢʠ ï ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ [183].  

ɼʣʷ ʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [179, 

183]:  
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1max
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= - ,                                               (1.20) 
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ʛʜʝ maxz  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ P2; P  ɻ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (4ʇ-ʛʨʘʬʠʢʠ); ʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ [183].  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈɻ ʨ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʜʣʷ çʧè ʠ ç2ʧè ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ K  ɻ= 1, ʘ ʜʣʷ ç3ʧè ʛʨʘʬʠʢʦʚ [183]:  

K  ɻ= Kʵʨ;                                                               (1.21) 

ʈɻ ʨ = K  ɻĿ ʈɻ.                                                            (1.22) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [184] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 90 %, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʝʱʸ 

ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʠhʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [110]. ʂʣʶʯʝʚʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʩʯʝʪʥrʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʣɻʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ: ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ; ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʝɦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩɹ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʇʋʕʕ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ [110, 185 ï 189], ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʕʇ 

ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʛ. ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʪʠʧʫ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1998 ʛ. [110, 185 

ï 189]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʕʇ, ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʕʇ ʦʪ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʚʘʨʪʠʨ [110, 185]:  
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                               (1.23) 

ʛʜʝ Sʢʚ,n ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʞʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʤ2/ʢʚ; M(wʢʚ,1) ï 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʕʇ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʚʘʨʪʠʨ ʦʜʥʦʡ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʢɺʪĿʯ; ů(wʢʚ,1) ï ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʕʇ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʚʘʨʪʠʨ ʦʜʥʦʡ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʢɺʪĿʯ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ; k ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; M(Sʢʚ,n) ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʤ2/ʢʚ.  
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣɹ ʥʦʛʦ ʕʇ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ [185]: 
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ɽʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʕʇ, ʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ: 
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ʛʜʝ ʉ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢɺʪĿʯ/ʤ2. 

ʛʦʜ ʯʝʣ ʢʚ ʞʠʣ,W A N B N C S D= Ö + Ö + Ö +                               (1.26) 

ʛʜʝ Nʯʝʣ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʝʣ., Nʢʚ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʰʪ., Sʞʠʣ - ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ2, A, B, C, D - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʕʇ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ: 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [185] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘ) ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʅk, i = (Ni, Nʢʚ / Nʢʚ) Ŀ 100 %, ʠ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʅi = (Nʢʚ, i 

/ Nʢʚ) Ŀ 100 %, ʛʜʝ Nʢʚ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ; Ni, Nʢʚ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ i ʚ Nʢʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ; Ni ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠʟ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ Nʢʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʠʙʦʨ i; 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʪʦʢ Nʢʚ, s; ʧʦ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪ.ʢ. ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʦ; ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ.) [110, 185 ï 189]. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʘʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʕʇ [110], ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʩ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ [185 ï 189] ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 72-ʭ ʠ 216-ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.8, 1.9.  

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1.8, 1.9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʤʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʜʦʤʦʚ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ 
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ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʠʪ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʢʘʯʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [185]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʫʜʥʦʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʝ ʚ ʚʠʜʫ ʠʭ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʚʝʩʴʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʤʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ [110]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 72-ʭ ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʚ 

ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʙʫʜʥʠʡ ʜʝʥʴ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 216-ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʙʫʜʥʠʡ ʜʝʥʴ 

 

ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,937, 

ʭʦʪʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʷʜʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʠʣʴʮʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤʠ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ [185]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪɹ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 
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ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʷʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣ ̫ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʥʘʩrɦ ʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ [185].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [185] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʦʛʦ 60-ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʘ 

ʟʘ ʘʧʨʝʣʴ 

 

ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʪʁ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ [185]. ɼʘʥʥʫʁ  ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [190, 191] ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʪ rʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʝr. ɺ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ ʣʶʜʠ 

ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʤʘ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʜʦʤʘʰʥʠʤʠ ʜʝʣʘʤʠ ʠ ʛʦʪʦʚʢʦʡ. ɹʳʪ ʚ ʧʨʘʟʜʥʠʢʠ ʩʭʦʞ 

ʩ ʙʳʪʦʤ ʚ ʚʦʩʢʨʝʩʥʳʝ ʜʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʚʦʩʢʨʝʩʥʳʭ 

ʜʥʝʡ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ [190, 191].  

ɻʦʜʦʚʦʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʦʩʢʨʝʩʥʳʝ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ 

ʤʘʨʪ [190, 191].  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ɺʈʋ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʄʂɼ [190, 

191], ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʜʦʤʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʤʠʤʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʚʘʨʪʠʨ (Pʢʚ) ʠ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (Pʣʠʬʪ), ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʨʢʠʥʛʘ, 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (Pɼʋ), ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥrʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (Pʀʊʇ+ɺʇɺ) [190] ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

ʈʞ.ʜ = ɸ Ŀ ʈʢʚ + ɺ Ŀ ʈʣʠʬʪ + ʉ Ŀ ʈɼʋ + D Ŀ ʈʀʊʇ+ɺʇɺ,                         (1.27) 

ʛʜʝ A, B, C, D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ɼʣ̫  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʈʕʅ ʧʦʩʪʨʦʠʤ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʞʝʡ (nʵʪ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʚʘʨʪʠʨ (nʢʚ) ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ [190, 191]: 

ɸ:
P ʵʪ ʢʚP a n b n= Ö + Ö;                                                    (1.28) 

ɺ: 2

P ʵʪ ʵʪ ʢʚP a n b n ʩ n= Ö + Ö + Ö;                                        (1.29) 

ʉ: 2

P ʢʚ ʢʚ ʵʪP a n b n ʩ n= Ö + Ö + Ö;                                        (1.30) 

D: 2 2

P ʵʪ ʵʪ ʢʚ ʢʚP a n b n ʩ n d n= Ö + Ö + Ö + Ö,                          (1.31) 

ʛʜʝ a, b, c, d ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʈʕʅ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ɺʈʋ ʄʂɼ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʘʨʢʠʥʛʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʜʦʤʝ [190, 191]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ð ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʥʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʚʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [110, 192, 193] ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʛ. ʧʦ 2022 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʩ ʢʫʭʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 8,5 ʢɺʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʚ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ. 

ɺ [110] ʚr ʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʈʕʅ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʕʕ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

3, 5, 10, 15 ʤʠʥ. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,04 % ʜʦ 0,52 

%), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʜʝʣʴʥʭr ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʚʘʨʪʠʨ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʉʇ-256. ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 30 ʤʠʥ. 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʈʕʅ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4,14 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʝʚʫ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [110]. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤ 30 ʤʠʥ. ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 5 ï 10 %, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʞʠʣʳʭ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ [110]. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʇ ʚ [110] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʄɻʂ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʣʴʮʦʚ ʚ ʄʂɼ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʩʝʟʦʥ, ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʜʨ. ʧʨʠ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʇ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ N ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ pj(t) ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʈ(nĬN), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ (ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ), ʪ.ʝ. pj = {p1j, p2j, é , pij, é 

, pnj}, ʘ ʩʪʨʦʢʘʤʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ) pi = {pi1, pi2, é , pij, é , piN} ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚ i-ʡ 

ʯʘʩ ʩʫʪʦʢ, ʪ.ʝ. t = I [110]: 

1 111 12

2 221 22

1 2

1 2

( ).

j N

j N

i i ij iN

n n nj nN

p pp p

p pp p

P n N
p p p p

p p p p

= ³
                                (1.32) 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄʂɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʱʝʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ɻʕʅ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ 

ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʘʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ [110]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʚʘʨʪʠʨ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʞʠʣʳʤ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʤ ʜʦʤʘʤ [110]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʜʣʷ ʄʂɼ: 1 ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ-

256; 2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ-256 ʧʨʠ kʧ.ʢ = 0,91; 3 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 4 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ ʧʨʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 100 %; 5 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ 

 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʛʨʘʬʠʢ 4, ʥʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʛʨʘʬʠʢ 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11, ʥʘ 20 ï 25%, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ. ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [16].  

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ɻʕʅ ʢʚʘʨʪʠʨ.  
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ɺ [194] ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʄʂɼ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʄʂɼ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʢʚʘʨʪʠʨʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʉʇ-256, ʟʘʚʳʰʝʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 177 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 43 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʝr ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [194]. 

ɼʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 93 ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʨʘʩʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12) ʠ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʩʠʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12) [194]. 

N, ʪh
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɼʘʥʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʦʨʠʜʦʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʦʚʴ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12 [194]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [16], ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [195 ï 198] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ɻʕʅ ʛ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ, ʛʦʜʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʥʝʜʝʣʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ, ʘ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ ɻʕʅ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʥʝʜʝʣʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ [195], ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʕʇ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʕʕ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [195 ï 198]. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [183, 199, 200] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʈʕʅ ʛʨʫʧʧ ʢʚʘʨʪʠʨ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥr ʭ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ: 

ï ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: 

p max ʵ c ʬ ʩ ʤ ʢʚ ʩ.ʢʚ ʤP P P K P K K P K n p K= = Ö = Ö Ö = Ö = Ö Ö  ,                    (1.33) 

ʛʜʝ Pmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; P  ɻ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; Pc ï ʩʨʝʜʥʷ̫ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; Kʬ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʦʨʤʳ ɻʕʅ; K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ) ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; Kʤ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 
ʢʚn  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ; 

ʩ.ʢʚp  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ; 

ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: 

( )( )p ʢʚ ʩ.ʢʚ ʢʚ ʢʚ , ʢʚ1,22 1 1i jP n p p n k n= Ö + Ös + -,                      (1.34) 

ʛʜʝ pʩ.ʢʚ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʤʘʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʕʕ; nʢʚ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʄʂɼ; ůpʢʚ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ; ki,j ï ʚʟʘʠʤʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɿʘʧʘʩ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 24% õ35% [183]. 

ʇʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʨʘʩʯʸʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʩʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʚʘʨʪʠʨ ʩ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ 8,5 ʢɺʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

[183] ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1 ʉʇ-256 [16], ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 1,8õ2,4 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣɹʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1 ʉʇ-256 [16]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʚʘʨʪʠʨ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ: 

1 ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʉʇ 31-110-2003; 2 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 3 ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ; 4 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ; 5 ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʝʣyʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ 

 

ʇʦʚrʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʢʚʘʨʪʠʨ [110]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [16] ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʈʕʅ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʝʨʦʪ̫ʥʦʩʪʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʙʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ [183, 200, 201]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ:  

Pʨ = kĀPʩʨ ,                                                               (1.35) 

ʛʜʝ Pʩʨ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ [183].  



38 

ʈʘʙʦʪʘ [203] ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʁ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ̫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʕʇ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʭr ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʂɹʇ ʨʷʜʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʠ ʝʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ [16-18], ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 48 ʜʦ 300%. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʕʇ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʂɹʇ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ Ai (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15) [203].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (Ai) ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Ai ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʂɹʇ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ, ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʠ ʪ.ʧ.): 

() ( )( )/ ;ii T
A t h c s k= Ö + +                                                    (1.36) 

() ( )( )ʵ
/ ,ii

A t h c s k= Ö Ö Ö                                                   (1.37) 

ʛʜʝ ti ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʡr ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ); h ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ; c ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ; s ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʘʥʘʣʦʛ 

ʜʦʭʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʊʦʨʥʢʚʠʩʪʘ); k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ [203 ï 208].  

ɼʘʥʥrʡ ʤʝʪʦʜ ʥʦʚʠʟʥʦʡ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ, ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫ ʚʝʩʦʤʳʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
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ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʄʂɼ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʕʇ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [209ï211] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʘʭ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʈʨ (ʈʤ) "ʩʚʝʨʭʫïʚʥʠʟ" (ʪ.ʝ. ʦʪ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ), ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʨʘʩʯʸʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʈʕʅ ʄʂɼ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠ ̫

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʥʘʩʦʩʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

çʉʪʘʥʜʘʨʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè [212]. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨʥʠʢ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʂʘʥʘʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥrʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 8 çʉʠʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʧʨʦʩʘè [212], ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ 8-200 çʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣɹʥrʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʬʠʜʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʚʚʦʜʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ 1 ʠʣʠ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ 2: 

- ʧʦʜʧʫʥʢʪ 1: 

a) ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ 5000 ɺʪ ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ 90 ʤ2 ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʣʶʩ; 

ʙ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 1000 ɺʪ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 90 ʤ2 ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 90 ʤ2 ʧʣʶʩ; 

ʚ) ʣʶʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 62 ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ [212]) ʧʣʶʩ; 

ʣʶʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʩ ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʧʨʦʩʘ 100%, ʧʣʶʩ; 

ʛ) ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʠʪʫ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

6000 ɺʪ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʧʣʶʩ 40% ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

12 ʢɺʪ, ʧʣʶʩ; 

ʜ) ʣʶʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʙʝʟ ʙʘʢʘ ʠʣʠ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʧʘʨʦʚʘʨʦʢ, ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘʞʥʳʭ ʚʘʥʥ ʠʣʠ ʩʧʘ-ʩʘʣʦʥʦʚ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 100%, ʧʣʶʩ; 

ʝ) ʣʶʙʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

100%, ʧʣʶʩ; 
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ʞ) ʣʶʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʘ-ʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ 25% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 1500 ɺʪ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʥʘ 100% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 1500 ɺʪ ʜʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 6000 ɺʪ ʧʣʶʩ 25% ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 6000 ɺʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʠʪʘ;  

- ʧʦʜʧʫʥʢʪ 2: 

ʘ) 100 A, ʝʩʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʆʀɾʉ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 ʤ2 ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʠʣʠ; 

ʙ) 60 A, ʝʩʣʠ ʧʣʦɦʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʚʘʣʘ ï ʤʝʥʝʝ 80 ʤ2. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ [213] ʈʕʅ ʜʣʷ ʢʦʪʪʝʜʞʥʳʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ç2.1.1 ʈʕʅ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʚʦʜʦʚ ʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʈʋ-0,4 ʢɺ ʊʇ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ Pʂʆʊʊ., ʢɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Pʂʆʊʊ. = Pʢʦʪʪ.ʫʜĿn,                                                         (1.38) 

ʛʜʝ Pʢʦʪʪ.ʫʜ - ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʈʕʅ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.1.1, 

ʢɺʪ/ʢʦʪʪʝʜʞ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʣʠʥʠʠ (ʊʇ), ʪʠʧʘ ʢʫʭʦʥʥʳʭ 

ʧʣʠʪ; n - ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʣʠʥʠʠ (ʊʇ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1 ï ʋʜʝʣɹʥʘʷ ʈʕʅ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʢɺʪ/ʢʦʪʪ. 

ˉˉ 

ʧ.ʧ. 
ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʕʕ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ 

1-3 6 9 12 15 18 24 40 60 100 

1. ʆʀɾʉ ʩ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ 11,5 6,5 5,4 4,7 4,3 3,9 3,3 2,6 2,1 2,0 

2. ʆʀɾʉ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʫʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 12 ʢɺʪ 

22,3 13,3 11,3 10,0 9,3 8,6 7,5 6,3 5,6 5,0 

3. ʆʀɾʉ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10,5 ʢɺʪ 

14,5 8,6 7,2 6,5 5,8 5,5 4,7 3,9 3,3 2,6 

4. ʆʀɾʉ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10,5 ʢɺʪ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʫʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 12 ʢɺʪ 

25,1 15,2 12,9 11,6 10,7 10,0 8,8 7,5 6,7 5,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ*: 1. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʈʕʅ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 150 ʜʦ 600 ʤ2. 2. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʈʕʅ ʜʣʷ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 150 ʤ2 ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʫʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ [213]. 3. 

ʋʜʝʣɹʥʝr ʈʕʅ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ. 4. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʣʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 0,7 - ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ; 0,5 - ʩ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘ ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. 5. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʪʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʫʤʥʦʞʠʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.1 ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 0,7 - ʜʣʷ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʩ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ; 0,6 - ʩ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘ 

ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ; 0,8 - ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ.è 
 

ɼʘʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ [213] ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩ 01.08.99 ʛ. ʜʦ 

01.08.2002 ʛ. 
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ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ, ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣrʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16 [214, 215].  

 
ʘ) 

 
ʙ)                                                                                            ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: ʘ ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʙ ï 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ; ʚ ï ɽʚʨʦʧ  r

 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16ʘ), ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16ʙ), ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16ʚ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
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ʤʦɦʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʙʦʣʴhʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 1 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 11 ʢɺ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʳ ʠ 12,47 ʢɺ ï 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʚ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʠ 110 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ð ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʕʕ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 10 ʢɺ.  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [216] ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʠʧʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ ʆʀɾʉ [216]. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘʣʦʞʠʚ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʤʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18.  

ɼʣ̫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 67 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʨʘʟʥʭr ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʚʪʦʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ çʢʣʘʩʪʝʨrè (ʚʩʝʛʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ 

7). ʂʘʞʜʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦʤʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʤr ʠ ʧʦʣʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʩʝʤʴʠ, ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʤʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʜʦʤʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʩʫʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʩʪʘʪʴʶ [216], ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣ̫ ʚr ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʆʀɾʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʆʀɾʉ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥrʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [217] ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʆʀɾʉ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.19. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [217], ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴ ʝhʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʙʦʨʢʝ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʜʦʤʦʚ 



44 

ɺr ʙʦʨʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʆʀɾʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʛʨʘʬʠʢ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʜʦʤʦʚ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ. 

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʆʀɾʉ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [218] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʆʀɾʉ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʩʝʤʴ ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 430 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ 9 ʛʦʨʦʜʘʭ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʕʕ [218]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ 100 ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʕʕ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʕʕ ʜʣʷ ʆʀɾʉ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧ  rʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20.  

 

 
ʘ)                                                                                  ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʕʕ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʞʠʣʳʤ ʜʦʤʦʤ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ: 

ʘ ï ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ; ʙ ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʜʝʥʴ  

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.20 ʚʠʜʥʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʠ ʢʘʢ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʣʷʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 8-16% ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʕʕ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. 

 

1.3 ʕʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ [219, 220] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʊ ʞʠʣʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ çʉʘʣʘʚʘʪ ʂʫʧʝʨʝè, 8-ʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ: ɼʆʋ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Nʜʝʪ=260 ʤʝʩʪ, ʄʂɼ ï ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘʤʠ, 8.1-8.4 ï 

340 ʢʚ.; 8.5-8.6 ï 102 ʢʚ.; 8.7 ï 255 ʢʚ.; 8.8 ï 425 ʢʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʊʇ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ɻʝʥʧʣʘʥ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʘʣʘʚʘʪ ʂʫʧʝʨʝè 8-ʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʀʩʭʦʜʥʘ̫  ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʊʇ 
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ʈʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʇ-256 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ (ʟʘʷʚʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʈʟʤ.ʜ/ʩ ʨʘʚʥʘ: 

ʈʟʤ.ʜ/ʩ =ʈʫʜ.ʜ/ʩ ĿNʜʝʪ = 0,46Ŀ260=119,6 ʢɺʪ, 

ʛʜʝ ʈʫʜ.ʜ/ʩ =0,46 ʢɺʪ/ʤʝʩʪʦ - ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘ̫ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʧʦ 

ʉʇ-256 [16]. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʄʂɼ (ʟʘʷʚʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʨʘʚʥʘ:  

8.1-8.4 ï ʈʟʤ = kʧ.ʢĿʈʢʚ+0,9Ŀʈʩ = 0,91Ŀ (1,29Ŀ340)+0,9Ŀ61,8=456,91 ʢɺʪ; 

8.5-8.6 ï ʈʟʤ = 0,91Ŀ (1,49Ŀ102)+0,9Ŀ17,76=154,95 ʢɺʪ; 

8.7 ï ʈʟʤ = 0,91Ŀ (1,33Ŀ255)+0,9Ŀ60,3=364,15 ʢɺʪ; 

8.8 ï ʈʟʤ = 0,91Ŀ (1,26Ŀ425)+0,9Ŀ58,8=553,9 ʢɺʪ, 

ʛʜʝ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʚʘʨʪʠʨ ʈʢʚ = ʈ0ĿNʢʚ, ʈ0 ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʉʇ-256, kʧ.ʢ = 0,91 ï 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʈʊ ʧʦ ʉʇ-256; ʈʩ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʭ ʥʫʞʜ ʄʂɼ ʜʣʷ 

8.1-8.4 ï 61,8 ʢɺʪ; 8.5-8.6 ï 17,76 ʢɺʪ; 8.7 ï 60,3 ʢɺʪ; 8.8 ï 58,8 ʢɺʪ. 

ʇʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 0,6 ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [16], ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʷʚʣʷʝʤʫʶ ʤʦɦʥʦʩʪʴ ʈʟʤ1 ʥʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ: 

ʈʟʤ1=553,9+0,6Ŀ119,6+364,2+154,95Ŀ2+456,9Ŀ4=3 127,4 ʢɺʪ. 

ɺr ʙʠʨʘʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ɹʂʊʇ-2ʭ1000ʢɺɸ ï 2 ʰʪ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʈʜʩ ʨʘʚʥʘ: 

ʈʜʩ = ʈ0ʜʩ ĿNʜʝʪ = 0,43Ŀ260 = 111,8 ʢɺʪ, 

ʛʜʝ ʈ0ʜʩ = 0,43 ʢɺʪ/ʤʝʩʪʦ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ [220]. 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

8.1-8.4 ï ʈʟʤ=ʈ0ʈʊ ĿNʢʚ = 0,81Ŀ340=275,4 ʢɺʪ; 

8.5-8.6 ï ʈʟʤ = 0,81Ŀ102=82,62 ʢɺʪ; 

8.7 ï ʈʟʤ= 0,81Ŀ255=206,55 ʢɺʪ; 

8.8 ï ʈʟʤ= 0,81Ŀ425=344,25 ʢɺʪ, 

ʛʜʝ ʈ0ʈʊ = 0,81 ʢɺʪ/ʢʚ. ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ [219] ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʆɼʅ. 

ʇʨʠ ʩʤʝʘhʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 0,6 ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [16], ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʷʚʣʷʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʟʤ2 ʥʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ: 

ʈʟʤ2=344,25+0,6Ŀ111,8+206,55+82,62Ŀ2+275,4Ŀ4=1 885,5 ʢɺʪ. 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ ɹʂʊʇ-2ʭ1250ʢɺɸ ï 1 ʰʪ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʦ [16] ʇʦ [219, 220] ʈʘʟʥʠʮʘ 

1 ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3 127,4 ʢɺʪ 1 885,5 ʢɺʪ 1 241,9 ʢɺʪ 

2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ɹʂʊʇ-2ʭ1000  

- 2 ʰʪ. 

ɹʂʊʇ-2ʭ1250 

- 1 ʰʪ. 

ɹʂʊʇ-2ʭ1000 

- 1 ʰʪ. 

3 ɿʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 1 250 ʤ2 625 ʤ2 625 ʤ2 

4 ʇʦʪʝʨʠ ʟʘ ʛʦʜ 56 067 ʢɺʪĿʯ 30 661 ʢɺʪĿʯ 25 406 ʢɺʪĿʯ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.23. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ɻʘʥʪʘ, ʨʠʩʫʥʢʠ 1.24 ʠ 1.25, ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.26.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʫ ʥʘ 2019 ʛʦʜ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʈʘʟʥʠʮʘ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢɺʪ 
1 241,9 

62 595 
ʂʘʣɹʢʫʣ̫ʪʦʨ ɸʆ 

çʉʝʪʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 2 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʊʇ 
2ʭ1000 - 1 ʰʪ. 

3 S ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ2 625 1 395 ʉʘʡʪ çʎʀɸʅè 

4 
ȹP ʟʘ ʛʦʜ, ʢɺʪĿʯ 25 406 25,406Ŀ4,11=104 

ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ 

ʈʊ 

5 ʀʪʦʛʦ 64 094  

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 64,1 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 134 ʪʳʩ. ʤ2 ʞʠʣɹʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʚʦʜʘ 

ʄʂɼ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɻʘʥʪʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣɻʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘ ̫ʧʦ ʉʇ-256 [16] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɻʘʥʪʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ [219, 220] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʉʝʪʝʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ
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ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʁʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, 

ʦʪʨʘʞʸʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ɻʘʥʪʘ, ʨʠʩʫʥʢʠ 1.24 ʠ 1.25, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ (65 ʜʥʝʡ), 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.26. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʚʦʜʘ 

ʄʂɼ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23). 

 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʉʊ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [221-

225]. ɼʣ̫  ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʄʦʩʢʚʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.27). ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22%, ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï 6%.  

ʅʘ ʊʇ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʉʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Sʥʘʛʨ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʧʦʪʝʨʠ ʕʕ: 

×ȹPʊʈ=f (S),                                                              (1.39) 

ʛʜʝ S - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʊʇ, ʢɺɸ; ×ȹPʊʈ - ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʉʊ, ʢɺʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

2

ʥʘʛʨ

ʊʈ ʭʭ ʂɿ2

ʥʦʤ

1
,

S
ʈ n ʈ ʈ

n S
D = ÖD + ÖD Öä                                      (1.40) 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ; æʈʭʭ ï ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ 

ʭʦʜʘ (ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʢɺʪ; æʈʢʟ ï 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺʪ; Sʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ. 

 

 
ʘ)                                                                                         ʙ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʉʊ: ʘ ï 1000 ʢɺɸ; ʙ ï 250 ʢɺɸ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʊʇ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʞʠʣʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 8% (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠ̫) ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʉʊ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʢɺɸ. ɽʩʣʠ ʉʊ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʡ 250 ʢɺɸ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ), ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 
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1.4 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʭr ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ï ʛʨʘʬʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʥʘ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʘʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ (ʛʨʘʜʘʮʠʡ); ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ æὼὭ = , ʩʪʨʦʠʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ; ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ὴ⅞Ὥ/ , ʨʠʩʫʥʦʢ 1.28. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.28 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʚʥʘ ʦʙʲʸʤʫ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʘ ʧʣʦʘɦʜʴ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ()p x ) [165, 167, 226 ï 234]. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.28) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʦʪ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ()f x  

ʠʣʠ ()p x . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ  ʁ[165, 167, 226 ï 234]: 

() ()'f x F x= .                                                              (1.41) 

ʌʫʥʢʮʠʷ ()f x  ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; ʦʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ [165, 167, 226 

ï 234]. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ [165, 167, 226 ï 234]: 

()
() ( ) ()

0 0
lim lim
x z

F x F x x F x
f x

x xD ­ D ­

D +D -
= =

D D
.                            (1.42) 
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ʅʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

( ) () { }F x x F x P x X x x+D - = ¢ < +D,                                (1.43) 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

{ }P x X x x

x

¢ < +D

D
,                                                    (1.44) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ 

[ ),x x x+D. ʊʦʛʜʘ: 

()
{ }

0
lim
x

P x X x x
f x

xD ­

¢ < +D
=

D
,                                        (1.45) 

ʪ.ʝ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣ ʦʪʥʦʰʝʥʠ̫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ [ ),x x x+D  ʢ ʜʣʠʥʝxD  ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʢʦʛʜʘ xDʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.29 [165, 167, 226 ï 234]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.29 ï ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ çʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷè 

 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘ 

ʯʠʩʣʦ, ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʝʤ ʦʜʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 68,27 % ʚʳʙʦʨʦʢ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.30. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.30 ï ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘ ʜʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 95,45 %, ʘ ʥʘ ʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ð 99,73 %. ʇʨʘʚʠʣʦ ʪʨʝʭ ʩʠʛʤ ʛʣʘʩʠʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 99,7% ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʩʠʛʤ) ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʃʶʙʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ (ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʠ ʩʠʛʤʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ), ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘ (ʦʢʦʣʦ 0,3%), ʨʠʩʫʥʦʢ 1.30 [165, 167, 226 ï 234]. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.31) ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʪʘʚʷ ʠʭ ʢʚʘʥʪʠʣʠ ʜʨʫʛ ʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʘ. ʊʦʯʢʝ (ʭ, ʫ) ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʚʘʥʪʠʣʝʡ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʫ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʚʘʥʪʠʣʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʭ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʚʘʥʪʠʣʦʚ [165, 167, 226 ï 234]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.31 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

 

ɽʩʣʠ ʜʚʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʞʠ, ʪʦʯʢʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʫ = ʭ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʪʦʯʢʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʫ = ʭ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ [165, 167, 226 ï 234].  

ʗʱʠʢ ʩ ʫʩʘʤʠ (ʷʱʠʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ) ð ʛʨʘʬʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.32). ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʜʠʘʥʫ, ʥʠʞʥʠʡ 

ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʚʘʥʪʠʣʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.32). 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʭ ʷʱʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʙʦʢ ʦ ʙʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʷʱʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ [165, 167, 226 ï 234]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.32 ï ʗʱʠʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚʙrʦʨʢʠ ʄʂɼ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ çʫʩʦʚè: 

- ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ (ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ); 

- ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʠʣʷ ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ; ʩʫʤʤʘ ʪʨʝʪʝɹʛʦ 

ʢʚʘʨʪʠʣ ̫ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʡ (ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ). ɺ 

ʦʙɦʝʤ ʚʠʜʝ ʵʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [165, 167, 226 ï 234]: 

( )1 1 3 1 ,X Q k Q Q= - -                                                         (1.46) 

( )2 3 3 1 ,X Q k Q Q= - -                                                         (1.47) 

ʛʜʝ X1 ï ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʫʩʘ, X2ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʫʩʘ, Q1 ï ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ, Q3 ï ʪʨʝʪʠʡ 

ʢʚʘʨʪʠʣʴ, k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦ 1,5. ʇʨʠ 

ʪɻʦʤ ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʤ ʚ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʫʩʘ; ʜʣʠʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʤ ʚ ʜʣʠʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʤrʠ ʪʝʩʪʘʤʠ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʠ ʙʦʣhɹʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ3n² [165, 167, 226 ï 234]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢ ʝʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [165, 167, 226 ï 234]: 
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ɽʩʣʠ W < W(a), ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ - ʌʨʘʥʯʠʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʝhʥʠʝʤ: 
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y

- +
- +

=

=

ä

,                                                       (1.51) 

ʛʜʝ c

i py u= ï ʢʚʘʥʪʠʣʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ( )
3

/ 0,25
8

p i n= - + . 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ, ʢʚʘʥʪʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ [165, 167, 226 ï 234]: 

( )0,14 0,144,91 1pu p pè ø= - -
ê ú

.                                                    (1.52) 

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ: 

0,14 0,14
3 / 8 5 / 8

4,91
0,25 0,25

i

i n i
y

n n

ûë - - +å õ å õî
= -ì üæ ö æ ö

+ +ç ÷ ç ÷í îý

.                                     (1.53) 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ p=0,95 (ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05) ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ï ʢʨʠʪʝʨʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʪʘʙʣʠʮ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

0,6518

0,6695
' 1

s
W

n b

å õ
= - Öæ ö
ç ÷

,                                                    (1.54) 

ʛʜʝ bï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )
2

1

1

k

i n i i

i

b a x x- +

=

è ø
= Ö -é ù
ê ú
ä ,                                                    (1.55) 

0a ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )
0 0,4162

0,899
0,02

2,4
a

n
= -
-

,                                                    (1.56) 
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2 1

0,5
i

n i
d

n

- +
=
-

,                                                            (1.57) 

( ) ( )

10

0 10,845 8,26

1483 71,610

3 1,1
i i

i i

a a d
d d

-è ø
= + +é ù

- -é ùê ú

,                                     (1.58) 

ʛʜʝ dï ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɽʩʣʠ ' 1W <, ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ [165, 167, 226 ï 234].  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʥʝʸ 

ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [165, 167, 226 ï 234]. 

() ()1 1

1
, ʛʜʝ 1....N i N i N i N i

i i
D max F x D max F x i N

N N

+ -

< < < <

-å õ å õ
= - = - =æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
,                  (1.59) 

( ),N NLF max D D+ -= .                                                      (1.60) 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ çʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪè. ʄʝʪʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ()*

nF x ʠ 

G(x), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

x. ʄʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ 

çʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪè, ï ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ [165, 167, 226 ï 234]: 

() ()( ) () ()
2* 2 *,n n nF x G x F x G x dxw

¤

¤

D = = -ñ ,                              (1.61) 

ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: 

() ()( ) () ()
2

* 2 *

1

1
,

n

n n n i i

i

F x G x F x G x
n

w
=

D = = -ä .                             (1.62) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ çʦʤʝʛʘ-

ʢʚʘʜʨʘʪè [165, 167, 226 ï 234]: 

2

n nZ nw= ,                                                            (1.63) 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟ rH0 ʧʨʠ n­¤ ʝʸ ʟʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ G(x) ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪè. 

ʇʨʠʙʣʠʞyʥʥʦ ʧʦʣʘʛʘʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ n (n > 40), ʯʪʦ 
2

nZ w, ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʣʶʙʦʡ ʢʚʘʥʪʠʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.5 [165, 167, 226 ï 234]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʂʚʘʥʪʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪè 

Ŭ 0,005 0,01 0,025 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 

z1ïŬ 0,87 0,75 0,58 0,46 0,35 0,28 0,24 0,21 
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ɺ ʢʨʠʪʝʨʠʠ çʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪè ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 2

nw  ʤʝʞʜʫ ʕʌʈ ()*

nF x ʠ G(x) ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ 

x1,é,xn ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ:  

()( )
2

2

1

1 2 1

2

n

n i
i

i
G x

n n
w

=

-å õ
= -æ ö

ç ÷
ä ,                                                (1.64) 

ʛʜʝ() ()1
,...,

n
x x  ï ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʷʜ ʚr ʙʦʨʢʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-ɼʘʨʣʠʥʛʘ. ɸʥʜʝʨʩʦʥ ʠ ɼʘʨʣʠʥʛ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ [165, 167, 226 ï 234]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-ɼʘʨʣʠʥʛʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

() ()2

1

2 1 2 1
2 ln 1 ln 1

2 2

n

i i

i

i i
n n F x F x

n n=

- - ûë å õ
W =- - + - -è øì üæ öê ú

í ç ÷ ý
ä ,                        (1.65) 

ʠʣʠ  

( ) (){ ( )}2

1

1

1
2 1 ln ln 1

n

i n i

i

n n i F x F x
n

- +

=

W =- - - + -è øê úä .                           (1.66) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ nɋ2 ʪʘʙʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʚ [165, 167, 226 ï 238]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʚʘʥʪʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ 

ʧʨʠ 50n> ) [226 ï 238]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʂʚʘʥʪʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

 0,1 0,05 0,025 0,01 

nɋ2(Ŭ) 1,94 2,50 3,08 3,88 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-ɼʘʨʣʠʥʛʘ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʝʝ ʭʚʦʩʪʘʭ [226 ï 238]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʩʦʛʣʘʩʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴ ʁ ʟʘʜʘʥʥʤr ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [226 ï 238]:  

() ( )0 : ,nH F x F xq= .                                                    (1.67) 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʵʪʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʦ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚʳʙʦʨʢʝ 

[226 ï 238]:  

() ( ){ }0 : , ,nH F x F xq qÍ ÍQ.                                            (1.68) 



59 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʩ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ k ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ [226 ï 238]:  

() () ()0 1
, ...

k
x x x .                                                                 (1.69) 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪ ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥr  ʨʘʟʙʠʣʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʢʘʞʜʳʝ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ: ὲὭ [226 ï 

238]. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ in

n
. 

ɿʘʪʝʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ ̫ʩ ʪʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʩʦʛʣʘʩʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ [226 ï 238]:   

ὖὭ(—) = Ὂ(ὼὭ, —) ī Ὂ(ὼὭī1, —).                                             (1.70) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [226 ï 238]:  
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟ rʦ ʩʦʛʣʘʩʠʠ, 

ʪʦʛʜʘ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ k ï 1 ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʛʜʝ k ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʙʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘ ̫ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʦʛʣʘʩʠʠ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʁʩ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ k ï m ï 1 ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʛʜʝ m ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ [226 ï 238].  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɢ2 ʛʠʧʦʪʝʟʘ H0 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʦʪʚʝʨʛʘʪʴʩʷ:  

- ɢ21<ɢ2<ɢ22 ð ʛʠʧʦʪʝʟʘ H0 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ.  

- ɢ2Òɢ21 ð ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʣʝʚʳʡ çʭʚʦʩʪè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ. ɽʩʣʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʣ n ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ [0,1] ʠ ʚʳʙʦʨʢʘ Xn ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ [0,1], ʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ (ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ), ʪ.ʢ. ʚʳʙʦʨʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʣʠʢhʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ H0 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

[226 ï 238].  

- ɢ2Óɢ22 ð ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʘʚʳʡ çʭʚʦʩʪè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ H0 ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ.  
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ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ. 

ɺʳʜʚʠʛʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩ ̫ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ ̫

ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ [226 ï 238].  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ (ʩ k ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʚʦʙʦʜʳ) ð ʵʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ k ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʂʘʨʣʦʤ 

ʇʠʨʩʦʥʦʤ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʅʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʠ 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʪʠʧʘ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ [226 ï 238]. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʆʮʝʥʢʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ x, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [226 ï 238]: 

1

1 n

i

i

x x
n =

= ä ,                                                            (1.72) 

ʛʜʝ ix  - i -ʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;n - ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 
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1 n

i

i

x a y
n =

= +ä ,                                                         (1.73) 

ʛʜʝ a - ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ xʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ;  

i iy x a= -.                                                            (1.74) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ S ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʚʯrʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [165, 167, 226 ï 238]: 
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.                                                    (1.75) 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 2D s= ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ s. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʠʰʴ ʦʮʝʥʢʠ ɻʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (2S  ʠ S). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ 2S ʨʘʚʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ( )2 2M S sè ø=ê ú , ʦʜʥʘʢʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ Sʦʪʣʠʯʥʦ 

ʦʪ s, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ Sʩʤʝʱʝʥʘ [165, 167, 226 ï 238]. 
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ʅʝʩʤʝʱʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ Sʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ Sʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ) 
x

S  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [165, 167, 226 ï 238]: 

x

S
S

n
= .                                                           (1.77) 

 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [230] ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ ̫ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ɻʨʘʙʙʩʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɻʨʘʙʙʩʘ ʠʩʢʣʯʁʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʁʩ̫ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ɻʨʘʙʙʩʘ 1G  ʠ 
2G , ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ 

maxx  ʠʣʠ 

minx  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʟʚʘʥ ʛʨʫʙʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ [230]: 

max min

1 2,
x x x x

G G
S S

- -
= = .                                           (1.78) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩ̫ 1G  ʠ 
2G ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ TG  ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʨʘʙʙʩʘ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ q . ʊʘʙʣʠʮʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʨʘʙʙʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ [230]. 

ɽʩʣʠ 
1 TG G> , ʪʦ 

maxx  ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩ ̫ ʢʘʢ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 
2 TG G> , ʪʦ 

minx ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩ ̫ ʢʘʢ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ ʚʥʦʚʴ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩ ̫ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ [230]. 

ɽʩʣʠ 
1 TG G¢ , ʪʦ 

maxx  ʥʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩ ̫ʧʨʦʤʘʭʦʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩ ̫ʚ ʨʷʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ 
2 TG G¢ , ʪʦ minx ʥʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩ ̫ʧʨʦʤʘʭʦʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩ ̫ʚ ʨʷʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [230]. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮr ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩ ̫ ʜʣ̫ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 15n¢  ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʝ̫ʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 
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ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ [230]. 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʦʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩ ̫[230]. 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 15 50n< ¢  ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ [230]. 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʫʣɹ ʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 50n>  ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ɢ2 ʂ. ʇʠʨʩʦʥʘ ʠʣʠ 2w  ʄʠʟʝʩʘ-

ʉʤʠʨʥʦʚʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂ. ʇʠʨʩʦʥʘ ɢ2, ʢʨʠʪʝʨʠʡ 2w  ʄʠʟʝʩʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ [230]. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ e (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʘ) ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

x
tSe= ,                                                                (1.79) 

ʛʜʝ t  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P  ʠ 

ʯʠʩʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ n  ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ [230]. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʝr ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʝʠʩʢʣʁʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʅʝʠʩʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (ʅʉʇ) ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʅʉʇ [230]: ʤʝʪʦʜ;r 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ [230].  

ɻʨʘʥʠʮʫ ʅʉʇ 
äQ  ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ( 3m< ) ʅʉʇ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 
iQ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

1

m

i

i

ä

=

Q =° Qä .                                                      (1.80) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʥʠʮ ʵʪʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ [230]. 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʤ ʪʨʝʤ (3m² ) ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʅʉʇ ()PäQ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʅʉʇ. 
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ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʅʉʇ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ()PäQ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

() 2

1

m

i

i

P kä

=

Q =° Qä ,                                                    (1.81) 

ʛʜʝ 
iQ  - ʛʨʘʥʠʮʘ i  - ʡ ʅʉʇ; k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʠʩʣʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 0,95P=  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 1,1 [230]. 

ɼʣʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʪ̫ʥʦʩʪʠ 0,99P=  ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ kʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 1,4, ʝʩʣʠ 

ʯʠʩʣʦ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʅʉʇ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ (4m> ). ɽʩʣʠ ʞʝ ʯʠʩʣʦ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʅʉʇ ʨʘʚʥʦ 

ʯʝʪrʨʝʤ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ (4m¢ ), ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

( ),k f m l= , ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.33, ʛʜʝ ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
1 2l =Q Q. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.33 ʢʨʠʚʘʷ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2m= ; ʢʨʠʚʘʷ 2 - 3m= ; ʢʨʠʚʘʷ 3 

- 4m= . ʇʨʠ ʪʨʝʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʅʉʇ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
1Qʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʧʦ 

ʯʠʩʣʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 2Q ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʢ 
1Qʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ [230]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.33 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ( ),k f m l=  

 

ɽʩʣʠ ʅʉʇ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʣʁʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Yʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ X, ʪʦ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ [ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

()X f Y= ]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʅʉʇ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠ ̫ f Yµ µ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʨʷʜ ʊʝʡʣʦʨʘ [230]. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʡ ʅʉʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʅʉʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʘ (1.80) ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ [230]: 

1 2

f

Y
ä

å µ õ
Q =° Q + Qæ ö

µç ÷
.                                                    (1.82) 

ʇʨʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʅʉʇ ( 3m¢ ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ (ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʅʉʇ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ), ʬʦʨʤʫʣʘ (1.80) ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ [230]: 

1

m
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f
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ä

=
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Q =° Q

µ
ä .                                                         (1.83) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʯʠʩʣʘ m ʅʉʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʠ ʯʠʩʣʘ m m-  ʅʉʇ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚʣʠʥ̫ʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʘ 

(1.81) ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ [230]: 
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ä ä .                                  (1.84) 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝʠʩʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ [230]. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠ ʅʉʇ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 8.3 [230]. ɽʩʣʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ c ʨʘʟʜʝʣʦʤ 7 [230], ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ D (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʘ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

KSäD= ,                                                            (1.85) 

ʛʜʝ K  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ 

ʅʉʇ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ Sä ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

2 2

x
S S Sä Q= + ,                                                         (1.86) 

ʛʜʝ SQ - ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʅʉʇ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʅʉʇ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [230]: 

3
S ä

Q

Q
= ,                                                             (1.87) 

ʛʜʝ 
äQ  - ʛʨʘʥʠʮ rʅʉʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ (1.80, 1.82, 1.83) ʠʣʠ: 
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S

k

ä

Q

Q
= ,                                                          (1.88) 

ʛʜʝ ()PäQ  - ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʅʉʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ (1.81, 

1.84); k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ P, ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʅʉʇ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K  ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.85) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʅʉʇ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [230]: 
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ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣɹ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʸ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

s - ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠ Sd (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) ï ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ [165, 167, 226 

ï 238]. ʆʧʨʝʜʝʣ̫ʝʪʩ̫ ʢʘʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥr ʡ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:  

[]D xs= .                                                         (1.90) 

ɽʩʣʠ ix -ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʳʙʦʨʢʠ, n  - ʦʙʲʸʤ ʚʳʙʦʨʢʠ, x  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʙʦʨʢʠ 

(ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ð ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ) [165, 167, 226 ï 238]: 

( )1

1

1 1
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i

x x x x
n n=

= = + +ä ,                                                  (1.91) 

ʪʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩ ̫ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ [165, 167, 226 ï 238]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʱʸʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ [165, 167, 

226 ï 238]: 
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S x x
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= -ä .                                                      (1.92) 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʤʝʱʸʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ: 
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ä .                                   (1.93) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ:̫ 
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ʄʝʜʠʘʥʘ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʯʠʩʝʣ [165, 167, 226 ï 238]. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʪʦ ʤʝʜʠʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

() 0,5F x = ,                                                            (1.95) 

ʛʜʝ F - ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ x, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ 

f  ʢʘʢ: 

() ()
x

F x f x dx
-¤

=ñ .                                                        (1.96) 

ʄʝʜʠʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣɹ ʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʂʚʘʥʪʠʣʴ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ [165, 167, 226 ï 238]. 

ɽʩʣʠ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʝʨʘ, ʟʘʜʘʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥ rʍ ʠ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ( )0,1aÍ . ʊʦʛʜʘ Ŭ - ʢʚʘʥʪʠʣʝʤ (ʠʣʠ 

ʢʚʘʥʪʠʣʴʶ ʫʨʦʚʥʷ (ʧʦʨʷʜʢʘ) Ŭ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ PX ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ x RaÍ  ʪʘʢʦʝ, ʯʪʦ [165, 167, 

226 ï 238]: 
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                                                    (1.97) 

0,25-ʢʚʘʥʪʠʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ (ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʤ) ʢʚʘʨʪʠʣʝʤ; 0,5-ʢʚʘʥʪʠʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʜʠʘʥʦʡ 

ʠʣʠ ʚʪʦʨʳʤ ʢʚʘʨʪʠʣʝʤ; 0,75-ʢʚʘʥʪʠʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴʠʤ (ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʤ) ʢʚʘʨʪʠʣʝʤ. 

ʀʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʘʭʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʪʴʠʤ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʢʚʘʨʪʠʣʷʤʠ . 

ʀʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ 

ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʨʦʙʘʩʪʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʀ ʤʝʜʠʘʥʘ ʠ ʠʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʤʝʩʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ [165, 167, 226 ï 238]. 

ʈʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ɻʣʘʚʥʘ̫ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʙ̡ʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶɦʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʘʚʥʘ [165, 167, 226 ï 238]: 
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ʛʜʝ n ï ʦʙ̡ʝʤ ʚrʙʦʨʢʠ; xï ʩʨʝʜʥʝʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ; x  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʛʝʥʝʨʘʣʥɹʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ; 2sï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ; 2,kta ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫  ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʩ k = n - 1 ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʚʦʙʦʜʳ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 2a . 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.98), ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʳʙʦʨʢʠ n, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ Ů ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ s. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ k = n ï 1, ʘ n ï ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ 2,kta  ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ 2za ï ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 2a . 

ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7 [165, 167, 226 ï 238]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʋʨʦʚʝʥɹ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 90% 95% 99% 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ zŬ/2 1,645 1,960 2,576 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙ̡ʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ S ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ n  ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 2S , 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ S, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ [165, 167, 226 ï 

238]: 

1) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦʝ (ʧʠʣʦʪʥʦʝ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ; 

2) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ S, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ; 

3) ʆʮʝʥʠʪʴ S ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ; 

max min / 4Sº - .                                                    (1.100) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 2 2,kz ta a< , ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 
2

2 / 2z
a

 [165, 167, 226 ï 238]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʚʝʜʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 
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ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣhɹʦʛʦ ʦʙʝ̡ʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʣʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʦʜ ʤʘʣʦʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʝʜʠʥʠʮ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʸʤ ʤʘʣʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʙʯrʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 

ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 4ī5 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [165, 167, 226 ï 238]. 

 

1.5 ɺr ʚʦʜr ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

 

ʇʫʙʣʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʞʠʣʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʠʞʝ 50%. ʇʦʨʷʜʢʘ 70-80% ʊʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʤʝʥʝʝ 30% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 40-50% ʊʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʤʝʥʝʝ 15% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ.   

ɺ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪ.ʥ. çʟʘʧʝʨʪʘʷè ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50% ʦʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʯʁʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ.  

ʇʠʦʥʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬ. ʀ.ʀ. ʅʘʜʪʦʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʝʢʘ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʞʠʣʳʝ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʜʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥrʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʄʂɼ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʞʠʣʴʷ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʄʂɼ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʅ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ɻʘʥʪʘ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʜʦ 50 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʪʳʩ. ʤ2 ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʞʠʣʴʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘʜ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ. ɸʢʪʫʘʣɹʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʠʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʄʂɼ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣɹʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 
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ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦ ʥɦʦʩʪʠ ʥʘʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ɻʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʄʂɼ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʙʱʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʦʚʣʘʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʤʠʤʦ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʝʱʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʠʩʫʱʠʝ 

ʄʂɼ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʣʴʟ̫ ʘʧʨʠʦʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʅ ʥʘ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠ 

ʦʥʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 



70 

 

ɻʃɸɺɸ 2 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʋɼɽʃʔʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ ʄʅʆɻʆʂɺɸʈʊʀʈʅʓʍ ɼʆʄʆɺ ʀ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀʁ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʀʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

 

2.1 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (kʟ) ʊʇ 10/0,4 ʢɺ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʈʊ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1, ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʩʫ ʝɦʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʫ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʣ̫ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.1). ʆʥʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩ̫  ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʤr 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʉʇ-256. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʊʇ 10/0,4 ʢɺ 

 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʳhʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʦʞʠʪʩʷ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʞʠʣʴʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪ.ʥ. 

çʟʘʧʝʨʪʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪèɹ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʧʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʚʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʠ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʄʂɼ, ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥ̫ʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʩʨʘʟʫ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʆɼʅ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʆʂʅ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʄʂɼ 

ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠ̫. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ, 

ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ, ʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣ̫ ʄʂɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤrʤ ʟʜʘʥʠʷʤ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʠʛʜʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝ ʙʳʣ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʦʩʪʨʦʡʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʄʂɼ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ 

ʉʇ-256 ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʪʦʣɹʢʦ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ [239] ʠ ʚʠʜʘ ʢʫʭʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ) ʄʂɼ ʈʊ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ:  

1-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ï ʄʂɼ ʜʦ 5 ʵʪʘʞʝʡ ʙʝʟ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ; 

2-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ - ʄʂɼ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʵʪʘʞʝʡ ʩ ʣʠʬʪʦʚʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ; 

3-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ï ʄʂɼ ʦʪ 11 ʠ ʚʳʰʝ ʵʪʘʞʝʡ ʩ ʣʠʬʪʦʚʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʪ.ʢ. ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʆɼʅ.  

ʉʦʩʪʘʚ ʄʂɼ ʈʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʛ. ʂʘʟʘʥʠ, ʅʘʙʝʨʝʞʥrʭ ʏʝʣʥʦʚ, ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʘ, 

ɹʫʛʫʣʴʤʳ, ɽʣʘʙʫʛʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2 [240-242], ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʢɺʪĿʯ/ʢʚ.), ʧʨʦʚʦʜʠʤrʡ ʧʦʤʝʩʷʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ, 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʁ ʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʄʂɼ ʈʊ: ʘ ï ʄʂɼ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;  

ʙ ï ʄʂɼ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ 
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ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʊ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2, ʥʘʙʣ ʜʁʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣɹʩʪʚʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʄʂɼ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴ 11 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʚʳʰʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʄʂɼ ʈʊ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [112]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʚʳʙʦʨʘ ʚ ʈʊ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ï ʛʜʝ ʠʤʝʥʥʦ ʄʂɼ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʝ [243], ʪ.ʢ. 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥ̫ ʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʊ. ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ ʈʊ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ (ʩ 

01.01.2017 ʛ. ʧʦ 31.12.2018 ʛ.). ʈʘʟʤʝʨ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʄʂɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10 % ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʄʂɼ ʜʣʷ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ (ʜʣʷ ʛʛ. 

ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ʏʝʣʥʦʚ, ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʘ, ɽʣʘʙʫʛʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʨʠʩʫʥʦʢ ɹ.1). 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 
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ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʄʝʩ̫ʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.01.2017 ʧʦ 31.12.2018 ʛ.: ʘ ï ʢʣʘʩʪʝʨ 1; ʙ ï ʢʣʘʩʪʝʨ 2; ʚ ï ʢʣʘʩʪʝʨ 3 

 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʄʂɼ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠ̫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4, ʛʜʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʪʝʣʝʡ: 1 ï ɽʣʘʙʫʛʘ, 2 ï 

ɹʫʛʫʣʴʤʘ, 3 ï ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 4 ï ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʏʝʣʥʳ, 5 ï ʂʘʟʘʥʴ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ ̫

ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʄʂɼ 

 

ʉ̡ʸʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʊʇ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʂɼ, 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʝʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘ ̫ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʂɼ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3 ʠ 2.4, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ: 

- ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʘ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʄʂɼ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 
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ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʣʠʯʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

- ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʝʪʥʝʝ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ; 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʝ ʄʂɼ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ. ɺ ʩʚ̫ ʟʠ ʩ ʯʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʣʷ 

ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʄʂɼ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʥʘʪ ʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʄʂɼ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʥʘʪ ʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.6, ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʥʘʪ 

ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴhʝ ʥʘ 20%, ʘ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʢʦʤʥʘʪʥrʭ ï ʥʘ 75%. ʆʪʩʜʁʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪ.ʥ. çʤʘʣʦʩʝʤʝʡʢʠè ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩ ̫ ʚ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʄʂɼ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʜʝʣʥɹʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠ̫. 
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ʅɽʊ ʧʦ 2-ʤ 

ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʩʪʘʤ 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʄʂɼ Kmin(L) ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ  
 

ʅɽʊ  

ɼɸ ʧʦ 4-5 ʪʝʩʪʘʤ 

ɼɸ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ 

5 ʪʝʩʪʘʤ: ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ, 

ʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-ɼʘʨʣʠʥʛʘ, 

ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʇʠʨʩʦʥʘ 

 

ɺr ʙʦʨ ʄʂɼ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ K1,2,3 ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ L  

ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʕ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʄʂɼ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ 

ɹʘʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʥɹʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʄʂɼ 

ʆʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʚʘʨʪʠʨ 

ʈʘʩʯʸʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ  ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʟʦʥ 

 ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ  

 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʟʦʥʦʚ  ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʳʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ  

 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ  

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ 

1  

2  

4  

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʩʝʟʦʥʝ 

ʤʝʩʷʮʘ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ  

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

7  
  

6
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʟʦʥʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʣɻʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ 

4  

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʄʂɼ Pmax 

ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ  

 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʄʂɼ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ  

; M = 28õ31;  

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ 

 

5  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʷʱʠʯʥʦʡ 

 ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ɼɸ  

ʅɽʊ  

ɺʳʙʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ 

3  

ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʄʂɼ 

 

ʆʙʝ̡ʜʠʥʠʪʴ 

ʦʙʱʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ  

6, 7  
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ʇʦ ʙʘʟʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣɹʥʭr ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʚʝʨʷʁʪʩʷ ʄʂɼ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ʤ2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 3 ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ: ʙʝʟ ʣʠʬʪʦʚ ʠ ʩ 

ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʯʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʤʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 5 ʵʪʘʞʝʡ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʬʪʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʧʣʠʪ, ʯʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʤʘ 6 ï 10 ʵʪʘʞʝʡ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʬʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʠʪ, ʯʝʤʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʤʘ 11 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʚʳʰʝ. ʄʂɼ, ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʵʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩ̫ ʢ 

ʥʝʪʠʧʦʚʳʤ ʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʚʘʨʪʠʨ 50 ï 100 ʤ2. ʄʂɼ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʠʙʦ ʢ ʪ.ʥ. çʤʘʣʦʩʝʤʝʡʢʘʤè, ʣʠʙʦ ʢ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ɻʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʄʂɼ ʟʘ 6 ʣʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʣʝʪ, ʢ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʄʂɼ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 6 ʣʝʪ ʠ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 6 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʛʦʜ). ɼʘʣʝʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʟʦʥ ʥʘ 

5-ʣʝʪʥʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʛʦʜ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʤʝʩʷʮ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʩʝʟʦʥʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟ rʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ 5 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ, ʦʤʝʛʘ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-ɼʘʨʣʠʥʛʘ, ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʇʠʨʩʦʥʘ), ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 4-ʭ ʠʣʠ 5-ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʚʧrʦʣʥʷʁʪʩʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʣʁʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʄʂɼ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʙʘʟʳ (ʢʦʤʘʥʜʘ 1) ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʄʂɼ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʙʘʟʳ ʄʂɼ, ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ 2 ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʙʘʟʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʄʂɼ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨrʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 5 ʣʝʪ. ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ 4 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʝʟʦʥʘ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 5 ʣʝʪ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣɹʥr ʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ 5 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʠ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ (ʠʣʠ ʪʝ ʞʝ) ʢʣʘʩʪʝʨʳ , 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ (ʠʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʄʂɼ  ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ , ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩ̫ (ʢʦʤʘʥʜʘ 7) ʚ ʙʣʦʢ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʚʳʙʦʨʘ ʄʂɼ ʜʣʷ ʦʭʚʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʢʦʤʘʥʜʦʡ 6 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʘʩʪʝʨʳ. ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʵʪʘʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʙʘʟʘ 

ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ t = 1, é, 48, ʟʘ m-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ . ʀʩʧʦʣʴʟʫʁʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 3. ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʤʝʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʮ̫ʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝr ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩɹ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʄʂɼ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ 

ʚʳʙʠʨʘʣʦʩʴ ʦʜʥʦ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʘʞʝʥ, ʪ.ʢ. ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʳʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʤʝʘɦʪʴ ʟʠʤʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ 

ʚʝʢʘ, ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ 

ʚʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʟʦʥʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʨʦʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ) ʦʩʝʥʴʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʥʦ ʥʘ ʫʣʠʮʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɻʦʜ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʂɼ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʤʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʥʘʣʠʯʝʩʪʚʫʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʞʠʣʴʮʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʙʳʪʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ. ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʪʦ ʧʝʨʚʳʡ (ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʬʘʢʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʫʯʝʩʪʴ. ʅʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʩʫʙ̡ʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʥʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʢʚʘʨʪʠʨʘʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʤʘ 

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʄʂɼ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʟʘ 6 ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ ʠʭ ʩʜʘʯʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʠ ʣʝʪʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ [25], ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʚʘʨʪʠʨʫ. 

 



80 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʂɼ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʝʥʷʝʪʩ̫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ: 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʮ̫ʳ, ʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ɼʣ ̫

ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʣʝʪʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï 218,81 ʢɺʪĿʯ ʥʘ 5-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʥɹʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 5-ʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 

272,33 ʢɺʪĿʯ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75%. ʄʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʳʪʦʚʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʄʂɼ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʝ ʧʨʦ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ. ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.8 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʂɼ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɿʠʤʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɻʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼʝʢʘʙʨʴ, % ʗʥʚʘʨ,ɹ % ʌʝʚʨʘʣɹ, % 

1 77 42 47 

2 76 73 77 

3 86 73 81 

4 94 82 95 

5 100 100 100 

6 83 81 80 
 

ʊʨʝʪʠʡ ʠ ʝhʩʪʦʡ ʛʦʜʳ ʙʣʠʟʢʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʠ ʧʷʪrʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʚʰʠʝ ʨʦʩʪ 

ʣɻʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʄʂɼ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ) ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʞʠʣʤr ʟʜʘʥʠʷʤ, ʥʘʭʦʜ̫ɦ ʠʤʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 6 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ [25].  



81 

 

2.2 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʂɼ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʥ̫ ʪʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʄʂɼ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʄʂɼ, ʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʪʝ ʄʂɼ, ʛʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘ 0,5 ʯʘʩʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂɼ ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5927 ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʀʟ ʥʝʝ, ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʞʠʣʦʤ ʜʦʤʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʝʪʝʚʳʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ, ʦʬʠʩ,r 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 405 ʄʂɼ, ʜʘʣʝʝ ï ʧʠʣʦʪʥʘʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘ ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ɺʈʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ (2017 ʛ. ʠ 

2018 ʛ.), ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥrʭ ʞʠʣrʭ ʜʦʤʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ ʆɼʅ, ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʣʠʬʪʳ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʥʘʩʦʩʳ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʄʂɼ ʚ ʦʙʫɦʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʭʦʜʠʣʠ ʘʧʪʝʢʠ, ʧʘʨʠʢʤʘʭʝʨʩʢʠʝ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʠ ʪ.ʧ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙ̡ ʝʤʘ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʄʂɼ, ʨʠʩʫʥʢʠ 2.9 ï 2.11. 

 

 
ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂɼ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

ʘ ï ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; ʙ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷè  

 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ 

ʥʦʨʤʘʣɹʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ (ʧʷʪʴ ʪʝʩʪʦʚ). ʇʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [230], ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʨʘʙʙʩʘ. 

 

 
ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂɼ 2-ʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʘ ï ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; ʙ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʤʝʪʦʜʦʤ çʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷè 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʨʘʙʙʩʘ ʜʣʷ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. ɺ ʥʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ p-value. ʀʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2) ʙʳʣʠ 

ʫʜʘʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʣɻʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 185,694 ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. ʠ ʥʠʞʝ 90,891 ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʙrʨʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʨʘʙʙʩʘ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

 

 
ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂɼ 3-ʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʘ ï ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; ʙ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʤʝʪʦʜʦʤ çʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷè 

 

ʀʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3) ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 215,651 ʢɺʪĿʯ/ʢʚ ʠ ʥʠʞʝ 120,202 ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

5% ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄʂɼ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ 

Wʫʜ., ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. p-value 

896,743 2,2Ŀ10-16 

811,394 2,2Ŀ10-16 

586,307 2,2Ŀ10-16 

367,553 2,2Ŀ10-16 

280,205 5,357Ŀ10-8 

276,458 6,123Ŀ10-10 

249,151 2,225Ŀ10-8 

204,521 0,001976 

185,694 0,09764>0,05 

90,891 0,5938>0,05 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪr ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ 

Wʫʜ., ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. p-value 

386,013 1,557Ŀ10-12 

302,754 3,597Ŀ10-6 

279,138 6,192Ŀ10-5 

262,531 0,0004376 

215,651 1,00>0,05 

91,704 0,03589 

93,51 0,02636 

120,202 1,00>0,05 
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ɼʣʷ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɻʨʘʙʙʩʘ ʥʝ ʚʳʚ̫ʠʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ. 

ʗʱʠʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣɹʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ 1 ï 3 ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ɻʨʘʙʙʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.12 ï 2.14. 

  
ʘ) 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ɻʨʘʙʙʩʘ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʘ ï ʷɦ ʠʯʥʘ̫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ʙ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 
 

  
ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ɻʨʘʙʙʩʘ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʘ ï ʷɦ ʠʯʥʘ̫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ʙ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ɻʨʘʙʙʩʘ 

ʫʜʝʣɹʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʘ ï ʷɦ ʠʯʥʘ̫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ʙ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ  
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠ̫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʣʝʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʧʷʪʠ ʪʝʩʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ,r ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʧʦ ʧʷʪʠ ʪʝʩʪʘʤ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʐʘʧʠʨʦï

ʋʠʣʢʘ 

ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ ʦʤʝʛʘ-

ʢʚʘʜʨʘʪ 

ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ-

ɼʘʨʣʠʥʛʘ 

ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʇʠʨʩʦʥʘ 

1-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ p-value 0,1963>0,05 0,2191>0,05 0,1343>0,05 0,1224>0,05 0,5871>0,05 

2-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ p-value 0,1425>0,05 0,3252>0,05 0,0559>0,05 0,06785>0,05 0,1317>0,05 

3-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ p-value 0,4160>0,05 0,5572>0,05 0,7359>0,05 0,5683>0,05 0,8615>0,05 

 

ʅʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4) ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʄʂɼ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ. 

 

ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʟʘ 2 

ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: nʚ ï ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʰʪ.; 

Wʩʨ. ʫʜ. ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ.; Sd ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʢɺʪĿʯ/ʢʚ.; ʄʝ ï ʤʝʜʠʘʥʘ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ.; Wʩʨ.ʫʜ.ʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ.; Wʩʨ.ʫʜ.ʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʂʣʘʩʪʝʨ nʚ, ʰʪ. 
Wʩʨ. ʫʜ. Sd ʄʝ Wʩʨ. ʫʜ. ʤʠʥ Wʩʨ. ʫʜ. ʤʘʢʩ 

ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 

1 166 135,74 17,68 136,25 91,18 195,05 

2 161 166,77 19,81 168,99 125,46 219,24 

3 53 221,19 34,97 213,99 153,45 292,12 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣɹ ʥʦʡ 

ʦ ʠhʙʢʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ Ñ10% ʠ Ñ5% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 90% ʠ 95% 

[58], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: Nʚ ï ʦʙʲʝʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʰʪ.; n - ʦʙʲʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ, ʰʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʆʙʲʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʂʣʘʩʪʝʨ Nʚ, ʰʪ. nʚ, ʰʪ. 
n, ʰʪ. 

90% 95% 

1 3210 166 6 25 

2 1858 161 6 24 

3 500 53 9 41 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʳʭ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʄʂɼ ʥʘ 3 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɿʘʨʘʥʝʝ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʤʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 

ʆɼʅ, ʥʦ ʪʦʣʢɹʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʥʫʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.3), ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʟʘ 

ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ɹʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮ  r

(ʜʝʢʘʙʨ-ɹʬʝʚʨʘʣʴ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʘ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʪ.ʝ. ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2013-

2018 ʛʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʧʦ 5 ʚʳʙʦʨʦʢ. ʊʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

ɺ 1-ʤ ʠ 2-ʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʄʂɼ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʠʟʙrʪʢʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦ 32 ʜʦʤʘ, ʚ 

3-ʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʠʟ 44 ʜʦʤʦʚ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦʤʦʚ ʚʳʙʦʨʦʢ. 
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ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦ ʠhʙʢʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ Ñ10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 90% ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: Wʫʜ.ʩʨ.3 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ʟʘ 3 ʤʝʩʷʮʘ, ʢɺʪĀʯ/ʢʚ.; Ů - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚʳʙʦʨʢʠ, 

ʢɺʪĀʯ/ʢʚ.; ů - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʢɺʪĀʯ/ʢʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7, ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʦʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʢ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʦʙʲʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 20 ʄʂɼ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʂɼ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 2013-2018 ʛʛ. 

ɿʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ Wʫʜ.ʩʨ.3, ɺʪĀʯ/ʢʚ. nʚ, h ʪ. N, ʰʪ. Ů, ʢɺʪĀʯ/ʢʚ. n, ʪh. ů, ʢɺʪĀʯ/ʢʚ. 

1-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

2013-2014 149,478 32 3210 14,95 8 23 

2014-2015 150,940 32 3210 15,09 8 22 

2015-2016 141,140 32 3210 14,11 7 19 

2016-2017 144,789 32 3210 14,48 8 22 

2017-2018 135,450 32 3210 13,55 8 21 

2-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

2013-2014 201,586 32 1858 20,16 8 29 

2014-2015 190,681 32 1858 19,07 9 30 

2015-2016 184,038 32 1858 18,40 6 24 

2016-2017 174,929 32 1858 17,49 7 25 

2017-2018 170,704 32 1858 17,07 6 22 

3-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

2013-2014 278,629 44 500 27,86 20 73 

2014-2015 263,563 44 500 26,36 13 54 

2015-2016 256,781 44 500 25,68 15 57 

2016-2017 256,993 44 500 25,70 14 55 

2017-2018 245,501 44 500 24,55 20 64 
 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ  r2.7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʙʝ̡ʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʚʙrʦʨʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʦʨʢʦʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʜʣ ̫ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʕʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄʂɼ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʄʂɼ ʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 3-

ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙ ʫɦʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʩʝʭ ʄʂɼ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘʤʠ ʚʳʰʝ 

10 ʵʪʘʞʝʡ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʪ.ʢ. ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʬʪʦʚ ʫ 

ʄʂɼ ʚʳʰʝ 18 ʵʪʘʞʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʄʂɼ 11-18 ʪɻʘʞʝʡ ʠ 19-25 ʵʪʘʞʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʄʂɼ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʦʥʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ. 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩ ɹʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʕʇ ʟʘ 2014-2015 ʛʛ. ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝ̡ʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ (Wʫʜ.ʩʨ.2 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʕʇ ʚʙrʦʨʢʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2014-2015 ʛʛ., ʢɺʪĀʯ/ʢʚ.). ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

Ñ10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 90%. 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 
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ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ: 

ʘ ï 1-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʙ ï 2-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʚ ï 3-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15), ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʄʂɼ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 95% ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ [58]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ, ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.8, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ - ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣɹʥʦʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ 

ʂʣʘʩʪʝʨ Wʫʜ.ʩʨ., ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 
ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 

1 133,97 131,117 ï 135,653 

2 164,75 161,187 ï 167,051 

3 223,70 213,693 ï 233,684 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ 

ʂʣʘʩʪʝʨ Wʫʜ.ʩʨ., ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 
ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣɹʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʢɺʪĿʯ/ʢʚ. 

1 135,74 133,036 ï 138,439 

2 166,77 163,683ï 169,848 

3 221,19 211,547 ï 230,826 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.8 ʠ 2.9, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʜʥʦʤʫ ʛʦʜʫ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʄʂɼ ʥʘ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʄʂɼ, ʦʪʦʙʨʘʟʠʤ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʷʱʠʯʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ [58], ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʗ ʠɦʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʄʂɼ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16), çʷʱʠʢʠè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩ,̫ ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʪʝʩʪʦʤ ʋʵʣʯʘ ʠ ʪʝʩʪʦʤ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) [165, 167, 

226 ï 238], ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10.  

ɼʘʥʥʳʝ ʜʚʫʭʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʅ0 ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚ ʜʚʫʭ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʭ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʅ1 ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʭ ʥʝ ʨʘʚʥʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʊʝʩʪʳ ʋɻ ʣʯʘ ʠ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) 

ʊʝʩʪ ʋʵʣʯʘ: 

1) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: t = -16.376, df = 299.23, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘ ̫ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ p-value ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=0,05, ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. 

2) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ: t = -14.11, df = 70.453, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0 

3) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ: t = -19.893, df = 66.618, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0 

ʊʝʩʪ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ): 

1) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: W = 2688, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0; 

2) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ: W = 336, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘ̫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0; 

3) ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ: W = 7, p-value < 2.2Ŀ10-16 

ʘʣɹ ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʨʘʚʥʘ 0. 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʪʝʩʪʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10), ʦʪʢʣʦʥʷʝʤ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ, 

ʪ.ʝ. ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ ʤrʠ [58]. ɿʥʘʯʠʪ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩ̫ʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʄʂɼ ʥʘ 3 ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

 

2.3 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʂɼ. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʄ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ̫ 

W0,5, ʪ.ʝ. ʦʥʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜɹ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ, ʥʦ ʫʞʝ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 0,5 ʯʘʩʘ: 

                                                 ʈʄ= W 0,5/0,5.                                                          (2.1) 

ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [30] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʫʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʄ ʚʤʝʩʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ , ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

ʵʬ

1
( )

t T

t
P P t dt

T

+

= ñ  .                                                       (2.2) 

ʌʦʨʤʫʣʘ (2.2) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ, ʝʩʣʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʩʷʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  
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ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʞʝʤʠʥʫʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

30 2

ʵʬ 1

1
1

30
ii

P P
=

= Öä .                                                          (2.3) 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʄʂɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ: 1ʤʠʥ, 3 ʤʠʥ, 5 ʤʠʥ. ɺ [30] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚr ʙʨʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 5 ʤʠʥ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 1%. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ, ʪ.ʢ. 

ʥʘ ʪʨʝʥʜʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ, ʛʜʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʥʜʦʚʘʷ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪɹ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 5%. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 0,5 ʯʘʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʟʘʧʘʩ 

ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

 

ʊʦʯʝʯʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʧʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʄʂɼ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʜʦʤʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʙʦʨʢʠ: ʜʣʷ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï 54 ʄʂɼ, ʜʣʷ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï 44 ʄʂɼ, ʜʣʷ 3-

ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï 20 ʄʂɼ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʠʤʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 2016 ï 2017 ʛʛ. ʠ 2017 ï 2018 ʛʛ., ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.17 (ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, 

ʪʘʙʣʠʮʳ ɹ.2). 

 
ʘ) 
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ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ  

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʜʣʷ ʄʂɼ: ʘ ï 1-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʙ ï 2-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ; ʚ ï 3-ʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

 

ɼʣ̫  ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʣʝʪʥʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʄʂɼ.  

ɼʣ̫ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 49 ʜʦʤʘʤ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

(ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʣʝʪʥʷʷ ʚʳʙʦʨʢʘ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ 01.06.2018 ʛ. ʧʦ 31.08.2018 ʛ. ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.18 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʜʝʥʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ.  

 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































