
В диссертационный совет 24.2.345.06 
ФГБОУ «Нижегородский государственный 
технический университет им. Р.Е. 
Алексеева»

ОТЗЫВ
официального оппонента

на диссертацию Мирахмедова Романа Октамовича «Модели и методы 
уменьшения числа ошибочных решений в системах коллективного интеллекта», 

представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук 
по специальности 2.3.1 — Системный анализ, управление и обработка 

информации, статистика (технические науки)

1. Актуальность темы исследования

Современные системы обработки информации и принятия решений 
функционируют в условиях высокой сложности, неопределенности и значительных 
объемов данных. В этих условиях все более широкое распространение получают 
подходы, основанные на коллективной обработке информации, включая системы 
коллективного интеллекта, распределенные интеллектуальные системы и 
ансамблевые методы машинного обучения.

Однако существенным ограничением таких систем остается вероятность 
принятия ошибочных решений, которая может возрастать при усложнении задач, 
увеличении размерности пространства решений и неоднородности участников 
системы. В этой связи особую актуальность приобретает разработка методов, 
позволяющих не только повышать качество решений, но и управлять вероятностью 
ошибок.

Диссертационная работа Мирахмедова Р.О. направлена на решение 
указанной проблемы и посвящена разработке моделей и методов уменьшения числа 
ошибочных решений в системах коллективного интеллекта. Тематика работы 
соответствует современным направлениям развития системного анализа и 
интеллектуальных информационных технологий и является актуальной.

2. Краткая характеристика работы
Диссертация состоит из введения, четырех глав, заключения и приложений.

Во введении обоснована актуальность темы, сформулированы цель и задачи 
исследования, определены объект и предмет исследования, изложены научная 
новизна и практическая значимость работы.

В первой главе проведен анализ современного состояния систем 
коллективного интеллекта, выявлены ограничения существующих подходов и 
сформулирована постановка задачи исследования.



Во второй главе разработаны основы метрологии систем коллективного 
интеллекта, введены ключевые понятия, включая интеллектуальную силу актора и 
интеллектуальную сложность задачи, а также предложено параметрическое 
пространство знаний актора на основе модели Раша.

В третьей главе разработан метод эволюционного согласования решений для 
актора первого ранга, построена математическая модель итерационного процесса 
согласования и исследованы условия уменьшения вероятности ошибочных 
решений.

В четвертой главе предложена модель актора второго ранга, разработаны 
компьютерные модели систем коллективного интеллекта и проведен анализ их 
эффективности.

В заключении сформулированы основные результаты и выводы работы.

Дополнительно следует отметить, что каждая из глав диссертации содержит 
самостоятельные научные результаты, логически связанные между собой.

Первая глава носит обзорно-аналитический характер и формирует 
теоретическую основу исследования. В ней обоснована необходимость перехода от 
классических методов коллективного принятия решений к моделям, позволяющим 
количественно оценивать вероятность ошибок.

Во второй главе предложен оригинальный подход к описанию характеристик 
акторов и задач, основанный на использовании модели Раша. Введение понятий 
интеллектуальной силы актора и интеллектуальной сложности задачи 
представляется методически обоснованным и позволяет перейти к 
количественному анализу коллективных решений.

Третья глава является ключевой с точки зрения математического аппарата. 
Здесь разработана модель итерационного процесса согласования решений, 
позволяющая исследовать динамику вероятностей правильных и ошибочных 
решений.

Четвертая глава посвящена развитию предложенных подходов на уровне 
многоуровневых систем коллективного интеллекта, что представляет особый 
научный интерес.

3. Научная новизна

К основным научным результатам диссертации относятся:

• математическая модель итерационного метода эволюционного согласования 
решений, позволяющая прогнозировать вероятности правильных и 
ошибочных решений;

• формализация условий, при которых вероятность ошибочного решения в 
коллективной системе стремится к нулю;
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модель актора второго ранга, позволяющая задавать требуемую вероятность 
ошибки;

• методы построения систем коллективного интеллекта на основе 
вычислительных акторов;

• применение предложенных подходов к задачам консолидации текстов с 
использованием больших языковых моделей.

Новизна работы заключается в построении единой теоретической базы для 
анализа коллективных решений с точки зрения вероятности ошибок и увеличения 
интеллектуальной силы.

4. Обоснованность и достоверность результатов
Достоверность результатов обеспечивается:

• использованием методов теории вероятностей, математической статистики и 
системного анализа;

• математическим обоснованием предложенных моделей и их испытаниях;

• сопоставлением аналитических результатов с результатами компьютерного 
моделирования;

• апробацией результатов на научных конференциях и публикациями в 
рецензируемых изданиях.

5. Теоретическая и практическая значимость
Теоретическая значимость работы заключается в развитии методов 

системного анализа применительно к исследованию коллективных 
интеллектуальных систем.

Практическая значимость связана с возможностью применения 
разработанных методов при создании:

• систем поддержки принятия решений;

• распределенных интеллектуальных систем;

• коллективных систем искусственного интеллекта.

6. Анализ публикационной активности и апробации результатов

Результаты диссертационной работы нашли отражение в научных 
публикациях автора, включая статьи в рецензируемых научных изданиях, 
рекомендованных ВАК.

Апробация результатов осуществлялась на научных конференциях, что 
свидетельствует о признании полученных результатов научным сообществом.
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Следует отметить, что основные положения диссертации достаточно полно 
отражены в публикациях, что соответствует требованиям к кандидатским 
диссертациям.

7. Дополнительные аспекты интерпретации результатов
Следует отметить, что предложенные в работе модели позволяют 

рассматривать процесс коллективного принятия решений как динамическую 
систему, в которой вероятностные характеристики решений зависят от структуры 
взаимодействия акторов и параметров задачи.

В этой связи представляет интерес интерпретация полученных результатов с 
точки зрения теории сложных систем. В частности, предложенный метод 
эволюционного согласования решений может рассматриваться как механизм 
самоорганизации, при котором система переходит из состояния с высокой 
вероятностью ошибки в состояние с более высокой степенью согласованности 
решений.

Отдельного внимания заслуживает использование иерархических структур 
акторов. Введение актора второго ранга позволяет рассматривать многоуровневые 
системы коллективного интеллекта, что открывает возможности дальнейшего 
снижения вероятности ошибочных решений.

Кроме того, предложенные подходы могут быть интерпретированы в 
контексте современных исследований в области распределенного искусственного 
интеллекта, где важную роль играют механизмы кооперации и обмена 
информацией между агентами.

Таким образом, полученные результаты имеют более широкий теоретический 
контекст и могут быть использованы при дальнейшем развитии методов 
коллективного интеллекта.

Следует дополнительно отметить, что предложенный в работе подход 
позволяет рассматривать процесс коллективного принятия решений не только с 
точки зрения вероятностных характеристик, но и с точки зрения управляемости 
этого процесса.

В частности, введение параметров, характеризующих акторов и задачи, 
создает возможность целенаправленного формирования коллективов с заданными 
свойствами. Это отличает предложенный подход от многих существующих 
методов, в которых свойства коллективной системы носят в значительной степени 
эмпирический характер.

Также представляет интерес рассмотрение предложенных моделей в 
контексте задач, в которых требуется не только получение правильного решения, но 
и обеспечение устойчивости результата к внешним воздействиям, включая 
изменение состава акторов или условий задачи.

4



Указанные аспекты подчеркивают потенциал дальнейшего развития 
предложенных методов и их использования при проектировании сложных 
интеллектуальных систем. Можно сделать вывод, что в диссертации научно 
обоснованы новые технические, технологические решения и разработки, имеющие 
существенное значение для развития страны.

8. Замечания по работе
1. В работе предполагается независимость акторов, однако в реальных системах 

возможна корреляция их ошибок, что требует дополнительного анализа.

2. Представляется целесообразным более подробно рассмотреть 
вычислительную сложность предложенных методов.

3. В диссертации ограниченно представлен сравнительный анализ с 
современными ансамблевыми методами.

4. Требует дополнительного обсуждения вопрос масштабируемости 
предложенных моделей.

5. В ряде случаев математические результаты могли бы быть снабжены более 
подробной интерпретацией.

6. Следует также отметить, что в работе не в полной мере рассмотрены вопросы 
чувствительности результатов к изменению параметров модели.

7. Кроме того, представляет интерес анализ устойчивости предложенных 
решений при наличии неполной или искаженной информации.

9. Вопросы к соискателю
1. Чем рассматриваемый в диссертации метод эволюционного согласования 

решений принципиально отличается от генетических алгоритмов?

2. Как скажется на результатах замена акторов, использующих троичную 
логику на акторов, использующих двоичную логику?

3. Какие ограничения имеет модель актора второго ранга?

Заключение

Несмотря на отмеченные недостатки, исходя из анализа диссертации и 
опубликованных работ соискателя, можно сделать вывод о том, что 
диссертационная работа Мирахмедова Романа Октамовича является завершенным 
научным исследованием, содержащим новые научные результаты.

Научная новизна, актуальность, теоретическая и практическая значимость и 
личный вклад соискателя не вызывают сомнений. Автореферат отражает основные 
положения диссертации.

По объему, актуальности и значимости результатов представленная 
диссертация удовлетворяет требованиям п. 9-14 Положения о присуждении ученых 
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степеней ВАК, а ее автор Мирахмедов Роман Октамович заслуживает присуждения
ученой степени кандидата технических наук по специальности 2.3.1. — Системный
анализ, управление и обработка информации, статистика (технические науки).

Даю согласие на включение в аттестационное дело и дальнейшую обработку
моих персональных данных, необходимых для процедуры защиты диссертации
Мирахмедова Романа Октамовича.

Официальный оппонент
к.т.н., доцент кафедры промышленной
информатики Института
искусственного
интеллекта РТУ МИРЭА

«04» мая 2026 г.

maria.berberova@ginail.com

Специальность: технические науки, 05.14.03 - «Ядерные энергетические
установки, включая проектирование, эксплуатацию и вывод из эксплуатации»

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования «МИРЭА - Российский технологический университет»;

119454, ЦФО, г. Москва, Проспект Вернадского, д. 78.

Телефон: +7 (499) 600-80-80. Сайт: https://wvAV.mirea.ru/

E-mail: rector@mirea.ru

Подпись к.т.н., доцента Берберовой Марии Александровны подтверждаю
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