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IIporpaMma BCTYNMUTEIbHOT0 HCHBITAHUS MO CHENHAJLHOW AUCHHUILIMHE
pa3padoTaHa B COOTBETCTBHH C MACMOPTOM HAY4YHOM cnenuaibHocT 2.2.8.

Bonpockl K BCTYNHTEJIbHOMY HCIIBITAHUIO B ACTIMPAHTYPY MO0 HAYYHOH
crenuajabHocTu 2.2.8

BBenenue

B ocHOBy HacTosmell mnporpamMmbl IOJOXKEHBI CIEAYIOLUE TUCLUIUIMHBLI: METPOJIOrHs U
METPOJIOTHUeCKoe 00eceueHue; TEOpHUsl U3MEPEHUN; PUOOPbl U METObl U3MEpPEHHs 10 BHJAM
U3MEPEHUI; METOIbI KOHTPOJISI U AMArHOCTHKA; MPUOOPHI M METObI Hepa3pylIAIOUIer0 KOHTPOJIS;
npubOpsl U METOJIbl AHATUTUYECKOIO KOHTPOJS (aHAJIMTHUKA); MH(OPMALMOHHO-U3MEPUTEIIbHBIE
CUCTEMBI.

1. TeopeTn4yeckue 0OCHOBBI KOHTPOJIA TEXHUYECKUX M PUPOAHBIX 00bEKTOB

1.1 O0beKTHI KOHTPOJIS

OOwrast XxapakTepucTuKa U Kiaccu(uKanus 00beKTOB KOHTPOJIS: BELIECTB, MaTepUAJIOB, U3/ENull,
IpUPOHON cpenbl. BelecTBa U uUX arperatHble COCTOSIHUSL BEIIECTB: Ia3bl, )KMJIKOCTH, TBEP/bIE
BemiecTBa. OOuMe cBefeHUSA O (PU3MUECKUX U (PU3MKO-XMMHUYECKMX CBOMCTBaX BEIIECTB Kak
00BEKTOB KOHTPOJIS.

Marepuassl, 001IHE IPEICTABIECHUS O CTPYKTYPE METAUNIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX MaTepHajIoB
U UX MEXaHMYECKHX M XMMHUKO-(PU3NIECKUX CBOMCTBAX.

N3znenue kak enuHuna npoaykiuu. Kinaccuukanus npoMbIUIeHHONW IPOLYKIHH.

OO011as xapakTepUCTHKA IPUPOIHOM cpesibl Kak 00bEeKTa 3KOJOTHYeCKoro KOHTpoJs. [IpupoaHsie u
AHTPOIIOT€HHbIE 3KOJI0rnyeckue hakTopbl. AHTPONIOTEHHbIE XUMUYECKOE U (pu3nYecKoe (TEIIOBOE,
AJIEKTPOMAarHUTHOE, paJilalliOHHOE, BUOPALIMOHHOE, aKyCTHUECKOE U Jp.) 3arpsi3HEHUs IPUPOJTHOI
cpenpl. HopmupoBaHue 3arpsA3HSAOLIMX BELIECTB B BO3/1yX€, BOJIE, IIOYBE..

1.2 O6uue cBeeHnst 0 MeTOAAX M MPUOOPAX KOHTPOJIA

OcHoBHBIE cTaauu (HOPMUPOBAHHS KOHTPOJISL M YIPABICHHUS KauyeCTBOM. BHIBI TEXHHYECKOIO
KOHTpossl. V3MepeHus mnpu KOHTposie. MeTOoAMKH BBINOJHEHHUS H3MepeHuid. Bbuibop cpencts
KOHTpoJsl. VicTouHuKH morpemHocTed KoHTposs. [IpuHsaTie pemennii no pesyaprataM KOHTPOJIS.
VYC0BHBIE BEpPOSITHOCTH OIIMOOYHBIX M MpPaBWIbHBIX pemeHui. JloCTOBEpHOCTh KOHTPOJIA.
XapaKkTepUCTUKU BBIOOPOYHOTro KOHTposs. CraTucTudeckue Meronsl KoHTpois. Kiaccuduxanms
METOJI0OB KOHTPOJISl IO MPU3HAKY KOHTPOJIUPYEMBIX CBOMCTB O0OBEKTA.

OO6nacTi MPUMEHEHUS PA3JIUYHBIX NMPHUOOPOB W METOJOB KOHTPOJIS, KOMIUJIEKCHOE NMpPHUMEHEHHE
METOJIOB.  DKOHOMHYEcKass d3(PPEKTUBHOCTb NPUMEHEHHS  HEpa3pyLIAIOLIEro  KOHTPOJIS.
Opranuzanys KOHTPOJISI B IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHSIX U B IIPOLIECCE IKCILITyaTal1H.
['ocynapcTBeHHbIE M MEXAYHapOAHbIE CTaHIAPTHl B 00JACTH KOHTPOJISI MPUPOTHOW Cpelbl,
BELIECTB, MaTEPUAIIOB U U3/1ETUI.

1.3 OcHOBBI METPOJIOTHH M METPOJIOTHYECKOr0 o0ecneyeHust

ITpenmer u 3agaun Merposoruu. dusnueckne BEITUYMHBI, €IWHULBI BEJINYMH, CUCTEMBl €IUHUI]
¢uznyecKkux BeNWYHMH. Pa3MepHOCTH BENMYUH M €JUHUI], aHAIU3 pasMmepHocTu. Knaccudukanus
U3MepeHuil, BHUIABl M MeToAsl u3MepeHuil. Ilorpemuoctn u3MepeHuil, Kiaccupukaus
norpemHocted. CinyJaiiHble M cUCTEMaTHYECKHE MOTPEIIHOCTH. THIOBBIE 3aKOHBI paclpeaeaeHus
MOrPEIIHOCTEN  M3MepeHUW. UYUuCIeHHble  XapaKTEpPUCTUKU  NOTPEIIHOCTEW  U3MEPEHUH,
MHTEPBAJIbHBIE  XapaKTEepPUCTUKH morpemHocTed. [lorpemHocT mOpsMbIX, KOCBEHHBIX U
COBOKYITHBIX U3MEPEHM.

Knaccudukanus cpeacts uzmepennit (CU). Ipunnunsr noctpoenust CU. Tunossle cTpyKTYpHbIE
cxembl CH u ux snemeHnTbl. CUrHaIBI U3MEPUTENIbHOW WH(POPMAILIUK, BPEMEHHOE U CHEKTPaIbHOE
npejacTaBieHre CUTHAIOB. [IpeoOpa3oBaHme cuUTrHAIOB u3MepuTenbHOM uHMopmamuu B CU.
Cratuyeckue M aAuHaMmuueckue xapakrepuctuku CH, wmaremarndeckue MOAENU  3THUX
xapakrepuctuk. Hudopmarmonnsie xapakrepuctuku CU. Ilorpemnoctn CHU B cratuke wu
nuHamuke. HopMuposanue merposnorndeckux xapakrepuctuk CH. MeTopl MOBBIIIEHNS TOYHOCTH



CH. KoHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKUE, CTPYKTYpHBIE, AITOPUTMUYECKHAE U KOMILICKCHBIC METObI
noseimienus TouHoctu CU. [ToaroroBka n3MepuTeabHOrO SKCIEpUMEHTa. TeXHUUECKHE N3MEPEHUS
C OJHOKPATHBIMH M MHOTOKpaTHBIMU HabmropeHusiMu. OOpaboTka M MpencTaBieHHE Pe3yIbTaToB
HaOmoneHnii. OLeHnBaHNE Pe3yIbTaTOB M MOTPEIIHOCTEH MPSMBIX, KOCBEHHBIX M COBOKYITHBIX
U3MEPEHUI ¢ MHOTOKPATHBIMH U OJJHOKPATHBIMU HaOJIIOICHUSMH.

Mertponoruueckoe obecnedyenne u3MepeHuil. OCOOEHHOCTH  METPOJIOTMM M OCHOBHBIC
METPOJIOTHYECKUE XapPAKTEPUCTUKU CPEICTB KOHTPOJISL.

2. Metoabl 1 NpuOOPHI HEPA3PYILIAKIET0 KOHTPOJISI MATEPUAJIOB U M3/1eJIHil.

VYnopyrue cBoiicTBa TBepAapix Ten. Juarpamma npedopmanus — HamnpsbkeHHe. YIpyrue u
actTuueckue aedopmanuu.. Beanuunsl, XapakTepusyrolye akyctuueckoe nose.. [Ipoxoxaenue
BOJIH 4€pe3 CIOUCTBIE CTPYKTYPHI.

OcHOBHBIE BUABI YIBTPa3BYKOBBIX IpeoOpa3zoBaTencil. Baxhelmue mnbe303J1eKTpUUECKUe
MaTepuaibl U UX XapaKTepUCTUKHU. Pe30HaHCHbIE M aHTHpPE30HAHCHBIE YacTOThl. JlemndupoBaHue
nbe3onpeodpazoBareneid. Koadduuuentsl npeodbpa3zoBanus Npy U3ITy4€HUH U IpUEMe.

[TpuGopsl Ui KOHTPOJII METOJOM aKyCTHYECKOW SMHUCCHM . TPHUHIUNBI paboThl M 001acTh
IIPUMEHEHHUS . [TpuGopst VISt KOHTPOJIS (GU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOICTB
MaTepHaoB.DIEKTPOMArHUTHO-aKyCTHYECKHE ITPeoOpa3oBaTeIy.

Axyctuyeckast rojorpadus. [IpuHuunns akyctuyeckoi rogorpaduu 1 061acTh e IpUMEHEHHs.
@dusnuecKkue OCHOBBI METO/MO0B OOHapyxkeHus jaedekrToB paboraromiero oOOpYJOBaHUS II0
pe3yibTaTaM H3MepeHus napaMmeTpoB BuOpanuu. OOjacTe NPUMEHEHUS U CTPYKTYPHBIE CXEMbI
IIOCTPOCHHUS ammapaTypbl s SKCILIyaTallMOHHOIO KOHTPOJI BHOPAIMOHHOTO COCTOSHUSL U
TEXHUYECKOHN IMarHOCTUKHA MalINH.

[Tpupona nua-, napa-, u eppomarnerusma. Meroabl U3MEpPEHUs] HANPSIKEHHOCTH MAarHUTHBIX
noJiei, HAMarHH4eHHOCTH U MHAYKIUU. MaruutHas nedextockonust. CBsA3b MarHUTHBIX CBOMCTB ¢
XUMHYECKMM M CTPYKTYPHBIM cOCTOSSHUEM Marepuana. IIpuOopbl nias KOHTposs (PU3UKO-
XUMUYECKHUX CBOMCTB MaTepuasia v U3/ Ha OCHOBE U3MEPEHUI MATHUTHBIX XapaKTEPUCTHK..
®uznyeckass NpUpPOJa ONTUYECKUX SBICHUH, HCHOJB3YEMBIX JJIsi KOHTpOJs: JAudpakuus,
uHTephepeHIys, MoJsipu3auus, paccessHue cBeTa, (oroadpdexr. IlpuHnunsl nocTpoeHUs
ONTUYECKUX MPUOOPOB KOHTPOJIS.

IIpupona pagMallMOHHOIO U3JIYYEHHS M €r0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU. VHTEHCHBHOCTH
U3ITy4EHUS, €IMHULBI JO3bl U aKTUBHOCTU. OCHOBBI pPaJMallMOHHOTO KOHTPOJISL. .

PacnipocTpaneHne paguoBONH, B3aUMOAECHCTBHE C BellecTBOM. OTpakeHHe, IpEIOMIICHHE,
NOTJIOUIEHHE, paccesiHue, MHTepdepeHtns, nudpakuus. JAusnexkTpuueckue CBONCTBAa MaTepraioB B
JMara3oHe MUKPOPaguOBOIIH.

OCHOBBI TEMJIOBBIX METOJOB KOHTpOJsA. Buapl TemnoBoro KoHTpoiss. OCHOBHBIE 00JacTH HX
IIPUMEHEHUS U CPAaBHUTEIIbHAS OLICHKA.

[Tonsitne repmetrnyHocTH. OCHOBHBIE BHJBI HApPYIICHWs T'€PMETHUYHOCTH. BenuuuHbl Teuen,
enuHuIBl n3Mepenuil. Hanbosee pacrpoctpaneHHbIe TPOOHBIE BEIIECTBA, CIIOCOOBI PErHCTPallui U
MIPOHUKHOBEHUS UX Yepe3 TeUH U 00JaCTH UX MPUMEHEHHUSI.

OCHOBBI DJIEKTPUYECKOrO0 KOHTposisl. M3MepeHue 3IeKTpUUYECKOTO CONPOTHBIEHHA. MeToasl
MIEPEMEHHOT0 U MOCTOSTHHOTO TOKOB.. OCOOEHHOCTH U 00JIaCTH MX MPUMEHEHUS, IPEeUMYIIecTBa U
HEJIOCTATKHU.

®u3nyeckue OCHOBBI METO/JAa BHXPEBBIX TOKOB. Pa3HOBHIHOCTH mpeoOpas3oBaresneil, Hux
KOHCTPYKLUs, o0nactb mnpuMmeHeHus. CrocoObl pasjeneHuss HHQOpPMAIUU: aMIUIMTYIHBIH,
(bazoBbIif, aMIIUTYIHO-(a30BbIN, NepeMeHHO-4acTOTHBIA. CTpPyKTypHBIE CXEeMbl MPUOOPOB,
pean3yIoNMX Pa3IndHble COCOOBI Pa3/ieNeHus IapaMeTpOB.

3. MeToabl 1 NPUOOPbI KOHTPOJISI BeleCTB (AHAJIUTHYECKHI KOHTPOJIb).

Knaccugukanus aHanuTHYECKUX METOJIOB U HpuOOpoB. MeToasl M mpHOOpHI, OCHOBAHHBIE Ha
HETIOCPEICTBEHHOM M3MEPEHUH (PU3MYECKUX MapaMeTpoB cMecei. MeTposornueckoe obecredeHne
CPEACTB aHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS.



OnTuuyeckne MeToAbl W NPUOOPHI  KOHTPOJS cocraBa KuakocTei. doTtomeTpuyeckue
JUCIIEPCUOHHBIE W HEIMCIIEPCUOHHBIE aHAIU3aTopbl. AOCOpPOLMOHHBIE (OTOMETpUYECKHE
aHaJM3aToPBl, paboTaroNue B YIbTpaduoieToBOM, BUIUMON U HH(ppaKpacHOW 007acTAX CIEKTpa.
@dusnueckue OCHOBBI (OTOMETPUYECKMX METOAOB, CTPYKTYpHBIE CXEMbl (POTOMETPUYECKUX
AQHAJIN3aTOPOB M UX XapaKTePUCTHKHU.. OCHOBHBIE METObI U NPHUOOPHI M3MEPEHUS INIOTHOCTH U
BSA3KOCTH JKUJKHUX CpeJl

ABTtoMatu3upoBaHHble cucteMbl KOHTpods (ACK), mnpumMeHeHue MHUKPOIPOIIECCOPOB U
BBIYUCIIUTENBHBIX YCTPOUCTB B aHAJIM3aTOPaX COCTaBa KUAKOCTEH.

OcobenHocTr U3MepeHus coctaBa ra3oB. Kitaccudukays ra30aHaIuTHIECKUX TPHOOPOB.
OnTuueckue MpuOOPsl M METO/bI TA30BOr0 aHalu3a: a0COPOLIMOHHBIE U 3MUCCHOHHBIE. TeroBble
nprOOPBI M METO/IbI TA30BOT0 aHAJIN3a: TEPMOKOHYKTOMETPHUYECKHUE, TepMoxuMuieckue. Obmactu
IPUMEHEHHS, WU3MEpPUTEIbHbIE CXEMbI, OCHOBHBIC XapaKTEepPUCTHKU.Macc-CrieKTpOMEeTpUYEeCKU
METOJ aHalu3a M TEHICHLIMU pA3BUTHS MAacC-CHEKTPOMETPHH. XpoMaTorpaduiyeckuii MeTo.
aHanu3a. ABTOMAaTH3UpOBaHHas  00paboTKa XpOMAaTorpaMM U Macc-CIEKTpOrpamm ¢
MCII0JIb30BaHUEM MHUKPOIPOLIECCOPHOU TEXHUKH.

[TpuGopsl M METOAbl KOHTPOJS BIAXKHOCTU Ta30B: ICUXPOMETPUYECKUH, IO TOUYKE PpOCHI,
COpOLIOHHBIE U AP .

Ilpuponnas cpena kak OOBEKT KOJIOTHYECKOr0 KOHTpois. OCHOBHBIE 3arps3HUTENN MPUPOIHON
cpeapl W WX HMCTOYHMKH. Knaccudukammss METOIOB KOHTPOJS IMAapaMeTpOB MPHUPOIHOWU CpPEIbl.
DU3NKO-XMMUYECKHE OCHOBBI METOZ0B KOHTPOJIS IPUOPUTETHBIX 3arps3HEHUIN PUPOTHON CpEJIbl.
JlucTaHIMOHHBIE METO/Ibl KOHTPOJIS IpUpOJHON cpenbl. [laccuBHBIE M aKTUBHBIE JUCTAHLIMOHHBIE
MeToAbl. TeXHUYecKue cpesicTBa JUCTAaHIIMOHHOIO MOHUTOPUHIA. ABTOMAaTU3UPOBAHHBIE CUCTEMBbI
koHTposst (ACK) 3arpsi3HEHHH Kak OCHOBa €IMHOM roCyJapCTBEHHOM CHCTEMBbI 3KOJIOTHYECKOIO
MoHuTopuHra . Tunosas crpykrypa ACK, XxapakTepUCTHKH U 3J€MEHTbl U3MEPUTEIbHBIX KaHAJIOB
ACK.
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