


Программа вступительного испытания по специальной дисциплине 

разработана в соответствии с паспортом научной специальности 2.5.20 

«Судовые энергетические установки и их элементы (главные и 

вспомогательные)». 

 

Вопросы к вступительному испытанию в аспирантуру по научной 

специальности 2.5.20 

 

Теплофизические основы судовой энергетики. 

Режимы течения жидкостей и газов. Движение жидкости в трубах. 

Параметры состояния газа, их размерность, способы определения. Второй 

закон термодинамики. Термический КПД. Цикл Карно. Основные виды 

теплообмена, закономерности протекания процессов теплообмена. Типы 

теплообменных аппаратов. Основные положения теплового расчета 

теплообменных аппаратов поверхностного типа. 

 

Судовые дизельные энергетические установки (СДЭУ). 

Состав дизельных установок, их характеристики и область применения. 

Классификация современных судовых ДВС (СДВС). Конструкция 

механизмов и систем СДВС. Теоретические и расчетные циклы 

поршневых ДВС. Действительные циклы 2-тактных и 4-тактных 

двигателей. Фазы газораспределения СДВС. Индикаторные и 

эффективные показатели ДВС. Механические потери в ДВС. 

Перспективные направления совершенствования судовых ДВС.  

 

Паро- и газотурбинные установки (СПТУ и СГТУ). 

Теоретические и действительные циклы СПТУ. Основные элементы, 

принцип действия и область применения СПТУ. Состав, основные 

характеристики и область применения судовых ЯЭУ. Рабочий цикл 

газотурбинных двигателей. Основные элементы, принцип действия и 

область применения СГТУ.  

 

Эксплуатационные материалы судовой энергетики. 

Топлива для судовых дизелей: классификация, физико-химические и 

эксплуатационные свойства. Моторные масла: классификация, физико-

химические и эксплуатационные свойства. Теплоносители систем 

охлаждения СДВС: классификация, физико-химические и 

эксплуатационные свойства. 

 

Вспомогательные элементы СЭУ. 

Назначение и классификация котлов, применяемых в СЭУ. Конструкция 

и принципы работы автономных котлов. Конструкция и принципы работы 



утилизационных котлов. Классификация и основные типы насосов, 

применяемых в СЭУ. Характеристики насосов. Назначение, конструкция 

и принципы работы сепараторов топлива и масла.  

 

Экологическая безопасность СЭУ.  

Факторы вредного воздействия СЭУ на окружающую среду и их общая 

характеристика. Нормируемые показатели загрязнения воздушного 

бассейна и водной среды. Техника и технологии, применяемые для 

нейтрализации вредных выбросов с отработавшими газами. Требования к 

качеству вод, сбрасываемой за борт. Техника и технологии очистки 

подсланевых и сточных вод.  

 

Проектирование судовых энергетических установок. 

Основные характеристики и взаимодействие элементов пропульсивного 

комплекса. Выбор типа СЭУ. Выбор типа главного двигателя и 

движителя. Согласование мощности двигателя и движителя. Основы 

проектирования систем СЭУ.  

 

Испытания, эксплуатация и надежность СЭУ. 

Содержание и задачи технической эксплуатации СЭУ. Техническое 

использование, техническое обслуживание и организация технической 

эксплуатации СЭУ. Установившиеся, переходные и аварийные режимы 

работы судовых энергетических установок. Автоматическое 

регулирование параметров рабочих сред СЭУ. Статические и 

динамические свойства систем автоматического регулирования. 

Регулирование частоты вращения двигателя: устройства и показатели 

качества регулирования. Основные понятия теории надежности. Виды 

отказов, методы расчетного и статистического определения показателей 

надежности. Безотказность, основные показатели. Конструкторские, 

технологические и эксплуатационные мероприятия по обеспечению 

безотказности машин и механизмов. Ремонтопригодность, основные 

показатели. Виды и периодичность технического обслуживания 

и заводских ремонтов СЭУ. Долговечность, основные показатели. 

Основные факторы, влияющие на долговечность оборудования. 

Техническая диагностика элементов СЭУ. Методы и средства 

диагностирования элементов СЭУ. 
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