


Программа вступительного испытания по специальной дисциплине 

разработана в соответствии с паспортом научной специальности 2.6.3. 

 

Вопросы к вступительному испытанию в аспирантуру по научной 

специальности 2.6.3 

 

1. Теория литейных процессов 

1.1 Металлохимические свойства элементов. Основные термодинамические 

константы. Термодинамические функции в расчетах металлургических 

процессов. Кинетика гетерогенных металлургических реакций. 

1.2 Структура металлических расплавов. Способы управления структурой. 

Ликвационные явления в отливках. 

1.3 Взаимодействие металлов и сплавов с газами. Газонасыщение и 

газовыделение. 

1.4 Взаимодействие металлических расплавов с футеровкой плавильных и 

раздаточных печей, с материалами плавильных тиглей. Защита металлических 

расплавов от взаимодействия с воздушной средой. 

1.5 Рафинирование расплавов от растворенных примесей и газов. Способы 

дегазации и раскисления. Фильтрование расплавов. 

1.6 Термодинамика процесса плавки 

1.7 Теплообмен между отливкой и формой. Тепловые свойства литейных 

сплавов и материала форм и стержней. Математические модели теплового 

взаимодействия отливки и формы. Расчет затвердевания и охлаждения 

литейных сплавов в форме. 

1.8 Гидравлические процессы при заполнении формы. Основные законы 

гидравлики и гидродинмики. Металлические и неметаллические расплавы как 

жидкости. Жидкотекучесть и формозаполняемость. 

1.9 Кристаллизационные процессы. Термодинамика зарождения и роста 

центров кристаллизации. Равновесная и неравновесная кристаллизация 

сплавов, ее причины и последствия. Влияние скорости охлаждения на процесс 

кристаллизации. 

1.10 Усадочные процессы. Физическая природа усадки. Усадочная пористость. 

1.11 Усадочные деформации отливок. Горячие и холодные трещины. 

Теоретические основы процесса образования трещин, влияние состава, 

технологических и конструкционных факторов на процесс формирования 

трещин. 

1.12 Реология формовочных и стержневых смесей 

1.13 Физико-химические и технологические особенности упрочнения смесей с 

неорганическими и органическими связующими. Теоретические основы 

процессов холодного отверждения смесей с синтетическими смолами. 

1.14 Теория формирования прочности смесей с жидким стеклом. Физико-

химические процессы при отверждении смесей с цементами и фосфатами. 

1.15 Внешние физические воздействия на затвердевающую отливку. 

2. Технология литейного производства 

2.1 Литейные сплавы и их свойства 



2.2 Формовочные и стержневые смеси 

2.3 Модельно-литейная оснастка 

2.4 Способы изготовления литейных форм  

2.5 Способы изготовления литейных стержней 

2.6 Плавильные печи 

2.7 Литейные ковши 

2.8 Финишные операции литья 

2.9 Регенерация формовочных смесей 

2.10 Технология специальных способов литья (литье в кокиль, под давлением, 

под низким давлением, по выплавляемым моделям, центробежное литье) 

2.11 Литниково-питающие системы 

2.12 Технологическая подготовка производства отливок 

2.13 Литейные дефекты, методы профилактики и устранения. 

2.14 Автоматизация литейного производства 

2.15 Оценка экологической безопасности литейных технологий 
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