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1 Цель и задачи государственной итоговой аттестации (ГИА) 

 

Цель: определение соответствия результатов освоения аспирантами основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования (ОПОП ВО) -

программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре  «Компьютер-

ные и информационные науки» соответствующим требованиям федерального госу-

дарственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО). 
 

Задачи:  

 -  проверка уровня сформированности компетенций, определяемых ФГОС ВО 

по направлению подготовки 02.06.01 Компьютерные и информационные науки; 

 - принятие решения о выдаче Заключения в соответствии с пунктом 16 Поло-

жения о присуждении ученых степеней, утвержденного Постановлением Правитель-

ства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. №842; 

 - принятие решения о выдаче диплома об окончании аспирантуры и присвое-

нии квалификации «Исследователь. Преподаватель-исследователь». 

 

 2 Место государственной итоговой аттестации в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и разделы, предшествующие ГИА: все дисциплины и разделы 

блоков Б1-Б3 учебного плана подготовки аспирантов НГТУ по направленности 

(профилю) «Вычислительная математика» ОПОП ВО 02.06.01 «Компьютерные и 

информационные науки». 

 
Блок Базовая или 

вариативная 

часть  

Семестр, в 

котором 

проводится 

ГИА 

Трудоемкость Вид аттестации 

Зачетные 

единицы 

Часы 

Общая В том 

числе 

СРО 

Блок 4 
Базовая 

часть 
6 9 324 324 

1. Сдача государственно-

го экзамена 

2. Представление науч-

ного доклада о результа-

тах НКР 

ИТОГО  9 324 324  
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3 Характеристика профессиональной деятельности выпускников, осво-

ивших программу аспирантуры 

 

Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших про-

грамму аспирантуры, включает всю совокупность объектов, явлений и процессов ре-

ального мира: в научно-производственной сфере - наукоемкие высокотехнологичные 

производства оборонной промышленности, аэрокосмического комплекса, авиастрое-

ния, машиностроения, проектирования и создания новых материалов, строительства, 

научно-исследовательские и аналитические центры разного профиля, в социально-

экономической сфере - фонды, страховые и управляющие компании, финансовые ор-

ганизации и бизнес-структуры, а также образовательные организации высшего обра-

зования. 

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших про-

грамму аспирантуры, являются понятия, гипотезы, теоремы, физико-математические 

модели, численные алгоритмы и программы, методы экспериментального исследова-

ния свойств материалов и природных явлений, физико-химических процессов, со-

ставляющие содержание фундаментальной и прикладной математики, механики и 

других естественных наук. 

Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, 

освоившие программу аспирантуры: 

- научно-исследовательская деятельность в области фундаментальной и при-

кладной математики, информатики, информационных технологий, математического 

моделирования, создания систем программного обеспечения, операционных систем, 

баз данных, современных сетевых технологий; 

- преподавательская деятельность в области фундаментальной и прикладной 

математики, информатики, информационно-коммуникационных технологий. 

 Государственная итоговая аттестация призвана определить уровень сформиро-

ванности следующих компетенций выпускников аспирантуры: 

 
№ 
пп. 

Контролируемые компетенции Номер/ индекс 

компетенции 

1 Способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую де-
ятельность в соответствующей профессиональной области с использовани-
ем современных методов исследования и информационно-
коммуникационных технологий 

ОПК-1 

2 Готовность к преподавательской деятельности по основным образова-

тельным программам высшего образования 

ОПК-2 

3 Способность выявлять проблемные места в области  вычислительной ма-

тематики, формулировать проблемы для исследования; ставить цель и 

конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать научный аппарат ис-

следования; строить модели исследуемых процессов или явлений 

ПК-1 
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4 Способность проводить теоретические и экспериментальные исследова-

ния в области вычислительной математики с использованием передовых 

технологий 

ПК-2 

 
В том числе по видам ГИА: 

 
Подготовка к сдаче и сдача государственного 
экзамена 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-2 

Представление научного доклада о результатах 
НКР (диссертации) 

ОПК-1, ПК-1, ПК-2 

 
Для прохождения ГИА обучающийся должен: 
 

Шифр компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Результат обучения 

Государственный экзамен 

 

ОПК-1 

З
1
(ОПК-1)-5 

знать: современные тенденции и направления в методах исследо-

вания и информационно-коммуникационных технологий в обла-

сти профессиональной деятельности 

У
1
ОПК-1)-5 

уметь: разрабатывать новые методы исследования и применять 

их в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в 

области профессиональной деятельности 

В
1
(ОПК-1)-5 

владеть: культурой научного исследования, в том числе с ис-

пользованием современных информационно-коммуникационных 

технологий 

ОПК-2 

З
1
(ОПК-2)-3 

знать: основы культуры преподавательской деятельности по ос-

новным образовательным программам высшего образования 

У
1
ОПК-2)-3 

уметь: применять навыки владения преподавательской деятель-

ности по основным образовательным программам высшего обра-

зования 

В
1
(ОПК-2)-3 

владеть: навыками преподавательской деятельности по основ-

ным образовательным программам высшего образования 

ПК-2 

З
1
(ПК-2)-5 

знать: методологию  проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований в области вычислительной математики 

У
1
(ПК-2)-5 

уметь: проводить теоретические и экспериментальные исследо-

вания в области вычислительной математики с использованием 

передовых технологий 

В
1
(ПК-2)-5 

владеть: навыками проведения теоретических и эксперименталь-

ных исследований в области вычислительной математики с ис-

пользованием передовых технологий 

 

Представление научного доклада о результатах НКР 

 

ОПК-1 З
1
(ОПК-1)-6 

знать: современные тенденции и направления в методах исследо-

вания и информационно-коммуникационных технологий в обла-
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сти профессиональной деятельности 

У
1
ОПК-1)-6 

уметь: разрабатывать новые методы исследования и применять 

их в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в 

области профессиональной деятельности 

В
1
(ОПК-1)-6 

владеть: навыками разработки новых методов исследования и их 

применения в самостоятельной научно-исследовательской дея-

тельности в области профессиональной деятельности 

ПК-1 

З
1
(ПК-1)-3 

знать: современные тенденции и направления развития вычисли-

тельной математики 

У
1
(ПК-1)-3 

уметь: выявлять проблемные места в области  вычислительной 

математики, формулировать проблемы для исследования; ставить 

цель и конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать науч-

ный аппарат исследования; строить модели исследуемых процес-

сов или явлений 

В
1
(ПК-1)-3 

владеть: навыками постановки цели и конкретизации ее на 

уровне задач; построения научного аппарата исследования; по-

строения модели исследуемых процессов или явлений 

ПК-2 

З
1
(ПК-2)-6 

знать: методологию  проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований в области вычислительной математики с 

использованием передовых технологий 

У
1
(ПК-2)-6 

уметь: проводить теоретические и экспериментальные исследо-

вания в области вычислительной математики с использованием 

передовых технологий 

В
1
(ПК-2)-6 

владеть: навыками проведения теоретических и эксперименталь-

ных исследований в области вычислительной математики с ис-

пользованием передовых технологий 

 
4 Структура государственной итоговой аттестации 

 

 Государственная итоговая аттестация включает: 

 - государственный экзамен (ГЭ); 

 - представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации, НКР) 

 

Виды ГИА 

Трудоемкость, часы 

В з.е. В часах 

Подготовка к сдаче и сдача государственного ГЭ 3 108 
Представление научного доклада о результатах 
НКР (диссертации) 

6 216 

Итого 9 324 

5 Содержание государственной итоговой аттестации 

 

5.1 Программа государственного экзамена 
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ГЭ носит комплексный характер и служит в качестве средства проверки знаний 

аспиранта в педагогической и научно-предметной областях. Он включает вопросы по 

дисциплинам «Вычислительная математика», «Инженерная психология и педагогика 

высшей школы», «Планирование и управление научными исследованиями». Вопро-

сы, выносимые на ГЭ по указанным дисциплинам, приведены в Приложении А. 

ГЭ проводится устно по билетам. Описание процедуры проведения экзамена и 

критерии оценивания ответа приведены в Приложении Б.  

Перечень литературы для подготовки к ГЭ приведен в рабочих программах 

дисциплин «Вычислительная математика», «Инженерная психология и педагогика 

высшей школы», «Планирование и управление научными исследованиями».  

 

5.2 Программа государственной итоговой аттестации в форме научного 

доклада по основным результатам научно-квалификационной работы  

К представлению научного доклада о результатах НКР допускаются лица, 

успешно сдавшие ГЭ и представившие в установленный срок текст и автореферат 

НКР с отзывом руководителя.  

Научный доклад по основным результатам НКР оформляется в виде презента-

ции.  

Требования к оформлению, структуре и содержанию НКР, автореферата и 

научного доклада определяются ГОСТ Р 7.0.11 – 2011 (Диссертация и автореферат. 

Структура и оформление).  

Оценка научного доклада по основным результатам НКР проводится с точки 

зрения соответствия выполненной работы требованиям, предъявляемым к диссерта-

циям на соискание ученой степени кандидата наук (личное участие в полученных ре-

зультатах, достоверность, научная новизна полученных результатов, полнота изло-

жения материалов в научных публикациях аспиранта). Критерии оценки научного 

доклада приведены в приложении В. 

 

6 Прохождение государственной итоговой аттестации лицами с ограни-

ченными возможностями здоровья 
 

Для аспирантов из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья ГИА 

проводится НГТУ с учетом особенностей их психофизического развития, их индиви-

дуальных возможностей и состояния здоровья. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(справочное) 

 

Перечень вопросов для государственной итоговой аттестации, проводимых в 

форме государственного экзамена 

 

1 По дисциплине «Вычислительная математика» 

 
Шифр 

компе-

тенции 

Вопросы 

ПК-2 

1. Метрические пространства 

2. Компактные множества 

3. Сходимость операторов 

4. Теоремы о существовании обратного оператора 

5. Основные уравнения математической физики; постановки задач. 

6. Корректно и некорректно поставленные задачи 

7. Фундаментальные решения 

8. Одношаговые итерационные методы 

9. Сильная и слабая сходимость 

10. Задача о наилучшем приближении 

11. Спектр оператора 

12. Сопряженные, симметричные, самосопряженные, положительно 

определенные, вполне непрерывные операторы и их спектральные 

свойства. 

13. Основные свойства гармонических функций (формулы Грина, теоре-

мы о среднем, принцип максимума) 

14. Теорема Стеклова о разложении в ряд Фурье по собственным функци-

ям задачи Штурма-Лиувилля 

15. Методы спуска и метод сопряженных градиентов 

16. Общие свойства систем ортогональных многочленов 

17.  Общие свойства систем ортогональных многочленов 
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2 По дисциплине «Инженерная психология и педагогика высшей школы» 

 
Шифр 

компетенции 

Вопросы 

ОПК-2 

1. Предмет и задачи дисциплины «Инженерная психология и педагогика выс-

шей школы». 

2. Специфика методов научного исследования. 

3. Самоорганизация учебной деятельности. Типология студентов инженерной 

специальности по В.Т.Лисовскому. 

4. Классификация мотивов учебной деятельности. Изучение мотивов учебной 

деятельности студентов. 

5. Темперамент и индивидуальный стиль учебной деятельности. 

6. Структура педагогической деятельности. 

7. Принципы, методы и формы организации обучения. 

8. Цели и идеалы образования и воспитания. 

9. Функции преподавателя вуза. 

10. ПВК педагога. 

11. Структура педагогических способностей и педагогической деятельности. 

12. Стиль педагогического общения. Установки преподавателя и эффективность 

общения. 

13. Студенческие группы, их виды, качества и уровни развития. 

14. Формирование психологической устойчивости педагога. 

15. Эмоциональное выгорание в педагогической профессии. 
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3 По дисциплине «Планирование и управление научными  исследования-

ми» 
Шифр 

компетенции 

Вопросы 

ОПК-1 

1. Библиографические и реферативные базы данных и инструменты для от-

слеживания цитируемости статей. 

2. Формула изобретения 

3. Классификация  инноваций.  

4. Источники инновационных возможностей.  

5. Поле стратегий конкурентной борьбы.  

6. Инновационная политика предприятия.  

7. Тактика инновационного менеджмента.  

8. Развитие малой инновационной фирмы. Средства инновационного менедж-

мента.  

9. Основания возникновения венчурного капитала.  

10. Укрупненная схема деятельности венчурного фонда.  

11. Циклы жизни венчурного фонда. Процесс выбора объекта инвестирова-

ния. 

12. Этапы финансирования.  

13. «Толкающая» модель инновационного процесса.  

14. «Тянущая» модель инновационного процесса.  

15. Инновационная  система России. 

16. Основные фазы жизненного цикла проекта (начальная фаза, фаза разра-

ботки, фаза реализации, фаза завершения). 

17. Основные процессы управления проектами (инициация, планирование, 

анализ, исполнение и контроль). 

18. Классификация процессов управления.  

19. Объекты управления проектом. 

20. Особенности управления инновационными проектами 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(справочное) 

 

Описание процедуры проведения государственного экзамена для 

направления подготовки 02.06.01 Компьютерные и информационные науки, 

направленности «Вычислительная математика» 
 

На ГЭ проверяется сформированность компетенций, необходимых для присво-

ения выпускнику аспирантуры квалификации «Преподаватель-исследователь». 

 

Требования к банку оценочных средств:  

До начала проведения процедуры экзаменационной комиссией подготавлива-

ется необходимый банк оценочных материалов для оценки знаний по дисциплинам, 

включенным в ГЭ. Банк оценочных материалов включает экзаменационные вопросы 

открытого типа. Из банка оценочных материалов формируются печатные бланки эк-

заменационных билетов. Бланки экзаменационных билетов утверждаются председа-

телем ГЭК. Количество вопросов в бланке экзаменационного билета определяется 

экзаменационной комиссией. 

 

Описание проведения процедуры:  

Каждому обучающемуся, допущенному к процедуре, секретарем экзаменаци-

онной комиссии выдается экзаменационный билет. После получения экзаменацион-

ного билета и подготовки ответов, обучающийся должен в меру имеющихся знаний 

дать устные развернутые ответы на поставленные в задании вопросы в установлен-

ное экзаменационной комиссии время. При проведении процедуры для подготовки к 

ответу обучающемуся дается до 60 минут; продолжительность ответа на экзамене 

должна составлять не более 20 минут. По окончании ответа члены экзаменационной 

комиссии могут задать уточняющие (дополнительные) вопросы, как по вопросам би-

лета, так и по общему содержанию дисциплин, включенных в программу ГЭ. После 

ответов обучающегося каждый член экзаменационной комиссии выставляет оценку 

по шкале оценивания. По окончании процедуры проводится обсуждение оценок чле-

нов экзаменационной комиссии и принимается решение об общей оценке уровня 

знаний испытуемого. 
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Шкала оценивания ответов на вопросы экзаменационного билета:  

Оценивание ответа производится по четырехзначной шкале: 
 

Оценка Критерий оценивания 

Отлично дан полный развернутый ответ по всем вопросам билета, 

приведены примеры применения представленного материала 

в профессиональной сфере, сделаны выводы по эффективно-

сти применения приведенных знаний. При этом даны аргу-

ментированные ответы на все уточняющие (дополнительные) 

вопросы. 

Хорошо а) дан полный развернутый ответ по всем вопросам билета, 

приведены примеры применения представленного материала 

в профессиональной сфере, сделаны выводы по эффективно-

сти применения приведенных знаний. При этом даны непол-

ные ответы на все уточняющие (дополнительные) вопросы 

или даны ответы не на все уточняющие (дополнительные) 

вопросы. б) Дан ответ по всем вопросам билета, но в ответе 

присутствовали неточности, приведены примеры применения 

представленного материала в профессиональной сфере, сде-

ланы выводы по эффективности применения приведенных 

знаний или - дан полный развернутый ответ по всем вопро-

сам билета, частично приведены примеры применения пред-

ставленного материала в профессиональной сфере, сделаны 

выводы по эффективности применения приведенных знаний 

или - дан полный развернутый ответ по всем вопросам биле-

та, приведены примеры применения представленного мате-

риала в профессиональной сфере, отсутствуют выводы по 

эффективности применения приведенных знаний. При этом 

даны аргументированные ответы на все уточняющие (допол-

нительные) вопросы. 

Удовлетворительно дан ответ по всем вопросам билета, но в ответе присутство-

вали неточности и не представлены примеры применения 

теоретического материала в профессиональной деятельности, 

при этом на уточняющие (дополнительные) вопросы аттесту-

емый ответил не в полном объеме или дан ответ по всем во-

просам билета, но не представлены ответы на уточняющие 

(дополнительные) вопросы. 

Неудовлетворительно ответ не удовлетворяет требованиям, описанным выше. 
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Результаты процедуры: 

Результаты проведения процедуры в обязательном порядке вносятся в прото-

колы экзаменационной комиссией по приему ГЭ и представляются в деканат факуль-

тета подготовки специалистов высшей квалификации. 

По результатам проведения процедуры оценивания обучающиеся, показавшие 

неудовлетворительные результаты считаются не прошедшими ГИА и подлежат от-

числению из вуза, как не справившиеся с образовательной программой. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(справочное) 

 

Описание процедуры представления научного доклада по результатам научно-

квалификационной работы для направления подготовки 02.06.01 Компьютер-

ные и информационные науки, направленности «Вычислительная математика» 

 

Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

НКР является заключительным этапом ГИА. В ходе представления научного доклада 

проверяется сформированность компетенций, необходимых для присвоения выпуск-

нику аспирантуры квалификации «Исследователь». 

Государственная итоговая аттестация в виде представления научного доклада 

по результатам НКР предполагает устное выступление.  

НКР подлежит оппонированию. В процессе представление научного доклада о 

результатах НКР члены ГЭК должны быть ознакомлены с отзывами оппонентов и 

отзывом научного руководителя аспиранта 

 

Требования к банку оценочных средств:  

Результаты процедуры по отношению к конкретному обучающемуся опреде-

ляются комиссией по следующим критериям:  

 

Критерии Показатель критерия 

0 1 балл 2 балла 

Соответствие темы 

НКР ее содержанию 

полное отсутствие 

критерия 

частично выпол-

нение критерия 

полное выполне-

ние критерия 

Соответствие пре-

зентационного ма-

териала тематике 

НКР 

полное отсутствие 

критерия 

частично выпол-

нение критерия 

полное выполне-

ние критерия 

Отсутствие пере-

груженности из-

лишней информа-

цией 

полное отсутствие 

критерия 

частично выпол-

нение критерия 

полное выполне-

ние критерия 

Логика изложения 

материала облегча-

ет слушателям его 

восприятие 

полное отсутствие 

критерия 

частично выпол-

нение критерия 

полное выполне-

ние критерия 

Материал соответ-

ствует современно-

полное отсутствие 

критерия 

частично выпол-

нение критерия 

полное выполне-

ние критерия 
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му уровню пред-

ставлений по 

рассматриваемой 

проблематике 

Актуальность ис-

следования 

Актуальность темы 

исследования не 

раскрыта 

Присутствуют от-

дельные недоче-

ты/недоработки в 

части обоснования 

актуальности темы 

исследования 

Актуальность те-

мы полностью рас-

крыта 

Уровень методоло-

гической проработ-

ки проблемы (тео-

ретическая часть 

работы) 

Фрагментарное 

применение навы-

ков анализа методо-

логических про-

блем, возникающих 

при решении иссле-

довательских и 

практических меж-

дисциплинарных 

задач 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков анализа 

методологических 

проблем, возника-

ющих при реше-

нии исследова-

тельских и практи-

ческих междисци-

плинарных задач 

Успешное и си-

стематическое 

применение навы-

ков анализа мето-

дологических про-

блем, возникаю-

щих при решении 

исследовательских 

и практических 

междисциплинар-

ных задач 

Аргументирован-

ность и степень 

обоснованности 

выводов, рекомен-

даций, положений 

выносимых на за-

щиту 

Научные положе-

ния, рекомендации 

и выводы работы не 

обоснованы 

Имеются отдель-

ные недостат-

ки/неточности в 

приведенной аргу-

ментации 

Положения, выно-

симые на защиту, 

выводы и реко-

мендации аргумен-

тированы и обос-

нованы 

Степень разрабо-

танности проблемы 

исследования, 

представленная во 

введении работы и 

автореферате 

Отсутствует крити-

ческий анализ кон-

цеций/теорий/совре

менных научных 

достижений и ре-

зультатов деятель-

ности по решению 

исследовательских 

и практических за-

дач, в том числе в 

междисциплинар-

ных областях 

Имеются отдель-

ные недостат-

ки/неточности 

Степень разрабо-

танности пробле-

мы исследования, 

представленная во 

введении работы и 

автореферате поз-

воляет судить о 

сформированном, 

системном владе-

нии аспирантом 

навыком критиче-

ского анализа со-
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временных науч-

ных достижений и 

результатов дея-

тельности по ре-

шению исследова-

тельских и практи-

ческих междисци-

плинарных задач 

Оригинальность 

выводов, заключе-

ний и предложений, 

представленных в 

тексте, авторефера-

те и публикациях 

аспиранта 

Выводы, заключе-

ния и предложения 

не являются ориги-

нальными, в тексте 

работы, авторефера-

те или публикациях 

присутствуют 

Выводы, заключе-

ния и предложения 

являются ориги-

нальными, но при-

сутствуют отдель-

ные 

Выводы, заключе-

ния и предложения 

являются ориги-

нальными, отсут-

ствуют некоррект-

ные 

Научная эрудиция 

аспиранта при отве-

те на вопросы. 

Демонстрирует низ-

кий уровень науч-

ной эрудиции 

Демонстрирует до-

статочный уровень 

научной эрудиции 

для поддержания 

научной дискуссии 

Демонстрирует 

высокий уровень 

научной эрудиции, 

свободное владе-

ние профессио-

нальной термино-

логией 

Публикация науч-

ных результатов 

НКР в российских 

рецензируемых из-

даниях, в том числе 

в журналах из пе-

речня высшей атте-

стационной комис-

сии (ВАК), индек-

сируемых в базе 

данных Web of 

Science, Scopus 

Полное отсутствие 

статей 

Наличие публика-

ций в российских 

рецензируемых из-

даниях 

Наличие публика-

ций в российских 

рецензируемых из-

даниях в том чис-

ле в журналах из 

перечня ВАК, ин-

дексируемых в ба-

зе данных Web of 

Science, Scopus 
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Описание проведения процедуры:  

Процедура защиты НКР предусматривает устный доклад с презентацией обу-

чающегося по основным результатам выполненной НКР. После окончания доклада 

членами экзаменационной комиссии задаются вопросы, направленные на выявление 

его знаний, умений, владений. Обучающийся должен в меру имеющихся знаний, 

умений, владений, дать развернутые ответы на поставленные вопросы, показав ком-

петентность в изученной области. Продолжительность проведения процедуры опре-

деляется комиссией самостоятельно, исходя из сложности и количества вопросов, 

объема оцениваемого материала и других факторов. При этом продолжительность 

проведения процедуры не должна, как правило, превышать одного академического 

часа на одного обучающегося. По окончании процедуры проводится подсчет баллов 

членами экзаменационной комиссии и принимается решение по испытуемому. 

 

Шкалы оценивания результатов проведения процедуры:  

Представление научного доклада о результатах НКР (диссертации) оценивает-

ся  как «зачет» / «незачет». Оценку «зачтено» получает аспирант, суммарно набрав-

ший не менее 14 баллов.  
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