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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у аспирантов компе-

тенций в области выбора схемы автоматизации для разнообразных технологических 

объектов управления, обеспечивающих их эффективное функционирование. 

Задачи:  
–  формирование навыков в области анализа сложных и потенциально опасных тех-

нологических процессов, выявления их особенностей с позиции управления и совре-

менных способов реализации систем управления; 

– изучение видов и особенностей систем автоматического управления сложными 

технологическими процессами; 

– изучение новых методов управления технологическими процессами; 

– изучение особенностей и области применения оптимальных и адаптивных систем 

управления; 

– изучение новых направлений автоматизации процессов на основе беспроводных 

методов передачи данных. 

 

 2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина (модуль) «Автоматизация и управление технологическими про-

цессами и производствами» включена в вариативную часть Блока 1 Программы в 

качестве обязательной дисциплины. Шифр дисциплины - Б1.В.ОД.1. 

 Дисциплина базируется на знаниях, полученных аспирантами в результате 

освоения образовательной программы высшего образования второго уровня 

(магистратура, специалитет)., элективных дисциплин по направленности ОПОП  ВО 

третьего уровня (аспирантура). 

Дисциплина  направлена на сдачу кандидатского минимума,  осуществление 

научно-исследовательской деятельности аспиранта по направленности программы 

аспирантуры и подготовку научного доклада о результатах НКР (диссертации). 
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Блок Базовая или 

вариативная 

часть  

Семестр, в 

котором 

преподается 

дисциплина 

Трудоемкость дисциплины Вид промежу-

точной атте-

стации 
Зачетные 

единицы 

Часы 

Общая В том числе 

Аудиторная СРО 

Б1.В.ОД.1 Вариативная 

часть 
5 3 108 12 96  

6 3 108 12 96 экзамен 

ИТОГО  6 216 24 192 экзамен 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

 
Область профессиональной деятельности выпускников: 

 сферы науки, техники, технологии и педагогики, охватывающие совокупность 

задач направления Информатика и вычислительная техника, включая развитие тео-

рии, создание, внедрение и эксплуатация перспективных компьютерных систем, се-

тей и комплексов, математического и программного обеспечения. 

 

Объекты профессиональной деятельности: 

 избранная область научного знания, а также научные задачи междисциплинар-

ного характера, содержащие: 

 вычислительные машины, комплексы, системы и сети; 

 программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизиро-

ванных систем (программы, программные комплексы и системы); 

 математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программ-

ное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение автоматизированных 

информационных, вычислительных, проектирующих и управляющих систем; 

 высокопроизводительные вычисления и суперкомпьютерная техника; 

 технологии разработки технических средств вычислительной техники и про-

граммных продуктов. 

 
Дисциплина «Автоматизация и управление технологическими процессами и произ-
водствами» направлена на освоение следующих видов профессиональной дея-

тельности: 
 научно-исследовательская деятельность в области функционирования вычис-

лительных машин, комплексов, компьютерных сетей, создания элементов и уст-
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ройств вычислительной техники на новых физических и технических принципах, ме-

тодов обработки и накопления информации, алгоритмов, программ, языков програм-

мирования и человеко-машинных интерфейсов, разработки новых математических 

методов и средств поддержки интеллектуальной обработки данных, разработки ин-

формационных и автоматизированных систем проектирования и управления в при-

ложении к различным предметным областям; 

 преподавательская деятельность по образовательным программам высшего об-

разования. 

 
№ 
пп. 

Формируемые компетенции Номер/ индекс 

компетенции 

1 Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований 

в области профессиональной деятельности 

ОПК-1 

2 Способность выявлять проблемные места в области  автоматизации и 

управления технологическими процессами и производствами, формулиро-

вать проблемы для исследования; ставить цель и конкретизировать ее на 

уровне задач; выстраивать научный аппарат исследования; строить модели 

исследуемых процессов или явлений 

ПК-1 

3 Способность проводить теоретические и экспериментальные исследования 

в области автоматизации и управления технологическими процессами и 

производствами с использованием  современных методов исследования и 

информационно-коммуникационных технологий 

ПК-2 

 
В результате освоения дисциплины аспирант должен: 

Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Результат обучения 

ОПК-1 

З
1
(ОПК-1)-4 знать: основные принципы использования современных методов исследо-

вания в области автоматизации и управления технологическими процес-

сами и производствами 

ПК-1 

З
1
(ПК-1)-1 знать: современные тенденции и основные направления исследований в 

развитии автоматизации и управления технологическими процессами и 

производствами 

ПК-2 

З
1
(ПК-2)-3 знать: основные методы и подходы проведения теоретических и экспери-

ментальных исследований в области автоматизации и управления техноло-

гическими процессами и производствами с использованием передовых 

технологий 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 
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4.1 Структура дисциплины (модуля) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

Объем учебной работы (в часах) Вид итогового 

контроля 
Всего Всего 

аудит. 

Из аудиторных Сам. 

работа Лекц. Лаб. Прак. КСР. 

1 Автоматизация и 
управление тех-
нологическими 
процессами и 
производствами 

216 24 24 - - - 192 Экзамен 

4.2 Содержание дисциплины (модуля) 

4.2.1 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий 

 
№ 

раздела 

Наименование раздела 

Дисциплины 

Виды учебной работы и 

трудоемкость (в часах) 

Самостоятельная 

работа 

(СР) 

Шифр 
результата 

обучения 
Лек. Лаб. Пр. КСР 

1 
Системный анализ объекта управ-

ления 

8 - -  64 З1(ОПК-1)-4 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-3 

2 
Системный подход к изучению 

сложных объектов 

8 - -  64 З1(ОПК-1)-4 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-3 

3 
Модели и методы обработки, хра-

нения и передачи информации 

8 - -  64 З1(ОПК-1)-4 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-3 

ИТОГО: 24 - -  192  

4.2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела (темы) 

Содержание раздела 

(темы) 

Форма прове-

дения занятий  

1 2 3 4 

1 Автоматизация 
периодических и 
дискретных 
процессов 

Математические модели периодических и дискретных 

процессов 

Составление алгоритмов программно-логического 

управления периодическим процессом 

Лекции 

2 Автоматическое 
управление 
сложными ра-
зомкнутыми и 
замкнутыми 
технологиче-
скими процес-
сами 

Автоматизация производств неорганических и органи-

ческих веществ. 

 Автоматизация системы очистки газовых выбросов и 

систем очистки сточных вод 

Лекции 

 

3 Автоматизиро-
ванные системы 

Назначение, характеристика, состав и структура совре-

менных АСУТП. 

Лекции 
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управления тех-
нологическими 
процессами 

Методы получения математических моделей техноло-

гических объектов 

Алгоритмы оптимизации статических режимов с поис-

ком экстремума на объектах управления. 

Информационное обеспечение АСУТП 

4.3 Практические занятия  

Учебным планом не предусмотрено. 

4.4 Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 

4.5 Самостоятельная работа аспиранта при изучении разделов дисциплины 

Самостоятельная работа аспиранта при изучении дисциплины «Системный 

анализ, управление и обработка информации» составляет 192 часа.  

В ходе самостоятельной работы аспирант: 

- изучает материалы, не освещенные в лекциях; 

- готовится к экзамену. 
№  

раздела 
Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

Кол-во ча-

сов 

1 2 3 

1 

Специфика периодических дискретных процессов как объектов управле-

ния 

Методика построения алгоритмов реального времени. 

Использование регуляторов с переменной структурой. 

Автоматизация технологического процесса адсорбции. 

Обоснование задач автоматизации и реализации систем программно-

логического управления 

64 

2 

Автоматизация производства серной кислоты. 

Автоматизация производства карбамида. 

Автоматизация производства по переработке пластмасс. 

 Автоматизация производства нефтепродуктов. 

Автоматизация производства полимеров. 

64 

3 

Основные сведения о АСУТП 

Получение информации о технологическом процессе управления. 

 Идентификация технологических процессов управления. 

Виды алгоритмов управления. 

Примеры алгоритмов оптимального управления статическими режимами 

технологических объектов 

64 

ИТОГО: 192 
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5 Образовательные технологии 

При освоении дисциплины «Автоматизация и управление технологическими 

процессами и производствами» используются следующие образовательные техноло-

гии: 

- активные (лекции); 

- информационные (анализ и обзор источников информации);  

- компьютерные (виртуальные и сетевые интернет-технологии), 

- информационно-коммуникативные (компьютеры, телекоммуникационные се-

ти),  

- коммуникативные (обсуждение проблем на аудиторных занятиях, круглые 

столы, диспуты, участие в аспирантских научных и научно-практических кон-

ференциях), 

- проблемные задания аспирантам, и их представление, разбор конкретных си-

туаций. 

6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины аспирантом сдается экзамен.  

Текущий контроль освоения материала по каждому разделу дисциплины осу-

ществляется тестированием. 

 

Образцы оценочных средств  

для проведения текущего контроля в виде тестов 

Тесты к разделу 1: 

Вопрос 1: Математические модели периодических и дискретных процессов.  

Вопрос 2: Составление алгоритмов программно-логического управления периодиче-

ским процессом.  

 

Тесты к разделу 2: 

Вопрос 1: Автоматизация производств неорганических и органических веществ.  

Вопрос 2: Автоматизация системы очистки газовых выбросов и систем очистки сточ-

ных вод.   

 

Тесты к разделу 3: 

Вопрос 1: Назначение, характеристика, состав и структура современных АСУТП.  

Вопрос 2: Методы получения математических моделей технологических объектов.  
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Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации 
 по итогам освоения дисциплины (экзамен)   

Оценивание «знаниевой» составляющей компетенции 
Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Номер 

темы 

Вопросы 

ОПК-1 
З1(ОПК-1)-4 

 

1 1. Математические модели периодических и дискретных процессов 

2 2.  Автоматизация производств неорганических и органических веществ 

3 3. Назначение, характеристика, состав и структура современных АСУТП. 

ПК-1 
З1(ПК-1)-1 

 

1 
4.  Составление алгоритмов программно-логического управления периодическим 

процессом. 

2 
5.  Автоматизация системы очистки газовых выбросов и систем очистки сточных 

вод. 

3 6. Методы получения математических моделей технологических объектов. 

ПК-2 
З1(ПК-2)-3 

 

1 7.  Специфика периодических дискретных процессов как объектов управления 

2 8.  Автоматизация производства серной кислоты. 

3 
9. Алгоритмы оптимизации статических режимов с поиском экстремума на объектах 

управления 

 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций,  

а также шкал оценивания 

Категорий «знать» применяется в следующих значениях:  

«знать» – воспроизводить и объяснять учебный материал с требуемой степе-

нью научной точности и полноты.  

Интегральный уровень сформированности компетенции определяется по 

следующим критериям:  

- пороговый уровень дает общее представление о виде деятельности, основных 

закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, ме-

тодов и алгоритмов решения практических задач;  

-базовый уровень позволяет решать типовые задачи, принимать профессио-

нальные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методи-

кам;  

-повышенный уровень предполагает готовность решать практические задачи 

повышенной сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и управ-

ленческие решения в условиях неполной определенности, при недостаточном доку-

ментальном, нормативном и методическом обеспечении. 

Критерии оценивания компетенции следующие:  

проверка уровня сформированности «знаниевой» составляющей компетенции 

по теме:  

 «Неудовлетворительно» – не способен  излагать материал последовательно, 

допускает существенные ошибки. 
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 «Удовлетворительно» – допускает нарушения логической последовательности 

в изложении программного материала, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, имеются затруднения с выводами. 

 «Хорошо» – способен логично мыслить, системно выстраивает изложение ма-

териала, излагает его, не допуская существенных неточностей. 

 «Отлично» -  свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа и синтеза информации, знает все основные 

методы решения проблем, использует в ответе материал монографической ли-

тературы. 

 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

7.1 Основная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1. 2 3 4 5 6 

1 Иванов 

А.А. 

 

Автоматизация техноло-

гических процессов и 

производств  

Форум, 2011. Учеб.пособие 20 

2 Э. М. Мон-

чарж 

Постановка задач автома-

тизации технологических 

процессов.  

НГТУ, 2003 Учебное пособие 100 

3 Под 

ред.Ю.М.С

оломенцева 

Автоматизация производ-

ства 

М. : 

Высш.шк., 

2005. 

Учебник 6 

 

 

7.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1. В.В. Шу-

валов,  

ГА. Огад-

жанов,  

В.А. Го-

лубятни-

ков. 

Автоматизация производст-

венных процессов в хими-

ческой промышленности 

М.: Химия, 

1991 
Учебное пособие 5 

2. Л. Н. Гу-

нин,  

В. П. Хра-

нилов 

 Модель внедрения ИПИ-

технологий на предприяти-

ях радиоприборостроения в 

условиях организационных 

изменений и ограниченных 

2006. НГТУ, - 

Н.Новгород. 

Учебное пособие 10 
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ресурсов 

3. Ю. З. 

Житников 

[и др.] 

Автоматизация производст-

венных процессов в маши-

ностроении  

Старый Оскол  

ООО "ТНТ", 

2011. 

Учебник 3 

4. Волчке-

вич Л.И. 

 

Автоматизация производст-

венных процессов 

М. : Машино-

строение, 

2005 

Учебное пособие 4 

 

7.3 Периодические издания 

 Журнал «Автоматика и телемеханика» 

 Журнал «Проблемы управления» 

 Журнал «Современные технологии автоматизации» 

 Журнал «Датчики и системы» 

 Журнал  «Автоматизация в промышленности» 

7.4. Интернет-ресурсы 

 Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru) 

 Электронно-библиотечная система (http://elanbook.com) 

 Электронно-библиотечная система (http://ibooks.ru) 

7.5 Нормативные документы 

 План  мероприятий ("дорожная карта") "Развитие отрасли информационных 

технологий" (УТВЕРЖДЕН распоряжением Правительства Российской 

Федерации от 20 июля 2013 г. № 1268-р)  

 Стратегия развития отрасли информационных технологий в Российской 

Федерации на 2014 - 2020 годы и на перспективу до 2025 года (УТВЕРЖДЕНА 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 1 ноября 2013 г. № 

2036-р)  

 Прогноз научно-технологического развития Российской Федерации на период 

до 2030 года (утв. Правительством РФ 3 января 2014 г.) 

 

7.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

Используются следующие виды самостоятельной работы аспиранта: в читаль-

ном зале библиотеки, в учебных кабинетах, компьютерных классах с доступом к ре-

сурсам Интернет и в домашних условиях.  

http://elibrary.ru/
http://elanbook.com/
http://ibooks.ru/
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Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса 

и контролируется в ходе лекционных занятий. 

Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информацион-

ным обеспечением, включающим рекомендованные монографии, учебники и учебно-

методические пособия, периодическую литературу, а также конспекты лекций. 
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения. Реквизиты под-

тверждающего документа 

Лекционные занятия – 

а.4207, 4407, 5317 

 

Проектор, экран, 20 персональных компьюте-

ров в составе локальной вычислительной  сети, 

подключенной к подключенной к Internet (30 

Мбит/с.);  сетевое оборудование. Эксперимен-

тальный стенд ПКС:  

- Операционная система Windows XP, 

Prof, S/P3 

(ПодпискаDreamSparkPremium дейст-

вительна до 31.12.2017) 

- MSOffice 2007 лиц №43847744 (бес-

срочная)- MS Access 2010 (Подписка 

Dream Spark Premium действительна 

до 31.12.2017). 

- MathCAD 14 (PKG-TL7517-FN, 

MMT-TL7517PN-T2 безсрочно) 

- Matlab R2008a Лиц №527840 

- AutoCAD 2015 Серийный номер  

/  ключ продукта 

545-19358656  /  651G1 

- Visual Studio 2008 (Подписка Dream 

Spark Premium действительна до 

31.12.2017) 

- PSCAD/EMTDC Simulation Software 

(Лиц. № 5312001, безсрочно) 

- Dr.Web (срок лиц.2016-02-29 – 2017-

04-27) 

- Реферативные наукометрические 

базы (eLIBRARY.RU, Web of Science, 

Scopus), электронные библиотечные 

системы (издательства «Инженерные 

науки», «Лань», «Машиностроение», 

«Информатика», «НЭИКОН»). 

- Автоматизированная информацион-

но-библиотечная система (АИБС) 

«МАРК-SQL 1.14», ЗАО «НПО «ИН-

ФОРМ-СИСТЕМА» с 20 октября 2014 

(Договор № 069/2014-А/О). 

Самостоятельная работа - 

залы электронных инфор-

мационных ресурсов 

(Электронные классы) НТБ  

а.2210, 6119, 6162. 

Читальные залы а. 2202, 

2203 

- компьютерный класс 

ИВЦ а.1215 

30 персональных компьютеров. 

Доступ к библиотечному фонду НГТУ. 

Доступ в Internet через локальную сеть 30 

Мбит/с. 
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