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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у аспирантов компетенций 

для профессиональной деятельности по направлению подготовки 18.06.01 – «Хими-

ческая технология», включающих в себя совокупность средств, способов и методов 

человеческой деятельности, направленной на получение аспирантами знаний для по-

нимания особенностей технологических процессов, используемых в химической 

промышленности. 

Задачи:  

–  формирование навыков и умений в области проведения расчетов процессов, аппа-

ратов и машин, а также анализ закономерностей протекания основных процессов, 

масштабный переход и моделирование; 

– знание теории основных процессов, принципа устройства и действия типовых ап-

паратов и машин; 

 

 2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина (модуль) «Процессы и аппараты химических технологий» 

включена в вариативную часть Блока 1 Программы в качестве обязательной 

дисциплины. Шифр дисциплины - Б1.В.ОД.1. 

 Дисциплина базируется на знаниях, полученных аспирантами в результате 

освоения образовательной программы высшего образования второго уровня 

(магистратура, специалитет)., элективных дисциплин по направленности ОПОП  ВО 

третьего уровня (аспирантура). 

Дисциплина направлена на сдачу кандидатского минимума, осуществление 

научно-исследовательской деятельности аспиранта по направленности программы 

аспирантуры и подготовку научного доклада о результатах НКР (диссертации). 
Блок Базовая или 

вариативная 

часть  

Семестр, в 

котором 

преподается 

дисциплина 

Трудоемкость дисциплины Вид промежу-

точной атте-

стации 
Зачетные 

единицы 

Часы 

Общая В том числе 

Аудиторная СРО 

Б1.В.ОД.1 Вариативная 

часть 
5 3 108 12 96  

6 3 108 12 96 экзамен 

ИТОГО  6 216 24 192 экзамен 
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

 

Область профессиональной деятельности выпускников: 

− методы, способы и средства получения высокочистых веществ и материалов с 

помощью химических и физико-химических процессов; 

− химические и физико-химические методы глубокой очистки веществ; 

− расчет и моделирование аппаратов, предназначенных для глубокой очистки 

веществ; 

−  создание, внедрение и эксплуатация аппаратов, предназначенных для глубо-

кой очистки веществ, контроль рабочих параметров оборудования при производстве 

высокочистых веществ; 

− подготовка кадров высшего профессионального образования в области хими-

ческой технологии. 

 

Объекты профессиональной деятельности: 

− химические вещества и материалы; 

− методы и приборы определения состава и свойств веществ и материалов; 

− оборудование, технологические процессы и промышленные системы получе-

ния веществ, материалов, изделий, а также системы управления ими и регулирова-

ния; 

− программные средства для моделирования химико-технологических процессов. 
 
Дисциплина «Процессы и аппараты химических технологий» направлена на освое-
ние следующих видов профессиональной деятельности: 

− научно-исследовательская деятельность в области химической технологии; 

− преподавательская деятельность по образовательным программам высшего об-

разования. 
№ 
пп. 

Формируемые компетенции Номер/ индекс 

компетенции 

1 Способность и готовность к организации и проведению фундаментальных 

и прикладных научных исследований в области химических технологий 

ОПК-1 

2 Способность выявлять проблемные места в области процессов и аппаратов 

химических технологий, формулировать проблемы для исследования; ста-

вить цель и конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать научный ап-

парат исследования; строить модели исследуемых процессов или явлений 

ПК-1 

3 Способность проводить теоретические и экспериментальные исследования 

в области процессов и аппаратов химических технологий с использованием 

передовых технологий 

ПК-2 
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В результате освоения дисциплины аспирант должен: 
Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Результат обучения 

ОПК-1 
З1(ОПК-1)-1 знать: основные принципы использования современных методов исследо-

вания в области процессов и аппаратов химических технологий 

ПК-1 
З1(ПК-1)-1 знать: современные тенденции и основные направления исследований в 

развитии процессов и аппаратов химических технологий 

ПК-2 

З1(ПК-2)-1 знать: основные методы и подходы проведения теоретических и экспери-

ментальных исследований в области процессов и аппаратов химических 

технологий с использованием передовых технологий 
 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 

4.1 Структура дисциплины (модуля) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

Объем учебной работы (в часах) Вид итогового 

контроля 
Всего Всего 

аудит. 

Из аудиторных Сам. 

работа Лекц. Лаб. Прак. КСР. 

1 Процессы и аппа-
раты химических 
технологий 

216 24 24 - - - 192 Экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины (модуля) 

4.2.1 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий 

 
№ 

раздела 

Наименование раздела 

Дисциплины 

Виды учебной работы и 

трудоемкость (в часах) 

Самостоятельная 

работа 

(СР) 

Шифр 
результата 

обучения 
Лек. Лаб. Пр. КСР 

1 
Химические методы глубокой очист-

ки веществ 

4 - -  38 З1(ОПК-1)-1 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-1 

2 

Физико-химические методы получе-

ния особо чистых веществ. Ректифи-

кация 

4 - -  38 З1(ОПК-1)-1 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-1 

3 
Физико-химические методы получе-

ния особо чистых веществ. Кристал-

лизационные методы 

4 - -  38 З1(ОПК-1)-1 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-1 

4 
Физико-химические методы получе-

ния особо чистых веществ. Адсорб-

ционные методы 

4 - -  38 З1(ОПК-1)-1 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-1 
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5 
Физико-химические методы получе-

ния особо чистых веществ. Мембран-

ные методы 

8 - -  40 З1(ОПК-1)-1 

З1(ПК-1)-1 

З1(ПК-2)-1 

ИТОГО: 24 - -  192  

 

 

4.2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела (темы) 

Содержание раздела 

(темы) 

Форма прове-

дения занятий  

1 2 3 4 

1 Химические ме-

тоды глубокой 

очистки веществ 

Основные варианты химических методов глубокой 

очистки веществ.  

Оценка предельных возможностей очистки веществ хи-

мическими методами. 

Химические транспортные реакции. 

Перенос вещества потоком газа-реагента.  

Перенос вещества молекулярной диффузией.  

Перенос вещества посредством конвекции. 

Разделение и очистка веществ посредством транспорт-

ных реакций. 

Практическое использование химических транспортных 

реакций для очистки веществ. 

Лекции 

2 Физико-

химические мето-

ды получения 

особо чистых ве-

ществ. Ректифи-

кация 

Ректификация. Основные понятия.  

Типы колонн 

Фактор разделения в стационарном состоянии в безот-

борном режиме. 

Эффективность тарелки.  

Влияние скорости отбора продукта на фактор разделе-

ния. 

Насадочные колонны. 

Материальный баланс разделяемой смеси.  

Массопередача.  

Фактор разделения в стационарном состоянии в безот-

борном режиме.  

Влияние скорости отбора продукта на фактор разделе-

ния.  

Высота, эквивалентная теоретической тарелке (ВЭТТ).  

Высота единицы переноса (ВЕП). Взаимосвязь между 

ВЭТТ и ВЕП. 

Влияние загрязняющего действия материала аппаратуры 

на глубину очистки веществ методом ректификации.  

Технологические схемы и расчет периодической ректи-

фикации.  

Типовые схемы периодической ректификации. 

Способы повышения эффективности процесса ректифи-

Лекции 
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кации.  

3 Физико-

химические ме-

тоды получения 

особо чистых 

веществ. Кри-

сталлизационные 

методы 

Физико-химические основы метода.  

Нормальная направленная кристаллизация (ННК). Сущ-

ность метода.  

Математические уравнения ННК.  

Многократная направленная кристаллизация.  

Зонная перекристаллизация (Зонная плавка). Сущность 

метода.  

Распределение примеси по длине образца при однократ-

ном проходе расплавленной зоны.  

Расчет концентрационного профиля примеси по длине 

образца после n-проходов расплавленной зоны. 

Общий анализ технических средств и методов зонной 

плавки. 

Лекции 

4 Физико-

химические ме-

тоды получения 

особо чистых 

веществ. Ад-

сорбционные ме-

тоды 

Адсорбенты  

Активированные угли  

Силикагели  

Алюмогель и активный оксид алюминия  

Цеолиты  

Адсорбционное равновесие  

Коэффициент разделения  

Кинетика адсорбции 

Динамика адсорбции  

Динамика адсорбции микропримесей при глубокой 

очистке  

Регенерация адсорбентов  

Использование адсорбционного метода при глубокой 

очистке веществ  

Типовая технологическая схема модуля адсорбционной 

очистки  

Адсорбционная очистка хлоридов  

Адсорбционная очистка гидридов, ЭОС, газов 

Метод качающейся адсорбции 

Лекции 

5 Физико-

химические ме-

тоды получения 

особо чистых 

веществ. Мем-

бранные методы 

Общие сведения о процессах и области их 

применения.  

Классификация мембранных процессов 

(баромембранные, диффузионно-мембранные, 

электромембранные).  

Типы мембран.  

Основы механизма мембранных процессов.  

Кинетика мембранных процессов.  

Явление концентрационной поляризации.  

Расчет мембранных процессов.  

Конструкции мембранных аппаратов.  

Классификация мембранных аппаратов. 
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4.3 Практические занятия  

Учебным планом не предусмотрено. 

4.4 Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 

4.5 Самостоятельная работа аспиранта при изучении разделов дисциплины 

Самостоятельная работа аспиранта при изучении дисциплины «Процессы и 

аппараты химических технологий» составляет 192 часа.  

В ходе самостоятельной работы аспирант: 

- изучает материалы, не освещенные в лекциях; 

- готовится к экзамену. 

 
№  

раздела 
Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

Кол-во ча-

сов 

1 2 3 

1 Перенос вещества посредством конвекции. 38 

2 Материальный баланс разделяемой смеси. 38 

3 Математические уравнения ННК 38 

4 Кинетика адсорбции 38 

5 Основы механизма мембранных процессов. 40 

ИТОГО: 192 

 

5 Образовательные технологии 

При освоении дисциплины «Процессы и аппараты химических технологий» 

используются следующие образовательные технологии: 

- активные (лекции); 

- информационные (анализ и обзор источников информации);  

- компьютерные (виртуальные и сетевые интернет-технологии), 

- информационно-коммуникативные (компьютеры, телекоммуникационные се-

ти),  

- коммуникативные (обсуждение проблем на аудиторных занятиях, круглые 

столы, диспуты, участие в аспирантских научных и научно-практических кон-

ференциях), 

- проблемные задания аспирантам, и их представление, разбор конкретных ситу-

аций. 
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6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины аспирантом сдается экзамен.  

Текущий контроль освоения материала по каждому разделу дисциплины осу-

ществляется тестированием. 

 

Образцы оценочных средств  

для проведения текущего контроля в виде тестов 

Тесты к разделу 1: 

Вопрос 1: Основные методы химической очистки веществ.  

Вопрос 2: Практическое применение методов химической очистки веществ. 

 

Тесты к разделу 2: 

Вопрос 1: Теоретические основы процесса ректификации.  

Вопрос 2: Типовые схемы ректификационных колонн тарельчатого и насадочного 

типа.   

 

Тесты к разделу 3: 

Вопрос 1: Кристаллизация. Сущность метода.  

Вопрос 2: Селективность процесса и выбор условий.  

 

Тесты к разделу 4: 

Вопрос 1: Адсорбционные методы очистки веществ.  

Вопрос 2: Выбор адсорбента и условий проведения процесса. 

 

Тесты к разделу 5: 

Вопрос 1: Классификация мембранных процессов. 

Вопрос 2: Классификация и конструкция мембранных аппаротов. 
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Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации 
 по итогам освоения дисциплины (экзамен)   

Оценивание «знаниевой» составляющей компетенции 
Шифр 

компе-

тенции 

Шифр ре-

зультата 

обучения 

Номер 

темы 

Вопросы 

ОПК-1 
 

З1(ОПК-1)-1 

1 
1. Основные методы химической очистки веществ.   

2. Практическое применение методов химической очистки веществ. 

2 
3. Теоретические основы процесса ректификации. 

4. Типовые схемы ректификационных колонн тарельчатого и насадочного типа. 

3 
5. Кристаллизация. Сущность метода. 

6. Селективность процесса и выбор условий. 

4 
7. Адсорбционные методы очистки веществ. 

8. Выбор адсорбента и условий проведения процесса. 

5 
9. Типы мембран. 

10. Явление концентрационной поляризации. 

ПК-1 З1(ПК-1)-1 

1 

11.  Химические транспортные реакции. 

12. Практическое использование химических транспортных реакций для очистки 

веществ. 

2 

13.  Основные типы ректификационных колонн. 

14. Фактор разделения ректификационной колонны в стационарном состоянии в 

безотборном режиме. 

3 

15. Многократная направленная кристаллизация. 

16. Расчет концентрационного профиля примеси по длине образца после n-

проходов расплавленной зоны. 

4 
17. Адсорбционное равновесие. 

18. Динамика адсорбции микропримесей при глубокой очистке. 

5 
19. Конструкции мембранных аппаратов. 

20. Классификация мембранных аппаратов. 

ПК-2 З1(ПК-2)-1 

1 
21.  Перенос вещества молекулярной диффузией. 

22. Оценка предельных возможностей очистки веществ химическими методами. 

2 
23.  Технологические схемы и расчет периодической ректификации.  

24. Насадочные колонны. 

3 

25. Общий анализ технических средств и методов зонной плавки. 

26. Распределение примеси по длине образца при однократном проходе расплав-

ленной зоны. 

4 
27. Регенерация адсорбентов. 

28. Метод качающейся адсорбции. 

5 
29. Основы механизма мембранных процессов. 

30. Расчет мембранных процессов. 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций,  

а также шкал оценивания 

Категорий «знать» применяется в следующих значениях:  

«знать» – воспроизводить и объяснять учебный материал с требуемой степе-

нью научной точности и полноты.  

Интегральный уровень сформированности компетенции определяется по 

следующим критериям:  
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- пороговый уровень дает общее представление о виде деятельности, основных 

закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, ме-

тодов и алгоритмов решения практических задач;  

-базовый уровень позволяет решать типовые задачи, принимать профессио-

нальные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методи-

кам;  

-повышенный уровень предполагает готовность решать практические задачи 

повышенной сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и управ-

ленческие решения в условиях неполной определенности, при недостаточном доку-

ментальном, нормативном и методическом обеспечении. 

Критерии оценивания компетенции следующие:  

проверка уровня сформированности «знаниевой» составляющей компетенции  

по теме:  

• «Неудовлетворительно» – не способен излагать материал последовательно, до-

пускает существенные ошибки. 

• «Удовлетворительно» – допускает нарушения логической последовательности 

в изложении программного материала, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, имеются затруднения с выводами. 

• «Хорошо» – способен логично мыслить, системно выстраивает изложение ма-

териала, излагает его, не допуская существенных неточностей. 

• «Отлично» -  свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа и синтеза информации, знает все основные 

методы решения проблем, использует в ответе материал монографической ли-

тературы. 

 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

7.1 Основная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1. 2 3 4 5 6 

1 Воротынцев 

В.М. [и др.] 

Процессы и аппараты 

химической технологии  

Б.и., 2013 Учебное пособие, 

печатное 

8 

2 Таранцева 

К.Р., 

Таранцев 

К.В. 

Процессы и аппараты 

химической технологии в 

технике защиты 

окружающей среды 

М.:ИНФРА-

М, 2015 

Учебное пособие, 

печатное 

1 

3 Ульянов 

В.М., 

Сидягин 

А.А., Диков 

Технологические расчеты 

машин и аппаратов 

химической и 

нефтеперерабатывающих 

Б.и., 

Н.Новгород, 

2015 

Учебное пособие, 

печатное 

13 
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В.А. производств. Примеры и 

задачи. 
 

7.2  Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1 Борисов 

Г.С. 

Основные процессы и 

аппараты химической 

технологии 

М.:АльянС, 

2010 

Пособие по 

проектированию 

1 

2 Барилович 

В.А., 

Смирнов 

Ю.А.    

Основы технической 

термодинамики и теории 

тепло- и массообмена  

М.:ИНФРА-

М, 2015 

Учебное пособие, 

печатное 

1 

3 Кудряшев

а Н.С., 

Бондарева 

Л.Г. 

Физическая химия М.:Юрайт, 

2014 

Учебник, печатный 1 

 

7.3 Периодические издания 

• Журнал прикладной химии http://жпх.рф/ 

• Журнал «Мембраны и мембранные технологии» http://www.memtech.ru/ 

• Журнал общей химии  http://genchem.ru/ 

• Журнал органической химии http://www.chemjournals.net/main/mjoc.htm/ 

• Журнал «Химическая промышленность» http://www.сhemprom.org/ 

• Журнал «Кинетика и катализ» http://www.maik.ru/ru/journal/kinkat/ 

• Журнал физической химии http://www.maik.ru/ru/journal/physcha/ 

• Журнал «Доклады академии наук. Химия» 

http://www.maik.ru/ru/journal/danchem/ 

7.4 Интернет-ресурсы 

• Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

• Электронно-библиотечная система http://elanbook.com 

• Электронно-библиотечная система http://ibooks.ru 

• Российское образование. Федеральный портал http://www.edu.ru/ 

• Сайт Минобрнауки России http://mon.gov.ru/ 

http://жпх.рф/
http://elibrary.ru/
http://elanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://www.edu.ru/
http://mon.gov.ru/
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• Научно-техническая библиотека НГТУ им. Р.Е Алексеева 

http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html 

• Научно-техническая библиотека ДПИ НГТУ http://http://www.dpi-ngtu.ru/ 

7.5 Нормативные документы 

• Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в Российской Фе-

дерации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ.»; 

• Государственная программа «Развитие промышленности и повышение ее кон-

курентоспособности», утв. распоряжением Правительства Российской Федера-

ции от 15 апреля 2014 г. № 328; 

• Федеральный закон № 261-ФЗ об энергосбережении и энергоэффективности 

(ред. от 13.07.2015) 

• стандарт ИСО 9001:2008 (ГОСТ Р ИСО 9001-2008). 

7.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

Используются следующие виды самостоятельной работы аспиранта: в читаль-

ном зале библиотеки, в учебных кабинетах, компьютерных классах с доступом к ре-

сурсам Интернет и в домашних условиях.  

Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса 

и контролируется в ходе лекционных занятий. 

Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информацион-

ным обеспечением, включающим рекомендованные монографии, учебники и учебно-

методические пособия, периодическую литературу, а также конспекты лекций. 

 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения. Реквизиты под-

тверждающего документа 

Лекционные занятия – 

а.1334, «Лаборатория 

мембранных и катали-

тических процессов» 

а.1330, «Лаборатория 

метрологии и стандар-

тизации», а. 1330а, 

«Научно-

исследовательская ла-

боратория анализа ве-

ществ”, а. 1221. 

Мультимедийные средства: проекторы, 

настенные экраны, персональные ком-

пьютеры.Доступ в Internet через ло-

кальную сеть 30 

Кoмплeкс aппapaтнo-пpoгpaммный нa 

бaзe гaзoвoгo хpoмaтoгpaфa 

«Цвeтaнaлитик» с opигинaльнoй 

пpoтoчнo-вaкуумнoй систeмoй нaпускa 

aнaлитa с нaбopoм дeтeктopoв (ПИД, 

ДТП, ДПP, ФИД, ПФД) - для 

пpoвeдeния кaчeствeннoгo aнaлизa "in 

- Windows7 (общеинститутская 

лицензия); 

Microsoft Office 2010 стандарт-

ный (Word, Power Point, Access, 

Excel) (общеинститутская ли-

цензия). 

Обеспечение НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева 

- Реферативные наукометриче-

ские базы (eLIBRARY.RU, Web 

of Science, Scopus), электронные 

http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html
http://http/www.dpi-ngtu.ru/
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situ" пo мeтoду aбсoлютнoй 

гpaдуиpoвки и пpoвeдeния 

кинeтичeских исслeдoвaний, a тaкжe 

oпpeдeлeния кoличeствeннoгo сoстaвa 

пpимeсeй и для проведение экспери-

ментов по изучению сорбции методом 

обращенной газовой хроматогарфии. 

Спектрометрическая лаборатория, 

Спeктpoфoтoмeтp ИК-Фуpьe, Shimadzu 

IRAffinity-1 - пpoвeдeниe ИК-Фуpьe 

исслeдoвaний в гaзoвoй кювeтe PIKE 

22 мeтpa с вoзмoжнoстью пpoгpeвa 

peaкциoннoй зoны дo 250 гpaд С, для 

устaнoвлeния взaимoдeйствия paзлич-

ных смeсeй хлopидoв кpeмния в 

пapoвoй фaзe (анализ газовых потоков). 

Aтoмнoaбсopбциoнный 

спeктpoфoтoмeтp Shimadzu AA-7000 

снaбжeнный aвтoсeмплepoм ASC- 7000 

и гpaфитoвoй пeчью GFA-7000A. УФ-

ВИД-спeктpoфoтoмeтp, Shimadzu 

UVmini- 1240.  

Хротома-масс-спектрометр, Shimadzu 

GCMSQP2010Plus - пpoвeдeниe 

кoличeствeннoгo и кaчeствeннoгo 

aнaлизa с идeнтификaциeй oснoвных 

кoмпoнeнтoв и пpимeсeй хлopсилaнoв 

и других опасных газов нa кaпилляpнoй 

кoлoнкe с бoльшoй тoлщинoй 

нeпoдвижнoй фaзы для aнaлизa aгpeс-

сивных вeщeств с пpeдeлoм 

oбнapужeния 10^-5 oб. % пo ис-

слeдуeмым вeщeствaм. Мнoгoстaдий-

ный пиpoлизep Shimadzu 

EGA/PY3030D, инжeктop и кpaнa-

дoзaтop фиpмы Frontier Laboratories 

(Фpoнтьe Лaбopaтopис) для гaзoвoгo 

хpoмaтo- мaсс-спeктpoмeтpa.  

Плaнeтapнaя мeльницa Retsch PМ100. 

Исследовательская лаборатория моде-

лирова- ния вакуумных процессов и 

кoмпьютepный клaсс из 10 кoмпь-

ютepoв oбъeдинeнных в клaстep для 

пpoвeдeния физикo- мaтeмaтичeских, 

квaнтoвo-химичeских исслeдoвaний и 

3D – мoдeлиpoвaния.  

библиотечные системы (изда-

тельства «Инженерные науки», 

«Лань», «Машиностроение», 

«Информатика», «НЭИКОН»).  
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Вaкуумный пoст с туpбoмoлeкуляpным 

и плaстинчaтo-poтopным вaкуумным 

бeзмaсляным нaсoсaми PFEIFFER Hi 

CUBE - для сoздaния высoкoгo вaкуумa 

в гaзoвoй кювeтe PIKE-22m 

испoльзуeмoй нa ИК-Фуpьe 

спeктpoмeтpe Shimadzu IRAffinity  

Для иccлeдoвaния мeмбрaн: установка 

для определения проницаемости поли-

мерных пленок; установка для опреде-

ления селективности полимерных мем-

бран; мембранная колонна. Мoдeльный 

cтeнд для пригoтoвлeния гaзoвых 

cмeceй вoлюмeтричecким мeтoдoм, 

уcтaнoвкa для ультрaзвукoвoй 

oбрaбoтки, уcтaнoвкa для oпрeдeлeния 

cмaчивaeмocти, вaкуумныe нacocы. 

Самостоятельная ра-

бота - залы электрон-

ных инфор- мацион-

ных ресурсов (Элек-

тронные классы) НТБ 

а.2210, 6119, 6162. Чи-

тальные залы а. 2202, 

2203 - компьютерный 

класс ИВЦ а.1215 30 

персональных компь-

ютеров. Доступ к биб-

лиотечному фонду 

НГТУ. Доступ в Inter-

net через локальную 

сеть 30 Мбит/с. 

Самостоятельная работа - залы элек-

тронных инфор- мационных ресурсов 

(Электронные классы) НТБ а.2210, 

6119, 6162. Читальные залы а. 2202, 

2203 - компьютерный класс ИВЦ 

а.1215 30 персональных компьютеров. 

Доступ к библиотечному фонду НГТУ. 

Доступ в Internet через локальную сеть 

30 Мбит/с. 
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