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Рабочая программа предназначена для методического сопровождения препода-

вания  дисциплины (модуля)  «Инженерная геометрия и компьютерная графика. 

Цифровая поддержка жизненного цикла изделия» аспирантам очной формы обуче-

ния по специальности  2.5.1.«Инженерная геометрия и компьютерная графика. Циф-

ровая поддержка жизненного цикла изделия». 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями 

следующих нормативных документов: 

1. Федеральные государственные требования к структуре программ подготовки 

научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре - приказ Минобрнауки Рос-

сии от 20.10.2021 г. № 951. 

2. Паспорт научной специальности 2.5.1.«Инженерная геометрия и компьютерная 

графика. Цифровая поддержка жизненного цикла изделия», разработанный экспер-

тами ВАК Минобрнауки России в рамках Номенклатуры научных специальностей, 

утвержденной приказом Минобрнауки России от 24.02.2021 г. № 118. 

3. Учебный план НГТУ по программе подготовки научных и научно-педагогических 

кадров в аспирантуре по научной специальности 2.5.1.«Инженерная геометрия и 

компьютерная графика. Цифровая поддержка жизненного цикла изделия» 

4. Программа кандидатского экзамена по специальности 2.5.1.«Инженерная геомет-

рия и компьютерная графика. Цифровая поддержка жизненного цикла изделия».  
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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у аспирантов знаний и 

умений, позволяющих осуществлять планирование и проведение научных исследо-

ваний в области инженерной геометрии и компьютерной графики и цифровой под-

держки жизненного цикла изделий на основе углубленного изучения теории систем-

ных исследований, связанных с разработкой теоретических основ геометрического 

моделирования явлений, объектов и процессов живой природы, техники, технологии, 

экономики, строительства и архитектуры. 

Задачи:  
–  формирование навыков в области теории непрерывного и дискретного геометри-

ческого моделирования, конструирования кривых линий, поверхностей и тел по 

наперед заданным требованиям; 

–  формирование навыков в области теории геометрических преобразований и их ис-

пользование при моделировании 

– изучение геометрических методов оптимизации в разных отраслях науки и техни-

ки; 

– изучение геометрических основ компьютерного исследования процессов: проекти-

рования, конструирования и технологии производства; 

– изучение геометрических основ информационных технологий и систем. 

 

 2 Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

 

Дисциплина (модуль) « Инженерная геометрия и компьютерная графика. 

Цифровая поддержка жизненного цикла изделия» включена в блок обязательных 

дисциплин, направленных на подготовку к сдаче кандидатского экзамена. 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных аспирантами в результате 

освоения образовательной программы высшего образования (магистратура, 

специалитет). 

 
Наименование блока Семестр, в 

котором 

преподается 

дисциплина 

Трудоемкость дисциплины Вид промежу-

точной атте-

стации 
Зачетные 

единицы 

Часы 

Общая В том числе 

Аудиторная СРО 

Обязательная  

дисциплина 
6 3 108 24 84  

ИТОГО  3 108 24 84 Экзамен 
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3 Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

3.1 Структура дисциплины (модуля) 

Дисциплина преподается в 6 семестре. 

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

Объем учебной работы (в часах) Вид итогового 

контроля 
Всего Всего 

аудит. 

Из аудиторных Сам. 

работа Лекц. Лаб. Прак. КСР. 

1 Инженерная гео-
метрия и компью-
терная графика. 
Цифровая под-
держка жизненно-
го цикла изделия 

108 24 24 - - - 84 Экзамен 

 

 

3.2 Содержание дисциплины (модуля) 

3.2.1 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий 

 
№ 

раздела 

Наименование раздела 

Дисциплины 

Виды учебной работы и 

трудоемкость (в часах) 

Самостоятельная 

работа 

(СР) Лек. Лаб. Пр. КСР 

1 
Геометрическое моделирование 5 - -  17 

2 Преобразования и модели 5 - -  17 

3 
Концептуальный дизайн и цифро-

вое прототипирование 

5 - -  17 

4 
Графические информационные тех-

нологии 

5 - -  17 

5 
Информационные технологии по-

строения и обработки изображений 

4 - -  16 

ИТОГО: 24 - -  84 
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3.2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела (темы) 

Содержание раздела 

(темы) 

Форма прове-

дения занятий  

1 2 3 4 

1 Геометрическое 

моделирование 

2D-  геометрические модели, аффинные и проектив-

ные преобразования на плоскости,  представление и 

интерполяция плоских кривых и поверхностей. 

Лекции 

2 Преобразования 

и модели 

Аффинные и проективные преобразования в про-

странстве, представление и интерполяция простран-

ственных кривых и поверхностей. Каркасные, по-

верхностные и твердотельные 3D- модели. 

Лекции 

 

3 Концептуаль-

ный дизайн и 

цифровое про-

тотипирование 

Концептуальный дизайн и цифровое прототипирова-

ние промышленных и архитектурных объектов, инте-

рьеров, ландшафта, рекламы. Профессиональные про-

граммные продукты для создания промышленного 

дизайна и цифровых прототипов изделий и инфра-

структуры. Информационная модель здания. 

Понятие об экологически рациональном проектирова-

нии. 

Лекции 

4 Графические 

информацион-

ные технологии 

Профессиональные графические технологии в ин-

формационных средах. 

Аппаратные и программные комплексы компьютер-

ной графики. 

Лекции 

5 Информацион-

ные технологии 

построения и 

обработки изоб-

ражений 

Информационные технологии построения и обработ-

ки изображений. Технологии растровой, векторной и 

гибридной графики. 

Лекции 

 

3.3 Практические занятия  

Учебным планом не предусмотрено. 

3.4 Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 

3.5 Самостоятельная работа аспиранта при изучении разделов дисциплины 

Самостоятельная работа аспиранта при изучении дисциплины «Инженерная 

геометрия и компьютерная графика. Цифровая поддержка жизненного цикла изде-

лия» составляет 84 часа.  

В ходе самостоятельной работы аспирант: 
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- изучает материалы, не освещенные в лекциях; 

- готовится к экзамену. 

 
№  

раздела 
Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

Кол-во ча-

сов 

1 2 3 

1 
Проработка материалов защищенных диссертаций по разделу «Геометри-

ческое моделирование».  

17 

2 
Проработка материалов защищенных диссертаций по разделу «Преобра-

зования и модели».  

17 

3 
Проработка материалов защищенных диссертаций по разделу «Концепту-

альный дизайн и цифровое прототипирование».  

17 

4 
Проработка материалов защищенных диссертаций по разделу «Графиче-

ские информационные технологии».  

17 

5 
Проработка материалов защищенных диссертаций по разделу «Информа-

ционные технологии построения и обработки изображений».  

16 

ИТОГО: 84 

 

4 Образовательные технологии 

При освоении дисциплины «Инженерная геометрия и компьютерная графика. 

Цифровая поддержка жизненного цикла изделия» используются следующие образо-

вательные технологии: 

- активные (лекции); 

- информационные (анализ и обзор источников информации);  

- компьютерные (виртуальные и сетевые интернет-технологии), 

- информационно-коммуникативные (компьютеры, телекоммуникационные сети),  

- коммуникативные (обсуждение проблем на аудиторных занятиях, круглые 

столы, диспуты, участие в аспирантских научных и научно-практических кон-

ференциях), 

- проблемные задания аспирантам, и их представление, разбор конкретных ситу-

аций. 

5 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины аспирантом сдается экзамен.  

Экзамен оценивается по системе: отлично, хорошо, удовлетворительно,  не-

удовлетворительно.  
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Отлично полный грамотный ответ по всем трем вопросам, содержащий примеры, в том числе соот-

ветствующие теме научно-исследовательской деятельности соискателя. 

Хорошо правильный грамотный ответ, но: 

а) требующий уточнения по одному из заданных вопросов; 

б) при наличии одного - двух недочетов; 

в) допущена одна негрубая ошибка. 

Удовлетворительно правильный грамотный ответ, но: 

а) требующий уточнений по всем вопросам; 

б) допущена грубая ошибка; 

в) при наличии более двух недочетов; 

 г) на теоретические вопросы даны исчерпывающие ответы, но отсутствуют примеры, ил-

люстрирующие соискателем понимание сути вопросов. 

Неудовлетворительно а) неправильные ответы на два и более вопросов билета; 

б) когда число ошибок превосходит норму, при которой может быть выставлена положи-

тельная оценка. 

Текущий контроль освоения материала по каждому разделу дисциплины осу-

ществляется тестированием. 

Образцы оценочных средств  

для проведения текущего контроля в виде тестов 

Тесты к разделу 1: 

Вопрос 1: 2D-  геометрические модели.  

Вопрос 2: Аффинные и проективные преобразования на плоскости.  

 

Тесты к разделу 2: 

Вопрос 1: Аффинные и проективные преобразования в пространстве.  

Вопрос 2: Представление и интерполяция пространственных кривых и поверхностей.   

 

Тесты к разделу 3: 

Вопрос 1: Концептуальный дизайн и цифровое прототипирование промышленных и 

архитектурных объектов.  

Вопрос 2: Информационная модель здания.  

 

Тесты к разделу 4: 

Вопрос 1: Профессиональные графические технологии в информационных средах.  

Вопрос 2: Аппаратные и программные комплексы компьютерной графики. 

 

Тесты к разделу 5: 

Вопрос 1: Информационные технологии построения и обработки изображений.  
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Вопрос 2: Технологии растровой, векторной и гибридной графики. 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1 Основная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1. 2 3 4 5 6 

1.  Е.А. Нику-

лин 

Компьютерная графика. 

Оптическая визуализация 

СПб.; М.; 

Краснодар : 

Лань, 2018 - 

196 с. 

Учеб.пособие 3 

2.  Фоменко, 

А.Т. и др. 

Компьютерная геометрия: Академия, 

2006. - 512 с. 

Учебное пособие 

для студентов ВУ-

Зов 

2 

 

3.  Е.А. Нику-

лин 

Компьютерная графика. 

Модели и алгоритмы 

СПб.; М.; 

Краснодар : 

Лань, 2017. - 

706 с. 

Учеб.пособие 1 

4.  Райкин, Л.И. Компьютерная геометрия и 

графика 

НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева. - 

Н. Новгород, 

2008. -  474 с. 

Учебник для вузов. 

Гриф УМО 

20 

5.  Рейнбоу, В. Компьютерная графика СПб.: Питер, 

2003. - 768 с. 

Энциклопедия 2 

 

 

 

6.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во экз. 

в библ-ке 

1.  Кэмпбелл, 

М.  

Компьютерная графика Астрель, 

АСТ, 2007.  - 

392 с. 

Монография 2 

2.  Сидорук,  

Р.М.,  

Соснина 

О.А., 

Райкин, 

Л.И.  

Геометрическое моделирова-

ние в среде AutoCAD 

НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева. - 

Н. Новгород, 

2008. -  225 с. 

Учебное пособие 20 

3.  Петров, 

М.Н., Мо-

лочков, 

Компьютерная графика СПб.: Питер, 

2003. – 736 с 

Учебник 2 
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В.П. 

4.  Роджерс 

Д., Адамс 

Дж. 

Математические основы 

машинной графики 

М.: Мир, 

2001. 604 с. 

  

 

6.3 Периодические издания 

 Журнал «САПР и графика», 

 Журнал «CADmaster», 

 Журнала "Прикладная геометрия, инженерная графика, компьютерный дизайн" 

 Журнал «Computer Graphics World» - журнал по компьютерной графике. 

 Научно-технический журнал “Информационные технологии в проектировании 

и производстве” (ИТПП) 

 Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы». 

6.4 Интернет-ресурсы 

 http://marklv.narod.ru/inf/cograf.html - Компьютерная графика. Обучающий 

комплекс 

 http://www.technosphera.ru/77.html  -  Гонсалес Р., Вудс Р. Цифровая Обработка 

Изображений 

 http://3dsdesign.ru/zhurnaly-i-knigi-po-grafike  - Книга для Abode Photoshop CS5 - 

основы работы 

 

6.5 Нормативные документы 

 ГОСТ 2.001-93 ЕСКД. Общие положения.  

 ГОСТ 2.002-72 ЕСКД. Требования к моделям, макетам и темплетам, применя-

емым при проектировании.  

 ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и 

технологических документов на печатающих и графических устройствах выво-

да ЭВМ.  

 ГОСТ 2.101-68 ЕСКД. Виды изделий.  

 ГОСТ 2.102-68 ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов.  

 ГОСТ 2.103-68 ЕСКД. Стадии разработки.  

 ГОСТ 2.104-68 ЕСКД. Основные надписи.  

 ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.  

 

 

 

http://3dsdesign.ru/zhurnaly-i-knigi-po-grafike/
http://3dsdesign.ru/zhurnaly-i-knigi-po-grafike/
http://marklv.narod.ru/inf/cograf.html
http://www.technosphera.ru/77.html
http://3dsdesign.ru/zhurnaly-i-knigi-po-grafike
http://3dsdesign.ru/ps-more/2835-kniga-dlya-abode-photoshop-cs5-osnovy-raboty.html
http://3dsdesign.ru/ps-more/2835-kniga-dlya-abode-photoshop-cs5-osnovy-raboty.html
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6.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

Используются следующие виды самостоятельной работы аспиранта: в читаль-

ном зале библиотеки, в учебных кабинетах, компьютерных классах с доступом к ре-

сурсам Интернет и в домашних условиях.  

Порядок выполнения самостоятельной работы соответствует программе курса 

и контролируется в ходе лекционных занятий. 

Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и информацион-

ным обеспечением, включающим рекомендованные монографии, учебники и учебно-

методические пособия, периодическую литературу, а также конспекты лекций. 

 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения. Реквизиты под-

тверждающего документа 

ауд.6453 
 

1. Маркерная доска (1 шт.) 

2.  Флипчарт настенный (2 шт.) 

3. Ноутбук HP 250 G7/ DualCore Intel Core 

i3/8 Gb RAM/SSD 256 Gb (10 шт.)  в 

составе локальной вычислительной сети, с 

подключением к интернету 

1. Лицензия Windows OEM 

(входила в поставку ноутбука)  

Распространяемое по свободной 

лицензии:Adobe Reader, NetBeans 

IDE, Git, IntelliJ IDEA,Eclipse, Java 

openjdk-11, Google Chrome, 7zip file 

manager, OpenOffice, Zoom, Auto-

desk AutoCAD 2021 (с/н 571-

36828135), Inventor 2021 (с/н 571-

39786536), 3ds Max 2021 (с/н 571-

22045335), Revit 2021 (с/н 571-

24585052), Maya 2019 (с/н 569-

42486655), Alias AutoStudio 2021 

(с/н 568-78830604), AutoCAD Map 

3D 2021 (с/н 568-83507784), Civil 

3D 2021 (с/н 570-89857864), Auto-

CAD Raster Design 2021 (с/н 568-

77583757) 
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Самостоятельная работа - 

залы электронных инфор-

мационных ресурсов 

(Электронные классы) НТБ  

а.2210, 6119, 6162. 

Читальные залы а. 2202, 

2203 

- компьютерный класс 

ИВЦ а.1215 

30 персональных компьютеров. 

Доступ к библиотечному фонду НГТУ. 

Доступ в Internet через локальную сеть 30 

Мбит/с. 

- Операционная система Windows XP, 

Prof, S/P3 (ПодпискаDreamSparkPremi-

um действительна до 31.12.2017) 

- MSOffice 2007 лиц №43847744 (бес-

срочная) 

- MS Access 2010 

(ПодпискаDreamSparkPremium дей-

ствительна до 31.12.2017). 

- MathCAD 14 (PKG-TL7517-FN, 

MMT-TL7517PN-T2 безсрочно) 

- Matlab R2008a Лиц №527840 

- AutoCAD 2015 Серийный номер  

/  ключ продукта 

545-19358656  /  651G1 

- Visual Studio 2008 

(ПодпискаDreamSparkPremium дей-

ствительна до 31.12.2017) 

- Dr.Web (срок лиц.2016-02-29 – 2017-

04-27) 

- Реферативные наукометрические 

базы (eLIBRARY.RU, Web of Science, 

Scopus), электронные библиотечные 

системы (издательства «Инженерные 

науки», «Лань», «Машиностроение», 

«Информатика», «НЭИКОН»). 

- Автоматизированная информацион-

но-библиотечная система (АИБС) 

«МАРК-SQL 1.14», ЗАО «НПО «ИН-

ФОРМ-СИСТЕМА» с 20 октября 2014 

(Договор № 069/2014-А/О). 
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