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Введение 
Научно-исследовательская работа (НИР) – одна из форм деятель-

ности студентов, которая является обязательной для всех студентов и 
определяется образовательной программой направления подготовки 
магистров 22.04.02 «Металлургия» очной формы обучения и реализу-
ется для программ подготовки: «Инноватика и предпринимательство в 
металлургии» и «Металлургические процессы и ресурсосбережение». 

Научное исследование - это процесс познания нового явления и 
раскрытия закономерностей изменения изучаемого объекта в зависи-
мости от влияния различных факторов для последующего практиче-
ского использования этих закономерностей. Научные исследования 
классифицируются по методам решения поставленных задач, сфере 
применения результатов исследования, видам исследуемого объекта, 
целевой направленности и другим факторам. Научные исследования 
могут быть теоретические, теоретико экспериментальные и экспери-
ментальные. 

Научно-исследовательская работа создаёт предпосылки для во-
влечения студентов в активную научно-исследовательскую работу и 
способствует более глубокому усвоению программного материала, 
приобретению не только определенного объёма знаний, но и устойчи-
вых навыков их практического применения. 

При выполнении этой работы от студентов требуется проявить 
самостоятельность и инициативу. 

 
1. Цель научно-исследовательской работы 

 

Целью НИР является развитие интеллектуальных способностей сту-

дентов путем изучения ими алгоритма научного исследования и приобре-

тения начального опыта выполнения исследовательского проекта на учеб-

ном материале избранной специальности. 

 

2. Задачи научно-исследовательской работы 
 

Основными задачами и результатами выполнения НИР являются: 
- овладение научными методами познания и углубление теорети-

ческих знаний студентов по специальности; 
- овладение современными методами научного исследования; 
- развитие у студентов практических навыков самостоятельного 

поиска научно-технической информации, ведения теоретической и/или 
экспериментальной работы; 

- приобретение студентами умения анализировать результаты 
проведенных исследований, формулировать выводы и рекомендации; 

- выработка у студентов способности к самостоятельной, творче-
ской, активной деятельности по непрерывному обновлению и обога-
щению научного багажа. 
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НИР является одним из этапов подготовки студентов к формирова-

нию научно-информационной базы для выполнения выпускной квалифи-

кационной работы. 

Обобщенной задачей НИР является формирование компетенций, 

навыков и умений, соотнесенных с видами и задачами профессиональной 

деятельности обучающегося. 

 

3. Формы и время проведения научно-исследовательской работы 
 

НИР проводится дискретно в форме концентрированной практики 

по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности. 

Организация проведения НИР: концентрированная, в 4-м семест-

ре обучения в магистратуре. 

 

4. Календарный график научно-исследовательской работы 
 

Общая трудоемкость практики составляет 9 (девять) зачетных единиц, 

6 (шесть) недель, 324 часа 

Примерные графики выполнения НИР при прохождении практики в 

профильной организации и на кафедре приведены в табл. 1 и табл. 2. 

Таблица 1 

График выполнения научно-исследовательской работы 

 при прохождении практики в профильной организации 
 

№№ 

п/п 
Этапы НИР 

Трудоемкость в часах 

Контакт-

ная рабо-

та с рук-

лем от 

 кафедры 

Кон-

тактная 

работа с 

рук-лем 

от проф. 

орг-ции 

Само-

стоя-

тель-

ная ра-

бота 

сту-

дента 

1 Подготовительный (организационный) этап 6 10 6 

1.1 
Проведение собрания студентов; выдача инди-

видуальных заданий и путевок на предприятия 
2   

1.2 Ознакомление студентов с программой НИР 2  4 

1.3 
Разработка рабочего графика (плана) проведе-

ния НИР 
2 2  

1.4 Оформление пропусков на предприятия  4  

1.5 

Прохождение инструктажа по охране труда, 

техники безопасности, пожарной безопасности 

и производственной санитарии, правилам внут-

реннего трудового распорядка 

 4  
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Окончание табл. 1 

  Трудоемкость в часах 

№№ 

п/п 
Этапы НИР 

Контакт-

ная рабо-

та с рук-

лем от 

 кафедры 

Контакт-

ная рабо-

та с рук-

лем от 

проф. орг-

ции 

Само-

стоя-

тель-

ная ра-

бота 

сту-

дента 

2. Основной (производственный) этап 34 50 156 

2.1 

Знакомство со структурой предприятия, его 

подразделениями, цехами, отделами, работой 

научно-исследовательских и проектных отде-

лов 

 5 5 

2.2 

Знакомство с организацией производственных 

и технологических процессов и процессов, 

обеспечивающими жизненный цикл изделия на 

предприятии 

 4 4 

2.3 Знакомство с материально-технической базой  6 6 

2.4 

Знакомство с работой подразделения (отдела, 

цеха – по заданию руководителя практики), 

участие в разработке конструкторской и тех-

нологической документации. 

2 5 11 

2.5 

Знакомство с инновационными подходами 

решения производственных задач на предпри-

ятии 

 16 46 

2.6 

Непосредственное выполнение работ по сбору 

информации для составления отчета по НИР. 

Консультации с руководителями. 

18 10 54 

2.7 
Выполнение индивидуального задания. Кон-

сультации с руководителями. 
14 4 30 

3 Заключительный этап 20  42 

3.1 

Анализ и обобщение полученной информации, 

консультации с руководителем НИР от кафед-

ры 

18  40 

3.2 
Формирование отчетной документации, напи-

сание отчета по НИР 
  2 

3.3 Защита отчета по практике 2   

 ИТОГО 60 60 204 

 ИТОГО ВСЕГО 324 
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Таблица 2 

График научно-исследовательской работы 

при прохождении практики на кафедре 
 

№№ 

п/п 
Этапы НИР 

Трудоемкость 

в часах 

Контакт-

ная рабо-

та с рук-

лем от  

кафедры 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

студен-

та 

1 Подготовительный (организационный) этап 6 10 

1.1 
Проведение собрания студентов; выдача индивидуальных 

заданий 
2 4 

1.2 Ознакомление студентов с программой практики  4 

1.3 Разработка рабочего графика (плана) проведения практики 2 2 

1.4 

Прохождение инструктажа по охране труда, техники без-

опасности, пожарной безопасности и производственной 

санитарии 

2  

2 Основной этап 72 174 

2.1 
Знакомство со структурой вуза, его подразделениями. 

Знакомство с работой кафедры и ее лабораторий 
6 6 

2.2 
Участие в семинарах, учебных мероприятиях, организуе-

мых на кафедре 
30 30 

2.3 
Проведение занятий со студентами под контролем руко-

водителя практики 
36 36 

2.4 
Выполнение индивидуальных заданий согласно програм-

ме практики 
 30 

2.5 
Изучение литературы и другой научно-технической ин-

формации в соответствующей области знаний 
 26 

2.6 

Проведение исследований в лабораториях университета 

или других организациях по научной тематике института 

(выпускающей кафедры). Анализ полученных данных 

 46 

3 Заключительный этап 20 42 

3.1 
Анализ и обобщение полученной информации, консуль-

тации с руководителем практики от кафедры 
18 30 

3.2 
Формирование отчетной документации, написание отчета 

по практике 
 12 

3.3 Защита отчета по практике 2  

 ИТОГО 98 226 

 ИТОГО ВСЕГО 324 
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5. Содержание научно-исследовательской работы 
 

Во время выполнения научно-исследовательской работы студент 

обязан: 

Ознакомиться: 

- с характеристикой основных объектов литейно-металлургического 

производства, его структурой, схемой управления, выпускаемой продук-

цией; 

- с базовыми технологическими процессами производства и характе-

ристиками оборудования; 

- алгоритмами и методиками прогнозирования работоспособности 

материалов в различных условиях их эксплуатации; 

- с методами и приемами проведения научных исследований в усло-

виях действующего производства; 

- с методами испытаний для оценки физических, механических и 

эксплуатационных свойств материалов; 

- с методологией проектирования; 

- с методами и средствами комплексной механизации и автоматиза-

ции, условиями работы, степенью использования, надёжностью и эконо-

мичностью оборудования; 

- с логистическими потоками, а также размещением оборудования и 

транспортных средств; 

- с методами обезвреживания, удаления или рециклинга отходов; 

- со стандартизацией (ЕСКД, ЕСТД) и контролем качества продук-

ции, мероприятиями по повышению эффективности производства и про-

изводительности труда. 

- с приемами обоснования цели, необходимости и возможными схе-

мами финансирования разработки, экономии основных и вспомогатель-

ных материалов и энергии, с методами экономического анализа затрат и 

результативности технологического процесса; 

- со структурой себестоимости продукции, основными технико-

экономическими показателями работы; 

- с существующими решениями и мероприятиями, обеспечивающи-

ми гигиенические и безопасные условия труда, систему противопожарных 

мероприятий. 

Изучить приемы, методы и средства: 

- проведения анализа технологических процессов для выбора путей, 

мер и средств управления качеством и себестоимостью продукции; сни-

жения экологической нагрузки на окружающую среду; 

- критического анализа полного технологического цикла получения 

и обработки материалов, отдельных производственных процессов и опре-
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деления путей их рационализации на основе достижений техники и техно-

логий; 

- разработки предложений для технических регламентов и стандар-

тов по обеспечению безопасности производственных процессов; 

- разработки предложений по повышению эффективности использо-

вания ресурсов; 

- построения моделей для описания и прогнозирования явлений на 

основе системного подхода, осуществления их качественного и количе-

ственного анализа с оценкой пределов применимости полученных резуль-

татов; 

- применения основных принципов и нормативов систем стандарти-

зации (ЕСКД, ЕСТД), знаний о контроле качества продукции, мероприя-

тиях по повышению эффективности производства и производительности 

труда; 

- применения существующих решений и реализации мероприятий, 

обеспечивающих гигиенические и безопасные условия труда, систему 

противопожарных мероприятий. 

Выполнить следующие виды работ по приобретению практиче-

ских навыков, связанных с будущей профессиональной деятельно-

стью:  

- использования основных понятий и категорий производственного 

менеджмента, систем управления организацией; 

- характеристика выпускаемой продукции, режимов работы произ-

водства, определение фондов времени рабочих мест и оборудования; 

- проектная разработка технических заданий на проектирование не-

стандартного оборудования, технологической оснастки, средств автомати-

зации процессов; 

- общая характеристика производства, анализ производственной 

программы; 

- проанализировать технологической схемы производства продук-

ции; 

- составить схему технологических потоков производства продук-

ции; 

- привести характеристику и состав оборудования по технологиче-

ским потокам; 

- разработка технического решения с применением автоматизиро-

ванных систем проектирования; 

- оформление научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 

результатам выполненных исследований; 

- анализ технологических процессов для выбора путей, мер и средств 

управления качеством продукции; 
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- планирование и проведение аналитических, имитационных и экс-

периментальных исследований, критическая оценка данных и формулиро-

вание выводов. 

Собрать материал по теме выпускной квалификационной работы в 

соответствии с указаниями руководителя и методическими рекомендаци-

ями выпускающей кафедры. 

Примерные темы индивидуальных заданий: 

1. Провести сравнительную оценку вариантов технологических ре-

шений. 

2. Разработать обоснованные предложения по реализации инноваци-

онного проекта. 

4. Разработать обоснованные предложения по усовершенствованию 

(например за счет замены одних материалов на другие, более эффектив-

ные) и внедрению новых прогрессивных технологических процессов; 

5. Провести критический анализ планировки производственного 

участка (цеха), разработать усовершенствованное объемно-планировочное 

решение производственного участка. 

6. Провести анализ производственного брака и указать возможные 

пути его устранения с применением ресурсосберегающих технологий. 

В период практики для магистрантов руководителями от завода и 

университета могут организовываться лекции специалистов по следую-

щей примерной тематике: 

- общие правила техники безопасности и организация работы по охране 

труда на производстве; 

- передовые технологии, используемые на предприятии; 

-  «узкие места» действующего производства; 

- повышение эффективности организации производства, включая эко-

номически обоснованные и технически проработанные предложения 

по применению нового или модернизации существующего метал-

лургического оборудования или технологических процессов; 

- виды брака металлопродукции и способы его предупреждения; 

- методы и приборы контроля качества металлопродукции. 

Студенты ведут самостоятельную работу с научной и технической 

литературой, принимают участие в научно-технических семинарах, кон-

ференциях, симпозиумах и т.д. 
 

Примерный вариант содержания научно-исследовательской ра-

боты для подготовки выпускной квалификационной работы научно-

исследовательского характера: 

1. Ознакомление с местом прохождения практики 

При прохождении практики на предприятии в начале посещения 

предприятия магистранты проходят инструктаж по технике безопасности, 



 

 11 

согласовывают с руководителем практики от предприятия план прохож-

дения практики, знакомятся с историей завода, характером выпускаемой 

продукции, структурой, организацией и управлением предприятия, осу-

ществляют экскурсии в структурные подразделения завода.  

2. Выбор темы и постановка задачи исследования 

Тема исследования при прохождении преддипломной практики 

должна находиться в рамках предварительной темы магистерской диссер-

тации и должна соответствовать характеру практических или теоретиче-

ских вопросов, являющихся актуальными в современных условиях. Ис-

следование должно быть направлено на поиск решения конкретной произ-

водственной или научной проблемы. Тема исследования должна быть со-

гласована с научным руководителем и с руководителями практики от уни-

верситета и предприятия. Задача исследования должна соответствовать 

характеру практических или теоретических вопросов, подлежащих реше-

нию. 

3. Аналитический обзор литературных источников 

Аналитический обзор о состоянии вопроса проводится на основании 

изучения литературных и патентных данных, ознакомления с результата-

ми ранее выполненных исследовательских работ и защищенных диссерта-

ций, просмотра технической документации, консультаций с ведущими 

специалистами по месту прохождения практики, с учеными университета. 

В обзоре необходимо выявить и систематизировать основные тенденции, 

противоборствующие позиции, гипотезы и теории применительно к пред-

мету исследования. 

4. Выбор методики проведения эксперимента 

На данном этапе магистрант должен выбрать методику проведения 

эксперимента с целью получения необходимой точности и надежности 

получаемых результатов. Для этого необходимо изучить применяемые ме-

тоды исследования и проведения экспериментальных работ, правила экс-

плуатации исследовательского оборудования, информационные техноло-

гии в научных исследованиях, программные продукты, относящиеся к 

профессиональной сфере, разработать  физические и математические мо-

дели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту. 

5. Проведение исследований 

Проводится экспериментальная работа под наблюдением руководи-

теля практики от университета и организации. Результатом является по-

лучение экспериментальных данных для их последующей обработки и ис-

следования. 

6. Обработка экспериментальных данных 

Этот этап предусматривает математическую и графическую обра-

ботку опытных данных. Она включает статистический анализ, целью ко-

торого является извлечение максимума информации из результатов экспе-
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римента и проверка достоверности получаемой зависимости, оценка ее 

точности. После обработки результатов эксперимента должны быть полу-

чены графики или эмпирические формулы, описывающие полученные за-

висимости. 

7. Обсуждение результатов исследований 

После обработки экспериментальных данных магистрант представ-

ляет полученные зависимости научному руководителю и руководителю 

практики от организации. Определяется достоверность полученных ре-

зультатов, их научная новизна и практическая значимость.  

8. Выводы и практические рекомендации 

На основании обсуждения результатов исследования должны быть 

сделаны выводы и разработаны практические рекомендации. Выводы 

должны быть емкими, четкими и ясными, действительно вытекать из ре-

зультатов исследования и давать исчерпывающие ответы на вопросы, по-

ставленные в задаче исследования. Следует особое внимание обратить на 

содержательность, конкретность, практическую и теоретическую цен-

ность выводов и рекомендаций. Рекомендации должны содержать пред-

ложения о наиболее эффективном пути и объеме внедрения результатов в 

теорию и практику. На данном этапе определяется целесообразность про-

должения исследований в данном направлении. 

9. Подготовка к публикации результатов научного исследования 

Магистрант под наблюдением научного руководителя готовит к 

публикации материалы проведенного исследования в форме статьи в 

научный журнал, оформление заявки на изобретение, полезную модель, 

промышленный образец. На данном этапе магистрант, по согласованию с 

научным руководителем, может оформить заявку на получение гранта по 

теме исследования. 

 

На всех этапах выполнения НИР студенты ведут самостоятельную 

работу с научной и технической литературой, принимают участие в науч-

но-технических семинарах, конференциях, симпозиумах и т.д. 

 

6. Формы отчетности по научно-исследовательской работе 
 

Организация выполнения НИР осуществляется на основе договоров 

о практической подготовке обучающихся между НГТУ и профильными 

организациями, деятельность которых соответствует профессиональным 

компетенциям, осваиваемым в рамках ОП ВО. 

Направление студентов для выполнения НИР осуществляется путем 

издания соответствующих приказов ректора, в которых указываются ме-

ста выполнения НИР каждого обучающегося, вид и сроки ее прохожде-

ния, руководители НИР от НГТУ и от профильной организации. 
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При выполнении НИР в профильной организации руководителем ра-

боты от НГТУ и руководителем НИР от профильной организации состав-

ляется совместный рабочий график (план) выполнения научно-

исследовательской работы. 

Отчетные документы по НИР включают в себя: 

- индивидуальное задание, согласованное с руководителем НИР от пред-

приятия; 

- совместный рабочий график (план) проведения НИР; 

- отчет студента по выполнению НИР; 

- подтверждение с места выполнения НИР (ответная часть бланка путев-

ки) или характеристика (отзыв) руководителя НИР от предприятия. 

 

Требования к содержанию и оформлению отчета 

В отчете следует представить материалы, полученные в ходе выпол-

нения НИР. 

Структура отчета: 

• Титульный лист. 

• Содержание. 

• Описание профильного подразделения базы выполнения НИР (про-

изводственного цеха, участка, технологического бюро, цеховой лаборато-

рии) или описание объекта работы (по указанию руководителя практики: 

технологический процесс, технологическая оснастка, оборудование, про-

изводственное подразделение). 

• Отчёт о выполнении индивидуального задания. 

• Список использованных информационных источников. 

Приложения (при необходимости). 

Отчет по НИР выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ 

3.1102-2011, СТП НГТУ и ЕСТД на одной стороне листа белой бу-

маги формата А4 в текстовых редакторах доступных приложений 

для персональных компьютеров. Допускается оформление отчета 

вручную. Чертежи, эскизы и графики выполняются в соответствии 

с требованиями ЕСКД в карандаше или средствами компьютерной 

графики. Титульный лист и форма отчета по НИР приведена в 

ПРИЛОЖЕНИИ А. 

 

Сроки и формы проведения защиты отчета по НИР 

По окончании выполнения научно-исследовательской работы 

магистрант должен подготовить отчет в установленный срок: не 

позднее одной недели после окончания НИР. 

Форма отчетности: комплект собранных материалов, подготов-

ленных для использования в выпускной квалификационной работе. 
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По результатам сдачи руководителю отчёта по НИР магистрант 

получает дифференцированный зачет (зачет с оценкой). Итоги НИР 

рассматриваются и утверждаются на заседании выпускающей кафед-

ры. 

 

7. Список контрольных вопросов и заданий для проведения 

промежуточной аттестации по итогам выполнения научно-

исследовательской работы 
 

1) характеристика основных объектов металлургического произ-

водства, его структуры, схемы управления, выпускаемой продукции; 

2) базовые технологические процессы производства и характеристи-

ки оборудования; 

3) алгоритмы и методики прогнозирования работоспособности мате-

риалов в различных условиях их эксплуатации; 

4) методы и приемы управления проектами; 

5) приемы обоснования цели, необходимость и возможные схемы 

финансирования разработки, применения материалов и технологий их по-

лучения; 

6) методы экономического анализа затрат и результативности техно-

логического процесса; 

7) методы испытаний для оценки физических, механических и экс-

плуатационных свойств материалов; 

8) методология проектирования; 

9) методы и средства комплексной механизации и автоматизации. 

10) оценка условий работы, степени использования, надёжности и 

экономичности оборудования; 

11) структура себестоимости продукции, основные технико-

экономические показатели работы; 

12) анализ технологических процессов для выбора путей, мер и 

средств управления качеством продукции; 

13) критический анализ полного технологического цикла получения 

и обработки материалов, отдельных производственных процессов и опре-

деление путей их рационализации на основе достижений техники и техно-

логий; 

14) разработка предложений для технических регламентов и стан-

дартов по обеспечению безопасности производственных процессов; 

15) методы повышения эффективности использования ресурсов; 

16) основные понятия и категории производственного менеджмента, 

систем управления организацией; 

17) основные закономерности фазовых равновесий и кинетики пре-

вращений в многокомпонентных системах; 
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18) оформление научно-технических отчетов, обзоров, публикаций 

по результатам выполненных исследований; 

19) планирование экспериментальных исследований. 

 

8. Шкала оценивания научно-исследовательской работы 
 

При проведении промежуточной аттестации используются следую-

щие показатели оценивания компетенций: 

1) отзыв руководителя НИР от предприятия о качестве выполнения работы; 

2) качество подготовки отчета, в том числе полнота изложения мате-

риала и соответствие заданной структуре и требованиям действующих 

стандартов; 

3) качество выполнения индивидуального задания на выполнения 

НИР, в том числе умение грамотно и четко поставить задачу и провести 

поиск известных решений, уровень предлагаемых студентом собственных 

организационных и технических решений; 

4) ответы на контрольные вопросы. 

Результаты промежуточной аттестации по итогам выполнения НИР 

определяются оценками «отлично» (пять), «хорошо» (четыре), «удовле-

творительно» (три), «неудовлетворительно» (два). Шкала оценивания ито-

гов НИР приведена в табл. 3. 

Таблица 3 

Шкала оценивания итогов научно-исследовательской работы 

№ 

п/п 

Показатели 

оценивания 
Критерии оценивания Балл 

1 Отзыв руководителя 

НИР от предприятия 

о качестве работы 

студента  

Отзыв содержит неудовлетворительную оценку 

руководителя практики от предприятия 

два 

Отзыв содержит удовлетворительную оценку 

руководителя  НИР от предприятия 

три 

Отзыв содержит хорошую оценку руководи-

теля НИР от предприятия 

четыре 

Отзыв содержит отличную оценку руководи-

теля НИР от предприятия 

пять 

2 Качество подготовки 

отчета, в том числе 

полнота изложения 

материала и соответ-

ствие заданной 

структуре и требо-

ваниям действую-

щих стандартов 

Отчет не соответствует заданной структуре, 

оформлен с нарушениями действующих стан-

дартов, материал изложен поверхностно, не-

полно 

два 

Отчет соответствует заданной структуре, ма-

териал изложен достаточно полно, требова-

ния действующих стандартов по оформлению 

отчета не соблюдены 

три 
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Окончание табл. 3 

№ 

п/п 

Показатели 

оценивания 
Критерии оценивания Балл 

  

Отчет соответствует заданной структуре, ма-

териал изложен достаточно полно, имеются 

отдельные незначительные отклонения от 

требований действующих стандартов по 

оформлению 

четыре 

Отчет соответствует заданной структуре, ма-

териал изложен достаточно полно, детально 

проанализирован, требования действующих 

стандартов по оформлению отчета соблюде-

ны, изучены дополнительные источники ин-

формации сверх списка рекомендованных 

пять 

3 Качество выполне-

ния индивидуально-

го задания на вы-

полнение НИР, в 

том числе умение 

грамотно и четко 

поставить задачу и 

провести поиск из-

вестных решений, 

уровень предлагае-

мых студентом соб-

ственных организа-

ционных и техниче-

ских решений 

Постановка задачи отсутствует, поиск извест-

ных решений проблемы не выполнен, соб-

ственные варианты решений не предложены 

два 

Постановка задачи нечеткая, поиск известных 

решений проблемы выполнен поверхностно, 

собственные варианты решений не предложе-

ны 

три 

Постановка задачи сформулирована четко и 

грамотно, поиск известных решений пробле-

мы выполнен, собственные варианты реше-

ний предложены, но не достаточно обоснова-

ны  

четыре 

Постановка задачи сформулирована четко и 

грамотно, поиск известных решений пробле-

мы выполнен, собственные варианты реше-

ний предложены, обоснованы, обладают но-

визной и могут быть внедрены в условиях ба-

зового предприятия 

пять 

4 Ответы на кон-

трольные вопросы 

Отсутствие правильных ответов два 

Значительные затруднения при ответах три 

Ответы правильные, но не достаточно обос-

нованные 

четыре 

Ответы правильные, полные, обоснованные  

В ходе ответов студент проявил способность 

глубоко анализировать информацию 

пять 

Общая оценка выставляется по сумме 

баллов 
Общая оценка 

18-20 баллов – отлично 

15-17 баллов – хорошо  

11-15 баллов – удовлетворительно 

менее 11 баллов - неудовлетворительно 
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9. Базы выполнения научно-исследовательских работ 
 

Места проведения НИР: промышленные предприятия, организации и 

фирмы Нижегородской области и других регионов РФ, выпускающая ка-

федра и лаборатории вуза. Примеры предприятий – баз выполнения НИР: 

ОАО «ГАЗ», ОАО ННИИММ «Прометей», ОАО «Выксунский металлур-

гический завод», ОАО «НИТЕЛ», ОАО «Арзамасский приборостроитель-

ный завод им. П. И. Пландина». 

В период выполнения НИР могут предусматриваться ознакомитель-

ные поездки студентов под руководством преподавателя на научно-

технические выставки и форумы международного, всероссийского и меж-

регионального уровня по профилю магистерской программы, а также по-

сещение ведущих предприятий Приволжского федерального округа для 

освоения передового опыта работы. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья вы-

бор мест прохождения НИР согласуется с требованиями их доступности 

для данных обучающихся. 

 

10. Список рекомендуемой литературы 
 

1.  Леушин, И.О. Научные исследования: от и до. Ч.1: учеб. пособие / И.О. 

Леушин, И.В. Леушина. – Нижний Новгород: НГТУ им. Р.Е. Алексеева, 

2018. – 143с. 

2.  Леушин, И.О. Научные исследования: от и до. Ч.2. Приобретая опыт: 

учеб. пособие / И.О. Леушин, И.В. Леушина. – Нижний Новгород: НГТУ 

им. Р.Е. Алексеева, 2018. – 135с. 

3. И.О.Леушин, И.В.Леушина Научные исследования: от и до. Часть 3: 

учеб. пособие/ И.О.Леушин, И.В.Леушина. - Н.Новгород: НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева, 2019. – 115с. 

4.  Чеберяк, О.И. Конструкторская подготовка литейно-металлургических 

производств: учеб. пособие / О.И. Чеберяк; НГТУ им. Р.Е. Алексеева – 

Н.Новгород , 2018, – 93с. 

5. Л.И. Леушина, Е.Д. Гордина  Основы работы с технической документа-

цией: учеб. пособие / Л.И.Леушина, Е.Д.Гордина; НГТУ им. Р.Е. Алексее-

ва – Н.Новгород , 2020, – 176с. 

6. Трифонов, Ю.И. Проектирование литейной оснастки и технологии ли-

тейного производства: Технология отливки: учеб. пособие (практикум) / 

Ю.И. Трифонов, Т.Д. Курилина. – Нижний Новгород: НГТУ, 2015. – 140 с. 

7. Информационные технологии в металлургии: учеб. пособие / 

А.С.Романов [и др.], НГТУ им. Р.Е. Алексеева – Нижний Новгород, 2021. 

– 178 с. 
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8. Леушин, И.О. Математическое моделирование процессов и объектов: 

учеб. пособие / И.О.Леушин, М.А.Гейко; НГТУ им. Р.Е. Алексеева – 

Н.Новгород, 2020, – 94с. 

9. Оптимизация технологических процессов литейного производства: 

учеб. пособие / Е.И. Яровая [и др.], НГТУ им. Р.Е. Алексеева – 

Н.Новгород, 2020. – 87с. 

10. Основы аддитивных технологий и производств: учеб. пособие / 

М.А. Гейко [и др.], НГТУ им. Р.Е. Алексеева – Н. Новгород , 2020, – 213с. 

11. Леушин, И.О. Прикладная инноватика для металлургов: учебник / 

И.О. Леушин, А.В. Нищёнков, Л.И. Леушина. - Нижний Новгород: Изд-во 

Нижегород. гос. техн. ун-та им. Р.Е. Алексеева, 2015. - 174 с. (Гриф УМО) 

12. Машины и оборудование машиностроительных предприятий: учеб-

ник/ В. А. Салтыков [и др.], –СПб.: БХВ-Петербург, 2012. – 276с. 

 

11. Организация выполнения научно-исследовательской работы 
 

Перед началом выполнения НИР со студентами проводится вводное 

занятие, посвященное правилам внутреннего распорядка, технике без-

опасности, режиму работы предприятия. Только после этого студенты до-

пускаются в цеха завода. В начале НИР студенты совместно с руководи-

телем от базы выполнения НИР и вуза совершают экскурсии по предприя-

тию с целью общего знакомства с его основными цехами, службами, об-

зорную экскурсию по базовому цеху и его отделениям, начиная от по-

ступления исходных формовочных и шихтовых материалов до выхода го-

товой продукции. Экскурсии проводятся для группы студентов не более 

10 человек. График экскурсий составляется руководителем практики от 

вуза и согласовывается с руководством завода. 

Примерный перечень экскурсий по предприятию и распределение 

времени, отводимое на их проведение: 

– знакомство с историей завода и перспективами развития – 1 день; 

– смежные цеха предприятия – 1 день; 

– центральная заводская лаборатория, вычислительный центр – 1 день; 

– службы технологической подготовки производства – 1 день. 

Рекомендуемая тематика экскурсий по базовому цеху: 

– отделение подготовки шихтовых материалов и формовочных смесей; 

– плавильное отделение; 

– разливочное отделение; 

– отделение очистки отходящих газов; 

– системы автоматизации и контроля параметров технологического 

процесса. 
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В период выполнения НИР студенты ведут самостоятельную работу 

с учебной и технической литературой. Однако возможна и организация 

аудиторных занятий по следующей примерной тематике: 

1. Правила техники безопасности и организация работы по охране 

труда на производстве, в литейных и термических цехах. 

2. Анализ материалов и сплавов, используемых на предприятии, 

особенности их получения и подготовки. 

3. Состояние и перспективы повышения эффективности организации 

производства. 

4. Улучшение технологии изготовления литейных форм. 

5. Смесеприготовление в литейно-металлургических цехах. 

6. Технология изготовления отливок в разовые формы. 

7. Виды брака и дефектов отливок. Методы и средства контроля ка-

чества в литейном производстве. 

8. Виды брака металлопродукции и дефектов отливок. Способы их 

предупреждения. 

9. Система, методы и средства контроля качества готовой продукции. 

10. Особенности работы промышленного оборудования. 

11. Система контроля параметров плавления и разливки. 

12. Специальные способы литья. 

13. Финишная обработка отливок. 

В период выполнения НИР выпускающей кафедрой организовыва-

ются консультации студентов. 
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Индивидуальное задание на практику………………………………… 3 

Совместный рабочий график проведения практики…………………. 6 

1. Отчет 7 

1.1   

1.2   

….  

Заключение  

Список использованных источников и литературы  

Приложения  

                                                 
1 Объем отчета должен составлять не менее 15–20 листов (без приложений) (шрифт – Times 

New Roman, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный, все поля – 2 см, от-

ступ - 1 см, выравнивание – по ширине, таблицы и схемы располагаются по тексту и нуме-

руются по разделам). Количество приложений не ограничивается и в указанный объем не 

включается. 
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

 

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ 

НА НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКУЮ РАБОТУ 

 

Студента гр. ____________ Ф.И.О._________________________________ 

Направление подготовки/специальность: ___22.04.02 Металлургия _____ 
код и наименование направления  подготовки 

Образовательная программа Металлургические процессы и ресурсосбере-

жение 

Место выполнения НИР 

_______________________________________________________________ 
(название предприятия или лаборатории, подразделения вуза) 

 

Время выполнения НИР 

Дата начала практики  «____»_______________20___ г. 

Дата окончания практики «____»_______________20___ г. 

 

Тема индивидуального задания2: 
_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

Содержание НИР 

Во время выполнения НИР студент обязан: 

Ознакомиться: 

- со структурой предприятия и его подразделениями; 

- с научно-исследовательской деятельностью предприятия; 

- с формами организации и управления производством, его произ-

водственных и технологических процессов; 

- с работой подразделения; 

- с документами системы управления качеством продукции, ее реа-

лизацией и сертификацией; 

- с задачами и деятельностью служб охраны труда и защиты окру-

жающей среды. 

                                                 
2  Для НИР индивидуальные задания должны соответствовать темам выпускных квалифика-

ционных работ (ВКР) 
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Изучить: 

- схему управления производством, выпускаемую продукцию, поло-

жение подразделения среди других цехов и служб предприятия и его тех-

нологические и организационные  связи; 

- производственную программу и характер производства, режим ра-

боты и структуру подразделения; 

- методы и средства комплексной механизации и автоматизации, условия 

работы, степень использования, надёжности и экономичности оборудования; 

- логистические потоки, а также размещение оборудования и транс-

портных средств цеха; 

- стандартизацию (ЕСКД, ЕСТД) и контроль качества продукции, 

мероприятия по повышению эффективности производства и производи-

тельности труда; 

- структуру себестоимости продукции, основные технико-

экономические показатели работы; 

- существующие решения и мероприятия, обеспечивающие гигиениче-

ские и безопасные условия труда, систему противопожарных мероприятий; 

- планировки базовых производственных подразделений, комплекты 

технологической и конструкторской документации на модернизируемые 

технические объекты, статистические базы по производственному браку; 

- методику проведения научно-исследовательских работ в условиях 

производства, оценки эффективности инновационных проектов и решений 

в условиях производства, оценки экологической безопасности действую-

щих и новых технологий и процессов. 

Выполнить следующие виды работ по приобретению практических 

навыков: 

- приобрести первичные профессиональные навыки работы в долж-

ности стажера (инженера-исследователя, инженера-технолога, инженера-

конструктора); 

- закрепить теоретические знания по пройденным курсам при реше-

нии реальных задач действующего производства; 

- получить представление о базовых технологических процессах, ос-

новном и вспомогательном оборудовании, методах лабораторных испыта-

ний и лабораторных приборах; 

- освоить методы расчета и проектирования технологических про-

цессов и технологической оснастки. 

Собрать материал по теме индивидуального задания (выпускной 

квалификационной работы) для подготовки отчета по НИР 

 

Должность на практике: _практикант_________________________ 
(практикант, стажер, помощник, конкретная должность) 

 



 

 24 

Планируемые результаты обучения при выполнении НИР3 

 

Планируемые ре-

зультаты освоения 

образовательной 

программы 

Планируемые результаты обучения при выполнении НИР 

Код компетенции Знать Уметь Владеть 

ПКС-1 способен 

осуществлять сбор, 

анализ научно-

технической ин-

формации, отече-

ственного и зару-

бежного опыта по 

тематике исследо-

вания 

- современные па-

радигмы в пред-

метной области 

науки; 

- современные ори-

ентиры развития 

образования; 

- методы и приемы 

организации науч-

но- исследователь-

ской деятельности. 

-анализировать 

тенденции совре-

менной науки, 

определять пер-

спективные направ-

ления научных ис-

следований; 

- адаптировать со-

временные дости-

жения науки и 

наукоемких техно-

логий к области 

своей профессио-

нальной деятельно-

сти. 

- способами 

осмысления и кри-

тического анализа 

научной информа-

ции; 

- навыками совер-

шенствования и 

развития своего 

научного потенци-

ала. 

ПКС-2 способен 

проводить разра-

ботку моделей объ-

ектов профессио-

нальной деятельно-

сти 

- основы эффек-

тивного использо-

вания ресурсов; 

- способы и методы 

повышения эффек-

тивности использо-

вания ресурсов в 

металлургии. 

- разрабатывать 

предложения по по-

вышению эффек-

тивности использо-

вания ресурсов при 

переработке сырья, 

производстве про-

дукции. 

- навыками повы-

шения эффектив-

ности использова-

ния ресурсов при 

переработке сырья, 

производстве про-

дукции 

ПКС-3 способен 

осуществлять пла-

нирование, поста-

новку и проведение 

экспериментов в 

областях и сферах 

профессиональной 

деятельности 

- теорию модели-

рования; 

- основы системно-

го анализа и теории 

систем; 

- классификацию 

моделей и области 

их применения. 

- выполнять иссле-

дования технологи-

ческих процессов с 

применением прие-

мов и методов ма-

тематического мо-

делирования; 

- решать вопросы 

организации и про-

ведения пассивных 

и активных экспе-

риментов при ис-

следовании техно-

логических процес-

- навыками форму-

лирования требо-

ваний к рацио-

нальному подбору 

средств осуществ-

ления оптимизаци-

онных задач в этой 

области; 

- навыками по-

строения моделей 

на основе систем-

ного подхода к 

анализу техноло-

гических процес-

                                                 
3 Результаты освоения обучающимся компетенций при выполнении НИР оцениваются по 

итогам защиты отчета по выполненной НИР, с учетом выполнения индивидуального задания 

и отзыва (характеристики) о выполнении НИР на предприятии. 
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сов; 

- ориентироваться в 

выборе многооб-

разных компьютер-

ных прикладных 

программ, а также 

понимать область 

применения стати-

стических методов 

решения того или 

иного класса задач 

сов. 

- принципами раз-

работки моделей и 

методик исследо-

вания процессов и 

материалов путем 

планирования экс-

перимента 

ПКС-4 способен 

проводить анализ 

результатов экспе-

риментов, осу-

ществлять выбор 

оптимальных ре-

шений, подготав-

ливать и составлять 

обзоры, отчеты и 

научные публика-

ции 

- основы современ-

ных методологиче-

ских подходов к 

постановке и обра-

ботке результатов 

исследований раз-

личного рода, а 

также математиче-

ских методов, при-

меняемых при пла-

нировании и опти-

мизации экспери-

мента 

- анализировать и 

делать выводы по 

научным и техни-

ческим проблемам, 

возникающим в 

процессе экспери-

мента 

- навыками форми-

рования и аргумен-

тации собственных 

суждений и науч-

ной позиции при 

толковании ре-

зультатов матема-

тического плани-

рования 

УК-1 способен 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситуа-

ций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

- методы абстракт-

ного мышления 

при решении ис-

следовательских 

задач; 

- методы научного 

исследования при 

решении приклад-

ных задач с ис-

пользованием мыс-

ленного расчлене-

ния объекта (ана-

лиз) и путём изуче-

ния предмета в его 

целостности, един-

стве его частей 

(синтез) 

- использовать ме-

тоды абстрактного 

мышления, анализа 

и синтеза выпол-

нять анализ различ-

ных вариантов ис-

следовательских 

задач оценивать 

экономическую 

эффективность реа-

лизации этих вари-

антов 

- целостной систе-

мой навыков ис-

пользования аб-

страктного мыш-

ления при решении 

задач, возникаю-

щих при выполне-

нии прикладных 

исследовательских 

работ; 

- навыками умения 

отстаивания своей 

точки зрения 

УК-2 способен 

управлять проек-

том на всех этапах 

его жизненного 

цикла 

- нормативную и 

законодательную 

базу в области эко-

логической, про-

мышленной безопас-

ности и охраны 

труда работников 

- анализировать ра-

боту печных агре-

гатов различного 

технологического 

назначения и дей-

ствие газоочистных 

установок, а также 

- навыками обос-

нования норматив-

ной и законода-

тельной базы при 

экологической 

оценке послед-

ствий проведения 
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металлургических 

производств и 

окружающей сре-

ды; 

- физико-химические 

характеристики 

вредных выбросов 

в атмосферу печа-

ми различного тех-

нологического 

назначения по всем 

основным переде-

лам; 

- способы управле-

ния качеством ра-

бочей среды, печ-

ными агрегатами, 

газоочистными 

установками и со-

став аппаратуры 

для их осуществле-

ния; 

- принцип дей-

ствия, конструк-

ции, инженерные 

методы расчета и 

области примене-

ния различного 

оборудования для 

нагрева и плавле-

ния металлов и 

сплавов, очистки 

технологических и 

аспирационных га-

зов от пыли и 

вредных газообраз-

ных составляющих 

качество рабочей 

среды возле и 

окружающей среды 

после них; 

- разрабатывать ме-

роприятия по со-

вершенствованию 

конструкций и ре-

жимов эксплуата-

ции печей и газо-

очисток металлур-

гических предприя-

тий; 

- обосновывать тех-

нико-экономические 

параметры проект-

ных решений и эко-

логической оценки 

вариантов решений 

по созданию более 

благоприятной ра-

бочей среды для 

конкретных пере-

делов; 

- проводить ком-

плексный контроль 

технических объек-

тов и газоочисток с 

целью обеспечения 

задач мониторинга 

и управления каче-

ством окружающей 

среды 

технологических 

процессов нагрева 

и плавления ме-

таллов, сплавов; 

- навыками форму-

лирования требо-

ваний к выбору оп-

тимальной техники 

безопасности про-

ведения тех или 

иных металлурги-

ческих процессов; 

• навыками проек-

тирования схем со-

здания наиболее 

благоприятных и 

безопасных усло-

вий труда в печном 

хозяйстве и реше-

нию других опти-

мизационных задач 

в области техниче-

ского надзора и 

экологической 

экспертизы 

УК-3 способен ор-

ганизовывать и ру-

ководить работой 

команды, выраба-

тывая командную 

стратегию для до-

стижения постав-

ленной цели 

- этику делового 

общения; 

- типичные комму-

никативные фор-

мулы, необходи-

мые для участия в 

межкультурном 

профессиональном 

общении 

- формировать и ар-

гументировать соб-

ственные суждения; 

- формировать и ар-

гументировать соб-

ственную научную 

позицию 

- способностью к 

деловым коммуни-

кациям в профес-

сиональной сфере; 

- навыками управ-

лять творческими 

коллективами, за-

нимаясь поиском и 

распространением 

новшеств управле-

ния; 
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- способность ра-

ботать в коллекти-

ве 

УК-6 способен 

определять и реа-

лизовывать прио-

ритеты собствен-

ной деятельности и 

способы ее совер-

шенствования на 

основе самооценки 

- процесс форми-

рования целей 

профессионального 

и личностного раз-

вития; 

- способы реализа-

ции целей при ре-

шении профессио-

нальных задач; 

- подходы и огра-

ничения при ис-

пользовании твор-

ческого потенциала 

- формулировать 

цели личностного и 

профессионального 

развития, а также 

условия их саморе-

ализации учитывая 

индивидуально-

личностные осо-

бенности и воз-

можности исполь-

зования своего 

творческого потен-

циала 

- приемами и тех-

нологиями форми-

рования целей са-

моразвития и их 

самореализации; 

- критической 

оценкой результа-

тов деятельности 

по решению про-

фессиональных за-

дач; 

- навыками ис-

пользования твор-

ческого потенциа-

ла 
 

 

Руководитель НИР от кафедры 
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(ученые звание и степень)  (подпись) 

СОГЛАСОВАНО: 

Руководитель НИР от предприятия  

___________________   ______________ Ф.И.О. 
(должность)   (подпись)  

Задание на НИР получил: 

Студент ____________ Ф.И.О 
 (подпись)  

«___» _______________ 20___ г. 
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СОВМЕСТНЫЙ РАБОЧИЙ ГРАФИК (ПЛАН) 

ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 
 

Студента гр. ______________ Ф.И.О._________________________________________ 

№№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Сроки вы-

полнения 

с _____ 

по______ 

Отметка о вы-

полнении (под-

пись руководи-

теля практики*) 

1 Подготовительный (организационный) этап   

1.1 
Проведение собрания студентов; получение ин-

дивидуального задания и путевки на практику 
  

1.2 Оформление пропуска на  предприятие   

1.3 
Прохождение инструктажа по технике безопас-

ности 
  

2 Производственный этап (примерный)   

2.1 
Знакомство со структурой предприятия, его под-

разделениями, цехами, отделами 
  

2.2 
Знакомство с научно-исследовательской дея-

тельностью предприятия. 
  

2.3 
Знакомство с организацией производственных и 

технологических процессов 
  

2.4 

Знакомство с работой  подразделения  (отдела, 

цеха – указать конкретное подразделение пред-

приятия) 

  

2.5 
Приобретение навыков работы в должности 

(указать) 
  

2.6 Выполнение индивидуального задания:   

 
1.Краткое содержание выполненной работы (по 

дням) 
  

 2.   

 3.   

 …   

3 Заключительный этап   

3.1 Анализ и обобщение полученной информации   

3.2 Написание отчета по практике   

* На этапах 1.1, 3.1, 3.2 отметку о выполнении ставит руководитель практики от ка-

федры, на этапах 1.2, 1.3, 2 – руководитель практики от предприятия. 

 

Руководитель НИР от кафедры 

____________________   _______________ Ф.И.О. 
(ученые звание и степень)   подпись) 

Руководитель НИР от предприятия 

____________________   _______________ Ф.И.О. 
(должность)     (подпись) 
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Отчет4 

 

Основная часть отчета может содержать:  

– характеристику организации в целом и непосредственно самого 

отдела, в котором студент практиковался, его должностные обязанности. 

– описание организации работы в процессе выполнения НИР;  

– описание выполненной работы по разделам программы НИР;  

– описание практических задач, решаемых студентом за время вы-

полнения НИР; 

– указания на затруднения, которые возникли при выполнении НИР; 

– изложение спорных вопросов, которые возникли по конкретным 

вопросам, и их решение; 

– характеристику информационно-программных продуктов, необхо-

димых для выполнения НИР; 

– практические результаты, полученные студентом в процессе вы-

полнения индивидуального задания; 

– анализ полученных результатов (их необходимо подкрепить гра-

фическими материалами, таблицами в приложении). 

 

                                                 
4 Структура и содержание основной части отчета определяется содержанием НИР, опреде-

ленным в программе работы по конкретной ОП, и индивидуальным заданием на НИР. 
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Заключение5 

1. Практическая значимость научно-исследовательской работы, 

предложения и рекомендации по совершенствованию: 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

2. В результате прохождения научно-исследовательской работы бы-

ли приобретены следующие практические навыки и умения: 

ЗНАНИЕ: 

- общей характеристики  базового цеха, его структуры, схемы управ-

ления, выпускаемую продукцию, положение базового подразделения сре-

ди других цехов и служб предприятия и его технологические и организа-

ционные  связи; 

- основных технологических процессов производства и характери-

стики оборудования; 

- методы и средства комплексной механизации и автоматизации, 

условия работы, степень использования, надёжности и экономичности 

оборудования; 

- логистических потоков, а также размещения оборудования и 

транспортных средств; 

- стандартизации (ЕСКД, ЕСТД) и контроля качества продукции, 

мероприятий по повышению эффективности производства и производи-

тельности труда; 

- структуры себестоимости продукции, основных технико-

экономические показателей работы; 

- существующих решений и мероприятий, обеспечивающих гигие-

нические и безопасные условия труда, системы противопожарных меро-

приятий. 

УМЕНИЕ: 

- критически анализировать полный технологический цикл получе-

ния и обработки материалов, отдельные производственные процессы и 

определять пути их рационализации на основе достижений техники и тех-

нологий; 

                                                 
5 Заключение отчета по НИР подводит итог проведенной работе, содержит выводы о практи-

ческой значимости проведенного исследования, предложения и рекомендации по совершен-

ствованию, сделанные в ходе НИР. 
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- использовать знания о методах и средствах комплексной механиза-

ции и автоматизации; 

- применять основные принципы и нормативы систем стандартиза-

ции (ЕСКД, ЕСТД), знания о контроле качества продукции, мероприятиях 

по повышению эффективности производства и производительности труда; 

- применять существующие решения и мероприятия, обеспечиваю-

щие гигиенические и безопасные условия труда, систему противопожар-

ных мероприятий. 

ВЛАДЕНИЕ: 

- инновационными методами решения инженерных задач; 

- навыками оформления научно-технических отчетов, обзоров, пуб-

ликаций по результатам выполненных исследований; 

- анализом технологических процессов для выбора путей, мер и 

средств управ-ления качеством продукции; 

- навыками планирования и проведения аналитических, имитацион-

ных и экспериментальных исследований, критической оценки данных и 

формулирования выводов. 
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Список использованных источников 

Список использованных источников может содержать библиографи-

ческий список, список отчетов, проектов, нормативно-правовых докумен-

тов, монографические, публицистические, статистические источники, а 

также Интернет-ресурсы, использованные при выполнении научно-

исследовательской работы и составлении отчета по НИР. 

http://www.пишем-диплом-сами.рф/istochniki-kursovoi-raboty
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Приложения 

В приложении приводятся графики, таблицы, чертежи, схемы, копии 

документов, статистические данные, результаты интервьюирования, анке-

тирования и проч. Каждое приложение следует начинать с новой страни-

цы, нумеровать по возрастанию: 1,2, 3 и т.д. либо в алфавитном порядке. 

Вверху пишется слово «Приложение». Приложения выносятся после 

списка использованных источников. 

http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-oformit-prilozheniia-v-diplomnoi-kursovoi-rabote

