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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Выполнение дипломного проекта является завершающим этапом обучения 

студентов. В нем должны найти отражение как теоретические знания, усвоен-

ные при изучении общетехнических и специальных дисциплин, так и опыт, 

приобретенный при прохождении производственных практик. 

Студенты специальности 150204 «Машины и технология литейного произ-

водства» выполняют один из двух видов дипломного проекта: технологический 

или конструкторский. 

В технологическом проекте необходимо разработать: технологию отливки;  

один из видов технологического оборудования, участвующего в изготовлении 

отливки; технологическую планировку литейного цеха; написать раздел «Эко-

логичность и безопасность» и выполнить экономический расчет. 

В конструкторском проекте необходимо разработать технологию отливки; 

один из видов технологического оборудования; написать раздел «Экологич-

ность и безопасность» и выполнить экономический расчет. 

2. ОБЪЕМ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Дипломный проект состоит из графической части и расчетно-

пояснительной записки. Оба вида проекта одинаковы по объему. 

Графическая часть технологического диплома включает технологический 

раздел, технологическую планировку цеха, конструкторский раздел и экономи-

ческий лист. Графическая часть конструкторского проекта включает конструк-

торский раздел, технологический раздел, и экономический лист. 

Расчетно-пояснительная записка должна содержать последовательное из-

ложение всех разделов проектирования, сопровождаемое необходимыми инже-

нерными расчетами. 

3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Графическая часть дипломного проекта и расчетно-пояснительная записка 

выполняются в соответствии со стандартами ЕСКД вручную или с использова-

нием компьютерной техники. Каждый чертеж и лист пояснительной записки 

должны иметь рамку и угловой штамп установленного образца. 

Расчетно-пояснительная записка должна быть написана кратко, технически 

грамотно, машинописью или рукописно аккуратно и разборчиво. Справочные 

литературные данные, используемые в проекте, приводятся со ссылкой на пер-

воисточник. 

Графики, эскизы, схемы, приводимые в записке, следует выполнять в соот-

ветствии с установленными правилами четко и ясно карандашом, тушью или с 

помощью компьютерной техники. 
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Обозначения на схемах и графиках должны соответствовать обозначениям, 

принятым в тексте. При выполнении инженерных расчетов все величины, вхо-

дящие в расчетные формулы, должны иметь поясняющий текст с обязательным 

указанием размерностей в системе СИ. Все формулы, используемые для расче-

тов, следует обозначать порядковыми номерами (в пределах всей записки или в 

пределах раздела), а в тексте указывать ссылки на них. 

К защите дипломного проекта расчетно-пояснительная записка должна 

быть представлена в сброшюрованном виде и иметь титульный лист и техниче-

ское задание установленного образца, а также краткий реферат. 

Отзыв руководителя диплома и рецензия к записке не подшиваются. 

Тема дипломного проекта на титульном листе пояснительной запис-

ки должна точно соответствовать указанной в приказе ректора. Не до-

пускается никаких отклонений. 

4. ОРГАНИЗАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ДИПЛОМНОГО 

ПРОЕКТА 

4.1. Разработка темы  

Тема дипломного проекта, сформулированная выпускающей кафедрой, и 

руководитель дипломного проекта утверждаются приказом ректора в началь-

ный период преддипломной практики. 

4.2. Обязанности руководителя дипломного проекта 

Руководитель дипломного проекта:  

 совместно со студентом строго выполняет график работы, установлен-

ный кафедрой; 

 консультирует студента по организационным и техническим вопросам; 

 контролирует выполнение студентом календарного графика и дает об 

этом сведения заведующему кафедрой; 

 проверяет и подписывает выполненный студентом дипломный проект; 

 представляет в государственную аттестационную комиссию (ГАК) от-

зыв о работе студента над дипломным проектом, в котором приводятся 

сведения о качестве дипломного проекта, о творческой активности и 

степени самостоятельности работы студента. 

4.3. Обязанности студента 

Студент при выполнении дипломного проекта: 

 отчитывается перед руководителем о ходе выполнения работ по кон-

трольным срокам, установленным кафедрой; 

 своевременно ставит в известность руководителя дипломного проекта о 

возникающих в процессе работы затруднениях; 

 несет личную ответственность за принятые технические решения, каче-

ство и сроки выполнения дипломного проекта. 
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4.4. Порядок представления дипломного проекта для защиты 

Законченный дипломный проект, подписанный студентом, нормоконтро-

лером, консультантами по экологии и экономике и руководителем, вместе с от-

зывом руководителя и рецензией представляется заведующему кафедрой. Заве-

дующий кафедрой на основании представленных материалов принимает реше-

ние о допуске студента к защите. 

5. ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Дипломный проект допускается к защите при наличии отзыва руководите-

ля, рецензии и подписи заведующего кафедрой. Защита проводится в сроки, 

предусмотренные графиком учебного процесса по расписанию, утвержденному 

деканом факультета. 

Защита дипломного проекта происходит на открытом заседании ГАК. За-

щита начинается с представления соискателя членам ГАК. Затем секретарь за-

читывает отзыв руководителя и рецензию. Для изложения основных положений 

работы соискателю отводится 10–15 мин. После этого он отвечает на вопросы 

членов ГАК. Вопросы и ответы фиксируются секретарем в протоколе заседа-

ния. После публичной защиты на закрытом заседании ГАК обсуждаются ре-

зультаты защиты, и определяется оценка по 4-балльной системе: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Выставленные оцен-

ки объявляются выпускникам председателем ГАК в присутствии ее членов. 

6. КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Качество дипломного проекта оценивается ГАК по следующим критериям: 

 уровень общетехнической грамотности, проявленной автором при реше-

нии поставленной задачи; 

 общий уровень работы, характеризуемый сложностью решаемой задачи, 

качеством предложенных технических решений и полнотой их расчет-

но-теоретического обоснования, уровнем использования вычислитель-

ной техники; 

 качество оформления графической и текстовой частей проекта, соблю-

дение требований стандартов ЕСКД; 

 умение доложить существо работы, обосновать и защитить принятые 

решения, а также ответить на вопросы членов ГАК по тематике пред-

ставленной работы. 

7. СОДЕРЖАНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Приступая непосредственно к проектированию, студент оценивает поло-

жительные и отрицательные стороны действующей технологии, преимущества 

и недостатки используемого в базовом цехе оборудования, используемые меро-

приятия по охране труда и защите окружающей среды и принимает решения по 



 

 7 

всем разделам. Выполнив работу по разработке технологической планировки (в 

случае технологического проекта), конструкторской части и технологии изго-

товления отливки, он приступает к выполнению экономического и экологиче-

ского разделов. 

Строго говоря, работа над последними двумя разделами происходит не-

прерывно на протяжении всей работы над дипломом. Все технические решения 

направлены, с одной стороны, на снижение себестоимости отливок, а с другой, 

–  проектировщик обязан обеспечить максимально комфортные и безопасные 

условия труда и минимальное загрязнение окружающей среды. 

7.1. Технологический дипломный проект 

7.1.1. Графическая часть 

Графическая часть технологического дипломного проекта должна содер-

жать не мене 10 и не более 15 листов формата А1 и включать материал, пред-

ставленный в табл. 1. Чертежи выполняют вручную на чертежной бумаге. При 

выполнении чертежей с использованием вычислительной техники допускается 

распечатка их на тонкой рулонной бумаге. 

Таблица 1. Рекомендуемый состав и объем графики технологического дипломного проекта 

Вид материала 
Количество листов  

по формату формата  А1 

Технологическая планировка 

1. План цеха 1 2 1 2 

2. Разрез цеха 1 2 1 2 

Технология отливки 

3. Технология отливки 1 1 3 

4. Форма в сборе (Вид на полуформу) 1 1 2 

5. Форма в сборе (Вертикальный разрез) 1 1 2 

6. Литейная оснастка 1 1 2 

Конструкторская часть 

7. Общий вид машины (установки) 1 1 3 

8. Чертеж отдельного узла 1 1 2 

9. Схема управления машиной (установкой) 1 1 2 

Прочие 

10. Экономический лист 1 1 

Всего 10 12 10 15 

Примечание. В графе таблицы «по формату»  указано количество чертежных форматов, на 

которых выполнены чертежи. Например, если планировка цеха не помещается на одном 

листе А1, то можно склеить два листа А1 длинными сторонами и вычертить одну рамку 

формата А0. Если же склеить два листа А1 короткими сторонами, получится формат А2 4 . 

В графе «формата А1» указана общая площадь чертежа, приведенная к площади листа А1. 

План и разрез цеха вычерчиваются в масштабе 1:100. Если план требует 

более двух листов формата А1, то используется масштаб 1:200. Если разрез не 

помещается на двух листах формата А1, допускается выполнить разрыв в сред-

ней части, но изменять масштаб не рекомендуется. 
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С целью единообразия оформления графической части дипломного проек-

та рекомендуется основную надпись углового штампа чертежей заполнять сле-

дующим образом (табл. 2). 

Таблица 2. Рекомендуемая форма заполнения основной надписи чертежей 

Лист Пример оформления основной надписи 

1. План цеха 
Цех серого чугуна  

производительностью 35 тыс. тонн в год 
(План на отметке 0.000) 

2. Разрез цеха 
Цех серого чугуна  

производительностью 35 тыс. тонн в год 
(Разрез) 

3. Технология отливки 
Барабан тормозной 

(Технология) 

4. Вид на полуформу 
Барабан тормозной 
(Форма в сборе)

1
 

5. Разрез формы 
Барабан тормозной 
(Форма в сборе)

2
 

6. Литейная оснастка 
Барабан тормозной 

(Модель низа) 

7. Единица оборудования Автомат стержневой
3
 

8. Узел единицы оборудования 
Автомат стержневой

3
  

(Механизм прижима стержневого ящика) 

9. Схема управления 
Автомат стержневой 

(Схема управления электрическая, принципиальная) 

10. Экономика 
Цех серого чугуна  

производительностью 35 тыс. тонн в год 
(Технико-экономические показатели) 

Примечания.  1. В графе «Лист» проставить «1», в графе «Листов» – «2». 
2. В графе «Лист» проставить «2», в графе «Листов» – «2». 
3. Количество видов и разрезов уточняется с руководителем проекта. 

Технологический план цеха при ручном вычерчивании сначала выполняет-

ся в черновом варианте на миллиметровой бумаге. По мере готовности его 

должны подписать последовательно: руководитель дипломного проекта, кон-

сультант по экологии, нормоконтролер и заведующий кафедрой. После подписи 

заведующего кафедрой вычерчивается чистовой вариант на чертежной бумаге и 

сразу на ватмане (без черновика) вычерчивается разрез цеха. Место выполне-

ния разреза согласуется с руководителем. При использовании компьютерной 

графики чертеж планировки считается черновиком до утверждения его заве-

дующим кафедрой, после чего распечатывается чистовой вариант. 

Как правило, принимается одноэтажная компоновка литейного цеха с под-

валами. В этом случае выполняется один план по уровню пола на отметке 0,000 

(стены режутся по уровню оконных и дверных проемов). Если цех имеет не-

сколько этажей, то вычерчивается соответствующее число планов. При необхо-

димости могут выполняться планы площадок и антресолей. 
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Если цех состоит из продольных и поперечных пролетов, то достаточно 

одного продольного разреза всего цеха. Если же цех состоит только из парал-

лельных пролетов, следует выполнять два разреза: продольный и поперечный. 

Разрезы могут быть ломаными. Поперек пролет режут в любом месте, а вдоль – 

только по продольной оси симметрии. Технологическое оборудование, попав-

шее в плоскость разреза, не режется. Мостовые краны на продольном разрезе 

пролета не показывают, однако показывают подкрановые пути. Конвейеры и 

транспортеры, пересекающие плоскость сечения – разрезаются. 

Технология отливки наносится цветными карандашами на чертеж детали и 

выполняется на формате не менее А1. При этом следует неукоснительно вы-

полнять требования ГОСТ 3.1125 – 88 или аналогичного, действующего на мо-

мент выполнения дипломного проекта. 

Вертикальный разрез формы в сборе и вид на полуформу (чаще нижнюю) 

составляют чертеж с общим названием «Форма в сборе». Поэтому в основной 

надписи чертежей должны быть заполнены поля «Всего листов» и «Лист». 

Разрез формы в сборе, как правило, выполняют ломаным, чтобы в него по-

пали, по возможности, все элементы литниковой системы и отливка. Разрез 

должен обязательно проходить по штырям опоки (если формовка опочная) или 

по направляющим колонкам (в случае специальных видов литья). 

Вопрос о том, какую полуформу изображать на втором листе, решается с 

руководителем дипломного проекта. Основной критерий при этом – информа-

тивность. Если, например, при литье в песчано-глинистые формы вся отливка 

располагается в верхней полуформе и не имеет стержней, то вычерчивать вид 

на нижнюю полуформу не имеет смысла. 

Лист с условным названием «Литейная оснастка» предполагает выполне-

ние чертежей стержневого ящика для одного из стержней для данной отливки 

или модельной плиты верха (низа) при литье в песчано-глинистые формы. В 

случае специальных способов литья выполняют рабочий чертеж вкладыша ме-

таллической формы при литье под давлением или в кокиль, модели оболочко-

вой формы при оболочковом литье, элемента пресс-формы для изготовления 

модельных звеньев при литье по выплавляемым моделям и т. д. 

На листе с условным названием «Общий вид машины (установки)» выпол-

няется такое количество видов (не менее двух), чтобы понять устройство ма-

шины. В случае необходимости приводятся и разрезы. 

На листе с условным названием «Чертеж отдельного узла» изображается 

модифицируемый узел машины. Должно изображаться достаточное количество 

видов и разрезов, чтобы можно было понять работу узла и суть вносимых из-

менений. В некоторых случаях целесообразно изобразить узел до модернизации 

и после нее. 

На листе «Схема управления» вычерчивается одна из схем управления: 

электрическая, гидравлическая или пневматическая. По требованию руководи-

теля проекта она может быть дополнена циклограммой. 
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При необходимости графическая часть дипломного проекта может вклю-

чать кинематические схемы механизмов, а также расчетные схемы. 

Экономический лист отражает технико-экономические показатели спроек-

тированного цеха и является плакатом. Все вопросы по оформлению данного 

листа согласуются с консультантом по экономической части проекта. 

7.1.2. Пояснительная записка 

Пояснительная записка является текстовым документом объемом 80-110 

страниц, отражающим все этапы работы над проектом. 

Она имеет следующую структуру: 

 титульный лист (прил. А); 

 задание (прил. Б, В); 

 реферат (прил. Г); 

 содержание; 

 введение; 

 основная часть; 

 заключение; 

 список использованной литературы; 

 приложения (при необходимости). 

Следует иметь в виду, что титульный лист, задание и реферат не являются 

частями пояснительной записки и в общий счет листов не входят. Собственно 

пояснительная записка начинается с того листа, на котором приведено содер-

жание записки. Последним листом записки является последний лист списка ис-

пользованной литературы при отсутствии приложений или последний лист по-

следнего приложения. 

Титульный лист и техническое задание оформляются на типографских 

бланках, выдаваемых на кафедре. Техническое задание заполняется руководи-

телем дипломного проекта и выдается в начальный период преддипломной 

практики. Титульный лист заполняется студентом. По мере выполнения раз-

личных частей дипломного проекта на нем расписываются последовательно 

консультанты по разделам, руководитель проекта, рецензент и заведующий ка-

федрой. Руководитель проекта подписывает титульный лист пояснительной за-

писки, когда полностью готова графическая часть дипломного проекта и пояс-

нительная записка и когда подписаны разделы проекта, курируемые другими 

консультантами. При этом руководитель дипломного проекта от кафедры пи-

шет отзыв на дипломный проект и направляет студента к рецензенту. После по-

лучения рецензии студент предъявляет чертежи и пояснительную записку заве-

дующему кафедрой. Заведующий кафедрой допускает или не допускает ди-

пломный проект к защите. 

Пример оформления реферата представлен в прил. Г. Реферат состоит из 

заголовка (Ф. И. О. автора и название дипломного проекта) и трех частей. Пер-

вая часть содержит сведения об объеме диплома (число страниц, количество 
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иллюстраций, таблиц, объем библиографии и приложений, количество черте-

жей в пересчете на формат А1, плакатов). Вторая часть содержит 5…15 ключе-

вых слов в именительном падеже, дающих представление о направленности и 

содержании дипломного проекта. В третьей части кратко излагается содержа-

ние дипломного проекта и его результаты. Объем реферата до 0,5 страницы. 

Во введении отражаются проблемы и перспективы литья заданного в про-

екте сплава. 

Основная часть пояснительной записки содержит разделы и подразделы, 

включающие материалы, необходимые для обоснования и описания техниче-

ских решений при выполнении дипломного проекта. В ней должен присутство-

вать обзор и сравнительное описание объектов по выбранной теме, анализ воз-

можных вариантов решения поставленной задачи, сопоставление достоинств и 

недостатков, обоснование решения на основе моделирования, расчетов или на 

уровне логических доказательств. 

Содержание разделов пояснительной записки представлено в табл. 3. 

Пояснительная записка выполняется четко, разборчиво, грамотно, должна 

иметь единство содержания, логику и последовательность изложения. 

В разделе «Анализ задания и разработка исходных данных для проек-

тирования» рассматриваются особенности используемого сплава. 

В подразделе «Задание» формулируется тема дипломного проекта. 

В подразделе «Общая характеристика литейного сплава» указывается  

основа сплава, приводится его химический состав, механические свойства, тип 

двойной диаграммы состояния по основному легирующему элементу, структу-

ра литого сплава и основные ее составляющие, температуры солидуса и ликви-

дуса. Диаграмму и структуру вычертить в пояснительной записке, на диаграм-

ме указать положение сплава, а на рисунке структуры  указать составляющие. 

В подразделе «Литейные свойства сплава» указывается температура ли-

тья, величина усадки, жидкотекучесть, склонность к ликвации, трещинообразо-

ванию и переохлаждению, модифицируемость, способность к поглощению га-

зов и т.д. Следует привести числовые значения и указать факторы, влияющие 

на величину каждого свойства. 

В подразделе «Эксплуатационные свойства сплава» необходимо рас-

смотреть характеристики сплава, влияющие на его использование в технике, 

например, коррозионная стойкость, жаростойкость, антифрикционные свойства 

и т. д. Следует указать причины, приводящие к появлению этих свойств. 

В подразделе «Особенности плавки» приводятся любые особенности, на-

кладывающие ограничения на выбор плавильного агрегата и ведение процесса 

плавки. Необходимо выбрать наиболее рациональный плавильный агрегат или 

сочетание агрегатов для выплавки заданного сплава. 

Кратко изложить технологию плавки. Обосновать способ рафинирования и 

дегазации металла и материалы для этой операции. Обосновать технологию 

раскисления (при необходимости). Обосновать технологию модифицирования 
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и применяемые материалы. Назначить оптимальный температурный режим 

плавки и разливки и способ контроля температуры (приборы и устройства); 

В подразделе «Выбор способа литья» необходимо рассмотреть возмож-

ные способы литья рассматриваемого сплава. 

В подразделе «Конструкторская часть» следует дать краткий анализ 

оборудования, его преимущества и недостатки, указать необходимость и воз-

можность модернизации. 

В подразделе «Экологичность и безопасность» необходимо предложить 

меры по улучшению экологичности и безопасности работы. 

В подразделе «Организационно-экономическая часть» требуется наме-

тить пути снижения себестоимости отливок. 

Таблица 3. Примерное содержание и объем расчетно-пояснительной записки технологиче-

ского дипломного проекта 

Пункт содержания 
Объем

*
, 

листов А4 

Содержание 1…2** 

Введение 0,5…1 

1. Анализ задания и разработка исходных данных для проектирования 5…7 

1.1. Задание 0,25…0,5 

1.2. Общая характеристика литейного сплава 1…2 

1.3. Литейные свойства сплава 0,5…1 

1.4. Эксплуатационные свойства сплава 0,5…1 

1.5. Особенности плавки 2…3 

1.6. Выбор способа литья 0,25…0,5 

1.7. Конструкторская часть 0,25…0,5 

1.8. Экологичность и безопасность 0,25…0,5 

1.9. Организационно-экономическая часть 0,25…0,5 

2. Технология изготовления отливки «Наименование отливки» 13…20 

2.1. Технологичность детали 0,5…1 

2.2. Способ литья 0,5…1 

2.3. Разработка чертежа отливки 1…3 

2.4. Проектирование литейной формы 4…5 

2.4.1. Формовочные и стержневые смеси 2…3 

2.4.2. Изготовление форм и стержней 1…1,5 

2.4.3. Заливка форм 0,5…1 

2.5. Затвердевание и охлаждение отливки 1…2 

2.6. Выбивка форм и удаление стержней 0,5…1 

2.7. Финишные операции, контроль качества 6…7 

2.7.1. Последовательность операций финишной обработки 0,5…1 

2.7.2. Режимы термической обработки и оборудование 1…2 

2.7.3. Возможные виды брака 0,5…1 

2.7.4. Контроль качества 2…3 

2.7.5. Подготовка и регенерация отработанных смесей 2…3 

 

 



 

 13 

Окончание таблицы 3 

Пункт содержания 
Объем

*
, 

листов А4 

3. Технологическая планировка 18…25 

3.1. Структура цеха 0,5…1 

3.2. Режимы работы и фонды времени 1…2 

3.2.1. Режимы работы 0,5…1 

3.2.2. Фонды времени 0,5…1 

3.3. Расчет оборудования 14…17 

3.4. Описание цеха 1…2 

3.5. Архитектурно-строительные решения 2…3 

3.5.1. Общие вопросы 0,5…1 

3.5.2. Климатические характеристики района строительства 0,25…0,5 

3.5.3. Производственный режим цеха 0,25…0,5 

3.5.4. Архитектурные элементы здания 1…2 

4. Конструкторская часть
***

 15…18 

4.1. Назначение, устройство, принцип действия и работа машины 1…2 

4.2. Кинематическая схема работы машины 1…1,5 

4.3. Циклограмма работы машины 1…1,5 

4.4. Технологические расчеты 5…8 

4.5. Проверочные расчеты 7…8 

5. Экологичность и безопасность 13…15 

6. Организационно-экономическая часть 13…15 

Заключение 0,5…1 

Список использованной литературы 1…1,5 

Всего 80…110 

Приложения по факту 

* Объем указан для шрифта высотой 14 с одинарным интервалом между строками. 

** Нормальным шрифтом приведен объем в пределах пункта, полужирным курсивом – в 

пределах подраздела, нормальным полужирным – в пределах раздела. 

*** Вместо слов «Конструкторская часть» следует писать название машины, например, 

«Автомат стержневой пескострельный». 

В разделе «Технология изготовления отливки…» необходимо разрабо-

тать технологию изготовления заданной отливки, выбрать составы формовоч-

ных и стержневых смесей и способы формообразования; произвести все необ-

ходимые технологические расчеты. Установить возможные виды брака и наме-

тить методы их предупреждения и исправления. 

В подразделе «Технологичность детали» на основании технических тре-

бований, приведенных на чертеже детали, определить служебное назначение 

детали, ее тип, основные параметры и предъявляемые к ней требования. По 

чертежу детали дать анализ ее технологичности с учетом типа производства. 

В подразделе «Способ литья» на основе выводов предыдущего пункта на-

значить способ литья, обосновав его преимущество перед возможными альтер-

нативными литейными технологиями, если таковые возможны. 

В подразделе «Разработка чертежа отливки» разработку проводить в 

следующей последовательности: 



 

 14 

 положение отливки в форме; 

 поверхность разъема модели и формы; 

 припуски на механическую обработку; 

 формовочные уклоны и галтели; 

 стержневые знаки; 

 литниково-питающая система. 

Описать возможные положения отливки в форме и соответствующие им 

поверхности разъема. Указать преимущества и недостатки каждого варианта. 

Обосновать наиболее рациональное расположение отливки и поверхности разъ-

ема модели и формы. Назначить все необходимые элементы литейной техноло-

гии (припуски на механическую обработку, формовочные уклоны и галтели, 

стержни и стержневые знаки, холодильники и жеребейки). Рассмотреть воз-

можные для данной отливки конструкции литниковых систем и обосновать 

свой выбор одной из них. Рассчитать площади сечений всех элементов литни-

ковой системы, построить их и вычертить. Изобразить на чертеже отливки кон-

струкцию литниковой системы. 

В подразделе «Проектирование литейной формы» для литья в песчано-

глинистые формы выбрать опоки и способ их соединения. Для специальных 

видов литья определить компоновочную схему формы. 

Выбрать с обоснованием составы формовочной и стержневой смесей. Пе-

речислить смесеприготовительные машины, которые можно использовать для 

приготовления выбранных формовочных и стержневых смесей. Выбрать смесе-

приготовительные машины и обосновать целесообразность их использования. 

Указать основные технологические параметры процесса приготовления смесей. 

Оценить сильные и слабые стороны различных видов формовочных и 

стержневых машин и выбрать оборудование, соответствующее характеру про-

изводства, указанному в задании. 

Описать положение формы при заливке и используемое оборудование. 

Обосновать необходимость нагружения или скрепления форм перед заливкой. 

В случае специальных способов литья все, что касается смесей, может от-

сутствовать или касаться лишь стержневых смесей.  

В подразделе «Затвердевание и охлаждение отливки» описать этапы 

процесса охлаждения металла с указанием значений граничных температур (за-

ливка, снятие теплоты перегрева, затвердевание, охлаждение до температуры 

выбивки). Рассчитать продолжительность каждого этапа и вычислить суммар-

ное время с момента начала заливки до выбивки формы. 

В подразделе «Выбивка форм и удаление стержней» перечислить и 

кратко охарактеризовать возможные способы удаления отливки из формы и 

стержней из отливки при данном процессе литья и обосновать свой выбор. 

В подразделе «Финишные операции» необходимо: 
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– обосновать последовательность всех операций по финишной обработке 

отливок (очистке, обрубке, правке, окраске) и назначить соответствующее обо-

рудование для этих операций; 

– перечислить виды термической обработки, применяемой для данного 

сплава. Назначить конкретный режим термической обработки, выбрать обору-

дование. Показать, как изменяются структура и свойства сплава при данной 

термической обработке; 

– описать возможные виды брака, способы предупреждения и методы ис-

правления; 

– обосновать метод контроля качества отливок и оборудование для его 

осуществления; 

– обосновать выбор оборудования для подготовки и регенерации отрабо-

танных формовочных и стержневых смесей. 

В разделе «Технологическая планировка»  описывается структура цеха, 

выбираются режимы работы и рассчитываются фонды времени работы обору-

дования и работающих. 

Далее по выбранной номенклатуре выпускаемых отливок составляются 

производственные программы основных и вспомогательных отделений цеха, 

производится расчет шихты и баланса металла,  рассчитывается требуемое ко-

личество технологического и подъемно-транспортного оборудования. С учетом 

типа и количества технологического оборудования проектируется оптимальное 

расположение отделений цеха, обеспечивающее рациональные грузопотоки. 

Приводится описание спроектированного цеха с обоснованием принятых 

решений по размещению пролетов, отделений, участков и оборудования. 

Описываются архитектурно-строительные решения, включая общие требо-

вания к строительству промышленных зданий, климатические характеристики 

района строительства, производственный режим цеха и архитектурные элемен-

ты здания. 

В разделе «Конструкторская часть» следует спроектировать основные 

узлы и, при необходимости, усовершенствовать конструкцию заданной маши-

ны. Произвести необходимые конструкторские расчеты. 

В разделе «Экологичность и безопасность» следует описать меры по ох-

ране труда и производственной санитарии в спроектированном цехе, наметить 

меры по охране окружающей среды. Подробнее содержание этого раздела сле-

дует уточнить с консультантом по данному разделу. 

В разделе «Организационно-экономическая часть» необходимо описать 

систему управления качеством отливки. Произвести расчет эффективности ра-

боты цеха и рассчитать технико-экономические показатели с учетом особенно-

стей и изменений в спроектированном цехе по сравнению с базовым. Подроб-

нее содержание этого раздела следует уточнить с консультантом по разделу. 

В заключении необходимо кратко изложить результаты дипломного про-

екта и сформулировать выводы, вытекающие из работы. 
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Графический материал может быть весь или частично выполнен на ком-

пьютере. В качестве программных средств студент вправе выбирать любые из 

имеющихся на кафедре или факультете графических пакетов. 

Автоматизированные расчеты, имеющиеся на кафедре, выполняются в со-

ответствии с требованиями, изложенными в соответствующих методических 

указаниях. 

7.2. Конструкторский дипломный проект 

7.2.1. Графическая часть 

Графическая часть конструкторского проекта должна включать не менее 

10 и не более 15 листов формата А1 и содержать  материал, представленный в 

табл. 4. Чертежи выполняются вручную или с использованием компьютера. 

Таблица 4. Рекомендуемый состав и объем графики конструкторского дипломного проекта 

Вид материала 
Количество листов  

по формату формата  А1 

Конструкторская часть 

1. Общий вид машины (установки) 2–3 2 4 

2. Чертежи отдельных узлов 2–3 2 4 

3. Схема управления 1 1 2 

Технологическая часть 

4. Технология отливки 1 1 3 

5. Форма в сборе (Вид на полуформу) 1 1 2 

6. Форма в сборе (Вертикальный разрез) 1 1 2 

7. Литейная оснастка 1 1 2 

Прочие 

8. Экономический лист 1 1 

Всего 10 12 10 15 

7.2.2. Пояснительная записка 

Структура пояснительной записки конструкторского проекта такая же, как 

и у записки технологического проекта. Отличие заключается в отсутствии в ос-

новной части записки раздела «Технологическая планировка» и в большем объ-

еме раздела «Конструкторская часть». Примерное содержание пояснительной 

записки конструкторского дипломного проекта приведено в табл. 5. 

Имеются также принципиальные отличия в написании всех разделов. 

Таблица 5. Примерное содержание и объем расчетно-пояснительной записки конструктор-

ского дипломного проекта 

Пункт содержания 
Объем

*
, 

листов А4 

Содержание 1…2** 

Введение 0,5…1 

1. Анализ задания 2…3 

1.1. Задание 1…2 
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Окончание таблицы 5 

Пункт содержания 
Объем

*
, 

листов А4 

1.1.1. Технология отливки 0,25…0,5 

1.1.2. Конструкторская часть 0,25…0,5 

1.1.3. Экологичность и безопасность 0,25…0,5 

1.1.4. Организационно-экономическая часть 0,25…0,5 

1.2. Технологические процессы и подходы к выбору оборудования 1…2 

2. Характеристика сплава и технология плавки 4…7 

      2.1. Общая характеристика литейного сплава 1…2 

      2.2. Литейные свойства сплава 0,5…1 

      2.3. Эксплуатационные свойства сплава 0,5…1 

      2.4. Технология плавки 2…3 

3. Конструкторская часть
***

 40…50 

3.1. Назначение, устройство, принцип действия и работа 1…3 

3.2. Кинематическая схема работы машины 1…2 

3.3. Циклограмма работы машины 1…2 

3.4. Технологические расчеты 20…35 

3.5. Проверочные расчеты 20…35 

4. Технология изготовления отливки « Наименование» 13…20 

4.1. Технологичность детали 0,5…1 

4.2. Способ литья 0,5…1 

4.3. Разработка чертежа отливки 1…3 

4.4. Проектирование литейной формы 3…4 

4.4.1. Формовочные и стержневые смеси 2…3 

4.4.2. Изготовление форм и стержней 1…1,5 

4.4.3. Заливка форм 0,5…1 

4.5. Затвердевание и охлаждение отливки 1…2 

4.6. Выбивка форм и удаление стержней 0,5…1 

4.7. Финишные операции, контроль качества 5…7 

4.7.1. Последовательность операций финишной обработки 1…2 

4.7.2. Режимы термической обработки и оборудование 1…3 

4.7.3. Возможные виды брака 3…4 

4.7.4. Контроль качества 2…3 

4.7.5. Подготовка и регенерация отработанных смесей 2…3 

5. Экологичность и безопасность 13…15 

6. Организационно-экономическая часть 13…15 

Заключение 0,5…1 

Список использованной литературы 1…1,5 

Всего 80…110 

Приложения по факту 

* Объем указан для шрифта высотой 14 с одинарным интервалом между строками. 

** Нормальным шрифтом приведен объем в пределах пункта, полужирным курсивом – в 

пределах подраздела, нормальным полужирным – в пределах раздела. 

*** Вместо слов «Конструкторская часть» следует писать название машины, например, 

«Автомат стержневой пескострельный». 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение А 
Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

«Нижегородский государственный технический университет  

им. Р. Е. Алексеева» 

 

Кафедра «Машины и технология литейного производства» 

Заведующий кафедрой 

__________________    _Бугров А. Я._______ 
(подпись)    (фамилия, и., о.) 

 

____20 января 2012 г.____ 
(дата) 

 

Цех серого чугуна производительностью 35 тыс. тонн в год с модернизацией пескост-

_______________рельного автомата для стержней массой до 25 кг_______________ 
(наименование темы проекта или работы) 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
_____ к дипломному проекту____________________________________________________ 

(вид документа - проект дипломный, курсовой, исследовательская работа или часть и т. п.) 

 

КОНСУЛЬТАНТЫ: 

 

1.  По экологичности и безопасности 

 

___________      __Зеленый С. З.__ 
     (подпись)                                        (фамилия, и., о.) 

                    _01 января 2012 г__(дата) 

 

2. По экономическому разделу 

 

___________      __Аваль А. П.________ 
       (подпись)                                        (фамилия, и., о.) 

                    __19 января 2012 г__(дата) 

 

3. По ______________________________ 

 

РЕЦЕНЗЕНТ 

 

___________      __Епифанов В. Д.__ 
       (подпись)

                 
(фамилия, и., о.)

 

                    ___20 января 2012 г__(дата) 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ: 

 

___________      ___Ледебурит Б. А.__ 
      (подпись)                                           (фамилия, и., о.) 

        ___17 января 2012 г___(дата) 

 

 

СТУДЕНТ 

 

___________      ____Разин С. Т._________ 
      (подпись)                                           (фамилия, и., о.) 

_07 января 2012 г_(дата)  ___02-МЛП-2__ 
                                                     (группа или шифр) 

 

 

Проект защищен __________________(дата) 

 

Протокол № ___________________________ 

 

С оценкой _____________________________ 

______________________________________ 
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Приложение Б 
 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

«Нижегородский государственный технический университет  

им. Р. Е. Алексеева» 

 

Кафедра __«Машины и технология литейного производства»__ 

 

Утверждаю (дата) 01.09.11 

 

Зав. Кафедрой      Бугров          (подпись) 

 

 

 

 

З А Д А Н И Е   
 

по дипломному проектированию 

 

студенту _Разину Степану Тимофеевичу__ 

 

1. Тема проекта _Цех серого чугуна производительностью 35 тыс. тонн в год с модерниза-

цией пескострельного автомата для стержней массой до 25 кг 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

(утверждена приказом по вузу от 17.08.11  №  256/5) 

2. Срок сдачи студентом законченного проекта __20 января 2012 г 

3. Исходные данные к проекту техническое задание и материалы преддипломной 

практики________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих 

разработке) 

___1. Технологическая планировка цеха_______________________________________ 

___2. Технология изготовления отливки______________________________________ 

___3. Пескострельный автомат____________________________________________ 

___4. Экологичность и безопасность________________________________________ 

___5. Технико-экономические показатели цеха________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
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5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей) 

___1. Технологическая планировка цеха______2 листа А1_______________________ 

___2. Разрез цеха__________________________2,5 листа А1____________________ 

___3. Технология отливки__________________4 листа А1_______________________ 

___4. Конструкторская часть______________4,5 листа А1_____________________ 

___5. Экономическая часть________________1 лист А1________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

6. Консультанты по проекту (с указанием относящихся к ним разделов проекта) 

___Экологичность и безопасность______Зеленый С. З._________________________ 

___Экономический раздел_____________Аваль А. П.___________________________ 

________________________________________________________________________ 

7. Дата выдачи задания ___02 сентября 2011 г__________________________________ 

Руководитель (подпись) __Ледебурит__________ 

Задание принял к исполнению _02.09.11_________ 

(Подпись студента) ___Разин__________ 

 

 

 

 

 

Примечания: 

1. Это задание прилагается к законченному проекту и в составе пояснительной записки пред-

ставляется в ГАК. 

2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календар-

ный график работы над проектом на весь период проектирования (с указанием срока выпол-

нения и трудоемкости отдельных этапов). 
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Приложение В 
 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

«Нижегородский государственный технический университет  

им. Р. Е. Алексеева» 

 

 

Кафедра __«Машины и технология литейного производства»__ 

 

Утверждаю (дата) 01.09.11 

 

Зав. Кафедрой      Бугров          (подпись) 

 

 

 

З А Д А Н И Е   
 

по дипломному проектированию 

 

студенту _Разину Степану Тимофеевичу__ 

 

1. Тема проекта _Пескострельный автомат для стержней массой до 25 кг______________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 (утверждена приказом по вузу от 17.08.11  №  256/5) 

2. Срок сдачи студентом законченного проекта __20 января 2012 г_____________________ 

3. Исходные данные к проекту __техническое задание и материалы_______________ 

 преддипломной практики________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих 

разработке) 

___1. Пескострельный автомат__ (конструкторская часть)___________________ 

___2. Технология изготовления отливки____________________________________ 

___3. Экологичность и безопасность_______________________________________ 

___4. Технико-экономические показатели цеха______________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей) 

___1. Конструкторская часть______________6,5 листа А1___________________ 
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___2. Технология отливки__________________4 листа А1____________________ 

___3. Экономическая часть________________1 лист А1______________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

6. Консультанты по проекту (с указанием относящихся к ним разделов проекта) 

___Экологичность и безопасность______Зеленый С. З._______________________ 

___Экономический раздел_____________Аваль А. П.__________________________ 

________________________________________________________________________ 

7. Дата выдачи задания ___02 сентября 2011 г_______________________________ 

Руководитель (подпись) __Ледебурит__________ 

Задание принял к исполнению _02.09.11_________ 

(Подпись студента) ___Разин__________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Примечания: 

1. Это задание прилагается к законченному проекту и в составе пояснительной записки пред-

ставляется в ГАК. 

2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календар-

ный график работы над проектом на весь период проектирования (с указанием срока выпол-

нения и трудоемкости отдельных этапов). 
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Приложение Г 

Пример оформления реферата 
 

РЕФЕРАТ 

дипломного проекта студента ФМВТ С. Т. Разина 

Цех серого чугуна производительностью 35 тыс. тонн в год с модерни-

зацией пескострельного автомата для стержней массой до 25 кг. 

 

Пояснительная записка изложена на 118 с машинописного текста, включа-

ет 24 рисунка, 12 таблиц, 12 библиографических источников и приложения на 

5
1
 страницах. Графический материал представлен на 14 листах формата А1. 

 
Технология изготовления отливок, литейный цех, серый чугун, стержневая машина, 

пескострельная головка, клапан надува, циклограмма. 

 

Цель работы – выбор способа литья и разработка технологии изготовления 

отливки с обоснованием средств технологического оснащения для основных 

технологических операций в условиях массового производства. Разработка тех-

нологического плана литейного цеха. 

Приведено технологическое обоснование объекта изготовления. Дан ана-

лиз применяемого оборудования, предложен вариант модернизации клапана 

надува пескострельной машины. Произведен анализ и обоснование способов 

изготовления отливки, применена оригинальная конструкция литниковой сис-

темы. Обоснован выбор технологического оборудования, выполнен расчет 

шихты. Разработан алгоритм расчета проходного сечения клапана надува. Вы-

полнены расчеты необходимого количества технологического оборудования и 

разработан план литейного цеха. 

 

                                                 

 

 

1
 Количество страниц приложения входит в общее число страниц пояснительной записки. Если приложение на 

двух страницах, то на первой странице в верхнем правом углу пишется «Приложение А», а на второй странице 

«Окончание приложения А», если приложение на трех и более листах, то на первом пишется «Приложение А», 

на последнем «Окончание приложения А», а на промежуточных «Продолжение приложения А». 
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Приложение Д 

      Таблица Д.1. Примерный календарный график выполнения дипломного проекта 

Наименование этапов 
Примерный 

объем, % 

Срок, 

неделя 

от начала ра-

боты 

1. Изучение задания, уточнение исходных данных 5 1 

2. Планировка* 25 4 

3. Общий вид единицы оборудования** 25 4 

4. Технология изготовления отливки 25 8 

5. Оборудование* 20 10 

6. Экологичность и безопасность 10 11 

7. Экономическая часть 10 12 

8. Оформление записки и графики, рецензирование 5 13 

9. Защита выпускной работы – 14 

Всего 100 14 

* Только для технологического проекта. 

** Только для конструкторского проекта 
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