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Цель и задачи выпускной работы 

Выполнение выпускной работы (далее по тексту ВР) является завершаю-

щей стадией подготовки бакалавра. ВР - это квалификационная работа, резуль-

таты успешной защиты которой в 8-м семестре совместно с результатами меж-

дисциплинарного экзамена в этом же семестре являются основанием для при-

своения студенту квалификации бакалавра. 

По содержанию ВР является комплексной работой, отражающей и углуб-

ляющей теоретические знания и практические навыки, полученные студентом в 

рамках цикла естественнонаучных, общетехнических и ряда специальных дис-

циплин. 

Цель выпускной работы - выявление способностей к технической дея-

тельности в профессиональной сфере по направлению «Технология, оборудо-

вание и автоматизация машиностроительных производств». 

Задачи выполнения ВР подчинены логике принятия самостоятельных ре-

шений на этапах выбора способа литья, разработки технологии и назначения 

оборудования для изготовления заданной детали в определенных производст-

венных условиях. 

1. Тематика выпускных работ 

Темы выпускных квалификационных работ должны охватывать круг во-

просов из разных областей знаний, полученных студентами при изучении бло-

ков дисциплин, предусмотренных учебным планом, и прохождения производ-

ственной практики. При разработке тем выпускных работ бакалавров возможны 

следующие направления: 

 работа, направленная на обоснование и выбор технологии и средств тех-

нологического оснащения с отражением навыков технологической и кон-

структорской подготовки; 

 работа, направленная на анализ и совершенствование технологических 

процессов действующего производства; 

 научно-исследовательская работа, предложенная кафедрой или по ини-

циативе студента с отражением тематики бакалаврского направления. 

В рамках выпускающей кафедры, охватывающей направления работ тех-

нологического профиля, тема ВР в общем виде может быть сформулирована 

следующим образом: «Технология изготовления отливки (указать наименова-

ние отливки) из (указать вид сплава) в условиях (указать тип) производства и 

(элемент технологического оснащения с указанием основных параметров)». 

В соответствии с ГОСТ 3.1109-82 к средствам технологического оснаще-

ния относится широкий перечень орудий производства, необходимых для осу-

ществления технологического процесса. К важнейшим из них относятся техно-

логическое оборудование и технологическая оснастка (модельно-опочная осна-

стка, стержневые ящики, пресс-формы контрольно-измерительные устройства, 

средства механизации и автоматизации технологических процессов). 
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2. Исходные данные 

Тематика ВР формируется в течение 7...8-го семестров преимущественно 

на основе материалов производственной практики (перед началом 7-го семест-

ра). При выполнении разделов ВР, отражающих содержание отдельных дисци-

плин, используются следующие исходные данные: чертеж детали, карты мар-

шрутного и операционного технологических процессов, оборудование (модель 

базовой машины), чертеж схемы управления машиной. 

Разделы ВР комплектуются по материалам ранее выполненных курсовых 

работ (КР) и практических занятий по следующим дисциплинам: 

 «Технология литейного производства» (6, 7, 8-й семестр, КР); 

 «Технология производства оснастки и машин» (7-й семестр); 

 «Литейные сплавы и плавка» (7, 8-й семестр); 

 «Оборудование литейных цехов» (8-й семестр); 

 другие дисциплины («Основы автоматики и КИП», «Детали машин и ос-

новы конструирования», «Теория механизмов и машин», «Сопротивление 

материалов»). 

Задания на выполнение курсовых работ и практических занятий выдают-

ся преподавателями соответствующих дисциплин по предварительно сформу-

лированной теме ВР бакалавра. Тема заносится в бланк задания (прил. Б) с кон-

кретизацией объемов разработок по каждой дисциплине, участвующей в ком-

плектовании разделов ВР. 

При формировании темы ВР рекомендуется ориентироваться на способ 

литья черных сплавов в песчано-глинистые разовые формы в условиях серий-

ного, крупносерийного и массового производства. 

В процессе работы над ВР студентам, кроме знаний, полученных во вре-

мя изучения учебных дисциплин и выполнения курсовых работ, рекомендуется 

использовать информацию по современным достижениям в области машино-

строения из научно-технической литературы, патентных материалов и других 

источников. 

 3. Структура выпускной работы 

3.1. Объем работы 

ВР состоит из пояснительной записки, графической (иллюстративной) 

части и приложений к ней (отдельные папки) в виде материалов ранее выпол-

ненных КР и практических занятий по дисциплинам, приведенным в разделе 

«Исходные данные». Рекомендуемый объем пояснительной записки около 50 

страниц рукописного текста, а графической (иллюстративной) части, вклю-

чающей схемы, плакаты и чертежи, - 3,5...5 листов формата А1. 
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3.2. Пояснительная записка 

Пояснительная записка к ВР имеет следующую структуру: 

 титульный лист (прил. А); 

 задание (прил. Б); 

 реферат (прил. В); 

 содержание; 

 введение; 

 основная часть; 

 заключение; 

 список использованной литературы; 

 приложения (при необходимости). 

Следует иметь в виду, что титульный лист, задание и реферат не являют-

ся частями пояснительной записки и в общий счет листов не входят. Собствен-

но пояснительная записка начинается с того листа, на котором указано содер-

жание. 

Пример оформления реферата представлен в прил. В. Реферат состоит из 

заголовка (Ф. И. О. автора и название ВР) и трех частей. Первая (одна строка) 

содержит сведения об объеме работы (число страниц, количество иллюстраций, 

таблиц, чертежей формата А1, плакатов), буквы ПЗ в начале строки означают – 

«пояснительная записка». Вторая содержит 5…15 ключевых слов в именитель-

ном падеже, дающих представление о направленности и содержании ВР. В 

третьей части кратко излагается содержание ВР и ее результаты. Объем рефе-

рата до 0,5 страницы. 

Во введении отражаются цель работы, постановка задачи, методы ее ре-

шения. 

Основная часть пояснительной записки содержит разделы и подразделы, 

включающие материалы, необходимые для обоснования и описания техниче-

ских решений при выполнении ВР. В ней должен присутствовать обзор и срав-

нительное описание объектов по выбранной теме, анализ возможных вариантов 

решения поставленной задачи, сопоставление достоинств и недостатков, обос-

нование решения на основе моделирования, расчетов или на уровне логических 

доказательств. В разделах ВР, составленных по материалам ранее выполненных 

работ, рекомендуется учитывать замечания преподавателей и вносить соответ-

ствующие исправления. 

Содержание разделов основной части пояснительной записки представ-

лено в табл. 1. 

В структуру пояснительной записки могут быть включены разделы по эр-

гономике, экологии и охране труда (по усмотрению руководителя ВР). 

В разделе «Заключение» в краткой форме (0,5...1 с.) излагаются результа-

ты ВР и формулируются выводы. 
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Таблица 1. Рекомендуемое содержание и объем пояснительной записки 

Пункт содержания 
Объем, 

листов А4 

Содержание 1…1,5 

Введение 0,5…1 

1. Технология изготовления отливки 12…24 

1. 1. Технологичность детали 0,5…1 

1. 2. Способ литья 0,5…1 

1. 3. Разработка чертежа отливки 1…3 

1. 4. Проектирование литейной формы 4…8 

1. 5. Составы формовочной и стержневой смесей 1…2 

1. 6. Оборудование и режимы изготовления смесей 1…1,5 

1. 7. Оборудование и режимы изготовления форм и стержней 1…1,5 

1. 8. Заливка форм 0,5…1 

1. 9. Время затвердевания и охлаждения отливки 2…4 

1. 10. Выбивка форм и удаление стержней 0,5…1 

2. Сплав и технология плавки 14…22 

2 .1. Общая характеристика литейного сплава 2…3 

2. 2. Литейные свойства сплава 1…2 

2. 3. Эксплуатационные свойства сплава 0,5…1 

2. 4. Плавильный агрегат 0,5…1 

2. 5. Расчет шихты 3…4 

2. 6. Набор, взвешивание и загрузка шихты в печь 2…4 

2. 7. Технология плавки 3…4 

3. Финишные операции, контроль качества 9…14 

3. 1. Последовательность операций финишной обработки 1…2 

3. 2. Режимы термической обработки и оборудование 1…3 

3. 3. Возможные виды брака 3…4 

3. 4. Контроль качества отливок 2…3 

3. 5. Подготовка и регенерация отработанных смесей 2…3 

4. Оборудование 16…27 

4. 1. Назначение, устройство, принцип действия и работа 1…3 

4. 2. Кинематическая схема работы машины 1…2 

4. 3. Циклограмма работы машины 1…2 

4. 4. Технологические расчеты 5…10 

4. 5. Проверочные расчеты 8…10 

Заключение 0,5…1 

Список использованной литературы 1…1,5 

Приложения по факту 

Всего 50…80 

 

 В приложении могут быть помещены результаты компьютерных расче-

тов, спецификации, самостоятельно разработанные алгоритмы, компьютерные 

программы и другие материалы. 

Оформление пояснительной записки и чертежей должно быть выполнено 

в соответствии со стандартом предприятия СТП 1-У-НГТУ-04. 
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3.3. Графическая часть 

Графическая часть отражает технологические, схемные и конструктивные 

решения, полученные при выполнении ВР (табл. 2). 

Таблица 2. Рекомендуемый перечень и объем графических материалов 

Наименование графических материалов 
Объем,  

листов А1 

1. Технология отливки на рабочем чертеже детали с учетом требований 

ЕСКД и ЕСТД 
0,5…1 

2. Форма в сборе (вид на нижнюю полуформу) 1 

3. Форма в сборе (вертикальный разрез) 1 

4. Принципиальная схема или сборочный чертеж общего вида оборудования 0,5…1 

5. Схема управления или циклограмма работы машины 0,5...1 

Всего 3,5…5 

4. Содержание разделов основной части пояснительной записки 

4.1. Введение 

Во введении следует кратко охарактеризовать литейное производство как 

основную заготовительную базу машиностроения. Подчеркнуть его уникаль-

ные возможности (получение заготовок максимально приближенных к форме и 

размерам готовой детали, возможность объединения нескольких деталей в одну 

и т. д.). Далее отражаются цель работы, формулируется постановка задачи и 

определяются методы ее решения. 

4.2. Технология изготовления отливки 

Содержание указанного раздела ВР формируется на основании методиче-

ского обеспечения ранее выполненных практических занятий и КР по дисцип-

линам «Технология литейного производства» (6, 7, 8-й семестр), и «Технология 

производства оснастки и машин» (7-й семестр). КР по указанным дисциплинам 

могут быть использованы в ВР в качестве приложения (отдельная папка). 

 В разделе приводятся результаты технологического анализа чертежа де-

тали с рассмотрением следующих вопросов. 

4.2.1. Технологичность детали 

На основании технических требований, приведенных на чертеже детали, 

определить служебное назначение детали, ее тип, основные параметры и 

предъявляемые к ней требования. По чертежу детали дать анализ ее техноло-

гичности как отливки с учетом типа производства. 

4.2.2. Способ литья 

На основе выводов предыдущего пункта назначить способ литья, обосно-

вав его преимущество перед возможными альтернативными литейными техно-

логиями, если таковые возможны. 
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4.2.3. Разработка чертежа отливки 

Разработку чертежа отливки проводить в следующей последовательно-

сти: 

 положение отливки в форме; 

 поверхность разъема модели и формы; 

 припуски на механическую обработку; 

 формовочные уклоны и галтели; 

 стержневые знаки; 

 литниково-питающая система. 

Описать возможные положения отливки в форме и соответствующие им 

поверхности разъема. Указать преимущества и недостатки. Обосновать наибо-

лее рациональное расположение отливки и поверхности разъема модели и фор-

мы. Назначить все необходимые элементы литейной технологии (припуски на 

механическую обработку, формовочные уклоны и галтели, стержни и стержне-

вые знаки, холодильники и жеребейки). Рассмотреть возможные для данной от-

ливки конструкции литниковых систем и обосновать свой выбор одной из них. 

Рассчитать площади сечений всех элементов литниковой системы, построить 

их и вычертить. Изобразить на чертеже отливки конструкцию литниковой сис-

темы и ее подвод к отливке. 

4.2.4. Проектирование литейной формы 

Выбрать опоки и способ их соединения. 

4.2.5. Составы формовочной и стержневой смесей 

Выбрать с обоснованием составы формовочной и стержневой смесей. 

4.2.6. Оборудование и режимы изготовления смесей 

Перечислить смесеприготовительные машины, которые можно использо-

вать для приготовления выбранных формовочных и стержневых смесей. Вы-

брать смесеприготовительные машины и обосновать целесообразность их ис-

пользования. Указать основные технологические параметры процесса приго-

товления смесей. 

4.2.7. Оборудование и режимы изготовления форм и стержней 

Оценить сильные и слабые стороны различных видов формовочных и 

стержневых машин и выбрать оборудование, соответствующее характеру про-

изводства, указанному в задании. 

4.2.8. Заливка форм 

Описать положение формы при заливке и используемое оборудование. 

Обосновать необходимость нагружения или скрепления форм перед заливкой. 
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4.2.9. Время затвердевания и охлаждения отливки 

Описать этапы процесса охлаждения металла с указанием значений гра-

ничных температур (заливка, снятие теплоты перегрева, затвердевание, охлаж-

дение до температуры выбивки). Рассчитать продолжительность каждого этапа 

и вычислить суммарное время с момента начала заливки до выбивки из формы. 

4.2.10. Выбивка форм и удаление стержней 

Перечислить и кратко охарактеризовать возможные способы удаления 

отливки из формы и стержней из отливки при данном процессе литья и обосно-

вать свой выбор. 

 4.3. Сплав и технология плавки 

4.3.1. Общая характеристика литейного сплава 

Дать общую характеристику литейного сплава, из которого изготавлива-

ется отливка. Указать тип двойной диаграммы состояния по основному леги-

рующему элементу, интервал затвердевания сплава, структуру литого сплава и 

ее основные составляющие. (Диаграмму и структуру вычертить в пояснитель-

ной записке, на диаграмме указать положение сплава, а на рисунке структуры  

указать составляющие.) 

4.3.2. Литейные свойства сплава 

Перечислить литейные свойства сплава. Привести числовые значения и 

указать факторы, влияющие на величину каждого свойства. 

4.3.3. Эксплуатационные свойства сплава 

Перечислить важнейшие эксплуатационные свойства сплава с указанием 

причин, приводящих к их появлению. 

4.3.4. Плавильный агрегат 

Выбрать наиболее рациональный плавильный агрегат или их сочетание 

для выплавки заданного сплава. 

4.3.5. Расчет шихты 

Дать краткую характеристику существующим методикам расчета состава 

шихты. Выполнить расчет шихты для своего сплава одним из способов. 

4.3.6. Набор, взвешивание и загрузка шихты в печь 

Выбрать технологию набора, взвешивания и загрузки шихтовых материа-

лов в плавильный агрегат. Описать необходимое оборудование и последова-

тельность действий. 
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 4.3.7. Технология плавки 

Кратко изложить технологию плавки. Обосновать способ рафинирования 

и дегазации и материалы для этой операции. Обосновать технологию раскисле-

ния. Обосновать технологию модифицирования и применяемые материалы. На-

значить оптимальный температурный режим плавки и разливки и способ кон-

троля температуры (приборы и устройства). 

4.4. Финишные операции 

4.4.1. Последовательность операций финишной обработки 

Обосновать последовательность всех операций по финишной обработке 

отливок (очистке, обрубке, правке, окраске) и назначить соответствующее обо-

рудование для этих операций. 

4.4.2. Режимы термической обработки и оборудование 

Перечислить виды термической обработки, применяемой для данного 

сплава. Назначить режим термической обработки, выбрать оборудование. По-

казать, как изменяются структура и свойства сплава при данной термообработ-

ке. 

4.4.3. Возможные виды брака 

Описать возможные виды брака, способы предупреждения и методы ис-

правления. 

4.4.4. Контроль качества отливок 

Обосновать метод контроля качества отливок и оборудование для его 

осуществления. 

4.4.5. Подготовка и регенерация отработанных смесей 

Обосновать выбор оборудования для подготовки и регенерации отрабо-

танных формовочных и стержневых смесей. 

4.5. Оборудование 

4.5.1. Назначение, устройство, принцип действия и работа 

По общему виду чертежа единицы оборудования дать характеристику ос-

новных параметров машины и основных ее узлов. Охарактеризовать все другие 

конструкции машин подобного назначения, их положительные и отрицатель-

ные стороны. 

4.5.2. Кинематическая схема работы машины 

Изобразить кинематическую схему работы машины. 
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4.5.3. Циклограмма работы машины 

По  схеме управления машины (пневматической, гидравлической или 

электрической) составить циклограмму ее работы. 

4.5.4. Технологические расчеты 

Исходя из требуемых технологических параметров оборудования, рас-

считать и выбрать двигатель для данной машины (электрический, гидравличе-

ский или пневматический). 

4.5.5. Проверочные расчеты 

Произвести прочностной расчет одной или нескольких наиболее нагру-

женных деталей машины. 

4.6. Заключение 

В заключении кратко изложить результаты ВР и сформулировать выводы, 

вытекающие из работы. 

 

При оформлении ВР студент может часть графических материалов (по 

выбору) выполнить на компьютере. В качестве программных средств он вправе 

выбирать любые из имеющихся на кафедре или факультете графических паке-

тов. 

Автоматизированные расчеты, имеющиеся на кафедре, выполняются в со-

ответствии с требованиями, изложенными в соответствующих методических 

указаниях. 

5. Организационное обеспечение выполнения выпускной работы 

5.1. Разработка темы  

Тема ВР окончательно формулируется выпускающей кафедрой, назна-

чается руководитель из числа преподавателей кафедры и утверждается прика-

зом ректора не позднее 1 марта текущего года. 

5.2. Обязанности руководителя ВР 

Руководитель выпускной работы: 

 совместно со студентом разрабатывает календарный график работы с 

указанием очередности выполнения отдельных этапов, который утвер-

ждается заведующим кафедрой. Кафедра устанавливает сроки контроля 

хода выполнения студентом ВР с оценкой степени готовности работы: 

 консультирует студента по организационным и техническим вопросам; 

 контролирует выполнение студентом календарного графика и дает об  

этом сведения заведующему кафедрой; 

 проверяет и подписывает выполненную студентом работу; 
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 представляет в государственную экзаменационную комиссию (ГЭК) от-

зыв о работе студента над ВР, в котором приводятся сведения о творче-

ской активности и степени самостоятельности работы студента. 

5.3. Обязанности студента 

Студент при выполнении ВР: 

 отчитывается перед руководителем о ходе выполнения ВР по контроль-

ным срокам, установленным кафедрой; 

 несет личную ответственность за принятые технические решения, качест-

во и сроки выполнения ВР. 

5.4. Порядок представления работы для защиты 

Законченная работа, подписанная студентом и руководителем, вместе с 

отзывом руководителя и бланком согласования темы ВР представляется заве-

дующему кафедрой. Заведующий кафедрой на основании представленных ма-

териалов принимает решение о допуске студента к защите. 

6. Критерии оценки качества выпускной работы 

Качество ВР оценивается ГЭК по следующим критериям: 

 уровень общетехнической грамотности, проявленной автором при реше-

нии поставленной задачи; 

 общий уровень работы, характеризуемый сложностью решаемой задачи, 

качеством предложенных технических решений и полнотой их расчетно-

теоретического обоснования, уровнем использования вычислительной 

техники; 

 качество оформления графической и текстовой частей работы, соблюде-

ние требований стандартов ЕСКД; 

 качество оформления графической и текстовой частей работы, соблюде-

ние требований стандартов ЕСКД; 

 умение доложить существо работы, обосновать и защитить принятые ре-

шения, а также ответить на вопросы членов комиссии по тематике пред-

ставленной работы. 

7. Порядок защиты выпускной работы 

ВР допускается к защите при наличии отзыва руководителя и подписи за-

ведующего кафедрой. Защита проводится в сроки, предусмотренные графиком 

учебного процесса по расписанию, утвержденному деканом факультета. Защита 

ВР происходит на открытом заседании ГЭК и начинается после представления 

соискателя членам ГЭК. Затем секретарь зачитывает отзыв руководителя. Для 

изложения основных положений работы соискателю отводится 7-10 минут. По-

сле этого он отвечает на вопросы членов ГЭК, вопросы и ответы фиксируются 

секретарем в протоколе заседания. После публичной защиты на закрытом засе-

дании ГЭК обсуждаются результаты защиты и определяется оценка по 4-
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балльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетво-

рительно». Оформленные протоколы заседания ГЭК направляются в государст-

венную аттестационную комиссию (ГАК) для принятия решения о присужде-

нии степени бакалавра техники и технологии по направлению 551800. 

 Список рекомендуемой литературы 

Раздел 1 

1. Литейное производство / А. М. Михайлов, Б. В. Бауман, Б. Н. Благов и 

др. – М.: Машиностроение, 1987. – 255 с. 

2. Балабин, В. В. Изготовление деревянных модельных комплектов / В. В.  

Балабин. – М.: Высш. шк., 1983. – 271 с. 

3. Ложичевский, А. С. Изготовление литейных металлических моделей / 

А. С. Ложичевский. – М.: Высш. шк., 1969. – 323 с. 

4. Правила графического выполнения элементов литейных форм и отли-

вок. ГОСТ 3.1125-88. 

5. Отливки из металлов сплавов. ГОСТ 26645-85. 

6. Уклоны формовочные, стержневые знаки, допуски размеров. ГОСТ 

3212-92. 

7. Модели литейные металлические. ГОСТ 21079-75 ÷ 21087-75. 

8. Крепление металлических моделей. ГОСТ 20340-74 ÷ 20345-74 

9. Плиты модельные чугунные для опок. ГОСТ 20094-74. 

10. Правила штриховки. ГОСТ 2306-93. 

11. Опоки литейные. ГОСТ 2133-75. 

12. Сафронов, В. Я. Справочник по литейному оборудованию / В. Я. Саф-

ронов. М.: Машиностроение, 1985. – 264 с. 

Раздел 2 

1. Воздвиженский, В. М. и др. Литейные сплавы и технология их плавки в 

машиностроении: учеб. пособие для машиностроительных вузов по специаль-

ности «Машины и технология литейного производства» / В. М. Воздвиженский, 

В. А. Грачев, В. В. Спасский. – М.: Машиностроение, 1984. – 432с. 

2. Чугун. Справ. изд. / под ред. А. Д. Шермана и А. А. Жукова. – М.: Ме-

таллургия, 1991. – 576 с. 

3. Литейное производство: Учебник для металлургических специально-

стей вузов/ под ред. д-ра техн. наук А. М. Михайлова. – 2-е изд., перераб. и доп. 

– М.: Машиностроение, 1987. – 256 с. 

4. Справочник по чугунному литью / под ред. д-ра техн. наук Н. Г. Гир-

шовича. 3-е изд., перераб. и доп. – Л.: Машиностроение, 1978. – 758 с. 

5. Гуляев, А. П. Металловедение; учебник для вузов. 6-е изд., перераб. и 

доп / А. П. Гуляев. – М.: Металлургия, 1986. – 544 с. 

6. Лахтин, Ю. М., Леонтьева, В. П. Материаловедение: Учебник для ма-

шиностроительных вузов – 2-е изд., перераб. и доп. / Ю. М. Лахтин, В. П. Леон-

тьева. – М.: Машиностроение, 1980. – 493 с. 

7. Технология металлов и материаловедение / Б. В. Киорозов, Л. Ф. Усо-

ва, А. В. Третьяков и др. – М.: Металлургия, 1987. – 800 с. 



 15 

Раздел 3 

1. Очистка отливок / С. И. Фомченко, И. Я. Балакин, А. С. Докторович, Л. 

Н. Костров. – М.: Машиностроение, 1969. – 264 с. 

2. Аксенов, П. Н. Оборудование литейных цехов: учебник для машино-

строительных вузов. Изд. 2-е, перераб. и доп. / П. Н. Аксенов. – М.: Машино-

строение, 1977. – 510 с. 

3. Матвеенко, И. В., Тарский, В. Л. Оборудование литейных цехов: учеб-

ник для техникумов / И. В. Матвеенко, В. Л. Тарский. – М.: Машиностроение, 

1976. – 440 с. 

Раздел 4 

1. Матвеенко, И. В. Оборудование литейных цехов / И. В. Матвеенко. М.: 

И. в. 2003. 

2. Матвеенко, И. В., Тарский, В. Л. Оборудование литейных цехов: учеб-

ник для техникумов / И. В. Матвеенко, В. Л. Тарский. – М.: Машиностроение, 

1976. – 440 с. 

3. Аксенов, П. Н. Оборудование литейных цехов: учебник для машино-

строительных вузов / П. Н. Аксенов. Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Машино-

строение, 1977. – 510 с. 

4. Орлов, Г. М. Автоматизация и механизация процесса изготовления ли-

тейных форм / Г. М. Орлов. – М.: Машиностроение, 1988. – 264 с. 

5. Биргер, И. А., Мавлютов, Р. Р. Сопротивление материалов: учебное по-

собие / И. А. Биргер, Р. Р. Мавлютов. – М.: Наука, 1986. – 560 с. 

6. Феодосьев, В. И. Сопротивление материалов: учебное пособие / В. И. 

Феодосьев.– М.: Наука, 1967. – 552 с. 

Дополнительно 

1. Иванов, В. Н. Словарь-справочник по литейному производству / В. Н. 

Иванов. – М.: Машиностроение, 1990. – 384 с. 
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Приложения  

Приложение А 
Федеральное агентство по образованию 

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Кафедра____________________________________ 

 

  Заведующий кафедрой 
 

______________    ______________ 
(подпись)                      (Ф.И.О.) 

 

___________________ 
                               (дата) 

 

____________________________________________________________________________ 
(наименование темы работы) 

____________________________________________________________________________ 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ БАКАЛАВРА 

 

по направлению______________________________________________________________ 
(шифр и наименование) 

_____________________________________________________________________________ 

 

КОНСУЛЬТАНТЫ: 

 

1. По______________________________ 

 

__________    _______________________ 
(подпись)                                     (Ф.И.О.) 

_________________ (дата) 

 

2. По______________________________ 

 

__________    _______________________ 
(подпись)                                     (Ф.И.О.) 

_________________ (дата) 

 

3. По______________________________ 

 

__________    _______________________ 
(подпись)                                     (Ф.И.О.) 

_________________ (дата) 

 

 

 РУКОВОДИТЕЛЬ: 

 

__________    _______________________ 
(подпись)                                     (Ф.И.О.) 

_________________ (дата) 

 

СТУДЕНТ 

__________    _______________________ 
(подпись)                                     (Ф.И.О.) 

_________________ (дата) 

 

_______________________ 
                             (группа или шифр) 

 

Работа защищена_____________(дата) 

 

Протокол №________________________ 

 

С оценкой__________________________ 
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Приложение Б 

 
Федеральное агентство по образованию 

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

 
НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Кафедра:  

 

Утверждаю (дата) 

 

Зав. кафедрой      (подпись) 

 

 

 

 

 

ЗАДАНИЕ 
на выпускную квалификационную работу бакалавра 

 

 

по направлению ______________________________________________________________ 
(шифр и наименование) 

                                                                    

 

студенту _________________________________________ Группы  №__________________ 
(Ф. И. О.)

        
(шифр)

 

___________________________________________ факультета 

 

1. Тема работы ________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

(утверждена приказом по вузу от _____________№____________) 

 

2. Срок сдачи студентом законченной работы _______________________________________ 

 

3. Исходные данные к работе_____________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
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___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

5. Перечень графических материалов (с точным указанием обязательных чертежей) 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

6. Консультанты по работе (с указанием относящихся к ним разделов работы) 

___________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

7. Дата выдачи задания__________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

Руководитель (подпись)_______________________ 

 

Задание принял к исполнению___________________ 

 

(Подпись студента)__________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П р и м е ч а н и я .  1. Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснитель-

ной записки представляется в ГЭК. 2. До начала консультаций студент должен составить и 

утвердить у руководителя календарный график работы над работой на весь период проекти-

рования (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов). 
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Приложение В 

Пример оформления реферата 

 

РЕФЕРАТ 

выпускной работы бакалавра студента ФМВТ В. В. Пугина 

Технология изготовления отливки «Крышка» из высокопрочного чугуна в 

условиях массового производства и пескострельная головка стержневой 

машины для стержней массой до 25 кг. 

ПЗ 72 с., 9 рис., 6 табл., 4 листа формата А1; НГТУ, 2006 г. 

Технология изготовления отливок, высокопрочный чугун, стержневая машина, 

пескострельная головка, клапан надува, циклограмма. 

 

Цель работы – выбор способа литья и разработка технологии изготовле-

ния отливки с обоснованием средств технологического оснащения для основ-

ных технологических операций в условиях массового производства. 

Приведено технологическое обоснование объекта изготовления. Дан ана-

лиз применяемого оборудования, предложен вариант модернизации клапана 

надува пескострельной машины. Произведен анализ и обоснование способов 

изготовления отливки, применена оригинальная конструкция литниковой сис-

темы. Обоснован выбор технологического оборудования, выполнен расчет 

шихты. Разработан алгоритм расчета проходного сечения клапана надува. 
 

Приложение Г 

Календарный график выполнения выпускной работы бакалавра 

Наименование этапов 
Примерный 

объем, % 

Срок, 

неделя 

семестра 

1. Изучение задания, уточнение исходных данных 5 19 

2. Технология изготовления отливки 25 20 

3. Сплав и технология плавки 10 20 

4. Финишные операции, контроль качества 10 20 

5. Оборудование 20 21 

6. Оформление пояснительной записки 10 21 

7. Оформление графической части 20 21 

8. Защита выпускной работы – 22 
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