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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1. ПРИМЕНЕНИЕ ТАБЛИЧНОГО 

ПРОЦЕССОРА ДЛЯ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИОННЫХ  

МАССИВОВ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ДАННЫХ 

1.1. Цель работы 

Приобретение навыков практической работы в табличном процессоре 

для решения прикладных задач металлургического производства. 

1.2. Общие положения 

В инженерном приложении электронные таблицы (ЭТ) представляют 

собой инструментальные средства, удобные, прежде всего, для выполне-

ния табличных вычислений. Они предназначены для организации множе-

ственных и взаимозависимых массивов числовой информации в виде про-

тяженных таблиц со многими колонками, числа в которых связаны неко-

торой функциональной зависимостью. Сами таблицы заполняются пре-

имущественно посредством пересчета с помощью формул различной 

сложности значений, находящихся в одних колонках, в значения, поме-

щаемые в другие колонки (кроме заполняемых исходными данными са-

мим пользователем). Результирующая табличная информация сохраняется 

и воспроизводится в той же форме; как правило, столбцы имеют буквен-

ные обозначения, а строки – цифровые. Эти обозначения служат одновре-

менно для поиска нужного элемента или группы элементов. Программи-

рование ЭТ сводится к заданию соотношений между ячейками таблиц.  

В данной работе изучаются основные приемы работы с программным 

пакетом Microsoft Excel, предназначенным для работы с электронными 

таблицами. 

Любая таблица становится электронной после переноса ее с бумажно-

го листа на рабочее пространство программного пакета. При этом таблица 

получает новые свойства - задаются взаимосвязи между ячейками, кото-

рые значительно расширяют функциональность и позволяют проводить 

сложные расчеты. Для расчетов можно применять разнообразные функ-

ции, включенные в стандартные библиотеки программной среды. 

Рабочее поле для занесения таблицы содержит столбцы, нумеруемые 

буквами A-Z, а затем комбинациями букв АА-IV, а также строки, которые 

нумеруются арабскими числами. Таким образом, каждая ячейка в таблице 

имеет уникальное имя, например D6 – лежит на пересечении столбца D и 

строки 6. 

В ячейке могут содержаться данные различных типов: символьные 

строки, целые и вещественные числа, дата и время, а также финансовые. 

Для заполнения ячейки информацией необходимо выделить ячейку с по-

мощью мыши, при этом название ячейки появится в поле имени. 

Для ввода данных необходимо напечатать на клавиатуре необходимую 

информацию. Окончанием ввода является нажатие клавиши Enter или 
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щелчок мышью на любой соседней ячейке. 

Для ввода формул, связывающих различные ячейки, необходимо на-

брать знак «=» и ввести формулу либо щелкнуть левой кнопкой мыши на 

пиктограмме с изображением fx и следовать указаниям мастера. 

Следует помнить, что параметры функций всегда вводятся через сим-

вол «;», а для групповых операций - через «:», например 

СУММ(А1;А2;АЗ;А4) аналогично СУММ(А1:А4). 

После ввода и расчета таблицы необходимо создать графическую 

диаграмму, отражающую результаты расчетов. Для этого лучше всего 

воспользоваться мастером диаграмм. 

1.3. Порядок выполнения работы 

1. Получить у преподавателя задание на выполнение работы. Задание 

представляет собой конкретную прикладную задачу по обработке инфор-

мационных массивов с получением результатов, как в табличной, так и в 

графической форме. 

2. Определиться со структурой будущей электронной таблицы и за-

фиксировать ее в отчете. 

3. Провести необходимые операции по формированию электронной 

таблицы и получить результаты расчета в табличной форме (для двух-трех 

вариантов исходных данных по указанию преподавателя). 

4. Представить полученные результаты в графической форме. 

5. Составить отчет в электронной форме и сдать преподавателю на 

проверку. 

1.4. Содержание отчета 

1.Цель работы, название, данные исполнителей (Ф.И.О., группа). 

2. Общая характеристика табличного процессора. 

3. Анализ результатов работы. 

4. Структура электронной таблицы. 

5. Представление результатов работы в графическом виде и характе-

ристика вида представления. 

1.5. Контрольные вопросы 

1. Какие типы данных может содержать ячейка электронной таблицы. 

2. Порядок изменения содержимого ячейки электронной таблицы. 

3. Ввод данных и формул в ячейку электронной таблицы. 

4. Получение диаграмм по введенным и рассчитанным данным. 

5. Область применения электронных таблиц. 

1.6. Список рекомендуемой литературы 

1. Маликова, Л.В. Практический курс по электронным таблицам MS 

Excel/ Л.В. Маликова, А.Н. Пылкин. - М.: Эком, 2006. - 256 с. 

2. Кошелев, В.Е. Электронные таблицы Excel 2007/ В.Е. Кошелев. - 

М.: Бином, 2013. - 544 с. 

http://www.kniga.ru/authors/section/171514/
http://www.kniga.ru/issuer/5259
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2. ФОРМИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ 

ДАННЫХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СУБД ACCESS 

2.1. Цель работы 

Анализ возможностей применение СУБД в практической инженерной 

деятельности. Приобретение навыков создания структур СУБД и их про-

граммной реализации. 

2.2. Общие положения 

Основные идеи современной информационной технологии базируют-

ся на концепции баз данных (БД). Согласно данной концепции основой 

информационной технологии являются данные, организованные в БД, 

адекватно отражающие реалии действительности в той или иной предмет-

ной области и обеспечивающие пользователя актуальной информацией в 

соответствующей предметной области. 

Базы данных предназначены для записи, хранения, модификации, 

сортировки и оперативного поиска комплексной систематизированной 

информации в виде тематически связанной совокупности данных. Типич-

ными примерами такой информации являются сведения об отливках, де-

талях, технологической оснастке, процессах и т.п. Практическое примене-

ние БД заключается обычно в поиске и выделении некоторого подмноже-

ства объектов (из общей совокупности) по заданным признакам. 

Для управления и ведения БД применяются программные пакеты, на-

зываемые системами управления базами данных (СУБД). Примерами мо-

гут служить Access, Paradox, FoxPro, Clipper, R:base и др. В отличие от 

электронных таблиц, СУБД редко включают в себя средства отображения 

деловой графики. Применение СУБД рационально для обработки и упо-

рядочения больших объемов информации, предназначенной для длитель-

ного хранения и использования. 

Основные принципы работы с базой данных в Microsoft Access. 

Microsoft Access объединяет сведения из разных источников в одной 

реляционной базе данных. Создаваемые формы, запросы и отчеты позво-

ляют быстро и эффективно обновлять данные, получать ответы на вопро-

сы, осуществлять поиск нужных данных, анализировать данные и печа-

тать отчеты. 

В базе данных сведения из каждого источника сохраняются в отдель-

ной таблице. При работе с данными из нескольких таблиц устанавливают-

ся связи между таблицами.  

Для поиска и отбора данных, удовлетворяющих определенным усло-

виям, создается запрос. Запросы позволяют также обновить или удалить 

одновременно несколько записей, выполнить встроенные или специаль-

ные вычисления.  
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Для просмотра, ввода или изменения данных прямо в таблице приме-

няются формы. Форма позволяет отобрать данные из одной или несколь-

ких таблиц и вывести их на  экран, используя стандартный или созданный 

пользователем макет.  

Для анализа данных или распечатки их определенным образом ис-

пользуется отчет, например, можно создать и напечатать отчет, группи-

рующий данные и вычисляющий итоги.  

Для автоматического выполнения некоторых операций используются 

макросы, содержащие набор из одной или более макрокоманд, таких как 

открытие форм или печать отчетов. Макросы могут быть полезны для ав-

томатизации часто выполняемых задач. Например, при нажатии пользова-

телем кнопки можно запустить макрос, который распечатает отчет.  

Иногда бывает необходимо создать собственную процедуру, которая 

должна запускаться из любого окна базы данных или процедуру, предна-

значенную для обработки определенного события. Набор таких процедур 

на языке Visual Basic, собранный в одну программную единицу, называ-

ется модуль. Существует два основных типа модулей: модули класса и 

стандартные модули. Модули класса – это модули форм и модули отчетов, 

связанные с определенной формой или отчетом. Они часто содержат про-

цедуры обработки событий (например, нажатие клавиши) и создаются ав-

томатически при создании первой процедуры обработки события. В стан-

дартных модулях содержатся общие процедуры, не связанные ни с каким 

объектом, а также часто используемые процедуры, которые могут быть 

запущены из любого окна базы данных. 

В окне базы данных можно работать со всеми ее объектами. Для про-

смотра объектов определенного типа следует выбрать соответствующую 

вкладку (например, «Таблицы»). 

Этапы проектирования базы данных: 

1. Определите цель создания базы данных, основные ее функции и 

информацию, которую она должна содержать. База данных должна отве-

чать требованиям тех, кто будет непосредственно с ней работать. Для это-

го нужно определить темы, которые должна покрывать база данных, отче-

ты, которые она должна выдавать, проанализировать формы, которые в 

настоящий момент используются для записи данных, сравнить создавае-

мую базу данных с хорошо спроектированной, подобной ей базой. 

2. Разработайте на бумаге структуру таблиц, которые должна содер-

жать база данных. При проектировании таблиц рекомендуется руково-

дствоваться следующими основными принципами:  

 Информация в таблице не должна дублироваться. Не должно быть 

повторений и между таблицами. Когда определенная информация 

хранится только в одной таблице, то и изменять ее придется только в 
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одном месте. Это делает работу более эффективной, а также исключа-

ет возможность несовпадения информации в разных таблицах. На-

пример, в одной таблице должны содержаться адреса и телефоны 

клиентов; 

 Каждая таблица должна содержать информацию только на одну тему. 

Сведения на каждую тему обрабатываются намного легче, если со-

держаться они в независимых друг от друга таблицах. Например, ад-

реса и заказы клиентов хранятся в разных таблицах с тем, чтобы при 

удалении заказа информация о клиенте осталась в базе данных.  

3. Определите необходимые в таблице поля. Каждая таблица содер-

жит информацию на отдельную тему, а каждое поле в таблице содержит 

отдельные сведения по теме таблицы. Например, в таблице с данными о 

клиенте могут содержаться поля с названием компании, адресом, городом, 

страной и номером телефона. При разработке полей для каждой таблицы 

необходимо помнить:  

 каждое поле должно быть связано с темой таблицы; 

 не рекомендуется включать в таблицу данные, которые являются ре-

зультатом выражения; 

 в таблице должна присутствовать вся необходимая информация; 

 информацию следует разбивать на наименьшие логические единицы 

(Например, поля «Имя» и «Фамилия» и «Отчество», а не общее поле 

«ФИО»). 

4. Задайте ключевое поле. Для того чтобы Microsoft Access мог свя-

зать данные из разных таблиц, например, данные о клиенте и его заказы, 

каждая таблица должна содержать поле или набор полей, которые будут 

задавать индивидуальное значение каждой записи в таблице. Такое поле 

или набор полей называют основным ключом.  

5. Определите связи между таблицами. После распределения данных 

по таблицам и определения ключевых полей необходимо выбрать схему 

для связи данных в разных таблицах. Для этого нужно определить связи 

между таблицами.  

6. Еще раз просмотрите структуру базы данных и выявите возможные 

недочеты. Желательно это сделать на данном этапе, пока таблицы не за-

полнены данными.  

7. Добавьте данные и создайте другие объекты базы данных. Если 

структуры таблиц отвечают поставленным требованиям, то можно вво-

дить все данные. Затем можно создавать любые запросы, формы, отчеты, 

макросы и модули.  

8. Используйте средства анализа в Microsoft Access. В Microsoft 

Access существует два инструмента для усовершенствования структуры 

баз данных. Мастер анализа таблиц исследует таблицу, в случае необхо-
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димости предлагает новую ее структуру и связи, а также переделывает ее. 

Анализатор быстродействия исследует всю базу данных, дает рекоменда-

ции по ее улучшению, а также осуществляет их.  

2.3. Порядок выполнения работы 

1. Получить у преподавателя задание на выполнение работы. Задание 

представляет собой конкретную совокупность производственных данных 

по определенному технологическому процессу. 

2. Провести необходимые операции по формированию схемы данных 

и сформировать базовые таблицы. 

3. Занести полученные данные в таблицы СУБД и сформировать ее 

схему. 

4. Подготовить электронную форму отчета. 

2.4. Содержание отчета 

1. Цель работы, название, данные исполнителей (Ф.И.О., группа). 

2. Общая характеристика используемого программного пакета. 

3. Структура и схема данных СУБД. 

4. Отчеты по контрольным схемам. 

2.5. Контрольные вопросы 

1. Общая характеристика программного пакета. 

2. Что представляет из себя таблица в Access, объяснить способ фор-

мирования таблицы с помощью конструктора. 

3. Для чего необходимо создавать связи между таблицами, объяснить 

способ создания связей. Какие типы связей используются? 

4. Для чего необходимы формы, какие типы форм используются в 

Access, пояснить способ создания форм. 

5. Какие типы запросов используются в Access, назначение многотаб-

личных запросов. 

6. Функциональное назначение отчетов их опции отчетов. Способы 

создания отчетов. 

2.6. Список рекомендуемой литературы 

1. Кошелев, В.Е. Access 2007: Эффективное использование: Разработ-

ка проекта электронной библиотеки; Базы данных Microsoft Office Access 

2007; Планирование баз данных и др./ Е.В. Кошелев. - М.: Бином-пресс, 

2008. - 592 с. 

2. Крейг Ван Слайк. Базы данных. Проектирование и разработка/ 

Слайк Крейг Ван , Джон Дей, Рэймонд Фрост - М.: НТ Пресс, 2007. - 592 с. 

 

 

 

http://www.kniga.ru/authors/section/171514/
http://www.kniga.ru/issuer/5259
http://www.kniga.ru/authors/section/43579/
http://www.kniga.ru/authors/section/43579/
http://www.kniga.ru/authors/section/43580/
http://www.kniga.ru/authors/section/43581/
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3. АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ  

ЭКСПЕРТИЗА ДЕФЕКТОВ В МЕТАЛЛУРГИИ 

3.1. Цель работы 

Освоение методики определения причин возникновения дефектов и 

их снижения в технологических процессах. 

3.2. Общие положения 

Любой объект металлургии характеризуется высокой степенью неоп-

ределенности. Получение, передача, обработка и накопление информации 

способствуют уменьшению неопределенности и, как следствие, приводят 

к росту управляемости системы. 

Получение, передача и текущая обработка информации используются 

для решения тактических задач. При помощи них можно определить те-

кущие дефекты литья или структуры сплава, а также технологические ме-

ры для предотвращения брака. 

Накопление данных позволяет проводить более глубокий анализ на 

основе так называемых «витрин данных». Результатом подобного анализа 

является определение закономерностей в условиях текущего произ-

водства. 

Причиной возникновения дефектов является изменчивость. Изменя-

ются исходные материалы, технологический процесс, наладка технологи-

ческих машин и методы проверки. Если попытаться уменьшить изменчи-

вость, то и число дефектов, несомненно, сократится. Этот принцип не за-

висит от видов изделий или типов технологических процессов. 

Для того, чтобы прояснить картину распределения потерь, применя-

ется анализ Парето. С его помощью можно классифицировать дефекты на 

немногочисленные существенно важные и многочисленные несуществен-

ные. По результатам применения этого метода строятся столбиковая диа-

грамма и кумулятивная кривая. 

Исходя из этой диаграммы, можно определить наиболее значимый по 

потерям дефект. 

Следующим шагом цикла управления качеством является опреде-

ление причин возникновения наиболее значимого дефекта. Для решения 

задачи определения структуры или характера зачастую сложных и мно-

гофакторных отношений типа «причина-результат» строятся соответст-

вующие диаграммы, на основе которых определяются причины возникно-

вения дефектов и вырабатываются рекомендации по устранению причин 

их возникновения. 

Одни и те же воздействия на технологический процесс способны вы-

звать снижение доли одних дефектов, но в то же время резкое увеличение 

других в общей структуре брака. Например, при недостаточной темпера-

туре заливки может встречаться дефект типа «недолив». При попытке 
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устранить этот дефект путем увеличения температуры заливки возрастает 

количество дефектов усадочного характера. 

Таким образом, нужно проверить, не проявляется ли связь наиболее 

вредоносного дефекта с другими дефектами. В случае выявления положи-

тельной корреляции происходит общее уменьшение дефектов. 

В случае устойчивой отрицательной корреляции возникает задача оп-

тимизации, в результате проведения которой интегральный показатель ка-

чества должен стремиться к экстремуму. 

  А    Б    В   Г   Д 

 

Рис. 3.1. Столбиковая диаграмма и кумулятивная кривая: 

А, Б, В, Г, Д – кодированные обозначения дефектов 

 

Общая структура цикла управления качеством – анализ Парето: 

- выявление причин возникновения наиболее вредоносного дефекта и 

выработка рекомендаций по устранению причин его возникновения; 

- коррляционный анализ дефектов; применение управляющего воз-

действия. 

3.3. Порядок выполнения работы 

1. Получить у преподавателя задание на выполнение работы. Задание 

представляет собой конкретную прикладную задачу по обработке инфор-

мационных массивов. 

2. Проанализировать  предложенный  технологический  процесс со-

гласно предложенному циклу управления качеством. 

3. Составить отчет в электронной форме. 

3.4. Содержание отчета 

1. Цель работы, название, данные исполнителей (Ф.И.О., группа). 

2. Общая характеристика цикла управления качеством. 

3. Анализ данных на основе теории Парето. 

4. Корреляционный анализ. 

3. Выводы по управлению качеством. 

3.5. Контрольные вопросы 

1. Цикл управления качеством. 

2. Корреляционный анализ. 

3. Диаграммы «причина-результат». 
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3.6. Список рекомендуемой литературы 

1. Зекунов, А.Г. Управление качеством: учебник для бакалавров/ А.Г. 

Зекунов. - М.: Юрайт, 2013. - 475 с. 

2. Зайцев, Г.Н. Управление качеством. Технологические методы 

управления качеством изделий: учеб. пособие/ Г.Н. Зекунов - СПб.: Питер, 

2014. - 272 с. 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4. ПОСТРОЕНИЕ СТРУКТУРНЫХ 

СХЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ОБЪЕКТАМИ 

СРЕДСТВАМИ LABVIEW 

4.1. Цель работы 

Изучение средств автоматического управления объектами в ме-

таллургии и приобретение практических навыков построения схем авто-

матического управления. 

4.2. Общие положения 

Управление – это организация какого-либо процесса, обеспечиваю-

щая достижение поставленной цели, например, цель управления произ-

водственным процессом заключается в получении изделий с заданными 

свойствами при минимальной себестоимости. 

Разновидностью автоматического управления является автоматиче-

ское регулирование – поддержание постоянства регулируемой величины 

или изменение ее по заданному закону, осуществляемое при помощи из-

менения состояния регулируемого объекта. 

Устройства автоматического управления применяют для создания це-

пей технологических операций, автоматически следующих одна за другой 

по заранее определенному плану. Поэтому управление необходимо рас-

сматривать как замкнутый информационный поток. При необходимости 

можно проводить управляющие воздействия на объект управления, тем 

самым корректируя информационный поток. 

Система автоматического управления технологическим процессом 

обычно имеет чувствительный элемент, сообщающий начальный импульс 

от устройств, выполняющих предыдущую технологическую операцию, 

или непосредственно от объекта технологической операции в зависимости 

от состояния последнего. Если начальный импульс мал, его усиливают до 

величин, способных производить переключение элемента устройства, 

распределяющего энергию по приводам механизмов машин. 

По роду чувствительных элементов или по роду возбуждения началь-

ного импульса устройства автоматического управления можно разделить 

на механические, тепловые, световые и электрические. 

В устройствах, с механическими чувствительными элементами уси-

ления начального импульса обычно не требуется. В устройствах с тепло-

http://www.kniga.ru/authors/section/178096/
http://www.kniga.ru/authors/section/601384/
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выми, световыми и электрическими чувствительными элементами на-

чальный импульс нужно усиливать до величин, необходимых для пере-

мещения элемента устройства управления, распределяющего энергию по 

приводам исполнительных органов. 

Устройства автоматического управления с механическими чувстви-

тельными элементами разделяются на путевые, временные, силовые, ско-

ростные и срабатывающие при определенной величине работы, отданной 

объекту технологических операций. 

Путевые устройства производят управление технологическими опе-

рациями (включение или выключение их) по прохождении определенного 

пути узлом или деталью механизма. Обычно движущийся узел или деталь, 

выполняя технологическую операцию на некоторой заранее заданной 

длине пути, специальным упором включает стационарное путевое устрой-

ство, выключающее текущую операцию или включающее выполнение но-

вой операции. 

Временные устройства, управляющие ходом технологических опера-

ций по времени, разделяются на однооперационные и цикловые. К одно-

операционным временным устройствам относятся индивидуальные реле 

времени, автоматически включающие или выключающие ход одной опе-

рации по истечении заданного времени. К цикловому временному устрой-

ству относится командный электроприбор с приводом от синхронного 

электродвигателя. 

Силовые устройства управления технологическими операциями пред-

ставляют собой переключатели устройств, срабатывающих при опреде-

ленных по величине силах, развиваемых при обработке объекта техноло-

гических операций. 

Скоростные устройства управления представляют собой переключа-

тели энергии, срабатывающие при достижении частью машины опреде-

ленной скорости. 

Устройство управления со связью по величине работы, отдаваемой 

машиной объекту технологических операций, автоматически выключает 

ее по окончании выполнения заданной работы и включает следующую 

операцию. 

Устройства автоматического управления с тепловым чувствительным 

элементом можно разделить на два вида: с нагревом от объекта техноло-

гических операций и с получением тепла извне при нагреве объекта тех-

нологических операций. 

Устройства автоматического управления со световым чувствитель-

ным элементом применяют двух видов: с импульсом от объекта техноло-

гических операций и с импульсом от специального источника света: 

Устройства автоматического управления с электрическим чувстви-
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тельным элементом применяют для связывания операций технологиче-

ского процесса, во время хода которых происходят изменения электриче-

ских свойств в объекте технологических операций. 

Управление технологическими операциями в металлургии обычно 

производится системой, представляющей собой комбинацию из рассмот-

ренных выше устройств с различными чувствительными элементами. 

Для обеспечения взаимодействия различных элементов систем ав-

томатического управления применяются связи различных видов: ручная, 

временная, рефлекторная, переходная и проходная. Их использование 

обеспечивает непрерывность информационных потоков в системе авто-

матического управления. 

Автоматическое управление является средством осуществления тех-

нологического процесса, а не средством его регулирования. Любой полу-

автоматический или автоматический процесс представляется в виде схе-

мы, рассматривая которую можно определить элементы, включающие и 

выключающие данную операцию, и вид управления между двумя иду-

щими одна за другой операциями. 

Для разработки схем автоматизации технологических процессов ис-

пользуются ряд программных продуктов, одним из которых является 

LabVIEW. 

LabVIEW – Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench 
(Среда разработки лабораторных виртуальных приборов) представляет 

собой среду графического программирования, которая широко использу-

ется в промышленности, образовании и научно-исследовательских лабо-

раториях в качестве стандартного инструмента для сбора данных и управ-

ления приборами. LabVIEW – мощная и гибкая программная среда, при-

меняемая для проведения измерений и анализа полученных данных. 

LabVIEW находит применение в самых разнообразных сферах чело-

веческой деятельности. В соответствии со своим названием он первона-

чально использовался в исследовательских лабораториях, в настоящее 

время является наиболее популярным программным пакетом как в лабо-

раториях фундаментальной науки (например, Lawrence Livermore, 

Argonne, Batelle, Sandia, Jet Propulsion Laboratory, WhiteSands и Oak Ridge 

в США, CERN в Европе). Все более широкое применение LabVIEW нахо-

дит и в университетских лабораторных практикумах - особенно по пред-

метам электротехники, механики и физики. 

В LabVIEW интерфейс пользователя создается с использованием па-

литры Элементов (Controls). Для соблюдения формальной аналогии с ре-

альным прибором интерфейс пользователя называется лицевой панелью. 

Обычно лицевая панель имеет серый фон рабочего пространства. Собст-

венно программирование осуществляется на панели диаграмм с использо-
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ванием графических представлений узлов и функций. Панель диаграмм 

имеет белый фон рабочего пространства. Исходный код на языке G назы-

вается блок-диаграммой. Программист использует для создания блок-

диаграммы палитру Функций (Function), из которой извлекает, по мере 

необходимости, графические представления функций. 

4.3. Порядок выполнения работы 

1. Получить у преподавателя задание на выполнение работы. Задание 

представляет собой конкретную прикладную задачу построения схемы ре-

гулирования технического объекта. 

2. Определиться со структурой будущей схемы и зафиксировать ее в 

отчете. 

3. Провести необходимые операции по формированию схемы регули-

рования технического объекта. 

4. Провести моделирование схемы управления, определить режимные 

параметры. 

5. Составить отчет. 

4.4. Содержание отчета 

1. Цель работы, название, данные исполнителей (Ф.И.О., группа). 

2. Общая характеристика программного пакета. 

3. Распечатка результатов работы. 

4. Выводы. 

4.5. Контрольные вопросы 

1. Общая характеристика программного пакета. 

2. Автоматическое управление и регулирование. 

3. Виды чувствительных элементов. 

4. Связи и их виды. 

5. Построение схем автоматического регулирования производствен-

ными процессами (алгоритм). 

4.6. Список рекомендуемой литературы 

1. Ульянов, В.А.Технологические измерения, автоматика и управление 

в технических системах: учеб. пособие: в 2 ч./ В.А. Ульянов, И.О. Леушин, 

В.Н. Гущин. Нижегород. гос. техн. ун-т. - Нижний Новгород, 2000. - 336 с. 

2. Трэвис Дж. LabVIEW для всех/ Дж. Тревис, Дж. Кринг. – М.: ДМК, 

2011. – 904 с. 
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