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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ 

РАБОТЫ 

Выполнение выпускной квалификационной работы бакалавра (далее 

по тексту ВКР) является завершающей стадией подготовки бакалавра. 

ВКР – это квалификационная работа, результаты успешной защиты кото-

рой является основанием для присвоения студенту квалификации бака-

лавра. 

По содержанию ВКР является комплексной работой, отражающей и 

углубляющей теоретические знания и практические навыки, полученные 

студентом в рамках цикла естественнонаучных, общетехнических и ряда 

специальных дисциплин. 

Цель выпускной работы – выявление способностей к технической 

деятельности в профессиональной сфере по направлению «Машинострое-

ние». 

Задачи выполнения ВКР подчинены логике принятия самостоятель-

ных решений на этапах выбора способа литья, разработки технологии и 

назначения оборудования для изготовления заданной детали в определен-

ных производственных условиях. 

1. ТЕМАТИКА ВЫПУСКНЫХ РАБОТ  

Темы выпускных квалификационных работ должны охватывать круг 

вопросов из разных областей знаний, полученных студентами при изуче-

нии блоков дисциплин, предусмотренных учебным планом, и прохожде-

нии производственной практики. При разработке тем выпускных работ 

бакалавров возможны следующие направления: 

– работа, направленная на обоснование и выбор технологии и 

средств технологического оснащения с отражением навыков технологиче-

ской и конструкторской подготовки; 

– работа, направленная на анализ и совершенствование технологиче-

ских процессов действующего производства; 

– научно-исследовательская работа, предложенная кафедрой или по 

инициативе студента с отражением тематики бакалаврского направления. 

В рамках выпускающей кафедры, охватывающей направления работ 

технологического профиля, тема ВКР в общем виде может быть сформу-

лирована следующим образом: «Технология изготовления (указать наиме-

нование) из (указать вид материала) в условиях (указать тип) производст-

ва и (элемент технологического оснащения с указанием основных пара-

метров)». 

В соответствии с ГОСТ 3.1109-82 к средствам технологического ос-

нащения относится широкий перечень орудий производства, необходи-
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мых для осуществления технологического процесса. К важнейшим из них 

относятся технологическое оборудование и технологическая оснастка. 

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ  

Тематика ВКР формируется преимущественно на основе материалов 

преддипломной практики. При выполнении разделов ВКР, отражающих 

содержание отдельных дисциплин, используются следующие исходные 

данные: чертеж детали, карты технологических процессов, оборудование 

(модель базовой машины). 

Разделы ВКР аналогичны ранее выполненным курсовым работам 

(КР) и практическим занятиям по профильным дисциплинам. 

Задание выдается руководителем работы по предварительно сфор-

мулированной и утвержденной теме ВКР бакалавра. Тема заносится в 

бланк задания (прил. Б) с конкретизацией объемов разработок по каждому 

разделу. 

В процессе работы над ВКР студентам, кроме знаний, полученных 

во время изучения учебных дисциплин и выполнения курсовых работ, ре-

комендуется использовать информацию по современным достижениям в 

области машиностроения из научно-технической литературы, патентных 

материалов и других источников. 

 3. СТРУКТУРА ВЫПУСКНОЙ РАБОТЫ  

3.1. Объем работы 

ВКР состоит из пояснительной записки, графической (иллюстратив-

ной) части и приложений к ней (при необходимости). Рекомендуемый 

объем пояснительной записки 50-80 страниц машинописного текста, а 

графической (иллюстративной) части, включающей схемы, плакаты и чер-

тежи, – 4-5 листов формата А1. 

3.2. Пояснительная записка 

Пояснительная записка к ВКР имеет следующую структуру: 

– титульный лист (приложение А); 

– задание (приложение Б); 

– аннотация; 

– содержание; 

– перечень сокращений, условных обозначений, символов, терминов 

(при необходимости); 

– введение; 

– основная часть; 

– заключение; 



6 

 

– список использованной литературы; 

– нормативная часть; 

– приложения (при необходимости); 

– спецификация. 

Следует иметь в виду, что титульный лист, задание и аннотация не 

являются частями пояснительной записки и в общий счет листов не вхо-

дят. Собственно пояснительная записка начинается с того листа, на кото-

ром располагается содержание. 

В аннотации кратко описываются цель работы, решаемые задачи и 

исходные данные. Объем аннотации до 0,5 страницы. 

Во введении отражаются цель работы, постановка задачи, методы ее 

решения. 

Основная часть пояснительной записки содержит разделы и подраз-

делы, включающие материалы, необходимые для обоснования и описания 

технических решений при выполнении ВКР. В ней должен присутствовать 

обзор и сравнительное описание объектов по выбранной теме, анализ воз-

можных вариантов решения поставленной задачи, сопоставление досто-

инств и недостатков, обоснование решения на основе моделирования, рас-

четов или на уровне логических доказательств. 

В структуру пояснительной записки могут быть включены разделы 

по экологии и охране труда (по усмотрению руководителя ВКР). 

В разделе «Заключение» в краткой форме (0,5...1 с.) излагаются ре-

зультаты ВКР и формулируются выводы. 

В приложении могут быть помещены результаты компьютерных 

расчетов, спецификации, самостоятельно разработанные алгоритмы, ком-

пьютерные программы и другие материалы. 

Оформление пояснительной записки и чертежей должно быть вы-

полнено в соответствии с действующим стандартом НГТУ. В настоящее 

время это CК–СТО1–У–37.3–16–11. 

На каждой странице записки должна быть рамка. Основная надпись 

на первой странице выполняется по форме 2 ГОСТ 2.104-06, на после-

дующих – по форме 2а. 

Текст записки выполнять шрифтом «Times New Roman» размером 14 

прямого начертания. Поля: левое – 30 мм, правое – 15 мм, верхнее – 

20 мм. Нижнее поле на первой странице – 55 мм, на остальных – 30 мм. 

В соответствии с Приказом Минобрнауки России №636 от 29 июня 

2015 года и Приказом ректора НГТУ №470 от 22 октября 2015 года тексты 

ВКР, за исключением текстов ВКР, содержащих государственную тайну, 

размещаются в электронно-библиотечной системе НГТУ и проверяются 

на объем заимствования, в том числе содержательного, и выявления не-

правомочных заимствований, согласно "Положению о прядке проверки 
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выпускных квалификационных работ на объем заимствования и их раз-

мещения в электронно-библиотечной системе НГТУ". 

3.3. Графическая часть 

Графическая часть отражает технологические, схемные и конструк-

тивные решения, полученные при выполнении ВКР. Чертежи выполняют-

ся в соответствии с действующими стандартами ЕСКД с использованием 

лицензированных средств автоматизации. 

Записка и чертежи обязательно проходят нормоконтроль. 

4. ПРОФИЛЬ «МАШИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЛИТЕЙНОГО 

ПРОИЗВОДСТВА»  

4.1. Структура пояснительной записки 

Рекомендуемое содержание пояснительной записки академического 

бакалавра: 

Содержание 

Введение 

1. Технология изготовления отливки 

1. 1. Технологичность детали 

1. 2. Способ литья 

1. 3. Разработка чертежа отливки 

1. 4. Проектирование литейной формы 

1. 5. Составы формовочной и стержневой смесей 

1. 6. Оборудование и режимы изготовления смесей 

1. 7. Оборудование и режимы изготовления форм и стержней 

1. 8. Заливка форм 

1. 9. Время затвердевания и охлаждения отливки 

1. 10. Выбивка форм и удаление стержней 

2. Сплав и технология плавки 

2 .1. Общая характеристика литейного сплава 

2. 2. Литейные свойства сплава 

2. 3. Эксплуатационные свойства сплава 

2. 4. Плавильный агрегат 

2. 5. Расчет шихты 

2. 6. Набор, взвешивание и загрузка шихты в печь 

2. 7. Технология плавки 

3. Финишные операции, контроль качества 

3. 1. Последовательность операций финишной обработки 

3. 2. Режимы термической обработки и оборудование 

3. 3. Возможные виды брака 
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3. 4. Контроль качества отливок 

3. 5. Подготовка и регенерация отработанных смесей 

4. Оборудование 

4. 1. Назначение, устройство, принцип действия и работа 

4. 2. Технологические расчеты 

4. 3. Проверочные расчеты 

Заключение 

Список использованной литературы 

Приложения 

4.2. Содержание разделов пояснительной записки 

Введение 

Во введении следует кратко охарактеризовать литейное производство как 

основную заготовительную базу машиностроения. Подчеркнуть его уникаль-

ные возможности (получение заготовок максимально приближенных к форме и 

размерам готовой детали, возможность объединения нескольких деталей в одну 

и т. д.). Далее отражаются цель работы, формулируется постановка задачи, и 

определяются методы ее решения. 
Технология изготовления отливки 

Содержание указанного раздела ВКР формируется на основании ме-

тодического обеспечения ранее выполненных практических занятий и КР 

по профильным дисциплинам. 

 В разделе приводятся результаты технологического анализа чертежа 

детали с рассмотрением следующих вопросов. 
Технологичность детали 

На основании технических требований, приведенных на чертеже де-

тали, определить служебное назначение детали, ее тип, основные пара-

метры и предъявляемые к ней требования. По чертежу детали дать анализ 

ее технологичности как отливки с учетом типа производства. 
Способ литья 

На основе выводов предыдущего пункта назначить способ литья, 

обосновав его преимущество перед возможными альтернативными литей-

ными технологиями, если таковые возможны. 
Разработка чертежа отливки 

Разработку чертежа отливки проводить в следующей последователь-

ности: 

– положение отливки в форме; 

– поверхность разъема модели и формы; 

– припуски на механическую обработку; 

– формовочные уклоны и галтели; 

– стержневые знаки; 

– литниково-питающая система. 
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Описать возможные положения отливки в форме и соответствующие 

им поверхности разъема. Указать преимущества и недостатки. Обосновать 

наиболее рациональное расположение отливки и поверхности разъема мо-

дели и формы. Назначить все необходимые элементы литейной техноло-

гии (припуски на механическую обработку, формовочные уклоны и галте-

ли, стержни и стержневые знаки, холодильники и жеребейки). Рассмот-

реть возможные для данной отливки конструкции литниковых систем и 

обосновать свой выбор одной из них. Рассчитать площади сечений всех 

элементов литниковой системы, построить их и вычертить. Изобразить на 

чертеже отливки конструкцию литниковой системы и ее подвод к отливке. 
Проектирование литейной формы 

Выбрать опоки и способ их соединения. 
Составы формовочной и стержневой смесей 

Выбрать с обоснованием составы формовочной и стержневой смесей. 
Оборудование и режимы изготовления смесей 

Перечислить смесеприготовительные машины, которые можно ис-

пользовать для приготовления выбранных формовочных и стержневых 

смесей. Выбрать смесеприготовительные машины и обосновать целесооб-

разность их использования. Указать основные технологические параметры 

процесса приготовления смесей. 
Оборудование и режимы изготовления форм и стержней 

Оценить сильные и слабые стороны различных видов формовочных 

и стержневых машин и выбрать оборудование, соответствующее характе-

ру производства, указанному в задании. 
Заливка форм 

Описать положение формы при заливке и используемое оборудова-

ние. Обосновать необходимость нагружения или скрепления форм перед 

заливкой. 
Время затвердевания и охлаждения отливки 

Описать этапы процесса охлаждения металла с указанием значений 

граничных температур (заливка, снятие теплоты перегрева, затвердевание, 

охлаждение до температуры выбивки). Рассчитать продолжительность 

каждого этапа и вычислить суммарное время с момента начала заливки до 

выбивки из формы. 
Выбивка форм и удаление стержней 

Перечислить и кратко охарактеризовать возможные способы удале-

ния отливки из формы и стержней из отливки при данном процессе литья 

и обосновать свой выбор. 
Общая характеристика литейного сплава 

Дать общую характеристику литейного сплава, из которого изготав-

ливается отливка. Указать тип двойной диаграммы состояния по основно-

му легирующему элементу, интервал затвердевания сплава, структуру ли-
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того сплава и ее основные составляющие. (Диаграмму и структуру вычер-

тить в пояснительной записке, на диаграмме указать положение сплава, а 

на рисунке структуры  указать составляющие.) 
Литейные свойства сплава 

Перечислить литейные свойства сплава. Привести числовые значе-

ния и указать факторы, влияющие на величину каждого свойства. 
Эксплуатационные свойства сплава 

Перечислить важнейшие эксплуатационные свойства сплава с указа-

нием причин, приводящих к их появлению. 
Плавильный агрегат 

Выбрать наиболее рациональный плавильный агрегат или их сочета-

ние для выплавки заданного сплава. 
Расчет шихты 

Дать краткую характеристику существующим методикам расчета со-

става шихты. Выполнить расчет шихты для своего сплава одним из способов. 
Набор, взвешивание и загрузка шихты в печь 

Выбрать технологию набора, взвешивания и загрузки шихтовых ма-

териалов в плавильный агрегат. Описать необходимое оборудование и по-

следовательность действий. 
Технология плавки 

Кратко изложить технологию плавки. Обосновать способ рафиниро-

вания и дегазации и материалы для этой операции. Обосновать техноло-

гию раскисления. Обосновать технологию модифицирования и применяе-

мые материалы. Назначить оптимальный температурный режим плавки и 

разливки и способ контроля температуры (приборы и устройства). 
Последовательность операций финишной обработки 

Обосновать последовательность всех операций по финишной обра-

ботке отливок (очистке, обрубке, зачистке, правке, окраске) и назначить 

соответствующее оборудование для этих операций. 
Режимы термической обработки и оборудование 

Перечислить виды термической обработки, применяемой для данно-

го сплава. Назначить режим термической обработки, выбрать оборудова-

ние. Показать, как изменяются структура и свойства сплава при данной 

термообработке. 
Возможные виды брака 

Описать возможные виды брака, способы предупреждения и методы 

исправления. 
Контроль качества отливок 

Обосновать метод контроля качества отливок и оборудование для 

его осуществления. 



11 

 

Подготовка и регенерация отработанных смесей 

Обосновать выбор оборудования для подготовки и регенерации от-

работанных формовочных и стержневых смесей. 
Назначение, устройство, принцип действия и работа 

По общему виду чертежа единицы оборудования дать характеристи-

ку основных параметров машины и основных ее узлов. Охарактеризовать 

все другие конструкции машин подобного назначения, их положительные 

и отрицательные стороны. 
Технологические расчеты 

Исходя из требуемых технологических параметров оборудования, 

рассчитать и выбрать двигатель для данной машины (электрический, гид-

равлический или пневматический). 
Проверочные расчеты 

Произвести прочностной расчет одной или нескольких наиболее на-

груженных деталей машины. 
Заключение 

В заключение кратко изложить результаты ВКР и сформулировать 

выводы, вытекающие из работы. 
 

Автоматизированные расчеты, имеющиеся на кафедре, выполняются 

в соответствии с требованиями, изложенными в соответствующих мето-

дических указаниях. 

4.3. Графическая часть 

Графическая часть отражает технологические, схемные и конструк-

тивные решения, полученные при выполнении ВКР (табл. 1). 
Таблица 1  

Рекомендуемый перечень и объем 

графических материалов академического бакалавра 

Наименование графических материалов 
Объем,  

листов А1 

1. Технология отливки на рабочем чертеже детали с учетом требова-

ний ЕСКД и ЕСТД 
1 

2. Форма в сборе (вид на нижнюю полуформу) 1 

3. Форма в сборе (вертикальный разрез) 1 

4. Принципиальная схема или сборочный чертеж общего вида обору-

дования 
1-2 

Всего 4-5 
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5. ПРОФИЛЬ «ПРОИЗВОДСТВО ИЗДЕЛИЙ ИЗ 

ПЛСТМАСС»  

5.1. Структура пояснительной записки 

Рекомендуемое содержание пояснительной записки прикладного ба-

калавра: 

Содержание 

Введение 

1. Технология изготовления изделия 

1. 1. Технологичность изделия 

1. 2. Способ изготовления 

1. 3. Разработка технологического чертежа 

1. 4. Проектирование формы 

1. 5. Материалы формы 

1. 6. Оборудование и режимы изготовления детали 

1. 7. Время затвердевания и охлаждения 

2. Материал изделия 

2 .1. Общая характеристика материала 

2. 2. Литьевые свойства материала 

2. 3. Эксплуатационные свойства материала 

2. 4. Технология плавления 

3. Финишные операции, контроль качества 

3. 1. Последовательность операций финишной обработки 

3. 2. Возможные виды брака 

3. 3. Контроль качества 

4. Оборудование 

4. 1. Назначение, устройство, принцип действия и работа 

4. 2. Технологические расчеты 

4. 3. Проверочные расчеты 

Заключение 

Список использованной литературы 

Приложения 

5.2. Содержание разделов пояснительной записки 

Введение 

Во введении следует кратко охарактеризовать производство изделий из 

пластмасс. Подчеркнуть его уникальные возможности. Далее отражается цель 

работы, формулируется постановка задачи, и определяются методы ее решения. 
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Технологичность изделия 

На основании технических требований, приведенных на чертеже из-

делия, определить его служебное назначение, тип, основные параметры и 

предъявляемые требования. По чертежу изделия дать анализ его техноло-

гичности с учетом типа производства. 
Способ изготовления 

На основе выводов предыдущего пункта назначить способ изготов-

ления изделия, обосновав его преимущество перед возможными альтерна-

тивными технологиями, если таковые возможны. 
Разработка технологического чертежа 

Разработку технологического чертежа проводить в следующей по-

следовательности: 

– положение в форме; 

– поверхность разъема; 

– припуски на механическую обработку; 

– уклоны и галтели; 

– литниковая система. 

Описать возможные положения в форме и соответствующие им по-

верхности разъема. Указать преимущества и недостатки. Обосновать наи-

более рациональное расположение изделия и поверхности разъема. На-

значить все необходимые элементы технологии. В случае литейной техно-

логии рассмотреть возможные для данного изделия конструкции литнико-

вых систем и обосновать свой выбор одной из них. Рассчитать площади 

сечений всех элементов литниковой системы, построить их и вычертить. 

Изобразить на технологическом чертеже конструкцию литниковой систе-

мы и ее подвод. 
Проектирование формы 

Выбрать конструкцию формы. 
Материалы формы 

Выбрать с обоснованием материалов различных элементов формы. 
Оборудование и режимы изготовления детали 

Перечислить машины, которые можно использовать для изготовле-

ния данного изделия. Обосновать выбор конкретной модели. Указать ос-

новные технологические параметры процесса. 
Время затвердевания и охлаждения 

Описать этапы процесса охлаждения с указанием значений гранич-

ных температур. Рассчитать продолжительность каждого этапа и вычис-

лить суммарное время цикла. 
Общая характеристика материала 

Дать общую характеристику материалу изделия. 
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Литьевые свойства материала 

Перечислить литьевые свойства материала. Привести числовые зна-

чения и указать факторы, влияющие на величину каждого свойства. 
Эксплуатационные свойства материала 

Перечислить важнейшие эксплуатационные свойства материала с 

указанием причин, приводящих к их появлению. 
Технология плавления 

Кратко изложить технологию плавления. Назначить оптимальный 

температурный режим плавления и способ контроля температуры (прибо-

ры и устройства). 
Последовательность операций финишной обработки 

Обосновать последовательность всех операций по финишной обра-

ботке и назначить соответствующее оборудование для этих операций. 
Возможные виды брака 

Описать возможные виды брака, способы предупреждения и методы 

исправления. 
Контроль качества 

Обосновать метод контроля качества и оборудование для его осуще-

ствления. 
Назначение, устройство, принцип действия и работа 

По общему виду чертежа единицы оборудования дать характеристи-

ку основных параметров машины и основных ее узлов. Охарактеризовать 

все другие конструкции машин подобного назначения, их положительные 

и отрицательные стороны. 
Технологические расчеты 

Исходя из требуемых технологических параметров оборудования, 

рассчитать и выбрать двигатель для данной машины (электрический, гид-

равлический или пневматический). 
Проверочные расчеты 

Произвести прочностной расчет одной или нескольких наиболее на-

груженных деталей машины. 
Заключение 

В заключении кратко изложить результаты ВКР и сформулировать 

выводы, вытекающие из работы. 

 

Автоматизированные расчеты, имеющиеся на кафедре, выполняются 

в соответствии с требованиями, изложенными в соответствующих мето-

дических указаниях. 

5.3. Графическая часть 

Графическая часть отражает технологические, схемные и конструк-

тивные решения, полученные при выполнении ВКР (табл. 2). 
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Таблица 2  

Рекомендуемый перечень и объем графических 

материалов прикладного бакалавра 

Наименование графических материалов 
Объем, 

листов А1 

1. Технология на рабочем чертеже с учетом требований ЕСКД и ЕСТД 1 

2. Форма в сборе (вид на полуформу) 1 

3. Форма в сборе (вертикальный разрез) 1 

4. Принципиальная схема или сборочный чертеж общего вида обору-

дования 
1-2 

Всего 4-5 

6. ОРГАНИЗАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫПУСКНОЙ 

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ  

6.1. Разработка темы  

Тема ВКР окончательно формулируется выпускающей кафедрой, на-

значается руководитель из числа преподавателей кафедры и утверждается 

приказом ректора. 

6.2. Обязанности руководителя ВКР 

Руководитель выпускной работы: 

– совместно со студентом разрабатывает календарный график рабо-

ты с указанием очередности выполнения отдельных этапов, который ут-

верждается заведующим кафедрой. Кафедра устанавливает сроки контро-

ля хода выполнения студентом ВКР с оценкой степени готовности работы: 

– консультирует студента по организационным и техническим во-

просам; 

– контролирует выполнение студентом календарного графика и дает 

об  этом сведения заведующему кафедрой; 

– проверяет и подписывает выполненную студентом работу; 

– представляет в государственную аттестационную комиссию (ГЭК) 

отзыв о работе студента над ВКР, в котором приводятся сведения о твор-

ческой активности и степени самостоятельности работы студента. 

6.3. Обязанности студента 

Студент при выполнении ВКР: 

– отчитывается перед руководителем о ходе выполнения ВКР по 

контрольным срокам, установленным кафедрой; 

– несет личную ответственность за принятые технические решения, 

качество и сроки выполнения ВКР. 

График выполнения ВКР приведен в приложении В. 
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6.4. Порядок представления работы для защиты 

Законченная работа, подписанная студентом, руководителем и нор-

моконтролером вместе с отзывом руководителя и бланком согласования 

темы ВКР представляется заведующему кафедрой. Заведующий кафедрой 

на основании представленных материалов принимает решение о допуске 

студента к защите. 

7. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ВЫПУСКНОЙ 

РАБОТЫ  

Качество ВКР оценивается ГЭК по следующим критериям: 

– уровень общетехнической грамотности, проявленной автором при 

решении поставленной задачи; 

– общий уровень работы, характеризуемый сложностью решаемой 

задачи, качеством предложенных технических решений и полнотой их 

расчетно-теоретического обоснования, уровнем использования вычисли-

тельной техники; 

– качество оформления графической и текстовой частей работы, со-

блюдение требований стандартов ЕСКД; 

–  умение доложить о сути работы, обосновать и защитить принятые 

решения, а также ответить на вопросы членов комиссии по тематике пред-

ставленной работы. 

8. ПОРЯДОКТЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ РАБОТЫ  

ВКР допускается к защите при наличии отзыва руководителя и под-

писи заведующего кафедрой. Защита проводится в сроки, предусмотрен-

ные графиком учебного процесса по расписанию, утвержденному деканом 

факультета. Защита ВКР происходит на открытом заседании ГЭК и начи-

нается после представления соискателя членам ГЭК. Затем секретарь за-

читывает отзыв руководителя. Для изложения основных положений рабо-

ты соискателю отводится 7–10 минут. После этого он отвечает на вопросы 

членов ГЭК, вопросы и ответы фиксируются секретарем в протоколе засе-

дания. После публичной защиты на закрытом заседании ГЭК обсуждают-

ся результаты защиты и определяется оценка по 4-балльной системе: «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оформленные протоколы заседания ГЭК являются основанием для приня-

тия решения о присуждении степени бакалавра по направлению 15.03.01. 
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16. Справочник по чугунному литью / под ред. Н. Г. Гиршовича. 3-е 

изд., перераб. и доп. – Л.: Машиностроение, 1978. – 758 с. 

17. Гуляев, А. П. Металловедение: учебник для вузов. 6-е изд., пе-

рераб. и доп / А. П. Гуляев. – М.: Металлургия, 1986. – 544 с. 

18. Лахтин, Ю. М. Материаловедение: учебник для машинострои-

тельных вузов – 2-е изд., перераб. и доп. / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. 

– М.: Машиностроение, 1980. – 493 с. 

19. Технология металлов и материаловедение / Б. В. Киорозов,  

[и др.] – М.: Металлургия, 1987. – 800 с. 
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20. Очистка отливок / С. И. Фомченко, [и др.] – М.: Машинострое-

ние, 1969. – 264 с. 

21. Аксенов, П. Н. Оборудование литейных цехов: учебник для ма-

шиностроительных вузов. Изд. 2-е, перераб. и доп. / П. Н. Аксенов. – М.: 

Машиностроение, 1977. – 510 с. 

22. Матвеенко, И. В. Оборудование литейных цехов: учебник для 

техникумов / И. В. Матвеенко, В. Л. Тарский. – М.: Машиностроение, 

1976. – 440 с. 

23. Матвеенко, И. В. Оборудование литейных цехов / И. В. Матве-

енко. - М.: Машиностроение. 2003. 

25. Аксенов, П. Н. Оборудование литейных цехов: учебник для ма-

шиностроительных вузов / П. Н. Аксенов. Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: 

Машиностроение, 1977. – 510 с. 

26. Орлов, Г. М. Автоматизация и механизация процесса изготовле-

ния литейных форм / Г. М. Орлов. – М.: Машиностроение, 1988. – 264 с. 

27. Биргер, И. А. Сопротивление материалов: учеб. пособие /  

И. А. Биргер, Р. Р. Мавлютов. – М.: Наука, 1986. – 560 с. 

28. Феодосьев, В. И. Сопротивление материалов: учеб. пособие /  

В. И. Феодосьев.– М.: Наука, 1967. – 552 с. 

29. Иванов, В. Н. Словарь-справочник по литейному производству / 

В. Н. Иванов. – М.: Машиностроение, 1990. – 384 с. 

Профиль «Производство изделий из пластмасс» 

1. Кран, Х. 1000 примеров конструкций для литья под давлением: [Пере-

вод с нем.] Х. Кран, Д. Эх, Х. Фогель. – СПб:. Профессия, 2011. – 550 с. 

2. Солтыс, Е.С. Выдувное формование / Е. С. Солтыс. – СПб:. Профес-

сия, 2011. – 336 с. 

3. Компаундирование полимеров методом двухшнековой экструзии / 

С. И. Вольфсон, [и др.] – СПб:. Профессия, 2014. – 200 с. 

4. Йоханнабер, Ф. Литьевые машины. Справочное руководство /  

Ф. Йоханнабер. – СПб:. Профессия, 2009. – 400 с. 

5. Каллистер, У. Д. Материаловедение: от технологии к применению. 

Металлы, керамики, полимеры / У. Д. Каллистер. – СПб:. Профессия, 2011. – 

900 с. 

6. Шерышев, М.А. Механические расчеты оборудования для переработ-

ки пластмасс / М. А. Шерышев, Н. Н. Лясникова. – СПб:. Профессия, 2014. – 

500 с. 

7. Бастиан, М. Окрашивание пластмасс / М. Бастиан. – СПб:. Профессия, 

2011. – 500 с. 

8. Шерышев, М.А. Организация и проектирование предприятий перера-

ботки пластмасс / М. А. Шерышев, Н. Н. Тихонов. – СПб:. Профессия, 2014. – 

384 с. 
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9. Раувендааль, К. Основы экструзии / К. Раувендааль. – СПб:. Профес-

сия, 2011. – 280 с. 

10. Зелке, С. Пластиковая упаковка / С. Зелке, Д. Кутлер, Р. Хернандес. – 

СПб:. Профессия, 2011. – 560 с. 

11. Крыжановский, В. К. Пластмассовые детали технических устройств. 

Выбор материала, конструирование, расчет / В. К. Крыжановский, В. В. Бурлов 

– СПб:. Профессия, 2013. – 408 с. 

12. Шерышев, М.А. Пневмо-вакуумформование / М. А. Шерышев. – 

СПб:. Профессия, 2010. – 192 с. 

13. Кербер, М. Л. Полимерные композиционные материалы: структура, 

свойства, технология / М. Л. Кербер. – СПб:. Профессия, 2014. – 592 с. 

14. Клемпнер, Д. Полимерные пены и технологии вспенивания / 

Д. Клемпнер, В. Сенджаревич. – СПб:. Профессия, 2009. – 600 с. 

15. Вагнер, Дж. Р. Практическое руководство по выявлению и устране-

нию проблем в процессах переработки пластмасс / Дж. Р. Вагнер. – СПб:. Про-

фессия, 2014. – 600 с. 

16. Мартин, Дж. Производство и применение резинотехнических изде-

лий / Дж. Мартин, В. Смит. – СПб:. Профессия, 2013. – 480 с. 

17. Шерышев, М.А. Производство изделий из полимерных листов и пле-

нок / М. А. Шерышев. – СПб:. Профессия, 2011. – 560 с. 

18. Крыжановский, В.К. Производство изделий из полимерных материа-

лов / В. К. Крыжановский, М. Л. Кербер, В. В. Бурлов. – СПб:. Профессия, 
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Шерышев, Н. Н. Тихонов. – СПб:. Профессия, 2012. – 500 с. 

20. Гольдберг, И.Е. Пути оптимизации литьевой оснастки: ее величество 

литьевая форма / И. Е. Гольдберг. – СПб:. Профессия, 2011. – 352 с. 

21. Росато, Д.В. Раздувное формование: [Перевод с англ.] Д. В. Росато. – 

СПб:. Профессия, 2007. – 656 с. 

22. Казмер, Давид О. Разработка и конструирование литьевых форм / 

Давид О. Казмер. – СПб:. Профессия, 2011. – 464 с. 

23. Шайерс, Джон. Рециклинг пластмасс: наука, технологии, практика / 

Джон Шайерс. – СПб:. Профессия, 2012. – 500 с. 

24. Кулезнев, В.Н. Смеси и сплавы полимеров / В. Н. Кулезнев. – СПб:. 

Профессия, 2013. – 216 с. 

25. Комаров, Г. В. Соединения деталей из полимерных материалов / 

Г. В. Комаров. – СПб:. Профессия, 2006. – 592 с. 

26. Авери, Дж. Специальные технологии литья под давлением / 

Дж. Авери, Келвин Т. Окамото. – СПб:. Профессия, 2009. – 408 с. 

27. Крыжановский, В. К. Технические свойства пластмасс / 

В. К. Крыжановский. – СПб:. Профессия, 2014. – 248 с. 

28. Рао, Натти С.  Технологические расчеты в переработке пластмасс. 
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2013. – 200 с. 
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к выпускной квалификационной работе 
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(фамилия, имя, отчество) 
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Кафедра___________________________________________________ 

Группа____________________________________________________ 

Дата защиты «____»_______________________ Индекс 
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Приложение А 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

Кафедра __________________________________________________________ 

Заведующий кафедрой 

______________ _________________ 
(подпись)                         (фамилия, и.о.) 

______________________               
           (дата) 

__________________________________________________________________ 
(наименование темы работы) 

__________________________________________________________________ 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
к выпускной квалификационной работе по программе__________________ 

       (бакалавриата/специалитета/магистратуры) 

 

по направлению_______________________________________________________________ 

      (код и наименование) 

________________________________________________________________________________

_________________________ 

 

КОНСУЛЬТАНТЫ: 

1. По __________________________ 

____________   _________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _________________________ 
                                                       (дата) 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ: 

____________   __________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _________________________ 
                                                       (дата)

 

2. По __________________________ 

____________   _________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _________________________ 
                                                       (дата)

 

СТУДЕНТ: 

____________   __________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _________________________ 
                                                       (дата)

 

3. По __________________________ 

____________   _________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _________________________ 
                                                       (дата)

 

 

Проект защищен ___________________ 
                                                       (дата) 

Протокол № ______________________ 

 

С оценкой ___________________ РЕЦЕНЗЕНТ: 

____________   __________________ 
          (подпись)                           (фамилия, и., о.) 

             _____________
(дата) 
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Приложение Б 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

Кафедра __________________________________________________________ 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой 

_________ И.О. Фамилия 

«___» __________ 20___ г. 

ЗАДАНИЕ 
на выпускную квалификационную работе по программе_________________ 

 бакалавриата/специалитета/магистратуры) 

по направлению___________________________________________________________ 

    (код и наименование) 

________________________________________________________________________________ 

 

студенту__________________________________________группы_______________________ 

   (Ф.И.О.) 

 

1. Тема ВКР _____________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

(утверждена приказом по вузу от ____________ №_________) 

2. Срок сдачи студентом законченной работы_________________________________________ 

3. Исходные данные к работе ______________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработ-

ке)_____________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)  

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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6. Консультанты по работе (с указанием относящихся к ним разделов проекта) 

Нормоконтроль__________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

7. Дата выдачи задания_____________________________________________ 

 

 

Руководитель ___________________И.О. Фамилия 
 (подпись)

  

Задание принял к исполнению__________________ 
     (дата) 

Студент_________________________И.О. Фамилия 
  (подпись) 

 

 

 

 

 

 

Примечания: 

 1. Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснитель-

ной записки предоставляется в ГЭК.  

2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руко-

водителя календарный график работы над проектом на весь период проектиро-

вания (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов). 
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Приложение В 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

 
АННОТАЦИЯ 

на выпускную квалификационную работе по программе_________________ 

      бакалавриата/специалитета/магистратуры) 

по направлению___________________________________________________________ 

      (код и наименование) 

__________________________________________________________________________ 

 

студента________________________________________группы____________________ 

   (Ф.И.О.) 

по теме __________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

_________ 

квалификационная работа выполнена на ___страницах, содержит ___ диаграмм, __ 

таблиц, библиографический список из ___источников, ___приложений.  

Актуальность: ___________________________________________________________ 

Объект исследования:______________________________________________________  

__________________________________________________________________________  

Предмет исследования:______________________________________________________  

__________________________________________________________________________  

Цель исследования:_________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________  

Задачи исследования:_______________________________________________________  

__________________________________________________________________________ 

Методы исследования:______________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Структура работы:__________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

Во введении…_____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

В 1 разделе «Название»._____________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Во 2 разделе «название»…___________________________________________________  

__________________________________________________________________________

В 3 разделе «название»…____________________________________________________  

__________________________________________________________________________ 

В заключении…____________________________________________________________  

__________________________________________________________________________ 
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1. ________________________________________________________________________ 

2.________________________________________________________________________  

… Рекомендации:  

1.________________________________________________________________________  

2.________________________________________________________________________  

… ______________/_________________  
подпись студента /расшифровка подписи  

«____» _____________ 20_____ г. 
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

 

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ 

о выпускной квалификационной работе по программе________________ 

 (бакалавриата/специалитета/магистратуры) 

 

студента______________________________________группы______________________ 

   (Ф.И.О.) 

Института________________________________________________________________ 

по направлению____________________________________________________________ 

      (код и наименование) 

__________________________________________________________________________ 

В ОТЗЫВЕ НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ: 

1. Объем  и качество выполнения работы. 

2. Положительные стороны работы. 

3. Недостатки работы.  

4. Характеристику выполнения студентом работы (степень самостоятельности, теоре-

тическую подготовку, умение решать практические вопросы и т.п.) 

5. Общую оценку работы, ее соответствие квалификационным характеристикам. 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

. 

. 

._________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

 

Руководитель выпускной квалификационной работы_________________________ 

         (должность)  

________________________________           ____________________________________ 

   (Ф.И.О.)      (подпись) 
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА» 

(НГТУ) 

 

РЕЦЕНЗИЯ 
к выпускной квалификационной работе по программе__________________ 

 (бакалавриата/специалитета/магистратуры) 

студента___________________________________группы_______________ 

   (Ф.И.О.) 

Института___________________________________________________________ 

по направлению______________________________________________________ 

    (код и наименование) 

____________________________________________________________________ 

 
РЕЦЕНЗИЯ ДОЛЖНА ОБЯЗАТЕЛЬНО ВКЛЮЧАТЬ: 

1. Заключение о степени соответствия выпускной квалификационной работы выдан-

ному заданию. 

2. Характеристику выполнения каждого раздела, степени использования студентом 

последних достижений науки и техники  и передовых методов работы. 

3. Оценку качества выполнения графической части и пояснительной записки.  

4. Перечень положительных качеств и основных недостатков (если последние имеют 

место). 

5. Отзыв о работе в целом и ее общую оценку по пятибалльной системе. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

. 

. 

._______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________  

 
Резензент_________________________________________________________________ 

      (должность, место работы)  

___________________________________           _______________________ 
   (Ф.И.О.)      (подпись) 

 


