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Введение 

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной 

работы студентов по дисциплине «Экология литейно-металлургических 

производств» предназначены для направления подготовки 15.04.01 

«Машиностроение», уровень  –  магистратура. 

Цель методических указаний: оказание помощи студентам в 

выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Экология литейно-

металлургических производств»; обеспечение эффективности 

самостоятельной работы обучающихся. 

Дисциплина готовит к решению следующих профессиональных 

задач по производственно-технологической деятельности и научно-

исследовательской деятельности:  

 разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, 

замене дефицитных материалов и изыскание способов утилизации 

отходов производства; 

 выбор систем обеспечения экологической безопасности при 

проведении работ; 

 постановка, планирование и проведение научно-исследовательских 

работ теоретического и прикладного характера в объектах сферы 

профессиональной деятельности. 

Настоящие методические указания содержат сведения, которые 

позволят студентам самостоятельно овладеть фундаментальными 

знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по 

профилю подготовки, опытом творческой и исследовательской 

деятельности, и направлены на формирование следующих 

профессиональных компетенций (ПК) (табл. 1). 
Таблица 1 

Компетенции, формируемые с участием дисциплины 

«Экология литейно-металлургических производств» 

ПК-2 

Способность разрабатывать нормы выработки и технологические 

нормативы на расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии в 

машиностроении 

ПК-4 

Способность подготавливать заявки на изобретения и промышленные 

образцы, организовывать работы по осуществлению авторского надзора 

при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

выпускаемых изделий и объектов машиностроения 

ПК-5 

Способность разрабатывать планы и программы организации 

инновационной деятельности на предприятии, оценивать инновационные и 

технологические риски при внедрении новых технологий, организовывать 

повышение квалификации и тренинг сотрудников подразделений в области 

инновационной деятельности и координировать работу персонала при 

комплексном решении инновационных проблем в машиностроении 
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Окончание таблицы 1 

ПК-6 

Способность разрабатывать мероприятия по комплексному использованию 

сырья, по замене дефицитных материалов и изысканию способов 

утилизации отходов машиностроительного производства 

ПК-7 

Способность организовать развитие творческой инициативы, 

рационализации, изобретательства, внедрение достижений отечественной 

и зарубежной науки, техники, использование передового опыта, 

обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия 

ПК-8 

Способность организовать и проводить научные исследования, связанные 

с разработкой проектов и программ, проводить работы по стандартизации 

технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов 

ПК-9 

Способность разрабатывать физические и математические модели 

исследуемых машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, 

относящихся к профессиональной сфере, разрабатывать методики и 

организовывать проведение экспериментов с анализом их результатов 

ПК-11 

Способность подготавливать технические задания на разработку 

проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие 

проекты технических разработок с использованием средств автоматизации 

проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных 

изделий, участвовать в рассмотрении различной технической 

документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

в области профессиональной деятельности 

ПК-12 

Способность составлять описания принципов действия и устройства 

проектируемых изделий и объектов с обоснованием принятых технических 

решений в области профессиональной деятельности 

ПК-13 

Способность применять новые современные методы разработки 

технологических процессов изготовления изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности с определением рациональных 

технологических режимов работы специального оборудования в 

машиностроении 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

демонстрировать следующие результаты образования. 

Магистр должен знать:  

– нормативную и законодательную базу в области экологической, 

промышленной безопасности и охраны труда работников литейно-

металлургических производств и окружающей среды; 

– состав и источники вредных выделений в основных процессах 

литейно-металлургических производств, их действие на организм 

человека и возможные способы нейтрализации или улавливания этих 

выделений; 

– способы управления качеством рабочей среды, агрегатами, 

очистными сооружениями и  установками; 

– принцип действия, конструкции и области применения различного 
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оборудования для снижения экологической нагрузки на окружающую 

среду и персонал. 

Магистр должен уметь:  

– анализировать экологическую обстановку при работе установок и 

агрегатов различного технологического назначения и действие очистных 

сооружений и установок;  

– разрабатывать мероприятия по совершенствованию методов 

снижения экологической нагрузки на окружающую среду; 

– обосновывать технико-экономические параметры проектных 

решений и экологической оценки вариантов решений по созданию более 

благоприятной рабочей среды для конкретных переделов; 

– подбирать оптимальный тип технологии и оборудования для 

дезактивации вредных выделений; 

– оценивать величину платы предприятия за выбросы в 

окружающую среду; 

– проводить комплексный контроль технических объектов и 

очистных сооружений и установок с целью обеспечения задач 

мониторинга и управления качеством окружающей среды. 

Магистр должен владеть:  

– навыками формулирования требований к выбору наиболее 

рациональных с точки зрения экологии технологических процессов;  

– теоретическими навыками создания ресурсо- и энергосберегающих 

технологий; 

– навыками проектирования схем создания наиболее экологически 

благоприятных и безопасных условий труда в металлургии и литейном 

производстве и решению других оптимизационных задач в области 

повышения экологичности производств. 
 

1. Цель и задачи самостоятельной работы магистрантов 

Основным принципом организации самостоятельной работы 

студентов является комплексный подход, направленный на формирование 

навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в 

аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на 

консультациях и домашней подготовке. 

Целью самостоятельной работы магистрантов является овладение 

фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками 

деятельности по профилю деятельности, а также опытом творческой и 

исследовательской деятельности. Самостоятельная работа магистрантов 

способствует развитию самостоятельности, ответственности и 

организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и 
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профессионального уровня.  

Задачами самостоятельной работы являются:  

 развитие у магистрантов навыков самостоятельной учебной 

работы и формирование потребностей в самообразовании;  

 освоение содержания дисциплин во внеаудиторное время в 

рамках тем, выносимых на самостоятельное изучение магистранта;  

 углубление, расширение, систематизация и закрепление 

полученных теоретических знаний и практических умений магистрантов;  

 формирование умений использовать нормативную, справочную 

документацию и специальную литературу;  

 развитие познавательных способностей и активности 

магистрантов: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности и организованности;  

 формирование самостоятельности мышления, способностей к 

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;  

 развитие исследовательских умений;  

 использование материала, собранного и полученного в ходе 

самостоятельных занятий на практических занятиях, при подготовке 

выпускной квалификационной работы магистра. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:  

 аудиторная – самостоятельная работа выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его 

заданию; 

 внеаудиторная – самостоятельная работа выполняется 

студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного 

участия.  

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или 

группами студентов в зависимости от цели, объема, конкретной тематики  

самостоятельной работы, уровня сложности и уровня умений студентов.  

Контроль результатов самостоятельной работы студентов  

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные 

учебные занятия и внеаудиторную самостоятельную работу студентов по 

дисциплине, может проходить в письменной, устной или смешанной 

форме. 

Согласно рабочему учебному плану объем времени, отведенный на  

выполнение самостоятельной работы студентов по данной дисциплине, 

составляет 87 часов (табл. 2). 

За основную технологию оценивания принимается участие 

студентов в групповых обсуждениях. 
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Таблица 2 

Виды самостоятельной работы по дисциплине 

«Экология литейно-металлургических производств» 

Раздел дисциплины Виды самостоятельной работы, трудоемкость, ч 

1. Экологическая ситуация, 

обусловленная воздействием  

отечественных предприятий 

заготовительного производства 

на окружающую среду 

изучение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу (10 ч) 

2. Экологические аспекты 

металлургических производств 

изучение основной и дополнительной литературы,   

рекомендованной      по     курсу,     и    подготовка 

информационного сообщения; 

составление     конспекта    по     рекомендованной 

литературе; 

подготовка к круглому столу (12 ч) 

3. Экологические аспекты 

литейного производства 

изучение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной      по      курсу,    и    подготовка 

информационного сообщения; 

составление      конспекта    по    рекомендованной 

литературе; 

подготовка реферата (15 ч) 

4.  Оборудование для очистки  

и нейтрализации         вредных 

.выбросов литейно-

металлургических производств 

изучение            информационных             ресурсов, 

рекомендованных     по курсу,       и       подготовка 

информационного сообщения;  

подготовка презентации (22 ч) 

5.…………Ресурсосберегающие 

экологически   безопасные 

литейно-металлургические 

технологии 

изучение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу; 

составление    конспекта     по     рекомендованной 

литературе; 

подготовка реферата (28 ч) 

Итого, включая подготовку к промежуточной аттестации (зачет с оценкой) – 87 ч 

 

2. Задания для самостоятельной работы магистрантов  

по разделам дисциплины 

Контрольные вопросы к разделу 1: 

1. Определение понятия «экосистема литейно-металлургического 

производства». 

2. Какую область охватывает промышленная экология литейно-

металлургических производств в индустриальной экосистеме? 

3. Какие показатели производства определяют его экосистему? 

4. Что в себя включает понятие «экологические проблемы»? 

5. Расшифруйте логическую цепочку «экология – промышленная экология 

– экология литейно-металлургического производства». 

6. Перечислите методы и объекты экологического мониторинга литейно-
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металлургических производств. 

7. Что в себя включает экологический менеджмент? 

8. В каких случаях для оценки экологичности применяется материальный 

и энергетический балансы? 

9. Какими показателями оценивается воздействие вредных факторов на 

человека? 

10. Назовите энергетические отходы доменного производства. 

11. Цель создания экологических фондов. 

Контрольные вопросы к разделу 2: 

1. Какие виды загрязнений окружающей среды являются физическими, 

физико-химическими, механическими, биологическими? 

2. Классификация загрязнений: по распространению в окружающей среде: 

по состоянию, токсичности и скорости распространения. 

3. Назовите источники образования вторичных металлов в 

металлургическом производстве. 

4. С какой целью используется оборотная вода в металлургическом 

производстве: образование, очистка, степень использования? 

5. Проблемы, порождаемые образованием отходов коксохимического, 

доменного, конвертерного, электросталеплавильного производств. 

6. Перечислите основные направления работ в металлургическом 

производстве, снижающие нагрузку по загрязнению окружающей среды. 

7. Какие отходы металлургического производства являются токсичными 

для окружающей среды? 

8. Какой из показателей загрязнения экосистемы наиболее важен: 

интенсивность выброса, частота выброса, объем выброса или 

токсичность? 

9. Как должны соотноситься показатели: предельно-допустимые 

концентрации (ПДК) и предельно-допустимые выбросы (ПДВ) при оценке 

состояния экосистемы? 

10. В каких сталеплавильных агрегатах устанавливаются эжекторные 

скрубберы?  

11. Какие топливно-восстановительные добавки применяются в доменных 

печах для интенсификации процесса производства чугуна? 

12. Роль вторичного сырья в снижении экологической нагрузки на 

окружающую среду. 

Темы круглого стола к разделу 2: 

1. Основные принципы создания экологически чистой металлургии на 

основе: бескоксовой металлургии, непрерывной разливки стали, 

жидкофазной технологии восстановления железа, использования 

заменителей лома. 
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2. Использование топливно-восстановительных добавок в доменном 

производстве чугуна и стали в мартеновских печах. 

3. Модульная система коксования металлургических углей, 

обеспечивающая минимальный выброс загрязнений. 

4. Интенсификация металлургических процессов за счет применения 

новых шихтовых материалов типа синтиком. 

5. Утилизация металлоотходов литейно-металлургических производств, 

использование вторичных материалов. 

6. Коммерческие показатели загрязнения окружающей среды: 

компенсационная плата, стимулирующая плата, экологическая плата. 

Контрольные вопросы к разделу 3: 

1. Какие показатели экологичности являются общими для стержневого, 

литейного и заливочного участков? 

2. К каким технологическим процессам относится технология 

модифицирования жидких металлов нанокристаллическими добавками? 

3. Что является более экологичным процессом: обработка флюсами 

жидких металлов или вакуумирование? 

4. Как классифицируются выбросы в окружающую среду по состоянию, 

составу и способу формирования? 

5. Какие условия окружающей среды влияют на токсичность загрязнений? 

6. Виды загрязнений окружающей среды и базовые нормативные платы. 

7. Цель введения системы общеобменной приточно-вытяжной 

вентиляции, место ее расположения. 

Темы рефератов к разделу 3: 

1. Анализ выделения вредных примесей на одну тонну стержней на 

стержневом участке при формовании по «Cold-box-amin», «Hot-box», 

«Warm-box», «Эпокси SO2», «Red-set», «Resol-CO»-процессам. 

2. Технический анализ путей снижения экологической нагрузки на 

окружающую среду при производстве стали из восстановленного железа. 

3. Материальный баланс компонентов, участвующих и выделяемых в 

чугунолитейном производстве с использованием шихтовых материалов 

различных степеней подготовки. 

4. Критерии оценки экологического и резервного состояния окружающей 

среды при воздействии литейно-металлургических процессов. 

5. Источники загрязнений окружающей среды в литейных процессах. 

6. Рециклинг отходов в литейных технологиях. 

7. Комплексная экологическая оценка литейно-металлургического 

производства. 

Контрольные вопросы к разделу 4: 

1. Назовите мероприятия, подавляющие газовыделение в литейно-



10 

металлургических процессах. 

2. Сущность способов подавления пылегазовыделений с помощью влаги в 

сталеплавильном производстве. 

3. Сущность подавления пылегазовыделений с помощью противодавлений 

и давлений. 

4. Перечислите физико-механические способы пылегазоулавливания. 

5. Перечислите способы нейтрализации отходов формовочных и 

стержневых смесей, содержащих кремнийорганические и 

фосфорорганические связующие. 

6. Для каких литейно-металлургических процессов применяются 

многоступенчатые очистные сооружения? 

7. Принципы работы системы очистки с дезинтегратором Тайзена. 

8. Какие физико-механические процессы протекают в мокрых скрубберах 

башенного типа? 

9. Роль сепаратора и каплеосадителей в газоочистке. 

10. Сущность газоочистки с эжекторным скруббером. 

11. Функции локальных систем отсосов. 

12. С какой целью применяются механические, термические и 

комплексные установки для регенерации в литейном производстве. 

13. Основной принцип работы и задачи, выполняемые нейтрализаторами. 

14. Назовите источники пылегазовыделения в литейно-металлургических 

процессах. 

15. Назовите методы достижения высокой степени очистки при 

пылегазоулавливании. 

Темы презентаций к разделу 4: 

1. Структурные схемы многоступенчатой системы газоочистных 

установок, использующих мокрый или сухой методы очистки с 

инерционными пылеосадителями, циклонами и скрубберами различных 

конструкций. 

2. Методы тонкой очистки в электростатических пылеуловителях, 

эжекционных скрубберах и скоростных пылеуловителях с трубами 

Вентури. 

3. Анализ технологических мероприятий, снижающих вредные физико-

химические выбросы в чугунолитейном закрытом производстве. 

4. Анализ влияния техногенных энергоносителей на выброс вредных 

компонентов: металлургические угли, мазут, природный газ, 

электроэнергия. 

5. Сопоставимость экологических расходов на устранение загрязнений 

при производстве стали из чугуна или восстановленного губчатого железа. 

6. Энергоёмкость процессов подготовки экологически чистой шихты при 
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производстве стали. 

7. Экологический мониторинг литейно-металлургических производств.  

8. Решение проблем материало-, энерго- и ресурсосбережения. 

Контрольные вопросы к разделу 5: 

1. Расшифруйте определение «экологически чистая металлургия». 

2. Экономические механизмы при несоответствии уровней ПДК и ПДВ. 

3. Сущность экологического мониторинга. 

4. Для каких открытых литейно-металлургических процессов создается 

страховой экологический фонд? 

5. В каком виде при оценке конкурентоспособности технологических 

процессов обозначается фактор экологичности? 

6. Экономический механизм защиты окружающей среды. 

7. Какими показателями оценивается ресурсосбережение в литейно-

металлургическом производстве? 

8. Для каких металлургических процессов и технологий необходимо 

экологическое страхование? 

9. Экономически и технически оптимальный способ утилизации 

необратимых отходов литейно-металлургических процессов. 

10. Какие виды загрязнений включает обобщенный показатель оценки 

экологичности всего литейно-металлургического процесса? 

Темы рефератов к разделу 5: 

1. Анализ структуры платежей за виды загрязнений: базовых, 

нормативных, в экологические фонды. 

2. Системный подход и экологическая стратегия в создании чистого 

металлургического производства. 

3. Экономический механизм охраны окружающей среды за загрязнение в 

пределах и сверх лимита ПДК. 

4. Аналитический обзор выбросов доменного, конвертерного, 

электросталеплавильного и прокатного производств. 

5. Анализ энергетических отходов доменного производства и степень их 

использования в безотходных технологических процессах. 

6. Экологический менеджмент. Экологическая сертификация, 

стандартизация, экологическое страхование, экологическая экономика, 

экологические фонды. 

7. Оценка и выбор конкурентоспособных экологичных технологических 

литейно-металлургических процессов с использованием новых форм 

производств. 

8. Экологический мониторинг, экологическая стратегия, экологическая 

организация окружающей среды. 

9. Методы и объекты экологического мониторинга литейно-
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металлургических процессов. 

10. Экологичность технологий синтеза кондиционных сплавов с генной 

структурой на субмикро-, мезо- и атомном уровнях. 

Типовые вопросы для групповых обсуждений: 

1. Обоснование актуальности исследуемой темы согласно промышленной 

значимости, вредности, токсичности, интенсивности и объемов 

загрязнений природной среды. 

2. Существующие методы решения конкретной экологической проблемы 

и затраты, связанные с их реализацией. 

3. Отличие выбранного варианта от известных, обоснование решения 

вопроса на теоретической и практической базе с использованием 

материальных, энергетических, тепловых балансов и математических 

моделей. 

4. Эффекты экономического, экологического и технического характера 

выбранного решения. Составление таблиц, графиков, номограмм, 

обоснование оптимальности затрат, прибыль от использования охранных 

мероприятий. 

5. Затраты на организацию, профилактику, ремонт и эксплуатацию 

очистного оборудования. 

6. Конкурентоспособность выбранного решения, предполагаемая 

стандартизация. Сертификация, создание экологического страхового 

фонда. 

7. Оценка экологической значимости технического решения. 

8. Экономико-технический показатель предлагаемого решения. 

9. Методы оценки промышленной экологии. 

10. Доля нанотехнологий в создании экологически чистого литейно-

металлургического производства. 

11. Направления решения экологических проблем в современном 

литейно-металлургическом производстве. 

3. Методические рекомендации по некоторым видам 

 самостоятельной работы 

К основным видам самостоятельной работы по дисциплине 

«Экология литейно-металлургических производств» относятся 

следующие:  

 систематическая проработка конспектов занятий; 

 самостоятельное изучение материала и составление конспектов по 

основной и дополнительной литературе, рекомендованной по курсу, 

и подготовка информационного сообщения; 

 подготовка к участию в групповых обсуждениях по основной 

терминологии дисциплины; 
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 подготовка и защита реферата, выступление с докладом; 

 подготовка к круглому столу по заданной преподавателем теме (с  

учетом использования Интернет-ресурсов); 

 подготовка презентации по тематике, заданной преподавателем; 

 подготовка к зачету. 

Работа с литературными источниками 

Написание конспекта первоисточника (статьи, монографии, 

учебника и др.) представляет собой вид внеаудиторной самостоятельной 

работы студента по созданию обзора информации, содержащейся в 

объекте конспектирования, в более краткой форме. В конспекте должны 

быть отражены основные принципиальные положения источника, то 

новое, что внес его автор, основные методологические положения работы, 

аргументы, этапы доказательства и выводы. Ценность конспекта 

значительно повышается, если студент излагает мысли своими словами, в 

лаконичной форме. 

Конспект должен начинаться с библиографического описания 

источника (ФИО автора, полное наименование работы, место и год 

издания). Особо значимые места, примеры выделяются цветным 

подчеркиванием, взятием в рамку, пометками на полях, чтобы 

акцентировать на них внимание и лучше запомнить. 

Работа выполняется письменно. Озвучиванию подлежат главные 

положения и выводы работы в виде краткого устного сообщения (3-4 мин) 

в рамках практических (и теоретических) занятий.  

Контроль может проводиться и в виде проверки конспектов 

преподавателем. 

Затраты времени при составлении конспектов зависят от сложности 

материала по теме, индивидуальных особенностей студента и 

определяются преподавателем. Ориентировочное время на подготовку 

конспекта статьи – 2 ч, монографии, главы книги, учебника – 4 ч. 

Роль преподавателя: 

 усилить мотивацию к выполнению задания подбором 

интересной темы; 

 проконсультировать студента при затруднениях.  

Роль студента: 

 прочитать материал источника, выбрать главное и                 

второстепенное; 

 установить логическую связь между элементами темы; 

 записать только то, что хорошо понято; 

 выделить ключевые слова и понятия; 

 заменять сложные развернутые обороты текста более 
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лаконичными (свертывание); 

 разработать и применить свою систему условных сокращений. 

Критерии оценки: 

 содержательность конспекта, соответствие плану; 

 отражение основных положений, результатов работы автора, 

выводов;  

 ясность, лаконичность изложения мыслей студента; 

 наличие схем, графическое выделение особо значимой 

информации; 

 соответствие оформления требованиям; 

 грамотность изложения; 

 сдача конспекта в срок. 

В процессе подготовки к практическим занятиям студентам 

необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение 

рекомендованной учебно-методической и научной литературы. 

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной и 

справочной литературой, материалами периодических изданий и 

Интернета, статистическими данными является наиболее эффективным 

методом получения знаний, позволяет значительно активизировать 

процесс овладения информацией, способствует более глубокому 

усвоению изучаемого материала, формирует у студентов собственное 

отношение к конкретной проблеме.  

Более глубокому раскрытию вопросов способствует знакомство с 

дополнительной литературой, рекомендованной преподавателем по 

каждой теме практического занятия, что позволяет студентам проявить 

свою индивидуальность в рамках выступления на данных занятиях, 

выявить широкий спектр мнений по изучаемой проблеме. 

Выполняя обзор литературы и источников информации по 

рассматриваемой проблеме, магистрант демонстрирует логику научного 

поиска, глубину проработки исследуемой проблемы, владение методами 

анализа и синтеза. При оценке работы внимание также обращается на 

умение лаконично и точно выразить мысль и на грамотность студента.  

Количество источников, представленных в обзоре, зависит от цели 

конкретного задания (монографии, статьи в научных журналах, 

публикации в прессе, учебники, учебные пособия, Интернет-источники; к 

источникам повышенного уровня можно отнести диссертации и 

авторефераты диссертаций).  

В обзоре необходимо отразить наиболее значимые работы и 

примеры последних по времени публикаций по исследуемой проблеме, 

можно отразить историю вопроса, его сопряжённость с другими научно-
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прикладными проблемами, отличие и/или схожесть взглядов 

представителей отечественной и зарубежной научных школ. 

Результаты литературного обзора можно использовать и в других 

видах самостоятельной работы. 
 

Подготовка реферата 

Написание реферата – это вид самостоятельной работы студента, 

содержащий информацию, дополняющую и развивающую основную тему, 

изучаемую на аудиторных занятиях. Ведущее место занимают темы, 

представляющие профессиональный интерес, несущие элемент новизны. 

Реферативные материалы должны представлять письменную модель 

первичного документа – научной работы, монографии, статьи.  

Реферат – это вторичный документ, результат аналитико-

синтетической переработки информации, представляющий собой краткое 

изложение содержания первичного документа, включая его основные 

фактические сведения и выводы.  

Реферат может включать обзор нескольких источников и служить 

основой для доклада на определенную тему на семинарах, конференциях. 

Регламент озвучивания реферата – 7-10 мин. 

Затраты времени на подготовку материала зависят от трудности 

сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных 

особенностей студента и определяются преподавателем. Ориентировочное 

время на подготовку – 4 ч. 

Роль преподавателя: 

 определить тему реферата; 

 обратить внимание студентов на выбор информационных 

источников (разная степень сложности усвоения научных 

работ, статей); 

 определить сроки подготовки реферата; 

 оказать консультативную помощь при формировании 

структуры реферата; 

 оценить реферат в контексте занятия. 

Роль студента: 

 собрать и изучить литературу по теме реферата (уяснение 

логики материала источника, выбор основного материала, 

краткое изложение, формулирование выводов); 

 составить план реферата; 

 оформить реферат согласно установленной форме; 

 сдать на контроль преподавателю и озвучить в установленный 

срок.  
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Реферат не копирует дословно содержание первоисточника, а 

представляет собой новый вторичный текст, создаваемый в результате 

систематизации и обобщения материала первоисточника, его аналитико-

синтетической переработки.  

Будучи вторичным текстом, реферат составляется в соответствии со 

всеми требованиями, предъявляемыми к связанному высказыванию. Ему 

присущи следующие категории: оптимальное соотношение и 

завершенность (смысловая и жанрово-композиционная). Для реферата 

отбирается информация, объективно ценная для целевой аудитории.  

Работа, проводимая студентом для подготовки реферата, должна 

обязательно включать самостоятельное мини-исследование, 

осуществляемое на материале текстов научно-технического 

функционального стиля. Содержание материала должно быть логичным, 

изложение материала носит проблемно-поисковый характер. 

К языковым и стилистическим особенностям рефератов относятся 

слова и обороты речи, носящие обобщающий характер, словесные клише. 

Рефераты пишутся обычно стандартным языком, с использованием 

типологизированных речевых оборотов, например, «важное значение 

имеет», «уделяется особое внимание», «поднимается вопрос», «делаем 

следующие выводы», «исследуемая проблема», «освещаемый вопрос» и 

др. Для рефератов характерна особая логичность подачи материала и 

формулирования мысли, определенная объективность изложения 

материала. 

Методические рекомендации по выполнению реферата 

Внеаудиторная самостоятельная работа в форме реферата является 

индивидуальной самостоятельно выполненной работой студента. 

Реферат, как правило, должен содержать следующие структурные 

элементы: 

 титульный лист (1 страница); 

 содержание (1 страница); 

 введение (2 страницы); 

 основная часть (15-20 страниц); 

 заключение (1-2 страницы); 

 список использованных источников (1-2 страницы); 

 приложения (без ограничений). 

В содержании приводятся наименования структурных частей 

реферата, глав и параграфов его основной части с указанием номера 

страницы, с которой начинается соответствующая часть, глава, параграф.  

Во введении дается общая характеристика реферата:  

 обосновывается актуальность выбранной темы;  
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 определяется цель работы и задачи, подлежащие решению для её 

достижения;  

 описываются объект и предмет исследования, информационная 

база исследования; 

 кратко характеризуется структура реферата по главам. 

Основная часть должна содержать материал, необходимый для 

достижения поставленной цели и задач, решаемых в процессе выполнения 

реферата. Она включает 2-3 главы, каждая из которых, в свою очередь, 

делится на 2-3 параграфа. Содержание основной части должно точно 

соответствовать теме и полностью её раскрывать. Главы и параграфы 

реферата должны раскрывать описание решения поставленных во 

введении задач. Поэтому заголовки глав и параграфов, как правило, 

должны соответствовать по своей сути формулировкам задач реферата. 

Заголовка «Основная часть» в содержании реферата быть не должно. 

Главы основной части реферата могут носить теоретический, 

методологический и аналитический характер. 

Обязательным для реферата является логическая связь между 

главами и последовательное развитие основной темы на протяжении всей 

работы, самостоятельное изложение материала, аргументированность 

выводов. Также обязательным является наличие в основной части 

реферата ссылок на использованные источники. 

В заключение логически последовательно излагаются выводы, к 

которым пришел магистрант в результате выполнения реферата. 

Заключение должно кратко характеризовать решение всех поставленных 

во введении задач и достижение цели реферата. 

Список использованных источников является составной частью 

работы и отражает степень изученности рассматриваемой проблемы. 

Количество источников в списке определяется студентом самостоятельно, 

для реферата их рекомендуемое количество от 10 до 20. При этом в списке 

обязательно должны присутствовать источники, изданные в последние 

три года, а также ныне действующие нормативно-правовые акты, 

регулирующие отношения, рассматриваемые в реферате. 

В приложения следует относить вспомогательный материал, 

который при включении в основную часть работы загромождает текст 

(таблицы вспомогательных данных, инструкции, методики, формы 

документов и др.). 

Рефераты оцениваются по следующим основным критериям: 

 актуальность темы; 

 соответствие содержания теме; 

 глубина проработки материала; 
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 грамотность и полнота использования источников; 

 оригинальность изложения вопросов;  

 простота и доходчивость изложения;  

 структурная организованность, логичность и грамматическая 

правильность; 

 соответствие оформления реферата требованиям. 
 

Подготовка доклада 

Доклад – это официальное сообщение, посвященное заданной теме, 

которое может содержать описание состояния дел в какой-либо сфере 

деятельности, взгляд автора на проблему, анализ и возможные пути 

решения проблемы. Доклад может быть как письменным, так и устным и 

включает следующие этапы подготовки: 

 определение цели доклада; 

 подбор необходимого материала, определяющего содержание 

доклада; 

 составление плана доклада, распределение собранного 

материала в необходимой логической последовательности; 

 общее знакомство с литературой и выделение среди 

источников главного; 

 уточнение плана, отбор материала к каждому пункту плана; 

 композиционное оформление доклада; 

 подготовка тезисов выступления; 

 выступление с докладом; 

 обсуждение затронутых проблем; 

 оценивание доклада. 

Так, например, доклад по теме реферата должен планироваться как 

устное выступление и соответствовать некоторым дополнительным 

критериям. Если письменный текст должен иметь соответствующие 

логическую структуру, оформление и удовлетворительно раскрывать 

выбранную тему, то для устного сообщения требуется дополнительная 

подготовка. Устное выступление должно хорошо восприниматься на слух, 

то есть быть интересным для аудитории. Для представления устного 

доклада полезно составить тезисы – опорные пункты выступления 

докладчика (обоснование актуальности, описание сути работы, выводы), 

ключевые слова, которые помогают логически стройному изложению 

темы, схемы, таблицы. Во время выступления можно опираться на 

пояснительные материалы, представленные в виде слайдов, таблиц и др., 

которые относятся к рассматриваемой теме. Это помогает докладчику 

ярко и четко изложить материал, а слушателям наглядно представить и 
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понять проблему, о которой идет речь. 

Композиционное оформление доклада представляет его реальная 

речевая внешняя структура: в ней отражается соотношение частей 

выступления по их цели, стилистическим особенностям, по объёму, 

сочетанию рациональных и эмоциональных моментов.  

Элементами композиции доклада, как правило, являются:  

1.  Введение: 

– указывается тема и цель доклада; 

– обозначается проблемное поле и вводятся основные термины 

доклада, а также тематические разделы содержания доклада; 

– намечаются методы решения представленной в докладе проблемы 

и предполагаемые результаты. 

2. Основное содержание: 

– последовательно раскрываются тематические разделы доклада, 

включая современную оценку предмета изложения. 

3. Заключение является чётким обобщением представленного 

материала и содержит краткие выводы по излагаемой теме: 

– приводятся основные результаты и суждения автора по поводу 

путей возможного решения рассмотренной проблемы, которые могут быть 

оформлены в виде рекомендаций. 

Текст доклада должен быть построен в соответствии с регламентом 

предстоящего выступления: не более семи минут. Поэтому не меньшее 

внимание, чем написанию самого доклада, следует уделить отработке его 

чтения. Написанный черновой вариант желательно предварительно 

прочесть вслух. При этом следует читать не торопясь, но и без излишней 

медлительности, осваивая темп будущего выступления. Если не удается 

уложиться в регламент, следует вернуться к тексту и сократить материал: 

обычно бывает растянутой вводная часть, выводы следует свести к 

пронумерованным тезисам, сделав их предельно четкими и краткими. 

Можно воспользоваться конспективным способом изложения текста. 

В этом случае записываются только основные идеи выступления, а также  

на бумаге выстраивается схема логического развития своих мыслей, то 

есть разрабатывается опорный конспект.  

Рекомендации по подготовке доклада 

1. Подбор источников и литературы: как правило, перечень 

необходимых источников дается преподавателем, ведущим занятия по 

учебной дисциплине; однако желательно не ограничиваться только 

предложенными источниками; 

2. Анализ найденного материала: выделение наиболее значимых для 

раскрытия темы доклада фактов, мнений, научных положений;  не следует 



20 

использовать непонятные термины, понятия, теории; желательно 

обобщить и выстроить набранный материал в логической 

последовательности, удобной и понятной для докладчика и будущих 

слушателей. 

3. Написание текста доклада: желательно  придерживаться 

требований  научного  стиля, однако нельзя забывать о том, что при этом 

текст должен быть доступным для понимания; по возможности в тексте не 

следует перегружать доклад сложными стилистическими конструкциями, 

а также использовать местоимение «Я», поскольку в научном мире это не 

принято.  

4. Подготовка к выступлению: нельзя забывать о том, что 

необходимо произвести благоприятное впечатление на слушателей. 
 

Подготовка информационного сообщения 

Подготовка информационного сообщения – это вид внеаудиторной 

самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного 

сообщения для озвучивания на практическом занятии. Сообщаемая 

информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, 

отражает современный взгляд по определенным проблемам. 

Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом 

информации, но и ее характером – сообщения дополняют изучаемый 

вопрос фактическими или статистическими материалами. Оформляется 

задание письменно, оно может включать элементы наглядности 

(иллюстрации, демонстрацию). 

Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин. 

Затраты времени на подготовку сообщения зависят от трудности 

сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных 

особенностей студента и определяются преподавателем. Ориентировочное 

время на подготовку информационного сообщения –1ч. 

Роль преподавателя: 

 определить тему и цель сообщения; 

 определить сроки подготовки сообщения; 

 оказать консультативную помощь при формировании 

структуры сообщения; 

 рекомендовать базовую и дополнительную литературу по теме 

сообщения; 

 оценить сообщение в контексте занятия. 

Роль студента: 

 собрать и изучить литературу по теме; 

 составить план или графическую структуру сообщения; 



21 

 выделить основные понятия; 

 ввести в текст дополнительные данные, характеризующие 

объект изучения; 

 оформить текст письменно; 

 сдать на контроль преподавателю и озвучить в установленный 

срок. 

Критерии оценки: 

 актуальность темы; 

 соответствие содержания теме; 

 глубина проработки материала; 

 грамотность и полнота использования источников; 

 наличие элементов наглядности. 
 

Презентация 

Согласно толковому словарю русского языка Д.Н. Ушакова: 

презентация представляет собой «… способ подачи информации, в 

котором присутствуют рисунки, фотографии, анимация и звук».  

Для подготовки презентации необходимо собрать и обработать 

начальную информацию.  

Создание материалов-презентаций – это вид самостоятельной 

работы студентов по созданию наглядных информационных пособий, 

выполненных чаще всего с помощью мультимедийной компьютерной 

программы Microsoft Роwer Point. Этот вид работы требует координации 

навыков студента по сбору, систематизации, переработке информации, 

оформления ее в виде подборки материалов, кратко отражающих 

основные вопросы изучаемой темы, в электронном виде. Таким образом, 

создание материалов-презентаций расширяет методы и средства 

обработки и представления учебной информации, развивает  у студентов 

навыки работы на компьютере. 

В качестве материалов-презентаций могут быть представлены 

результаты любого вида внеаудиторной самостоятельной работы, по 

формату соответствующие режиму презентаций. 

Последовательность подготовки презентации 

1. Четко сформулировать цель презентации: вы хотите свою 

аудиторию мотивировать, убедить, заразить какой-то идеей или просто 

формально отчитаться.  

2. Определить, каков будет формат презентации: живое выступление 

(сколько по времени будет его продолжительность) или электронная 

рассылка (каков будет контекст презентации).  

3. Отобрать всю содержательную часть для презентации и выстроить 
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логическую цепочку представления.  

4. Определить ключевые моменты в содержании текста и выделить 

их.  

Если имеет место презентация проблемы, то основная часть такой 

презентации выглядит следующим образом: 

а) формулирование проблемы, ее общая краткая характеристика; 

б) фоновая информация, в том числе история вопроса, причины 

возникновения проблемы, другая релевантная информация; 

в) предлагаемые пути решения данной проблемы; 

г) достоинства и недостатки каждого из предлагаемых путей. 

5. Определить виды визуализации (картинки) для отображения их на 

слайдах в соответствии с логикой, целью и спецификой материала.  

6. Подобрать дизайн и форматировать слайды (количество картинок 

и текста, их расположение, цвет и размер).  

7. Проверить визуальное восприятие презентации.  

Презентация как документ представляет собой последовательность 

сменяющих друг друга слайдов – то есть электронных страничек, 

занимающих весь экран монитора (без присутствия панелей программы). 

Чаще всего демонстрация презентации проецируется на большом экране, 

реже – раздается собравшимся как печатный материал. Количество 

слайдов адекватно содержанию и продолжительности выступления 

(например, для пятиминутного выступления рекомендуется использовать 

не более 10 слайдов).  

На первом слайде обязательно представляется тема выступления и 

сведения об авторах. Следующие слайды можно подготовить, используя 

два разных способа их подготовки. 

Способ 1: на слайды выносится опорный конспект выступления и 

ключевые слова с тем, чтобы пользоваться ими как планом для 

выступления. Требования к слайдам:  

 объем текста на слайде – не больше 7 строк; 

 маркированный/нумерованный список содержит не более 7 

элементов; 

 отсутствуют знаки пунктуации в конце строк в маркированных 

и нумерованных списках; 

 значимая информация выделяется с помощью цвета, кегля, 

эффектов анимации. 

Особо внимательно необходимо проверить текст на отсутствие 

ошибок и опечаток. Основная ошибка при выборе данной стратегии 

состоит в том, что выступающие заменяют свою речь чтением текста со 

слайдов.  
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Способ 2: на слайды помещается фактический материал (таблицы, 

графики, фотографии и пр.), который является уместным и достаточным 

средством наглядности, помогает в раскрытии стержневой идеи 

выступления. Требования к слайдам:  

 выбранные средства визуализации информации (таблицы, 

схемы, графики и т. д.) соответствуют содержанию; 

 использованы иллюстрации хорошего качества (высокого 

разрешения), с четким изображением;  

 максимальное количество графической информации на одном 

слайде – два рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми 

комментариями (не более двух строк к каждому);  

 наиболее важная информация должна располагаться в центре 

экрана. 

Для всех слайдов презентации по возможности необходимо 

использовать один и тот же шаблон оформления, кегль – для заголовков – 

не меньше 24 пунктов, для информации – не менее 18. В презентациях не 

принято ставить переносы в словах. 

После подготовки презентации  необходимо проконтролировать себя 

вопросами: 

 удалось ли достичь конечной цели презентации (что удалось 

определить, объяснить, предложить или продемонстрировать с 

помощью нее?); 

 к каким особенностям объекта презентации удалось привлечь 

внимание аудитории? 

 не отвлекает ли созданная презентация от устного 

выступления?  

Затраты времени на создание презентаций зависят от степени 

трудности материала по теме, его объема, уровня сложности  создания 

презентации, индивидуальных особенностей студента и определяются 

преподавателем.  

Ориентировочное время на подготовку –  1,5 ч. 

Контроль презентаций осуществляется на практических занятиях. 

Роль преподавателя: 

 помочь в выборе главных и дополнительных элементов темы; 

 проконсультировать при затруднениях.  

Роль студента: 

 изучить материалы темы, выделяя главное и второстепенное; 

 установить логическую связь между элементами темы; 

 представить характеристику элементов в краткой форме; 

 выбрать опорные сигналы для акцентирования главной 
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информации и отобразить в структуре работы; 

 оформить работу и предоставить к установленному сроку.  

Практические советы по подготовке презентации 

 следует готовить отдельно печатный текст, слайды и 

раздаточный материал;  

 слайды –  это визуальная подача информации, которая должна 

содержать минимум текста, максимум изображений, несущих 

смысловую нагрузку, выглядеть наглядно и просто;  

 текстовое содержание презентации – устная речь или чтение, 

которая должна включать факты, доказательства и эмоции;  

 рекомендуемое число слайдов 10-15;  

 обязательная информация для презентации: тема, фамилия и 

инициалы выступающего; план сообщения; краткие выводы из 

всего сказанного; список использованных источников;  

 раздаточный материал – должен обеспечивать ту же глубину и 

охват, что и живое выступление: раздаточный материал важно 

раздавать в конце презентации; причем он должен отличаться 

от слайдов большей информативностью.  

Критерии оценки презентации: 

 содержательный: соответствие содержания теме, знание 

предмета и свободное владение текстом, грамотное 

использование научной терминологии, импровизация, речевой 

этикет; 

 логический: правильная структурированность информации, 

наличие логической связи изложенной информации, стройное 

логико-композиционное построение речи, доказательность, 

аргументированность; 

 речевой: использование языковых и неязыковых средств 

выразительности; фонетическая организация речи, 

правильность ударения, четкая дикция, логические ударения и 

др.; 

 психологический: взаимодействие с аудиторией (прямая и 

обратная связь), знание и учет законов восприятия речи, 

использование различных приемов привлечения и активизации 

внимании; 

 критерий соблюдения дизайн-эргономических требований к 

компьютерной презентации: эстетичность оформления, его 

соответствие требованиям, обоснованная последовательность 

слайдов и информации на слайдах, необходимое и достаточное 

количество фото- и видеоматериалов, учет особенностей 
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восприятия графической (иллюстративной) информации, 

корректное сочетание фона и графики, дизайн презентации не 

противоречит ее содержанию, грамотное соотнесение устного 

выступления и компьютерного сопровождения, общее 

впечатление от презентации; 

 представление работы в срок. 
 

Круглый стол 

Круглый стол – это практическое занятие, в основу которого 

преднамеренно заложены несколько точек зрения на один и тот же 

вопрос/проблему, обсуждение которых подводит к приемлемым для всех 

участников позициям и решениям. 

Основной целью круглого стола является углубление теоретических 

профессиональных знаний и прогнозирование возможных практических 

результатов. 

В ходе круглого стола решаются следующие педагогические задачи 

через формирование и развитие: 

 навыков активного слушания и коммуникации: 

 умения выслушать различные точки зрения; 

 умения отстаивать собственную точку зрения; 

 критического мышления и прогнозирования: 

 навыков и умений работы с профессионально значимой 

информацией; 

 умений критической оценки доказательств; 

 навыков совместной работы с целью позитивного разрешения 

проблемы. 

Желательным условием при проведении круглого стола является 

приглашение сторонних участников (например, будущие работодатели). 

Структура подготовки и проведения круглого стола включает: 

 постановку цели и задач; 

 подготовку к проведению круглого стола. 

Роль преподавателя: 

 выбирает тему, которая в свою очередь должна быть 

противоречивой и неоднозначной; 

 подбирает материал; 

 разрабатывает план занятия; 

 определяет методы, приемы и средства стимулирования 

творческой и мыслительной активности студентов; 

 подбирает наглядный материал и техническое сопровождение, 

которое располагается таким образом, чтобы всем участникам 
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был виден экран; 

 приглашает сторонних участников круглого стола, исходя из 

содержания темы, вынесенной на круглый стол; 

 консультирует студентов (в группе – на начальном этапе 

подготовки круглого стола, индивидуально – по собственной 

инициативе или по инициативе студента). 

Роль студента: 

 самостоятельно прорабатывает материал по теме круглого 

стола; 

 готовит вопросы по проблеме, подлежащей обсуждению. 

Основные характеристики круглого стола: 

 неразрешённый вопрос; 

 равноправное участие представителей всех заинтересованных 

сторон; 

 выработка приемлемых для всех участников решений по 

обсуждаемой проблеме. 

Критерии оценки участия в круглом столе: 

 демонстрация студентом полного понимания обсуждаемой 

проблемы; 

 высказывание собственных суждений по вопросу; 

 аргументированный ответ на вопросы участников; 

 соблюдение регламента выступления;   

 понимание сути рассматриваемой проблемы; 

 наличие вопросов докладчикам с целью уточнения непонятных 

моментов; 

 наличие дополнений по теме. 

Подготовка к зачету 

Подготовка магистранта к зачету включает в себя следующие этапы: 

 самостоятельную работу в течение семестра; 

 подготовку, в частности, ответов на вопросы к промежуточной 

аттестации в период, непосредственно предшествующий зачету 

по курсу. 

Основная и дополнительная литература для подготовки к зачету 

указана в рабочей программе и в методических рекомендациях для 

подготовки к практическим  занятиям. Для получения объективной 

информации лучше использовать не менее двух учебников по дисциплине. 

Студент вправе сам придерживаться любой из представленных в 

учебниках точек зрения (в том числе отличной от точки зрения 

преподавателя) по спорной проблеме, но при условии достаточной 

научной аргументации и обоснования. 
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Одним из источников подготовки к зачету являются конспекты 

занятий, где учебный материал дается в систематизированном виде, 

основные положения его детализируются, подкрепляются современными 

фактами и информацией, которые в силу новизны не вошли в 

опубликованные печатные источники. В ходе подготовки к зачету 

студентам необходимо обращать внимание на степень понимания 

излагаемых проблем, на решение профессиональных задач, формирование 

и развитие соответствующих компетенций. 

Зачет проводится по вопросам, охватывающим весь пройденный 

материал дисциплины, включая темы, отведенные на самостоятельное 

изучение. По окончании ответа преподаватель может задать студенту 

дополнительные и уточняющие вопросы. Оценивается также стремление 

студента изложить и проанализировать различные точки зрения на 

рассматриваемую проблему. 

Результаты зачета объявляются студенту по окончании его ответа. 

Зачет дает возможность преподавателю: 

 выяснить уровень освоения студентами рабочей программы 

дисциплины; 

 оценить уровень сформированности у студентов знаний, 

умений и владений, определенных компетенций, необходимых 

и достаточных для будущей самостоятельной работы; 

 оценить умение студентов творчески мыслить и логически 

правильно давать ответы на поставленные вопросы.  

Зачет проводится в форме собеседования, в ходе которого студент 

отвечает на вопросы преподавателя.  

При подготовке к зачету в качестве ориентира студент может 

использовать перечень контрольных вопросов для самопроверки, 

указанных в рабочей программе дисциплины.  

Зачет считается сданным, если студент показывает: 

 глубокую проработку учебного материала по курсу; 

 свободное оперирование материалом, выражающееся в выходе 

за пределы тематики конкретного вопроса с целью его 

оптимального освещения; 

 демонстрацию знаний дополнительного материала; 

 четкие и правильные ответы на дополнительные вопросы, 

задаваемые преподавателем. 

Учебная дисциплина не зачитывается, если студент: 

 показывает недостаточное знание учебного материала по 

курсу, выражающееся в слишком общем соответствии, либо в 

отсутствии соответствия излагаемого студентом материалу 
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учебников и практических занятий; 

 представляет нечеткие ответы на дополнительные вопросы, 

задаваемые преподавателем, либо ответ отсутствует; 

 не готов к зачету либо отказывается от его сдачи. 

 

4. Методические рекомендации по выполнению главы «Экология  

и охрана труда» выпускной квалификационной работы магистра 

При выполнении выпускной квалификационной работы магистра, 

представляющей собой разработку нового или модернизацию 

существующего технологического процесса, оборудования, улучшение их 

отдельных параметров, вопросы экологии и охраны труда являются 

актуальными. Глава «Экология и охрана труда» обязательна для каждой 

магистерской диссертации. 

В данной части магистерской диссертации, согласно заданию 

научного руководителя и консультанта по экологии и охране труда, 

рассматриваются результаты исследовательской части работы и 

технического проекта с точки зрения экологической безопасности и 

охраны труда работающих. Указываются необходимые для этого 

мероприятия, которые разрабатываются с учетом последних достижений 

науки и техники в соответствии с требованиями нормативных 

документов: ГОСТ, СНиП, СанПиН и т.д.  

В экологической части главы необходимо дать экологическую 

оценку исследуемого технологического процесса (оборудования), то есть 

указать возможные источники загрязнения окружающей среды и дать 

краткую характеристику мероприятий по ее защите: 

 очистка выбросов в атмосферу; 

 очистка сточных вод и их многократное использование; 

 утилизация твёрдых отходов. 

Для каждого источника загрязнения атмосферы должны быть 

установлены предельно допустимые нормы выбросов опасных веществ в 

соответствии с ГОСТ 17.2.3.02-2014 «Правила установления допустимых 

выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями». 

Степень очистки сбрасываемых организацией сточных вод должна 

отвечать требованиям ГОСТ 17.1.3.13-86 «Охрана природы. Гидросфера. 

Общие требования к охране поверхностных вод от загрязнения» и Правил 

охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами. 

Транспортировка, складирование и переработка твердых отходов 

литейного производств, включающих в себя отработанные формовочные и 

стержневые смеси, в том числе брак форм и стержней, просыпи, литейные 

шлаки, абразивную и галтовочную пыль, огнеупорные материалы, 
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керамику, а также шламы из отстойников гидравлической очистки 

отливок и мокрых пылеочистных систем вентиляции осуществляется в 

соответствии с СП 5183-90 «Санитарные правила для литейного 

производства (заводов, цехов, участков)».  

Для выполнения приведенных требований должны быть обеспечены: 

 оснащение основного технологического оборудования 

пылегазоулавливающими, очистными системами и системами 

очистки промышленных стоков; 

 совершенствование технологических процессов с переходом на 

новые экологически безвредные, безотходные, ресурсо- и 

энергосберегающие технологии (например: реагентноактивируемые 

лигносульфонатные связующие для стержневых и формовочных 

смесей, утилизация отходов литейного производства на базе этих же 

связующих и др.); 

 рациональное использование водных ресурсов с соблюдением 

установленных норм водопользования и применением оборотного 

водоснабжения; 

 сбор, утилизация отходов литейного производства, их 

обезвреживание и вывоз в места организованных свалок или 

захоронений; 

 содержание территории организации и санитарно-защитной зоны в 

надлежащем санитарном состоянии. 

В части «Охрана труда» выпускной квалификационной работы 

магистра необходимо указать основные требования к безопасности 

исследуемых производственных литейных процессов и оборудования. 

Охрана труда в литейном производстве обеспечивается согласно 

ПОТ Р М-002-97 «Межотраслевые правила по охране труда в литейном 

производстве». В данном стандарте изложены требования к литейным 

производственным процессам и оборудованию, которые должны 

учитываться при проектировании, строительстве, реконструкции 

литейных производств, цехов и участков, при конструировании машин, 

механизмов и оборудования, при разработке и применении 

технологических процессов, при эксплуатации оборудования, зданий и 

сооружений литейных производств. 

Выявление вредных производственных факторов проводится 

согласно ГОСТ 12.0.003-74 «Система стандартов безопасности труда. 

Опасные и вредные производственные факторы». Безопасность литейных 

производственных процессов определяется согласно ГОСТ 12.3.027-2004 

«Работы литейные. Требования безопасности». 

Основными опасными и вредными производственными факторами в 
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литейном производстве являются: 

 повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей 

зоны; 

 нарушения температурного режима воздуха рабочей зоны, 

повышенная температура поверхностей оборудования, 

отливок, расплавленный металл; 

 повышенные уровни шума и вибрации; 

 подвижные части производственного оборудования, 

перемещающиеся транспортное, грузоподъемное оборудование 

и транспортируемые грузы; 

 недостаточная освещенность; 

 стесненность на производственных площадях; 

 физические перегрузки и др. 

Общие требования к воздуху рабочей зоны должны соответствовать 

ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие 

санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны», уровни 

шума – ГОСТ 12.1.003-2014 «Система стандартов безопасности труда. 

Шум. Общие требования безопасности», уровни вибрации при работе 

ручным механизированным инструментом – СанПиН 2.2.2.540-96 

«Гигиенические требования к ручным инструментам и организации 

работ», освещенность в производственных помещениях и на рабочих 

местах – СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение». 

Особое внимание должно быть уделено пожаро- и 

взрывобезопасности, поскольку литейное производство является 

взрывоопасным из-за возможного попадания воды из системы охлаждения 

печи в ванну с жидким металлом, вследствие вероятности попадания с 

шихтой в плавильную печь предметов с закрытыми полостями и т.п. 

Общие требования, регламентирующие условия взрывобезопасности, 

определяются ГОСТ 12.1.010-76 «ССБТ. Взрывобезопасность. Общие 

требования», пожарной безопасности – ГОСТ 12.1.004-91 «Система 

стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие 

требования», пожаровзрывобезопасности горючих пылей – ГОСТ 

12.1.041-83 «Система стандартов безопасности труда. 

Пожаровзрывобезопасность горючих пылей. Общие требования». 

Требования по предотвращению опасного и вредного воздействия на 

людей электрического тока, электрической дуги и электромагнитного 

поля, а также номенклатура видов защиты работающих от воздействия 

указанных факторов при работе с электроустановками различных типов 

изложены в ГОСТ 12.1.019-2009 «Система стандартов безопасности труда. 

Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты» 
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и ГОСТ 12.2.007.9-93 «Безопасность электротермического оборудования. 

Часть 1. Общие требования». 

В заключительной части главы «Экология и охрана труда» 

необходимо сформулировать выводы, содержащие оценку экологичности 

исследуемого технологического процесса (производственного 

оборудования); перечисление необходимых мероприятий по защите 

окружающей среды и формулировку основных требований по 

безопасности производственных процессов и оборудования. 

 

5. Рекомендуемые информационные источники по курсу 

 «Экология литейно-металлургических производств» 

1. Сотникова, Е.В. Техносферная  токсикология:  учеб.  пособие  /         

Е.В. Сотникова, В.П. Дмитриенко. – СПб., М., Краснодар: Лань, 2013. –

400с. 

2. Симонян, Л.М. Оценка и пути достижения экологически чистого 

металлургического   производства: курс лекций; учеб. пособие /           

Л.М. Симонян, К.Л. Косырев, А.И. Кочетов. – М.: МИСиС, 2011. – 92с. 

3. Экология: учеб. пособие / А.В. Тотай [и др.]; под общ. ред. А.В. Тотая. – 

М.: Юрайт, 2012. – 411с. 

4. Симонян, Л.М. Технико-экологические аспекты плавки в ДСП: курс 

лекций: учеб. пособие / Л.М. Симонян, А.Е. Семин. – М.: МИСиС, 2011. – 

155 с. 

5. Ларионов, Н.М. Промышленная экология: учебник / Н.М. Ларионов, 

А.С. Рябышенков. – М.: Юрайт, 2012. – 496с. 

6. Основы инженерной экологии: учеб. пособие / В.В. Денисов [и др.]. – 

Ростов н/Д: Феникс, 2013. – 624с. 

7. Белов, С.В.   Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей 

среды (техносферная безопасность): учебник / С.В. Белов. – М.: Юрайт, 

2012. – 684с. 

8. Басов, В.М. Задачи по экологии и методика их решения: учеб. пособие / 

В.М. Басов. – М.: URSS, 2013. – 159с.   

9...Молвина,..Л.И. Обеспечение экологической безопасности 

производственной деятельности: учеб. пособие / Л.И. Молвина,              

А.Б. Елькин. – Н.Новгород: НГТУ им. Р.Е. Алексеева, 2013. – 147с. 

10. www.edu.ru  - Федеральный портал. Российское образование. 

11. www.school.edu.ru/default.asp - Российский образовательный портал. 

12. www.abc.wsu.ru – Источники информации по образовательной 

тематике. 

13. www.unicor.ru – Сайт «Университетские сети знаний». 

14. www.techno.edu.ru – Портал «Инженерное образование». 

http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.abc.wsu.ru/
http://www.unicor.ru/
http://www.techno.edu.ru/
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15. www.bestmetallurg.narod.ru  – Портал «Металлург». 

16. http://ecoportal.su –  Всероссийский экологический портал. 

17. http://www.ecoindustry.ru – Научно-практический портал «Экология 

производства». 
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