MMHUCTEPCTBO OBPA30BAHUS 1 HAYKU POCCUMCKOM ®EJIEPAITAN

OEJEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE
OBPA30OBATEJIBHOE YUPEXJIEHUE
BBICILET'O ITPOOECCHUOHAJIBHOI'O ObPA30OBAHUMA
«HMXETOPOJICKU TOCYJIAPCTBEHHBIM TEXHUUECKU YHUBEPCUTET
uMm. P.E. AJIEKCEEBA»

Kadenpa «IlpousBoacTrBeHHas 0€30IIACHOCTb, IKOJOTHSI 1 XUMUS

MGTOI[I/ILIGCKI/IC YKa3aHHu:A JJI1 BBIITOJIHCHUS ITPAKTHYCCKUX pa60T 10 AU COUITIINHAM:
«DKOIOTHUSI» U «HpOMBIIHJIGHHa}I OKOJIOT A

MeToa KOMILICEKCHOM OLEHKH CTEeNEeHH 3arPSI3HEHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX
BOJI 110 THAPOXUMHUYECKHUM MMOKA3ATEJISAM.

OnpeneneHue yaeJbHOr0 KOMOMHATOPHOI0 HHAEKCA 3aTPA3ZHEHHOCTH
BoJbI (YKM3B) n kiacca kayecTBa BOAbI

Hampasnenue noarotroBku

20.03.01 «TexnochepHas 6€30MaCHOCTH
19.03.01, 19.04.01 «broTexHoJIOTHI»
11.03.04, 11.04.04 «OnexkTpoHUKa U HAHORJIEKTPOHUKA

KBanudukanus (crenenn)
bakanasp
®opma 00yuyeHus
Ounas, 3aounas

r. Huwxuuii Hosropoa 2016r.
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V]IK 658.567
TEOPETUYECKAS YACTDb

1.1. KpaTkasi XapaKTepuCTHKA COCTOSIHHS BOJAHBIX 00bEKTOB
Huzxeropoackoii odiactu

XapakTepHbIMU 3arpsI3HAIONIMMHU BEIIECTBAMU BOJIHBIX 00BEKTOB
Hwxeropojickoit o0sacTu SBISIOTCS: ME/Ib, JKeJie30 o0I1ee, MapraHel], He(TenpOyKTHI,
IIMHK, JIETKOOKHCIIsieMble opranudeckue BemecTBa (mo bBIIKs), HUTpUTHBIM U
aMMOHMIHBIN a30T, CyJb(aThl, CBUHEII.

[lo  cpennerogoBeiM  mokazatesnsiMm  100%  crBopoB  Uebokcapckoro
BOJIOXPAHUJIMIIIA 3arPS3HEHBI MeJIbI0, 89% CTBOPOB — ITMHKOM, 84% — xejie30M 00IIHM,
68% — nerkookucisieMbiMu opranmdeckumu BemiectBamu (BIIKs), 65 % — cBuHIIOM,
39% — azoTom HUTPUTHEIM, 34% — a30TOM aMMOHUHHBIM, 27% — mapranteMm, 23% —
cynbdaramu, 18% — HepTenpogykTamu.

[TpropuTeTHBIMU 3arpsI3HSIONIMMHU BelllecTBaMU peku OKU SBIISIIOTCS: MEJ1b, IIUHK,
CBUHEILI, JIETKOOKHUCIsIEMbIE oOpraHndeckue BemectBa 1o BenuunHe bIIKs, azor
HuTpuTHBINA. [ToBTOpsiemocTs mpessitennii [1/IK cocraBnser 56-100%.

Cpenu 3arps3HAIONIMX BEIIECTB Mpeodiagana  Meab CO CPEAHEroJI0BbIM
cogepxkanneM 4 IIJIK, UMHK, a30T HUTPUTHBIA, JIETKOOKHUCISEMBbIE OpPTraHUYECKHUE
BemectBa 1o BenuunHe BIIKS, a3or aMMOHMEHBIA CO  CPEAHEr0JIOBBIMHU
koHreHTpamusamu  1-1,6 TIJK. MakcuMalibHble KOHILIEHTPAILMU KOHTPOJUPYEMBIX
BemiecTB coctapisin: meau — 8 IIJIK, azora nutputHoro — 7 IIJK, uunka — 4 TTJK,
azota aMMoHUiTHOTO, HeQTenpoaykToB — 3 [IJIK, cynbdaros (mpupoHoe coaepxanue),
JIETKOOKHCIISIEMBIX OpraHudeckux BemiecTB mo BenuumHe bIIKs, skenesa oo6miero,
Maprasdma, cBuHIa, ¢pexomnon — 1,3-2 TTJIK.

B yctee p.Oku B uepre r.H.HoBropoga makcumanbHass KOHUEHTpALUS MEIH
cocraBuna 15 ITJIK, uuaka — 9 IIJIK, a3oTa aMMOHUIWHOTO, a30Ta HUTPUTHOTO, YKEJe3a
obmiero, mapranina — 4 I1JIK, 1erkookucisieMbIXx OpraHUYeCKUX BEIIECTB M0 BEJIUYUHE
BIIKs, negrenponykros — 3 ITIK, cynsdaros — 2 [1/JIK, ceunna — 1,8 IT1K,
nukens — 1 ITJIK.

YKU3B

r.4kanoBck r.banaxHa r.H.Hosropoa r.Kctoeo c.Be3BogHoe nrr.Bacunbcypck

I'opbkoOBCKOE BIXD. Yebokcapckoe BAXP.

Puc.1. [lnarpamma BIusiHUSL COPOCOB MPOMBIIIUICHHBIX Y3J10B M HACEIECHHBIX ITYHKTOB Ha KA4ECTBO
BoAbI p.Bonru B pasusix crBopax B 2005 rogy [1]
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1.2. OcHOBHbBIC NOHATHS U XAPAKTEPUCTHKH BOJIONO0Ib30BAHUA

Ilox kayecTBOM BOABI B LIEJIOM IMOHHWMAETCS XapaKTEPUCTHKA €€ COCTaBa W
CBOWCTB, OINpPEIEISAIONIAs €€ MPUTOJHOCTh ISl KOHKPETHBIX BHJOB BOJOIOJIb30BaHUS
(I'OCT 17.1.1.01-77), ipu 3TOM KpUTEpPUH KauyecTBa MPEJCTABISAIOT COO0M MPHU3HAKH,
10 KOTOPBIM MPOU3BOJIMUTCS OLIEHKA Ka4yeCTBa BOJBI.

HopMmupoBanue kadecrBa BOAbI COCTOMT B YCTAHOBIEHHM COBOKYITHOCTHU
JIOIYCTUMBIX 3HaY€HUM MoKa3aTeseil cocTaBa U CBOMCTB BOJIBI JUIsl BOJHOTO 0OBEKTa, B
npezesiax KOTOPBhIX HAJEKHO 00ECIEUMBAIOTCS 30POBbE HACEJIEHUs, OJIarONpUATHHIE
YCJIOBUS BOJIONIOIB30BAHUS U SKOJIOTMYECKOE 0JIaronoyyrue BOJJHOTo 00beKTa [2].

[IpaBuna oxpaHbl MOBEPXHOCTHBIX BOJ| YCTAHABIIMBAIOT HOPMbI Kaye€CTBa BObI
BOJIOEMOB M BOJOTOKOB JUIsl YCIOBUM XO035MCTBEHHO-IIUTHEBOTO, KYJIbTYPHO-OBITOBOIO
U PbI00X034MCTBEHHOTO BOJIOIOJIb30BAHUS.

IIpeaenbHo AomycTUMAasi KOHIEHTPauMs B BOJAe BOJ0eMa XO3HCTBEHHO-
NUTHEBOT0 U KYJbTYPHO-0BITOBOTO BoaomnoJb3oBaHust (I111K;) - 310 KOHIIeHTpaIus
BPEAHOTO BEIIECTBA B BOJE, KOTOPask HE JIOJDKHA OKa3bIBATh MPSMOIO WM KOCBEHHOTO
BIMSHUSA Ha OpPraHuW3M 4YEJIOBEKa B TEYEHUE BCEW €ro JKU3HU WU Ha 3/10pPOBbE
NOCJICAYIOIIMX TIOKOJIEHHA M HE JOJDKHA YXyJIIaTh TUTMEHUYECKUE YCIOBHS
BOJIOTIOJIB30BaHUS.

IIpenenbHO AomycTHMAasi KOHUEHTPAUMs B BOJAe BOJAOEMAa, HCIOJIb3yeMOI0O
s peiooxo3siictBeHHbIX Hedeii (IT1K; ) - 9T0 KOHIIEHTpaIys BpeIHOTO BEUIECTBA B
BOJI€, KOTOpasi HE JOJKHA OKAa3bIBATh BPEHOTO BIUSHUA HA MONYJIALMH PbIO, B IEPBYIO
ouepeib MPOMBICIIOBBIX.

Buabl BOIONOJIb30BAHUSI HA BOJAHBIX O0BEKTAX OIPEACISAIOTCS OpraHaMu
MunucrepcTBa npupoaHsix pecypcoB PP u I'ocymapctBeHHOro komurera PO mo
OXpaHe OKpyXKarouehd cpeapl U TOANekKaT YTBEPXKACHHI0 OpraHaMuM MECTHOIO
caMoynpasiieHus CyoneKkToB PO.

K XO03HiCTBEHHO-IUTHEBOMY BOJOIIOJIB30BAHUIO OTHOCHUTCS HCIIOJIb30BaHUE
BOJIHBIX OOBEKTOB MJIM UX YYaCTKOB B Kaue€CTBE UCTOYHHUKOB XO3SIIICTBEHHO-ITUTHEBOTO
BOJIOCHAOKEHUS, a TaKkKe JUIsl CHAOKEeHUsI MPEANPUATUN THUILIEBON MPOMBIIIIEHHOCTH.
B cootBerctBum ¢ CanurapubimMu mpaBuiamu W Hopmamu CanlluH 2.1.4.1074-01,
numvesas. 600a OO0JJCHA OblMb 0e30nacHa 6 JdNUOEeMUYECKOM U  PAOUAYUOHHOM
omHoweHuu, 6e3spedHa no XUMU4eCKOM)Y COCMAGY U OOJHCHA UMEemb O1a2oNpusmHble
opeanonenmuiecKkue ceoucmad.

K KyJbTYypHO-OBITOBOMY BOJONOJIb30BAHUIO OTHOCHUTCS  HCIIOJb30BaHUE
BOJHBIX OOBEKTOB JIJIsl KYTIaHUsI, 3aHATHUS CIIOPTOM U OT/AbIXa HacesneHus. TpeboBaHus K
KaueCTBY BOJIbl, YCTAHOBJIEHHbIE [JIsi KYJbTYpPHO-OBITOBOTO BOJIONOJIb30BAHUS,
pacupoCTpaHsIOTCSI Ha BCE YYaCTKM BOJHBIX OOBEKTOB, HAXOIAIIMXCS B UepTe
HACEJIEHHBIX MECT, HE3aBUCUMO OT BHJIa UX MCIIOJIb30BaHUSI OOBEKTAMHU ISl OOUTAHMS,
Pa3MHOMXEHUS U MUTPALIMH PHIO U APYTHX BOJHBIX OPTaHU3MOB.

Pp100Xx035i1icTBEHHbIE BOJHBIE OOBEKTHI MOTYT OTHOCHUTHCS K OJHOM M3 Tpex
KaTEropui:

e K @blcuiell Kamezopuu OTHOCIT MECTAa PACIIOJNIOKEHHUSI HEPECTUIINIL, MAaCCOBOIO
Haryjia U 3UMOBAJIBHBIX SIM 0CO00 IIEHHBIX BHIOB PbIO M JPYTHX MPOMBICIOBBIX
BOJHBIX OPTaHMW3MOB, a TaK)Ke€ OXpaHHBIE 30HBI XO3MWCTB JIIOOOr0 THMA IS
Pa3BeNCHMS U BBIPAIIMBAHUS PBIO, IPYTUX BOJHBIX JKUBOTHBIX U PACTCHUM;
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e K Hepeoii Kamezopuu OTHOCAT BOJHBIE OOBEKTHI, HCHOJIb3yeMblE MJIs
COXPAaHEHHUsI M BOCIIPOM3BOJICTBA IIEHHBIX BUJOB PBIO, OOJAAIONIMX BBICOKOM
YYBCTBUTEIBHOCTBIO K COACPKAHUIO KUCIOPOJIA;
e KO 6mOpOIl Kamezopuu OTHOCST BOAHBIE OOBEKTHI, UCTIOIb3yeMbIE ISl JPYTHX
pPBIOOXO3SMCTBEHHBIX LIETEH.
[IpeaenbHO AOMyCTUMAsE KOHLIEHTPALMs BEIIECTBA B BOJIE YCTAHABIMBACTCS:
o Ul XO03AUCHEEHHO-NUMbBECO20 U KYIAbMYPHO-0bIMOBO20 6000NOIb306AHUA
(ILTK,) c yueToM Tpex MmokKasarescii BpeJHOCTH:
e OPraHOJIENTHYECKOIO;
o 0OIIECAaHUTAPHOTO;
¢ CAaHHUTAPHO-TOKCHUKOJIOTMYECKOTO.
o Jlus poiboxoszsiicmeennozo eooononvzoeanun (II/IK,) ¢ yderom mstu

NOKa3areJyiell BpeAHOCTH:

¢ OPraHoOJEeNTHYECKOIO;

e CAHHUTAPHOTO;

¢ CAHUTAPHO-TOKCHUKOJIOTHYECKOTO;
¢ TOKCHKOJIOTHYECKOTO;

¢ pBIOOXO3SUCTBEHHOTO.

Opra”osenTu4eckuid MOKa3aTellb BPEAHOCTU XapaKTEpU3YyeT CIIOCOOHOCTH
BELIECTBA U3MEHATH OPraHOJIEIITUYECKAE CBOMCTBA BOJBI.

OO0mecanuTapHplii - ONpelenseT BIWSHUE BEIIECTBA Ha  IMPOLECCHI
€CTECTBEHHOI'0 CAaMOOYHIIICHUS BOJI 3@ CYET OMOXMMHUYECKUX U XUMUYECKHX peaklui ¢
Y4acCTHEM €CTECTBEHHON MUKPO(DIOPHI.

CaHHUTApHO-TOKCHKOJIOTHYECKHI  IIOKa3aTellb  XapakKTEepU3yeT  BPEAHOE
BO3JICHICTBHE HA OPTaHNU3M YEJIOBEKA, & TOKCUKOJIOIMYECKUH - TOKa3bIBAET TOKCUYHOCTh
BEIIECTBA JUIsl )KUBBIX OPraHU3MOB, HACEISIOIINX BOJAHBIN OOBEKT.

Pb100X03511iCTBEHHBIM T10KAa3aTeNIb BPEIHOCTH OIPEIEIACT IOpYy KadecTB
MIPOMBICIIOBBIX PBIO.

HaunMenbiiags u3 Oe3BpeAHBIX KOHILIEHTpaUUMid MO TpeM (MSITH) MOKazaTessM
BpenHoctn npuHumaercs 3a IIJIK ¢ ykazanmeM JMMHTHpYIOIIETO ITOKa3aTems
BPEAHOCTH.

Pri6oxo3siicrBennbie [1/IK 10KHBI yIOBIETBOPATD PAAY YCIOBHIA, TPU KOTOPBIX
HE JIOJDKHBI HAOJIFOMATHC:

. rubesb ppi0 ¥ KOPMOBBIX OPTAHU3MOB JJIS PBIO;

. ITOCTEIICHHOE HCUYC3HOBEHHE BUIOB PHIO 1 KOPMOBBIX OPTraHU3MOB;

. YXYIICHNE TOBAPHBIX KAa4eCTB OOUTAIONIEH B BOJHOM OOBEKTE PHIOHI;
. 3aMeHa IICHHBIX BHUJIOB PHIO Ha MaJIOIICHHBIE.

Ha xaudecTBO mpupOAHBIX BOJI BIUSIOT MPUPOIHBIE M aHTPOTIOTEHHBIE (DaKTOPBHI.

1.3. KoHTpOJIb KaYecTBa MOBEPXHOCTHBIX BO/

OcHOBHBIE  3aJayd  CHUCTEMAaTHYECKHMX  HAONIOAEHHMM 32  KadyeCTBOM
noBepxHocTHBIX BoJ B cucteme OI'CHK (O61erocynapcTBeHHOM CeTH HAOIIOACHUSA U
KOHTpoJIs1) PockoMruapomeTa MOXHO ChOpMYIUPOBATH CIICTYIONIUM 00pa30M:

e CHCTEMAaTHYECKOE TIOJIydEHHE KaK OTIEJIbHBIX, TaK M OCPETHEHHBIX BO
BPEMEHH M MPOCTPAHCTBE JAaHHBIX O KAUe€CTBE BOJIbI;
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o oOeclieyeHHE XO3SIIICTBEHHBIX OpPraHoB, a TaKXe 3alMHTEPECOBAHHBIX
OpraHM3alMil  CHUCTEeMAaTHYeCKOM  uHpopManueil W  MpPOrHo3aMd  H3MEHEHUs
TMAPOXUMHUYECKOTO PEXMMa U KayecTBa BOJBI BOJOEMOB U BOJOTOKOB M JKCTPEHHOMU
UHpopMaueil 0 pe3KuX U3MEHEHUSX 3arPSA3HEHHOCTH BOJIBI.

K 3agauam crenuanbHbIX HAOMIOACHMM M MCCIEAOBAHUN, ONIPENEISIEMBIM B
Ka)KJIOM KOHKPETHOM CJIy4ae, OTHOCSTCSL:

® YCTAaHOBJICHHE OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN MPOLECCOB CAMOOYHUIIICHUS;

® ONpEJIEICHUE BIIMSIHHS HAKOIUIEHHBIX B JIOHHBIX OTJIOKEHHUAX 3arpsA3HSIOIINAX
BEILECTB HAa KAYE€CTBO BOJBL;

e cocTaBjieHME O0aJaHCOB XUMHUYECKMX BEIIECTB BOJOEMOB WM YYacTKOB
BOJOTOKOB;

® OIICHKA BBIHOCAa XMMHUYECKUX BEILECTB YEPE3 3aMbIKAIOLIUI CTBOP PEK;

® OIIEHKA BRIHOCA XMMUYECKHUX BEIIECTB C KOJUIEKTOPHO-APEHAXKHBIMU BOJAAMU U
ap. [2, 10, 11].

[Ton myHKTOM HaOMIOEHUS CIEAYET IOHUMATh MECTO Ha BOJIOEME MIIU BOJIOTOKE,
B KOTOPOM IPOU3BOJAT KOMILIEKC paboT JUIsl MOJTYYEHUs! TaHHBIX O KAU€CTBE BOJIBI.

[TyHkThl HaONIOAEHUN OPraHuM3ylOT B MEPBYIO Ouyepellb Ha BOJOEMax U
BOJIOTOKAaX, MMEIOIUX OOJIbIIIOE HApOJHOXO3SMCTBEHHOE 3HAYEHUE, a TaKKe
[OJIBEPKEHHBIX 3HAYUTEJIBHOMY 3arps3HEHUIO IPOMBIIUICHHBIMHA, XO35HCTBEHHO-
OBITOBBIMU U CEJIBCKOXO3AWCTBEHHBIMH CTOYHBIMU Bojamu. Ha He 3arps3HEHHBIX
CTOYHBIMHU BOJAMHU BOJIOEMAaxX M BOJOTOKAaX WJIM MX YYaCTKaxX CO3JAIOTCS MyHKTHI JJIS
(hOHOBBIX HAOJIIOACHUH.

[TyHKTBI HAOMIOIEHUI OPraHU3YIOT Ha BOJOEMAaX U BOJOTOKAX B pailoHaX:

e PACHOJIOKEHUS TOPOJOB M KPYIHBIX IIOCEJIKOB, CTOYHBIE BOJBI KOTOPBIX

cOpachIBAIOTCS B BOJJOEMBI U BOJOTOKH;

o cOpoca CTOYHBIX BOJ OTIEIBHO CTOSIIUMHM KPYHHBIMH HPOMBIIUICHHBIMU
NPEANPUATUSIMH, TEPPUTOPHATBHO MIPOU3BOICTBEHHBIMU KOMILJIEKCAMH,
OpPraHHU30BAHHOTO cOpPOCa CENbCKOXO03HCTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ;

e MECT HEepecTa M 3MMOBBSl LIEHHBIX M 0CO00 LEHHBIX BUAOB IMPOMBICIOBBIX
OpraHU3MOB;

o MPENIUIOTUHHBIX YYAacTKOB PEK, SBJSIOMIMXCA BaXHBIMH JJIsi  PHIOHOTO
XO3SMCTBA;

o IIEpECEUYEHUS PEKaMU I'OCYAAPCTBEHHBIX I'PAHULL;

¢ 3aMBIKAIOIIMUX CTBOPOB OOJBUINX U CPEAHUX PEK;

¢ YCTBEB 3arpsI3HEHHBIX IPUTOKOB OOJIBIIUX BOJOEMOB U BOAOTOKOB.

Jnst u3ydeHus: MPUPOJHBIX MPOLECCOB U OMpejesieHus (OHOBOTO COCTOSHUS
BOABbl BOJOEMOB M BOJOTOKOB IyHKTHl HAOJIOJIEHUNA CO3JAIOT TaKXKe Ha He-
MOJIBEP>KEHHBIX MPSMOMY aHTPONOT€HHOMY BO3JIEMCTBUIO ydyacTKax, B TOM YHCIE Ha
BOJOEMAaX MW BOJOTOKAX, PACMOJOXKEHHBIX Ha TEPPUTOPHUSAX 3alOBEIHUKOB U
HAI[MOHAJIbHBIX MAapKOB U SABIISAIOIIMXCS YHUKAJIbHBIMUA MPHUPOJHBIMH OOpa30BaHUAMU
[2, 10, 11].

B mynkTax HaO/t01eHUI OPraHU3yIOT OJIMH WJIK HECKOJIBKO CTBOPOB.

[lox cTBOPpOM MOHMMAKOT YCJIOBHOE IIONEPEYHOE CEYEHHE BOJOEMA WIIU
BOJIOTOKA, B KOTOPOM IPOU3BOJIUTCS KOMIUIEKC pabOT ISl MOJy4eHUsS HaHHBIX O

Ka4eCTBE BOJIBI.
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MecTonosio)keHre CTBOPOB YCTAaHABIMBAIOT C yYE€TOM THJIPOMETEOPOJIOTMUECKHX U
MOP(OJTOTUYECKUX OCOOEHHOCTE BOJHOIO OOBEKTa, PACMOJIOKEHUS HCTOUYHUKOB
3arpsi3HEHHs], KOJIMYECTBA, COCTABA U CBOMCTB COPACHIBAEMBIX CTOUHBIX BOJI, HHTEPECOB
BOJIOTIOJIb30BATENIEH U BOJIONIOTPEOUTENCH.

Oour cmeop yCTaHABIUBAIOT HA 6000MOKAX TIPU OTCYTCTBUU OPraHU30BAHHOTO
cOpoca CTOYHBIX BOJ] B YCThSIX 3arpsI3HEHHBIX IPUTOKOB, HA HE3arps3HEHHBIX y4acTKaX
BOJIOTOKOB, Ha MPEIIUIOTUHHBIX y4YacTKax pEK, Ha 3aMBIKAIONIMX YYacTKaX peK, B
MecTax MepeceyeHus roCyJapCTBEHHOM IPaHULIBI.

[Ipy Hanuuuu OpraHM30BAHHOTO cOpoOca CTOYHBIX BOJ YCTAHABIMBAIOT Ha
BOJOTOKAX 06a cmeopa u 6onee. OOUH W3 HUX PACHOJArarOT BbIIIE HCTOYHHMKA
3arpsi3HEHUs] (BHE BIIMSHUSA PACcCMATPUBAEMBIX CTOYHBIX BOJ), JpPYyrue - HIDKE
WMCTOYHUKA (WM TPYNIbl UCTOYHHKOB) 3arps3HEHHS B MECTE IOJIHOTO CMEIICHHS.
XVWMHUYECKHI cOcTaB BOAbl B IMpoOe, OTOOpaHHONW B CTBOpPE BBIINIE HCTOYHHMKA
3arpsi3HEHUs, XapakTepusyeT (POHOBbBIE MTOKA3aTEIN KaueCTBA BOJbI BOJOTOKA B JAHHOM
nyHkre. CpaBHeHHE (POHOBBIX IMOKa3aTeseil ¢ moka3aTels MM KadecTBa BOJbI B MpoOe,
OTOOpaHHOW HMKE MCTOYHHKA 3arpsi3HEHUS], IO3BOJIIET CYAUTh O XapaKTepe U CTENECHU
3arpsiI3HEHHOCTH BOJBI TOJ] BJIMSHHUEM MCTOYHHUKOB 3arpsi3HEHUs JAHHOTO IyHKTA.
M3MeHeHne XMMHUYECKOro cOCTaBa BOJbI B IpoOax, OTOOpPAaHHBIX B IEPBOM IOCIE
cOpoca CTOYHBIX BOJI CTBOPE M B PACIIONIOKEHHBIX HIKE CTBOPAX, JA€T BO3MOXKHOCTb
OLICHUTh CAMOOYMIIAIONIYIO0 CIIOCOOHOCTh BOJOTOKA.

Bepxuuii (nepBblif) (OHOBBI CTBOP YCTAaHABIMBAIOT B | KM BBIIIE MEPBOTO
MCTOYHUKA 3arps3HeHus. BbiOOp CTBOPOB HUKE MCTOYHUKA (WUJIM TPYIIIHI HCTOYHUKOB)
3arpsi3HEHMS] OCYILECTBIIAIOT C YYETOM KOMIUIEKCA YCIOBUM, BIMSIIOUIMX HA XapakTep
pacrpocTpaHeHHUs 3arpsI3HSIONIMX BEleCTB B BOJOoTOKe. HeoOxoaumo, 4ToObl HUKHUM
CTBOpP XapaKTEepPU30BajJl COCTaB BOAbI B IIEJIOM [0 CEYEHHIO, T.€. ObUI PaclOOkKEH B
MecTe JocTaToyHo mosHoro (He meHee 80%) cMemeHusi CTOYHBIX BOJ C BOJOH
BOJOTOKA.

Jlns HaOGIIOICHW 0 BOJOEMY B IIEJIOM C YU4e€TOM reoMop¢oJIOTHH OeperoBoi
JUHUM U APYTUX (PAKTOPOB YCTAHABIMUBAIOT He MeHee mpex CMmeopos, 0 BO3MOKHOCTU
pPaBHOMEPHO paclpeieICHHbIX 10 akBaTopuu [2, 10, 11].

1.4. MeTo1 KOMILJIEKCHOM OL[EHKH CTENECHU 3arPSA3HEHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX BOJL
10 rUAPOXUMHYECKUM MoKa3aTessam [8]

HeoOxoaumocTh pa3pabOoTKH HACTOSIINX METOIUISCKUX YKA3aHUN OTPEEeNIIeTCs
crateeit 78 Bomnoro konekca Poccuiickoit @eaepanuu [3] u COCTOUT B TOM, YTOOBI
JaTh OOOCHOBAaHHYIO CTAaTHCTHUYECKYIO WH(MOpMaIuio o0 ypOBHE 3arpsi3HEHHOCTH
MOBEPXHOCTHBIX BOJI MO KOMITJIEKCY THAPOXUMUYECKUX MTOKa3aTesei.

B kadectBe ucxoaHON HMH(OPMALUU HCIONB3YIOTCS PE3YyJIbTaThl XUMHUYECKOTO
aHanu3a mnpoO BOABI HA KOHTPOJUPYEMBIX CTAHITUSX. OnTumanbHOE YHCIIO
YUYHUTBIBAEMBIX B IPOLIECCE OLUEHKHU NHIPEIUEHTOB cocTaBiseT oT 10 go 25.

MeTon KOMIUJIEKCHOM OLEHKH CTENEHU 3arpsi3HEHHOCTH IMO3BOJSIET OJHO3HAYHO
CKaJIIPHOM BEJIIMYMHOM OIEHUTH 3arpsA3HEHHOCTh BOJIbI OJHOBPEMEHHO MO HIMPOKOMY
NEPEUHI0 MHIPEIMEHTOB M IMOKa3aTeled KadyecTBa BOJbI, KJIAcCU(UIIMPOBATH BOJAY IO

CTCIICHU 3arpsA3HCHHOCTH, IIOATOTOBHUTL AaHAJITUTHYICCKYIO I/IH(bOpMaIII/II-O
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IUISl TIPEACTABIICHUS TOCYJAPCTBEHHBIM OpraHaM U 3aMHTEPECOBAHHBIM OPraHU3alUsIM B
yI0OHOM, TOCTYIHOM ISl MIOHUMAaHUsI, HAy4YHO 00ocHOBaHHOU (popme [4]. B xauecTse
HOpMATHUBa HCIOJIB3YIOT TMpeesnbHo nonyctumble koHieHTpauuu (ITJJK) Bpeanbix
BELIECTB JJII BOJBI PBHIOOXO3SIICTBEHHBIX BOJOEMOB, a TAaKXE BOJHBIX OOBEKTOB
X03HCTBEHHO-TIUTHEBOTO U KYJIbTYPHO-OBITOBOTO BOIOIOJIB30BaHUS [5-7].

[I[pyMEHUTENBHO K YCIOBHSIM U JAaHHBIM PEXKUMHOTO MOHUTOPHHIA IS
OOBEKTHBHOIO YCTAaHOBJICHHMSI KadecTBa BOJbl BOAHBIX OOBEKTOB M JOCTOBEPHOIO
onpeaeIeHus CTEIIEHU 170:¢ 3arpsI3HEHHOCTH UCIIOJIB3YIOT COYETAHHE
¢ GepeHIPOBAHHOTO M KOMILIEKCHOTO CTIOCOOOB OLIEHKH.

MeToanyeckoii OCHOBOM KOMILIEKCHOIO CIOC00a SBIISIETCS OJHO3HAYHAs
OLICHKA CTENEHH 3arps3HEHHOCTH BOABI BOJHOTO OOBEKTa TIO COBOKYITHOCTHU
3arps3HSIOUINX BEIIECTB:

- 17151 JTFOOOT0 BOJHOTO OOBEKTA B TOUKE OTOOpa Mpod BOJKI;
- 3a 000 ONPEIEIIEHHBIN TPOMEXYTOK BPEMEHH;
- 110 JI'0OOMY HaOOPy T'MIPOXUMHUECKHUX TTOKa3aTeNEH.

OcHoBoli au(PepeHIUPOBAHHOIO C€MOCO0Aa SBISIETCA OIEHKA KauyeCcTBa BOJbI
BOJIHBIX OOBEKTOB IO OTIEJIbHBIM 3arpsA3HSIOUIMM BEIIECTBAM C HCIIOJIb30BAHUEM
CTaTUCTHYECKUX METOJIOB.

Han0oJsiee nHPOPMATHBHBIMH KOMILUIEKCHBIMH OLCHKAMH, IOJYy4a€MbIMHU IO
JAHHOMY METOAY, SIBJISIOTCSL:

- yIeIbHBI KOMOUHATOPHBIN MHJEKC 3arpsisHeHHOCTH Bojbl (YKU3B);

- KJIacC Ka4yecTBa BOJIbI.

3nauenue YKHM3B wMoxker BappupoBaTb B BOAAX pPa3jMYHOM CTENEHU
3arpA3HeHHOCTH OT | 1o 16. bosplieMy 3HaYE€HHWIO MHIEKCA COOTBETCTBYET XYJIIEE
KaueCTBO BOJbI B PA3JIMYHBIX CTBOPAX, MYHKTaX U T.J.

3. IPAKTUYECKASA YACTDb
e ¥ MOCTAHOBKA 3a/1a4H

Hcnonp3ys pe3ynpTarsl aHald3a XHUMHYECKOIO COCTAaBA BOABI PEKM B CTBOPE
HaOMIOACHUI MO 5 UHrpeAreHTaM, HE0OXOIMMO JaTh KOMIUIEKCHYIO OIIEHKY KauecTBa
BO/IbI

ITo BapuaHTy KOHTPOJIBHBIX 3aIaHUN:
1. PaccumtaTh ynenbHbII KOMOWHATOPHBIA WHICKC 3arpS3HEHHOCTH BOJIbBI
(YKI3B);
2. OLeHnTh KJIacC Ka4ecTBa BOJIbI HA OCHOBE yJIEIBHOTO KOMOWHATOPHOTO
MHJIEKCA 3arpA3HEHHOCTA BOJBI M YHUCJIA KPUTUYECKHUX IIOKa3aTeleu
3arpsisHeHHOCTH BobI (KII3).

MeTtoauka pacyera
Jl7is BBITOTHEHUS 3TOI pabOTHl COCTaBIIAeM TaOIMIly HAOMIONEHUHN (M3MEepeHui
KOHIICHTpAIMI 3arpsi3HSIONMX BenlecTB) U Tabnuiy 3HadeHud ux [IJAK (mpun.l) mns
KOHTPOJIUPYEMBIX B UCCIIETyeMOM BOJHOM OOBEKTE BEIIECTB.

Pabora BemosHseTcs B TabimuHoM mporieccope MS Excel unu B ero anasnore:
OpenOffice Calc.



1. BHOCHM HcXOHBIE JaHHBIE HaOMoaeHn B Ta0i. 1 aucrta Excel, kak mmoka3aHo Ha
IpuUMepe.
2. Buocum 3nauenusmu [1JIK qis i-ro uarpeaventa B tadi. 2.
PaccunthiBaeM kpatHOCTh mnpeBbimeHus [IJIK kaxmgoro wunrpemuenta (Bi) mo
cienymoiei hopmyie:
Bi:Ci/HI[Ki, (1)

rae Ci_ KOHIICHTpaIys I-ro MHrpeaneHTa (3arps3HsIoIero BeecTna), Mr/.

Jlaee HaxomuM cymmy KpatHoctedt npesbiiienus IIJIK mo | wHrpenuentam
(3>_Pi), mpu BeIMOJIHEHUH 3TOM orepanuu B nakete Excel 3agaercs ycimoBue cpaBHEHUS
KOHIICHTPAIUH I-T'0 BellecTBa ¢ TabauuHbiM 3HadeHueM [1/IK.

3. BHocuM 3HaueHue 4YaCTHOTO OLIEHOYHOro Oasia Sa B TabJ. 3, KOTOPBIA YUUTHIBAET
yucio ciaydaeB npesbiiienus [1JIK. IIpu noBropsiemoctu npesbiiienus [TIJIK 3aganHbIx
uHrpeaueHToB 50% -100% koadurment So=4 («IIpwmr. E» PJ] 52.24.643-2002).

4. OnpenensieM cpenHee 3HadeHWe KpartHocTu mnpesbimeHus [IJIK mo Tem
MHIPEIMEeHTaM, KOHLIEHTpauuu KoTophIX npesbimuaroT ux [1/IK, no popmyre

Bi:(Z(Ci/HHKi)/NHpeB ) (2)

r1e Nppes - YUCIIO TEX UHTPENUEHTOB, Y KOTOPBIX HaOmoaaercs npesbienue [TK.

5. Ilo popmyne Sgi=Pi*0.025+3 ompenenseM 4YacCTHBIA OLIEHOYHBIN KO3(PPHUIMEHT
Spi,, KOTOpBIN yYUTHIBaeT KpaTHOCTH npebiieHus [1/IK i-ro uHrpeaneHTa Ha BOIHOM
oobekre (cm. Pl 52.24.643-2002 «IIpun. JK»). PedynbraTel BHOCHM B cTonOer S
Tabs.3.

6. Jlamee omnpenensieM 0000IIEHHBIE OIICHOYHBIE OAJUIbI IO KAKJIOMY MHTPEAUCHTY,

BBOJIUM B cToyIOel «3HaueHue S» Tabi.3 cienyromyto Gopmyiy:
Si:SQi ’ Sﬁi . (3)

7. 3HaueHHs KOMOWMHATOPHOTO WHJEKCA 3arpsA3HEHHOCTH BOJBI Sp B cTBOpe A
onpenensieM Kak CyMMy 0OOOIIEHHBIX OLIEHOYHBIX OAJIJIOB MO KaXKJIOMY UHTPEIUEHTY:

Sa=YSi. (4)

8. Berancisiem yaenbHbI KOMOWHATOPHBIN WHICKC 3arpsi3HEHHOCTH BOJBI S'A!

S'A:SA/i, (5)

e | - o0Iee KOJUYEeCTBO HHIPEAUEHTOB B HCCIIEAYEMOM BOIOEME.

9. Ilo 3HaueHUsIM OOOOIIEHHBIX OIEHOYHBIX OAJJIOB MPU YCIOBHH Si >9 Haxoaum
YUCJIO KpUTHYECKHX TokKa3areneid 3arpszHeHHoctd Bonabl (KII3). Kputuueckum
MOKa3aTeJIieM 3arps3HEHHOCTH CUMTAETCA TaKOW IMoKa3aTesb, Juisi Kotoporo S >9, T.e.
Korja HaOJrojaeTcsi ycrounBas 00 xapaktepHas 3arpsisHeHHOCTh (PJI 52.24.643-
2002 «ITpun.E») BEICOKOTO MIJIM SKCTPEMAIBLHO BBICOKOTO YpOBHEH 3arpsizHeHHOCTH (P]]
52.24.643-2002 «IIpun.)X») m Bojga Mo CBOEMY KauyeCTBY OIICHMBAETCS Kak '"O4YeHb
rpsizHad" U "IKCTpeMasIbHO Tps3Has".

10. Tlo 3nauenuto YKU3B(S’A) u uucny KII3, cormacho nmpui.K noxymenrta PJI,
HaxoauM rpanauuio 3HadeHus YKU3B, cooTBeTCTByrOUMH KilacC U KaYeCTBEHHYIO

XapaKTEPUCTHUKY BOJBI.
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IMPUMEP pacuera:
1. BHocum nannblie Tabn. 1 B muct Excel, xak nmoka3aHo Ha npumepe puc.2:

B » C D S p— G | H | J K
Tabnl
BINK Fe No2 NH4 ®eHonbl
3,22 1,6100 0,16 1,6 0,3 15 10 25 0,01 10
2,64 1,3200 0,18 1,8 0,31 15,5 8 20 0,009 9
3,47 1,7350 0,24 2,4 0,37 18,5 8,5 21,25 0,009 9
3,26 1,6300 0,45 4,5 0,32 16 8 20 0,009 9
3,57 1,7850 0,1 0 0,38 19 9 22,5 0,009 9
5,24 2,6200 0,27 2,7 0,16 8 8 20 0,008 8
4,66 2,3300 0,34 3,4 0,69 34,5 8,5 21,25 0,008 8
0,0000 0,13 1,3| 0,018 0 8,5 21,25 0,008 8
7,69 3,8450 0,1 0 0,06 3 9,2 23 0,008 8
1,9 0,0000 0,2 2 0,66 33 9,2 23 0,008 8
2,09 1,0450 0,3 3 0,16 8 9,2 23 0,007 7
1,1 0,0000 0,28 2,8 0,18 9 9 22,5 0,007 7
CYMMA 17,9200 25,5 179,5 262,75 100

MOKa3aHo Ha puc.3.

3. B Ta6n.l cmnpaBa oT cTOJOIA CO 3HAYCHUSIMH MCXOJHBIX KOHIICHTPAILIUMA
UCCIICAYEMbIX UHTPEIUEHTOB CO3/[acM CTOJIOCI] U BHOCUM B BEPXHIOIO SUCHKY CTOJIOIA
dopmyny: =IF(B3>$B$21;B3/$B$21;0). dopmyna MO3BOJIIET BBIYUCIUTH KPATHOCTh

Puc. 2. Ucxonuble faHHBIE
2. Baocum mannbie co 3nadenusmu [1/1K mis i-ro uarpaauenrta B Tadi. 2, Kak

Tabn 2
MAOK sewecTs

HauMeHoBaHue NnaK (mr/n)
BlMK. 2,000
NH4 0,400
DeHobI 0,001
Xeneso obuiee 0,100
NO2 0,020

npeBblieHus 3HaueHus [IJIK nis qaHHOTO MHrpagueHTa.
4. Konupyem ¢hopMymy B SIMEMKHU 0 HUKHETO 3HAUCHUS B CTPOKE.

Crpoxka «Cymma npes. ITJIK» paccuuThIBaeTCsl Kak CyMMa MOJYYEHHBIX 3HAUCHUM IS

I-rO0 MHTPEIUCHTA.

Kon stueiiku muist ctosbia kpatHoctei npesbitnenus BITK Ta6n. 1: SUM(C6:C17).
AHanOrnyHoO MPOU3BOJUM PACUET IS IPYTUX UHTPEAUEHTOB.
5. Ilo 3HaueHHsIM OBTOPSAEMOCTH CIy4yaeB 3arpsasHeHHOCTH (npesbiienus [1/1K;) na
ocHoBaHuu PJI 52.24.643-2002 npuioxenus: «E» omnpexnenseM 4acTHbIA OLEHOYHBIN

Oaut Sq: Sa BHK=410;

3HaYeHHs OLIEHOYHOI0 0ajjia BHOCHM B STYEHKH CTOJIONA S, Tabj1. 3, Kak ITOKa3aHo Ha

puc. 4.

Sa per=4,0 1 T. 1.
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2,0
219
83
2,6
16,3

3,05 122
3,55 14,19
3.21] 12,83
3,06] 12,26
341 1363
A 6511

Ssalelslsels

Puc. 4. 3HaueHUs YaCTHBIX OLICHOYHBIX 0AJUIOB M 00OOLICHHBIX OIIEHOYHBIX OAJLIOB i-r0
MHTPEIMEHTa Ha BOJHOM OOBEKTE

6. Onpenensiem cpeqHee 3HaueHUe KpatHocTy npesbimieHus 11K B Tex ciyuasx, rae
Ci >IIJK; (st uncna uHrpenueHToB Nppes).
B paccMarpuBaeMoM npumepe:
Peme; =(1,6+1,3+1,7+1,6+1,842,6+2,3+3,8+1,0)/9=1,97 mr/am®;
7. OmnpenensieM YacTHBIM OLEHOYHBIA Oaimil MO 3HAYEHHUSM CpPEAHEN KpaTHOCTH
npesbienust [IK (Bi) (mpunoxenue «X» Pl 52.24.643-2002). B namem npumepe:

Ry

Sﬁmj =1,97; Sﬁmi =3,16 u T.4. OnpeaeneHue S 1 Sy , IPOBOJIUM C Y4€TOM JINHEHUHOM

uHTepnoysinuu.  Hampumep: Prno,=16,3.  CormacHo  mpwioxkeHnmio  «K»,
COOTBETCTBYIOIIMMA Oam1 HaxoauTcs Mexay 3 u 4. J[ois 4acTHOrO OIlEeHOYHOTO Oasiia,

OPUXOIAIIAACA Ha €IuHHIY #;, B 3TUX mpeaenax cocrtaBisger 0,025. DTu gaHHBIC
BHOcATCs B crtonberny Sp Tabn.3 (puc.4). B paccmatpuBaemMoM npumepe KoJ SUYEHKH
BIIKSs BeIrasguT ciaeayrommum oopazom: =B28*0,025+3

8. PaccuntbiBaeM 0000IIICHHBIE OIEHOYHBIE 0AIIBI MO KXKAOMY MHTpeaueHTyY. J{is
ATOTO B STYCHKY «S» Ta01.3 (puc.4) BBoaumM Gopmyiry: =C28*D28

9. 3HayeHus KOMOMHATODHOTO HMHAEKCA 3arpsS3HEHHOCTH BOABI ~4 B cTBOpe -
OTIPENENSAIOT KaK CyMMY 0OOOIIIEHHBIX OIICHOYHBIX OAJIJIOB MO KaKJIOMY UHTPEAUCHTY:

Sa=) Si.
Sa=SUM(H24:H33). <1 =65,11.
10. BbIYUCHSIOT yaeTbHBI KOMOMHATOPHBINA MHJIEKC 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI Si.; :
S'A=Sa/Nobm=65,11/5=13,021.
S'a = E33/H20.

[To nomydyeHHOMY 3HAYEHUIO S'A U UHCITY KPUTHUYECKUX MOKa3aTesel 3arpsi3HEHHOCTH
Boabl KII3 (B Hamem ciydae paBHO 5) no tadnune «apuinoxenus K» PJI, onpenenstor
KJIACC M COOTBETCTBYIOIIYIO KAUECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY BOJIBI.

Tak Kak TIOJly4eHHOE 3HAa4Y€HUE YJEIbHOrO KOMOMHATOPHOTO  MHJIEKCa
3arpsi3HeHHOCTH BOoAbl S'a paBHO 13.021 u Gosbiie 5.5 ta6a.1 npuwi.K, nemaem BeIBOA
O TOM, 4YTO COCTOSIHME€ BOJIbI OTHOCUTCS K S5-My KJacCcy M XapaKTepU3yeTcs Kak
«IKCTpEeMabLHO TPS3HAS.

5. PE3YJIBTATBI PACYETOB
IIo pe3yabTaTam pacueToB COCTABJIACTCH OTYET, KOTOPBIA J0JKEH COJAEpPXKATh
MYHKTBI:
11eJ1b pabOTHI;
HCXOJ/IHBIC JTAHHBIE;
tabJnIa pe3ysabTaToB (B Buze Tadumi hopmara Excel);
BBIBOJIBI.

V.V Vv Vv
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6. BAPUAHTHI KOHTPO.JIbHBIX 3AJTAHUI

Mecsu BapuanTt 1 Bapuanr 2
BIIK Kucmopon Xop A3zor DeHoITb CIIAB Ceunerg A3zor A3sor DeHoItb
aAMMOHHUMHBIN HUTPUTHBI = aMMOHUIHBIHI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 3,2200 8,0500 74,0000 10,0000 0,0100 0,3800 0,0010 0,0300 10,0000 0,0100
2 2,6400 9,4300 80,0000 8,0000 0,0100 0,4500 0,0010 0,3100 8,0000 0,0100
3 3,4700 8,5600 87,5000 8,5000 0,0100 0,3300 0,0010 0,3700 8,5000 0,0100
4 3,2600 8,9100 30,1000 8,0000 0,0100 0,4000 0,0010 0,3200 8,0000 0,0100
5 3,5700 7,7100 78,3000 9,0000 0,0100 0,9000 0,0010 0,38 9,0000 0,0100
6 5,2400 8,4400 53,7000 8,0000 0,0100 0,8200 0,0010 0,16 8,0000 0,0100
7 4,6600 7,2600 55,2000 8,5000 0,0100 0,7300 0,0010 0,69 8,5000 0,0100
8 3,1100 7,7100 56,1000 8,5000 0,0100 0,8400 0,0010 0,02 8,5000 0,0100
9 7,6900 10,3000 65,1000 9,2000 0,0100 0,1200 0,0010 0,06 9,2000 0,0100
10 1,9000 8,9600 77,5000 9,2000 0,0100 0,3500 0,0001 0,66 9,2000 0,0100
11 2,0900 7,4000 66,0000 9,2000 0,0100 0,3000 0,0010 0,16 9,2000 0,0100
12 1,1000 11,6000 67,8000 9,0000 0,0100 0,3000 0,0010 0,18 9,0000 0,0100

Mecsng Bapuanr 3 Bapuanrt 4
Xpom Huxkenp A3zot Azot DeHOJIBI BIIK Keneso [nux Xpom Huxkenp
HUTPUTHBIA =~ aMMOHUNHBIN

1 0,0001 0,0100 0,3000 10,0000 0,0100 3,2200 0,1600 0,0300 0,0001 0,0100
2 0,0001 0,0200 0,3100 8,0000 0,0100 2,6400 0,1800 0,0200 0,0001 0,0200
3 0,0001 0,0200 0,3700 8,5000 0,0100 3,4700 0,2400 0,0300 0,0001 0,0200
4 0,0001 0,0200 0,3200 8,0000 0,0100 3,2600 0,4500 0,0200 0,0001 0,0200
5 0,0001 0,0100 0,3800 9,0000 0,0100 3,5700 0,1000 0,0200 0,0001 0,0100
6 0,0001 0,0100 0,1600 8,0000 0,0100 5,2400 0,2700 0,0100 0,0001 0,0100
7 0,0010 0,0200 0,6900 8,5000 0,0100 4,6600 0,3400 0,0200 0,0010 0,0200
8 0,0001 0,0200 0,0200 8,5000 0,0100 3,0800 0,1300 0,0001 0,0001 0,0200
9 0,0001 0,0100 0,0600 9,2000 0,0100 7,6900 0,1000 0,0300 0,0001 0,0100




[IponomkeHue TabIUIBI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
10 0,0001 0,0200 0,6600 9,2000 0,0100 1,9000 0,2000 0,0200 0,0001 0,0200
11 0,0001 0,0200 0,1600 9,2000 0,0100 2,0900 0,3000 0,0001 0,0001 0,0200
12 0,0010 0,0200 0,1800 9,0000 0,0100 1,1000 0,2800 0,0100 0,0010 0,0200

Mecsu BapmuanTt 5 Bapuanr 6
BIIK Kucnopon Azot Xnop Cynbdatst BIIK Kenezo Huak Xpom Hukens
HUTPUTHBIN

1 3,2200 8,0500 0,3000 74,0000 74,9000 3,0000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100
2 2,6400 9,4300 0,3100 80,0000 91,3000 2,0000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200
3 3,4700 8,5600 0,3700 87,5000 96,3000 2,0100 0,0100 0,0100 0,0001 0,0200
4 3,2600 8,9100 0,3200 30,1000 52,3000 2,1000 0,0900 0,0100 0,0001 0,0200
5 3,5700 7,7100 0,3800 78,3000 87,9000 2,0000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100
6 5,2400 8,4400 0,1600 53,7000 96,9000 1,0000 0,0400 0,0100 0,0001 0,0100
7 4,6600 7,2600 0,6900 55,2000 96,3000 2,0000 0,1000 0,0100 0,0010 0,0200
8 3,0800 7,7100 0,0200 56,1000 98,8000 2,0000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200
9 7,6900 10,3000 0,0600 65,1000 95,1000 1,0100 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100
10 1,9000 8,9600 0,6600 77,5000 129,0000 1,9000 0,0900 0,0100 0,0001 0,0200
11 2,0900 7,4000 0,1600 66,0000 114,0000 2,0900 0,0900 0,0100 0,0001 0,0200
12 1,1000 11,6000 0,1800 67,8000 117,0000 1,1000 0,1000 0,0100 0,0010 0,0200

Mecsnn Bapuant 7 BapuanTt 8
CIIAB CauHen Azot Aot DeHOJIBI Xpom Hukens Azot A3zot DeHOJIBI
HUTPUTHBIA | aMMOHMIH HUTPUTHBIA = aMMOHHIHBIN
Bl

1 0,0900 0,0010 0,3000 0,5000 0,0100 0,0001 0,0100 0,0100 0,1000 0,0100

2 0,0800 0,0010 0,3100 0,4900 0,0100 0,0001 0,0200 0,0200 0,1000 0,0100
3 0,1000 0,0010 0,3700 0,4100 0,0100 0,0001 0,0200 0,0100 0,0100 0,0100
4 0,1000 0,0010 0,3200 0,4200 0,0100 0,0001 0,0200 0,0200 0,2000 0,0100
5 0,1000 0,0010 0,3800 0,3100 0,0100 0,0001 0,0100 0,0200 0,1000 0,0100




[IponomkeHue TabIUIBI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
6 0,1000 0,0010 0,1600 0,3800 0,0100 0,0001 0,0100 0,0200 0,1000 0,0100
7 0,0900 0,0010 0,6900 0,4000 0,0100 0,0010 0,0200 0,0200 0,0100 0,0100
8 0,1000 0,0010 0,0200 0,3900 0,0100 0,0001 0,0200 0,0200 0,1000 0,0100
9 0,0800 0,0010 0,0600 0,4100 0,0100 0,0001 0,0100 0,0200 0,1000 0,0100
10 0,0800 0,0001 0,6600 0,4200 0,0100 0,0001 0,0200 0,0100 0,1000 0,0100
11 0,0900 0,0010 0,1600 0,4100 0,0100 0,0001 0,0200 0,0100 0,3000 0,0100
12 0,1000 0,0010 0,1800 0,5000 0,0100 0,0010 0,0200 0,0100 0,4000 0,0100
Mecsn Bapuant 9 Bapuanr 10
BIIK Keneso Hunx Xpom Huxkens BIIK Kucnopon Asor Xiop Cynbdartsr
HUTPUTHBINA
1 1,0000 0,1000 0,0300 0,0001 0,0100 3,2200 8,0500 0,0100 74,0000 74,9000
2 1,5000 0,1000 0,0200 0,0001 0,0200 2,6400 9,4300 0,0100 80,0000 91,3000
3 1,7000 0,1000 0,0300 0,0001 0,0200 3,4700 8,5600 0,0100 87,5000 96,3000
4 1,7000 0,1000 0,0200 0,0001 0,0200 3,2600 8,9100 0,0100 30,1000 52,3000
) 1,7000 0,1000 0,0200 0,0001 0,0100 3,5700 7,7100 0,0200 78,3000 87,0000
6 1,7000 0,0900 0,0100 0,0001 0,0100 5,2400 8,4400 0,0200 53,7000 96,9000
7 1,8000 0,1000 0,0200 0,0010 0,0200 4,6600 7,2600 0,0200 55,2000 96,3000
8 1,7000 0,0900 0,0200 0,0001 0,0200 3,0800 7,7100 0,0200 56,1000 98,8000
9 1,6000 0,1000 0,0300 0,0001 0,0100 7,6900 10,3000 0,0200 65,1000 95,1000
10 1,7000 0,1000 0,0200 0,0001 0,0200 1,9000 8,9600 0,0100 77,5000 129,0000
11 1,6000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 2,0900 7,4000 0,0200 66,0000 88,0000
12 1,9000 0,1000 0,0100 0,0010 0,0200 1,1000 11,6000 0,0200 67,8000 100,0000
Mecsn Bapuanr 11 Bapuanr 12
BIIK Keneso unx Xpom Hukens BIIK Kucnopog Azot Xiop Cynbhats
HUTPUTHBIN

1 2,0100 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100 2,0000 8,0500 0,0300 305 74,9000
2 0,9900 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 2,0000 9,4300 0,0300 341 91,3000
3 1,1500 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 2,0000 8,5600 0,0200 298 96,3000
4 2,0000 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 2,0000 8,9100 0,0300 299,91 52,3000
5 2,0500 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100 1,1000 7,7100 0,0300 310 87,0000
6 2,0900 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100 1,2000 8,4400 0,0200 313 96,9000
7 2,5500 0,1000 0,0100 0,0010 0,0200 1,8000 7,2600 0,0300 315 96,3000
8 2,6700 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 1,7000 7,7100 0,0200 318 98,8000
9 2,8600 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100 1,8000 10,3000 0,0300 324 95,1000




OxkoHYaHUEe TaOIUIIEI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
10 2,5300 0,1 0,0100 0,0001 0,0200 1,7000 8,9600 0,0300 308 129,0000
11 2,5400 0,1000 0,0100 0,0001 0,0200 1,8000 7,4000 0,0400 307 91,0000
12 2,9300 0,1000 0,0100 0,0010 0,0200 1,5000 11,6000 0,0300 301 93,0000
Mecsu Bapuanrt 13 Bapuanr 14
A3zot Kenezo unk XpoMm Huxens Xpom Huxkens A3zotr A3sor DeHOJIBI
HUTPUTHBIN HUTPUTHBIA | aMMOHMIHBIN

1 0,0200 0,0001 0,0010 0,0001 0,0100 0,0001 0,0100 0,0200 0,5 0,0012
2 0,0200 0,1000 0,0200 0,0001 0,0200 0,0001 0,0200 0,0200 0,41 0,0014
3 0,0200 0,0100 0,0100 0,0001 0,0100 0,0001 0,0200 0,0100 0,3 0,0010
4 0,0300 0,0900 0,0100 0,0001 0,0100 0,0001 0,0200 0,0100 0,43 0,0012
5 0,0400 0,1000 0,0100 0,0001 0,0100 0,0001 0,0100 0,0100 0,42 0,0030
6 0,0500 0,0400 0,0200 0,0001 0,0100 0,0001 0,0100 0,0100 0,45 0,0040
7 0,0300 0,0400 0,0100 0,0010 0,0200 0,0010 0,0200 0,0100 0,46 0,0030
8 0,0300 0,0400 0,0100 0,0001 0,0200 0,0001 0,0200 0,0100 0,41 0,0027
9 0,0300 0,0500 0,0200 0,0001 0,0100 0,0001 0,0100 0,0100 0,4 0,0023
10 0,0200 0,05 0,0300 0,0001 0,0200 0,0001 0,0200 0,0200 0,42 0,0012
11 0,0200 0,0500 0,0400 0,0001 0,0100 0,0001 0,0200 0,0200 0,44 0,0013
12 0,0200 0,0500 0,0700 0,0010 0,0100 0,0010 0,0200 0,0200 0,48 0,0014




7. CIIMCOK JIMNTEPATYPbI

1. CoctostHue OKpyXarlleil cpeapl U NpUPOAHBIX pecypcoB Hinkeropoackoit
obnactu B 2014 rony: Exxeromausiii noknaja / ['ocy1apcTBEHHBIN KOMUTET MO OXpaHe
okpyxatomei cpeasl Huxeropoackoi oomactu, H. Hoeropon, 2015, 224 c.

2. I'mppoxuMuyecKkne MOKA3aTeNN COCTOSHUS OKPYKAKOUIEH CpPENbl: CIPABOYHBIC
matepuansl / mox pen. T.B. I'ycesoit.- M.: ®OPYM: UH®PA-M, 2007.-192c.-
Briciiee oOpa3zoBaHue.

3. Bopgnwii komekc Poccuiickoit ®enepanuu. OdunuaibHbIi TeKcT. - M.:
Nznarensckas rpynna « Madppa M-KOJIEKCy», 1996. - 112 c.

4. CopaBoyHuk 1o ruapoxuMud. CHOpaBOYHUK cCHeUnuaiucra / TOHA  pell.
A.M.Hukanoposga. - JI.: 'ugpomereounsnar, 1989. - 391 c.

5. CanlluH 2.1.5.980-00. CanurtapHsbie npaBuia 1 HOpMbl. OXpaHa MOBEPXHOCTHBIX
BOJ OT 3arpsi3HeHMs. - M., 1988. - 69 c.

6. IlepeueHbp  pBHIOOXO3SIICTBEHHBIX  HOPMAaTHBOB:  IPEAEIIBHO-IOIYCTUMBIX
koHueHtpauui (IIJIK) u opueHTUpOBOYHO O€30macHbBIX YpPOBHEW BO3AEHCTBUI
(ObYB) BpeaHsix BeWIECTB JJIi  BOABI BOJHBIX OOBEKTOB, HMEIOIIUX
prIOoX03siicTBeHHOE 3HaueHue. - M.: BHUPO, 1999. - 304 c.

7. IlpaBuiia oxpaHbl TOBEPXHOCTHBIX BOJI OT 3arpsi3HEHUS] CTOYHBIMU BOJaMu. - M.,
CanlluH 2.1.5.980-00, 'H 2.1.5.1315-03, T'H 2.1.5.1316-03.

8. PIl 52.24.643-2002 PykoBojsmmii AOKyMEHT (METOAWYECKHE YKa3aHUs), JaTa
Beenenust 2004-01-01, paspaboran  ['mapoxumuueckum wuHCTUTYTOM (['XU)
®enepanpHoil  ciykObl  Poccum 1O THAPOMETEOPOJOTHH W MOHHTOPHUHTY
OKpykarouien cpensl Pocruapomer.

9. 'OCT 17.1.1.01-77 Oxpana npupossl. ['uapochepa. McnonbpzoBanue u oxpaHa
BOJl. OCHOBHbIE TEPMUHBI U OMPEAECIECHUS

10. Dxonoruvyecknit MOHUTOPUHT. MeToapl OMOMOHHUTOPHHTA: y4eO. mocodue / moa
pen. 1. b. I'enamBunu. Y.1.- H.Hosropoxa: M3n-so HHI'Y. 1995. -192 c.

11. DKonoruuecKuii MOHUTOPHUHT: YyueOHO-MeToaudeckoe nocoodue / mox pen. T.5.
AmmuxmuHoi — M.: Axamemud. nipoekt, 2005 — C.48-58; C.187-213.

16



Ta6muma 1. Kputepuu olleHKH 3arpsi3HEeHHOCTH IPUPOAHBIX BOA [6]

IIpunoxenne 1

Ne JluMuTHpPYOIIH T IIpenenbHo qomycruMas
HNHrpeauenTsl 1 MoKa3aTeu
n/n NPHU3HAK BPeJIHOCTH KOHIeHTpauus (Mr/J)
1 2 3 4
B 3umHuMiA noaieaHpIi nepuoa
1 PactBopeHnHbIit KHCITOpO obmue TpeboBaHMs JIOJKHO OBITH He MeHee 4,0 B
JIETHUH - He MeHee 6,0
BIIK OHOXMMHYECKOe
2 nomoe ( o0ye TpeboBaHus 3,0
norpebienue O»)
3 BIIKs (O2) ob1re TpeOoBaHMS 2.0
4 Asot ammonuitnsiit (NH4") TOKCHKOJIOTHYECKUI 0,40 (N)
0,5 (NH4")
. } CaHHUTApPHO- 9,1 (N)
) A3zo a NO . :
T urparuiii (NOs) TOKCHKOJIOTHYECKHH 40 (NO3)
6 A3zoT HuTpuTHBIH (NO2) TOKCUKOJIOTUYECKHI1 0,02 (N)
0,08 (NO2)
7 Hedrenpoaykrsl pBIOOX 035U CTBEHHBIN 0,05
8 Denonnl pBIO0X 035 CTBEHHBIN 0,001
9 CIIAB (nereprentsi) TOKCHUKOJIOTHUECKHUI 0,1
10 Kenezo (TpexBajgeHTHOE) OpraHoJIenTHYECKUN 0,5
11 XKeneso obmee TOKCHKOJIOTHYECKHH 0,1
12 Menn TOKCHKOJIOTHYECKUH 0,001
13 Huak TOKCHUKOJIOTHYECKUH 0,010
T op- €HWII- .
14 JULT (muxtop-ndernn TOKCUKOJIOTHUECKUN 0,00001
TPUXJIOPMETAH)
15 | I'XUI'(I'ekcaxJIOpIUKIOreKCcaH) TOKCHKOJIOTHYECKHH 0,00001
. CaHUTapHO-
16 Kamuit (kaTron) p . 50,0
TOKCUKOJIOTHUECKUN
. CaHUTapHO-
17 Kanpuwmii (kaTHOH) P o 180,0
TOKCUKOJIOTHUECKUN
. CaHUTapHO-
18 Maruunii P . 40,0
TOKCUKOJIOTHUECKUN
. CaHUTapHO-
19 Hatpwuii (kaTnoH) p . 120,0
TOKCUKOJIOTHYECKUN
CaHUTapHO-
20 CynbgaTsl (aHHOH) HHTapH . 100,0
TOKCUKOJIOTHUECKUI
CaHUTapHO-
21 Xnopuzasl (aHUOH) HHTapH . 300,0
TOKCUKOJIOTHYECKUN
22 Munepanu3anus o0mire TpeOoBaHUS 1000,0
He nomxHo yBenmnuuBatbcs
23 B3Bemenusie BemecTsa obmue TpeboBaHMs 6onee yem Ha 0,75 mo
CPaBHEHHUIO C TIPUPOTHBIM
24 pH o0mire TpeOoBaHUs 6,5-8,5
XITK(xumuueckoe
25 ( o0rmrre TpeboBaHuUs 15
noTpebeHrne KUCIOPOIa)
CaHUTapHO-
. . 10,0
26 Kpemunii TOKCHKOJIOTHYECKHI
CaHUTapHO-
. 0,05
27 dopmalbIerus TOKCUKOJIOTHYECKUN
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OxoHuaHue TaOIUILI

1 2 3 4
CaHUTapHO- 0.2

28 ®docdatsr (110 docdopy) TOKCHKOJIOTHYCCKHI ’

29 MeTtanoin TOKCHKOJIOTHYECKUH 0,1
CaHHUTApPHO- 0.02

30 Xpowm (+V1) TOKCUKOJIOTHUECKUN ’

31 JlurrocynbpoHaThI 001ecaHuTapHbII 1,0

32 Mapraner CamfTapro- 0,01

TOKCHKOJIOTHYECKHH

33 Huxkens TOKCUKOJIOTMYECKUNA 0,01

34 Kanmnii TOKCUKOJIOTHYECKUI 0,005

35 CBuHen TOKCHKOJIOTHYECKUH 0,006

WHJIEKCA 3arPS3HEHHOCTH BOJIbI

IIpuioxenune K
P/152.24.643-2002

Ta6n1z1ua 2. KHaCCI/IQ)HKaI_[I/IH KadeCTBa BOAbI BOJOTOKOB 110 3HAUYCHUIO YICJIBHOI'O KOM6I/IH8.T0pHOFO

Knacc u XapakTepuCTHKA V nebpHbII KOMOMHATOPHBIN HHIAEKC 3arpSI3HEHHOCTH BOIBI
paspsin COCTOSIHUS
3arpsA3HEHHOCTH
BOJIbI
0e3 yuera B 3aBUCHUMOCTH OT 4Mcia yuutbiBaeMbix KI13
yuciaa
KII3
1(%=0,9) 2 3 4 5
(k=08) (k=07) (k=06) (k=05)
1-i VYcnnoBHO uncrasg 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
2-1 Cnab6o 3arpszuennas (1;2] (0,9;1,8] (0,8; (0,7;1,4] (0,6;1,2] (0,5;1,0]
1,6]
3-it 3arpsi3HeHHas (2;4] (1,8;36] (1,6; (1.4;28] (1,2;2,4] (1,0;2,0]
3,2]
paspsa "a" 3arps3HeHHas (2; 3] 1,8;2,71 (16; (1,4;21] (1,2;1,8] (1,0;1,5]
2,4]
pa3psa "0" odeHb 3arpsi3HEHHAS (3; 4] 2,7;3,6] (24; (21;2,8] (1,8;2,4] (1,5;2,0]
3,2]
4-i1 ['psiznas (4;11] (3,6;99] 3.2, (28;7,7] (2,4;6,6] (2,0;5,5]
8,8]
paspsn "a" rps3Has (4;6] (3,6;54] (3.2; (28;4,2] (2,4;3,6] (2,0;3,0]
4,8]
paspsn "0" rps3Has 6;8 (54,721 (48; (4,2;56] (3,6;4,8] (3,0;4,0]
6,4]
paspsia "B" O4eHb rps3Has (8;10] (7,2;9,01 (6,4, (5,6;7,0] (48;6,0] (4,0;5,0]
8,0)
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n_mn

paspsan "'r"' odeHsb rpszHas

S5-i

DKCTpeMaibHO
rpsi3Has

(8; 11]

(11, =]

(9,0;9,9] (8,0;
8,9]

9.9; "] (88 ]
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(7,0; 7,7]

(7,7, 7]

OKOHYaHUE TAOIUILIBI

(6,0; 6,6]

(6,6, 1

(5,0; 5,5]

(5,5, 7]




