
MHHHCT~PCTBO o6qero H ~ ~ o @ ~ c c ~ I o H ~ ~ ~ H o o  O ~ ~ ~ ~ O ~ M H H F I  

Pocc~Lic~on Q e ~ e p a q ~ n  

HMXE~OPOACKM~ ~OCYAAPCTBEHH~I~  TEXHM~ECKM~ 
YHMBEPCMTET 

M ~ T o ~ M . ~ ~ c K u ~  yKa3aHHH K IlpaKTHrleCKHM 3aHIITHRM no KypCy 
o61qe61 XHMHH N H  XHMHrleCKHg H HeXHMHCleCKHX 

c n e u ~ a n b ~ o c ~ e k  '. 



M ~ T O ~ M W C K M ~  yKa3aHMR K IlpaKTMqeCKMM 3aHRTMRM n0 TeMe " X M M M ~ ~ ~ C K ~ S  28R3b 

M CTpoeHMe ~ e q e c ~ s a "  n p e ~ l n o x e ~ b ~  eonpocbi, 3 a ~ a r ~  M ~ ~ A ~ H M R  

AJlR TeKyqerO KOHTPOflR ~ H B H H ~  CTYAeHTOB ( T ~ C T ~ I )  





27  TO TaKoe sanenr~bli i  yron? 

28 Ka~oea IIpOCTpaHC1BCHHaH K O H ~ M I  Y P ~ U U H  I U6~Ull~lblh '11 OMHbIX O P G H I ~ I C ~  U 
2 3 

BWeHTHbIe yrnbi a) Sp-; 6) Sp -; 8) SP - ~ U ~ ~ U A M ~ ~ U M H ~  

29 n o n ~ p ~ a f l  W HenOJlnpHaS KOBWleHTHaR CBR3b q e ~  OHM OTIIU'~BK)TCR? 

30 n o n ~ p ~ b l e  U HenOnRpHbIe MOneKyJIbl M o m e ~  n U  6b1~h MOneKyJIa ~enonFIp~0fi  npu 
nOnRPHOCTM OTneJlbHblX ~BR7efi B ~ o n e ~ y n e ?  

3 1 YTO TaKOe nkin0nbHblfi MOMeHT) KaKMX eAWHUUaX OH BblpaXaeTCR ) 

32 K ~ K  senyr ce6n nonRpHbre u HenonnpHbre MoneKynbl B 3 n e m p u q e c ~ o ~  none? 

33 B qeM 3aKnlOqaeTCH R B n e H H e  nOflnpM3aUMU UOHOB? OKa3b1BaeT JlU BnWRHMe H a  

nonrrpu3ye~oc~b n nonnpusyrouree ne#c~aue HOHOR ux 3 a p ~ n ,  pannyc u crpoeHue 
3fleKlQOHHblX 060noqe~7 Ecnu OKa3blBaeT, TO K ~ K O ~ ?  

34 ~ B B M C M T  J I M  OKPaCKa C O ~ ~ M H ~ H U ~ ~  OT nOnRPM3YeMOCTU M O F ~ O B ~  O T B ~ T  O ~ ~ R C F I M T ~  

35 Oc~oniible nonoxewm MeTona iwoneKynnpHb1.i op6uranefi KaK pacnonaralorcn 

MOneKynRpHble 0p6U~anM B 3aBtiCUMOCTM 01 MX ) H ~ ~ T U M ' )  

3 6 K a ~ e e  noprinoK 3 a n o n ~ e ~ u x  MoneKynRpHblu op6u~anefi >neqottaMM rlpM 
0 6 p a 3 o ~ a ~ u n  ~ o n e ~ y n ?  Y ~ M  onpenenReTcR ?TOT nopxno~? 

37YT0 raKOe nOpRnOK C B H ~ H ?  K ~ K  OH Ol'IpeAeJlReTCfl B MeTOne MOneKynRpHbIX 

op6w rw1cfi7 

38 Y ~ M  onpenenseTcn Y C T O ~ ~ ~ W B O C T ~  M M ~ H M T H ~ I ~  C B O ~ ~ C T B B  MoneKyn B MeTone 
MOneKynRpHblX op6nraneii7 

39 K ~ K  O ~ ~ R C H X ~ T  CTpOeHMe KOMflneKCHblX ~0efiMHe~kffi a) ?nempOCTaTM~eCKan 

TeOpHR, 6) MeTOA BaneHTHblX cBR3ei3, B) MeTOn MOneKynRpHbIX o p 6 ~ r a n e f i ~  
40  TO JlCXHl H OCHORe IeOPMU KpUCTaJlnUqeCKOlo rlOnR JIUld~11013~ 

41 K ~ K  nponcxonm pacmenne~ne d-nonyposss npw rerpa- n oKTasnpnqecKoM 

pacnonoxertun nuraHnoa B O K P Y ~  ~ 0 ~ n n e ~ c o o B p a s o s a ~ e n ~ 7  

42  TO TaKoe n a p a M q  pacurennetinn, r e M  o H a  onpeaenaelcn u or Ller o ~ B H C U T ' )  

43 Kax~e ycnoann c n o c o 6 c ~ ~ y ~ ~  0 6 ~ e e y  nuraenoa? 

44  TO TaKOe BODOpOAHaR ~~11367  KaK0Bbl ee O C O ~ ~ H H O C T U  U YCnOBUR o 6 p a 3 o ~ a ~ u n ~  

KaK oHa B n u R e r  H a  ceofic~sa aemec~ea7 n o ~ a 3 a ~ b  H a  npuMepe 

3aaaq H 
I C O C T ~ B ~ T ~  ?neqoHHble cxeubi cnenytoqux MoneKyn M uoHos,onpenenu.re 

KOBiFileHTHOCTb M CTelleHb OKMCfleHUIl 3neMeHTOB B UaHHblX COeAHHeHHRX 

a) H2S, SO2, SO3, CS2; 6) C2Hz, COS, C6H6, CC4; B) NH~,NH~+,HCN, 
NH20H; r) H202, H30t, O h ,  O,;n) NC13,N203, N2H4, N2; e) CH4,COCh, 
CH3COOH; x) HN03, NF?, AIN, NH40H; 3) PH?, HRPOJ, POCI3, PHJ+ ; 
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H) S O 2 C l r .  1 I ~ S O J ,  S O ? ,  B C I 3 ,  K) AICI?, C120, CIF3, COCI2; n) H2C03. 
C~HJ,  HCOOH, COSe; M)  AsH3, H3As04, AJAs, As2&; H) HCIO, ClFs. 
CIO;, CIO';; o) SiH4. SiS2, siCh2., AsH7; n)  HN02, PC13, PO?- , AIP. 

3 K ~ K M ~  I.13 YKil3alltlblX MOJleKyn H MOHOB flBJlflK)TCfl nOTeHUManbHblMM A O H O P ~ M H ~ '  

~ O T ~ H L I M ~ J ~ ~ H ~ ~ M M  ~ K U ~ ~ T O ~ ~ M M ?  

a)  C71i2', H20,  OH- . ~ g '  ; 6) CN- , BF?, SiC14; B) F '. zn2+ , NOz-, H' . ', 

4 K a ~ u e  o p 6 n ~ a . 1 ~ ~  a T o M a  a 3 o T a  YqaCTBytOT B 06pa30~a~nu KOBaJleHTHblX C B R J ~ ~ ~  B 

c o e n u H e H u R x  NF7, NO3- , NO2-, NHJ+ 7 

5 C o c r a u h ~ e  c x e M b l  p a c n p e n e n e H w n  BaneHTHbrx  s n e m p o H o R  a m M a  dopa B OCHOBHOM 

M R O ~ ~ Y X ~ ~ ~ H H O M  COCTOflHMflY C K O ~ ~ K O  KOBaJleHTHblX C ~ f l 3 e h  no O ~ M ~ H H O M ~  U no 

C O ~ ~ ~ M H ~ H M R X ~  

6 Moxer  JIM K O B ~ C H T H O C T ~  a 3 o ~ a  6 b 1 ~ b  p a s ~ o a  H o M e p y  r p y n n b r v  O 6 a f l c ~ n ~ e  

MeXaHM3M 0 6 p ~ 3 0 ~ a ~ ~ f l  M O H ~  NO3' K a ~ y m  C T e n e H b  OKUCneHMfi W KOBWeHTHOCTb 

n p o x s n a e T  a 3 0 ~  npn 0 6 p a 3 0 ~ a ~ u u  n a H H o r o  u o ~ a ?  npueenn~e n p a M e p b r  C O ~ ~ M H ~ H U ~ ~  

a 3 O l a  C I l O J l O ~ M  l t ' , l b ~ O f i  M O I ~ M U ~ I C ~ ~ H O ~  ClCl leHbtO OKMCneHllfl 

AG0298, V205 ( ~ p  1 Nb205 ( ~ p  ) Ta20~ ( ~ p  ) 

~ f l d ~ o n b  - 1427 -1'776 -1908 
10 3 a n M l l l W ~ e  ' 3neKrpOHHylo  @OpMyJIy aTOMa C e p b l  B OCHOBHOM U B O ~ ~ ~ W A ~ H H O M  

COCTOIlHMflX K a ~ u e  C T e n e H U  OKWCneHWR O H a  MOXBT I ~ P o ~ ~ B ~ I I T ~ ?  ~ ~ ~ U U I U T ~  @ 0 p ~ y 3 l b l  



1 1 . 3 a n H l l l H T ~  ' t n C K ~ O H t l y l O  (~)OPMVJIY nJlR a T O M a  (])OC(~)O~);I I! OCIIOBHOM II 

B O ~ ~ ~ W ~ ~ H H O M  COCTOflHUflX. K a ~ y i o  KOBaJIeHTHOCTb U CTefleHM OKHCJlellMR OH MOXe7  

IlpOHBnRTl, B CBOUX C O ~ ~ M H ~ H W R X ?  ~ ~ M B C A U T ~  n p M M e p h l  ~ O ~ n U l l ~ l l t l l ~ i  (l)OC&3pa CO 

C T e n e H b l O  OKUCneHU5l -3, -b3, + 5 .  
I 2 . K a ~ y l o  KORitneHTliOCTl, rIpORt3JlReT KMC,IOpOn I3 MOileKyJlC O'%Ollil 0 1''  mom^ JIM 

B ~ I T ~  KOBaJleHTHOCTb KMCnOpOna ~ ~ B H O R  H O M e p y  r p y n n b l ?  K a ~ u e  C T e n e l l H  OKMCJleHHR 

nPOflBJIRCT KMCJlOpOn B CnOHX C O C ~ M I ~ C ~ ~ M R S ?  ~ ~ M B C A H T C  l lpkIMCphl  ')THX ~ ~ ~ ! l ~ l l l ~ l l H ~ .  

13 . K a ~ y m  npOCTpaHCTBeHHYl0  KOH@MTYP~QUK)  W MCWT MOjleKYjlbl: 

a)H20, NI  13; 6)NC13, SO2; B) AsIi3, FzO;r) SbCI3, I 1202; A)AsCI~,  I 12% 

e)NOCI, PC13; m) N2H4, SbH3; 3)H2Te, NF3; n)OF2, C120; K) NzOs, Pf 13; 

n)CC14, BCI3; M) HgCI2; pH3;@ ZnC12, Re12; o) Sif14,SF6; n) HCN, C02?  
14.B 'IeM n p U q H H a  p L l 3 J I i i ~ H 0 ~  I ' I ~ o c T ~ ~ ~ H c T B ~ H H o ~ ~  CTpyKTYpbl  M O n e K y n  PC13 tl AICl?? 
1 5 . 0 6 a ~ c ~ n ~ e  p a 3 n U ' I H e  B n p 0 C ' r p a ~ ~ ~ B e ~ l t O f i  C T p y K T y p e  MOJleKyn NC13, PC']? U 

l3Cl-j. K a ~ r w  us HNS 6yner. ~ I U J I H ~ H O ~ ~ ?  

I h . H a  OCllOBaHUU ~ ~ O C ' ~ ~ ~ H C T B ~ H H O G  CTpYKTYpbI MOneKyJl  S o z  tl  So3 O ~ L R C H M T ~ .  

n o c r e h t y  M o n e K y n a  SO2 n o n n p H a ,  a SO, H e n o n f l p t i a )  

17 n n n  cnenytouux c o e n ~ ~ e ~ u i i :  CCId, HC'OOW, CS2 y l t a m n r e  a )  K p a T H o c T b  

cB113efi, 0 6 p a 3 y e M b l x  aTOMaMH Y r f l e p O n a ,  6) CKOnbKO (T-C~R3e i i  06pasyer aTOM YrJ IepOAa  

B COenHHeHnki ,  B) TWll r u 6 p n ~ u 3 a u ~ u  BaJleHTHblX op6u~aneii aTOMUB y 1  JIepOAa, 

I ) f l p O C T p a H C r B e H H y I 0  K O H ~ H ~ ~ ~ ~ U U K ,  AaHHblX C O ~ ~ U H ~ H U ~  

18 Ka~ofi M O X e T  6 b l ~ h  I lpOCTpaHCTBeHHaR CTPYKTYPa TPeXaTOMHblX M0JIeKyJl7 

P ~ C C M O ~ Q M T ~  H a  n p u M e p a x  M O n e K y n  l3eCI2, CO2, 1i20 K a ~ n e  U 3  n p H B e n e H H b l X  

M O J l e K y n 6 y n y ~  n ~ n f l p ~ b l ~ k i ?  

19 Ann npMBe&eHHblX H N X e  M O n e K y n  U HOHOB Y K a X H T e  TMn I M ~ ~ U ~ M ~ ~ L I M M  

BaJeHTHblX op6mmeii UeHTpaJ IbHOrO aTOMa, I lpOCTPaHCTBeHHyW C T p y K q p y  

c o e n u ~ e ~ ~ ~ i i ,  ~ a n p a ~ n e n u e  n r r r l o n b H b 1 x  M o M e H T o s  cemeii 
a )  CS2, C O ~ ~ - ; ,  6) BC13, BC14- ; B) BeF,, B ~ F , ~ - ,  r)  CFJ sod2-; 
A)  I ICN, CI04' , C) GcI 14. NO?- ; X) C112C12 11~0'; 3 )  CI fC1,. P O J ~ ~  , 
cl)POC17 ASO,," : K) SiS2 SeoJ2', n) S02C12 R 0 3  " , M) COCI2, RH4-, 
H )  HCOOH, ~ 1 0 ~ ~ -  , o) COSe , B02 ' , rl) COS, . p) PC15. [snC1612- . 
20 O I I p e f l e n ~ T e  npOCTpaHCTBeHHyI0  ~ o H @ k i T y p a ~ U l O  cnenymurux H O H O B : N H ~ ~  U BFj- 
21 OJTOBO H CBUHeU o6pa3y?o~ COenHHeHUR SnC12 M PbC12 , HO MOHOMep CClz 

H ~ Y C T O ~ ~ U B  ~ o ' I ~ M Y ?  

22 M 0 n e ~ y n b 1  SnC12 U PbC12 , C y u r e c T B y i o l u n e  B r a3006pa3~0~  COCTORHMU, HMeIQT 

yrnosyio @ o p ~ y ,  a HgCI2 u CdCI2 - n u ~ e i i ~ y r o  n o r e ~ y 7  
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24 rlpu B ~ ~ M M O A ~ ~ ~ ' ~ B M M  MoneKyn NH3 u BF3 PI 0 6 p a 3 p ~ c n  MoneKynbl 
NI l3  * BF7 K a ~ o a a  U K  ~Tpy~Typa?  

25 f3 KaKOM C11 C O C A W H ~ H M ~  CBR3b 6 0 n b ~ l e  BCerO np~6nwncae~cR K R O H H O ~  

af Ca3N2, Ca3P2, Ca?As2, Ca3Sb2, 6) NaF, MgF2, BF,, CF4? 
26 K ~ K  M ~ M ~ H R ~ T C R  AOJIR M O H I I O I ~  C B I ~ $ M  B PRAY MoneKyn HF, HCI, HRr. H f  
27 Pacnonoxure nelr[ec-rRa R rropnnKe ycnneHua uoHHoro xapanepa CRRJH CSF. 

CaC12, NaF, CIF, CO, Hk, kfC1, BeF2, MgFz O~uel-  M O T M B U P Y ~ ~ T ~ ,  IlOnb3YRCb 
BenuCrutiaMu 30 
28 nepe:rwcnn~e aaa~ef i ruue  caofic~sa U O H H ~ I X  c o e ~ n ~ e ~ ~ j i  
29 no1lC~y IaJlUilbl IUenOsHblX U ~enOYHO3eMe~bHbIX MeTannoB HMeIOT 6onee 

B ~ I C O K Y K ,  rwneparypy nnasneHnn, reM ranuabl ~ o n o p o ~ a ?  
30 P ~ c ~ o J I o > ~ < M ~ ~  COenMHeHMA B n0pRnKe B03paCTaHWR I ~ o J ~ R P H O ~ T U  CBR3M 

a)  NH;. pH7. Ast17, 6) H20, HIS, H2Se, B) BeCl2, RC17, CC14; r)CHd, 
NH?.  f17_0,11) Al(.'I,. SICI,, PCli 

3 1 0 6 a ~ c ~ u r e  U'3MeHeHcte AMnOnbHblX MOMeHTOB B PRAY 
ld F HCl HRr MI 

p* 1 O'O.  KJI*M 5,73 3,24 2,97 , l,14 
32 I'acno~lomn I e coeuu tlenMn s nopRnKe s o 3 p a c ~ a ~ s x  MoHHoro xapaKTepa CBX3M 

a)MgC12, AICI?. S1C14; 6)A1Cj3, AlzS3, AlN; B) BeO, BeC12, BeF2. 
33  K ~ K  M3MeHllerCR 3HaqeHMe ~ @ $ ~ K T M B H ~ I X  3aPRLlOB aTOMOB M nOnR U O H H O ~ ~  CBR3U B 

COeUMHeHMHX a )  Co2.  CC'Ij, CI'j, 6) CO2, CS2, CTQ, B) ZnClz, Zno, ZnS; 
r) AlC17. A12S7, AlN ? 
31 B h a K O M  U 3  IlpMBeAeHHblx coe,! l~~eH~Ei LIF, BeF2, BF3, CFJ CBR3b 3-F 

6 y ~ e . r  6onblue Bcero l lpn6numa~bc~ K K O B ~ ~ ~ H T H O ~  

35 K a ~ m  u3 c ~ m e i i  Ge-H, As-H, Se-H B y n e ~  6onee nonspsa7 
36 A n n ~ i l b ~ b l k  MOMeHT CBR3H C-Cl paBeH 6,83* 1 0-"'K~*M q e ~ y  paBfla 
DJNHa nUn0JIff7 C Q ~ O C T ~ B M ~ - b  C ~ ~ J M H o ~  CBR3H 

37 & n ~ ~ a  nMnonn MoJleKynbr H C ~  paeHa 2,2* I 0 - 1 '  M ~accruTaiiTe n a n o n b ~ n i i  
MOMeHT MOSleKynbl 
38 A n n ~ a  nnnonn MOneKynbl HF pasHa 4 *lo'" M BblqMcnM~e nFifl0nbHblR 

MOMCIiT 

39 flHn0nb~blEi MOMeHT MOneKyJlbl SO;! paBeH 5 ,36*10-" '~n*~ PaccWt~afi~e mUHy 







MoneKyna AH0,6p KflXC/Monh Monetiynn f' ,,,, K , ~ W / M O ~ ~  
HIO -24 1,6 N 2 940.5 
NH? -45 98 0 2  193,24 

H2S -20.06 El2 434.7 
67 Onpcnenn~e ItrTanhnwlo 06pa3oea~wa aMMwaKa, ecnw naHbl wepr wu csflleii 

CI$>I $1, N =N 11-1 1 1 I-N 
E. ti)JHd~onb 940,5 434,7 388,7 

68 KaKOM H J  ~O~llllHe~kiri HClC), FIClOz, lIC10q. HClOj CBH3h MeXCllv 
aToMaMu Kwcnopona u xnopa 6onee n p o ~ t ~ a f l "  n o t r e ~ y ?  
69 Y K ~ I K L I T ~ ,  KaK b4 flO'IeMy MJMeHflelCfl JlIepl HH CHHJM H PHJl)! C O e J l ~ t l e l i ~ ~  RCIJ 

- AICI? - GaCI?. 
70 K ~ K  u3MeHfleTcfl Wepr H R  C~fl3n B pflny ranwnos yrnepona CF4-CC14-CBr4- C 14? 
7 1 K ~ K  n 3 ~ e ~ f l e ~ c r l  sHeprnfl CBR3n e pnay c o e a u ~ e ~ u i 3  NH? - pH1 - AsH3 -Sb& 
72 Ha ocHosaHuu p a s ~ e p a  MOHOB (ucnonbsya cxeMy Koccena) O ~ ~ R C H U T ~ ,  KaK 

W3MeHIICTCll CHna KMCnOTM U X O K U C ~ ~ T ~ ~ ~ H O - B O C C T ~ H O B U T ~ J ~ ~ H ~ ~ ~ C B O ~ C T B ~ B ~ R ~ ~ X  

I ) H2S - H2S2 - H2Te; 
2 )  I I I ;  - HCI - HBr - HI,  
3) td2S03 - H2Se03 - t12Te03, 
4) HCIO - HC102 - HC103 - HC104; 
5) HCIO - HBrO - H10. 

73 Ha OCHOBaHHU CXeMbI K o c c e n ~  o 6 a f l c ~ n ~ e ,  KaK H3MeHReTCn flpOYHOCTb CBR3H M 

ycrcriiqu~ocrb c o e n u ~ e ~ u i 3  B pflnax 
1) CF4 - CCI4 - CRr4 - C14 ; 
2) CHJ - SiHJ - GeH4 - SnH4, 
3) NH3 - RH3 - AsH3 - Sbt13 

74 OCHOBe CXeMbl Koccen~ 0 6 a f l c n n ~ e , ~ a ~  H3MeHflKITCII KUCnOTHO - OCHOBHble 
ceoi3c~ea~pflnyoKcnnos 

1 ) vo - v203 - Vo2 - v20s;  
2)  CrO - Cr203 - Cr03, 
3) MgO - A1201 - SiOz - SO2. 

75 Ka~we creneHu oKwcneHua npoflsnflm-r B coenutfetrunx ~ n e ~ e t r r b ~  no6011~oii 
nonr pynnb~'? 

K ~ K  M3MeHIIKITCfl KWCIIOTHO-OCHOBHble CBO#CTB;~ rHLIPOKCUflO0 MapraHua CO 

CTeneHRMM OKHCJIeHMR +2.14, t6,+7 7 
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77 K a t i ~ e  c r e n e l t w  OKMCJleHUR Y a p a K T e p H b l  A n n  Fe, CO, Ni 7 K ~ K  U3MeHRlOTCR 

O C H O f l H h l e  C R O ~ ~ C T R R  r w n p O y c n n O R  n p M  nepexone O T  Fe K N1 7 ,  K ~ K  U?MeHXeTCfi  

BOCCldllOLIMlCJlbllclH C I I O C O ~ ~ ~ O C T ~  U P H a Y  MOHOB FC*' - CO 2c - ,Ni '+ K a ~ n e  
C I C I I C I I ~ I  O I \ I I G J I C I I I I I I  \ ~ ~ ~ ) ; I I ( I c ~ I I I , I  ,JUIR I I J I ~ I I I ~ I I ~ I ~ I , I \  M C I ~ U I J I O I I ?  

78 K ~ K  3 M e H R C l C R  ~ O n R p M 3 y e M O C T b  MOHOB B p R n a X  

a) l , i t  . N a '  . K t  . Cs' , 

6) U e  ' I  . ~ g ~ '  , c a 2 '  . Sr ' i  , t3a2' , 

B) F- , C'l- . Br - . I - , 
I )  M ~ ' + . N ~ ' ,  Nc, '7 

79 K a t i  M e H R e T C R  TlOJlRPM3YtOUlee  A ~ R C T B M C  UOHOB B P R n a X  

a )  AI " . SC" . Y" . la'+ . 
6) F - .  C1-.  B r - ,  I - ,  
B) 0 2-. s*- , Se2- , 're2- 7 

80 ~ O L I ~ M ~  fl BOilHOM P a C T R O p e  H e  M O r y T  C y i U e C T B O B a T b  MOHbl ~ n " ,  ~ r " ,  V" ? 
4 1 I I o l l c ~ v  tiMCJIOpOflCOll~P)1(aUMC K M C J I O I ~ I  M e n e e  Y C T O ~ ~ ~ W B M .  ' ieM tix C Q ~ U ?  

82 l l o q e ~ y  n e r K o  n p o r e K a t O q a n  AJIR Sip4 p e a K u u r r  n p t i c o e n u H e H w R  UOHOB E 
S I F ~  + 2 ~ -  ; ~sII ;~,~ ' -  H e  vner npn J a M e H e  S I F ~  H a  C F ~  
83 n O l l e ~ y  U O p M f i b l  aJlK)MUHMR, IIMHKB, cepe6pa M 3 O n O T a  H e n b 3 R  C q A T a T b  MOHHblMM 

CDeAMHCHMRMM ) 

84 K ~ K  0 6 a r t c 1 1 r r 1 b  y M e r i L u e H n e  p a c T B o p u M o c r w  B B o n e  B PRAY coenm~e~uti  AgF . 
AgCl . AgBr . Agl '7 

85 I 1o11c~y l t p ~  p , ~ r r e t r c ~ l w  pa~~wycon K a r R O H O B  I e M n c p a r y p a  I l n a B n e w t i n  C d C 1 2  nuxe 
l e M r i e p a - r y p b r  IlJlaUJlCllMH CaC12 7 

86 K ~ K  MOlKHO O ~ ~ R C H M T ~  Y M e H b l l l ~ l l M e  YCTO~~'~UBOCTM B P R A Y  conefi:C~E'~, CuC12, 
CuBr2, Cu12 '7 

87 K a ~ o e  c o e n n t l e l i n e ,  K a p 6 0 t t a ~  H a T p M R  HJlM K ~ P ~ O H ~ T  cepe6pa, o6nanae~ 6 o n b m e i i  

T C P M H ~ ~ C K O ~ ~  Y C T O ~ ' I U B O C T ~ I O ~  n 0 ' i e M y 7  

88 K ~ K  C f l O M O I I l b i 0  n o n f i p n 3 a u n o ~ ~ b l x  r I p e ~ c ~ a ~ n e ~ t i f i  0 6 b R ~ ~ t i T b  H e B 0 3 M O X H O C T b  

n o n y q e ~ n x  r ~ f l p o ~ c n n o ~ c e p e 6 p a t i  p ~ y r n ,  
89 K ~ K  H 3 M e H R e T C R  T e p M H ' I e C K a R  ~ c T o ~ ~ ' I u R o c T X  B PRJly K ~ ~ ~ o H ~ T O B  6 e p ~ n J I n R .  

MBTHMR, K m h L I M R ,  CTpOHIIMR C1 6 a p n ~ 7  n o 1 1 e ~ y 7  

90 ~ O K I ~ M V  i e p M k i ' I e C K a R  Y C T O ~ ~ V A R O C T ~  c y J I b @ a T o ~  6 o n b w e  ~ c T o ~ ~ ' I M B o c T ~ ~  

COOTBCTC rBYlOIllMX K ~ ~ ~ O H ~ T O R '  

I I 



96 OFi~nc~nrc  n p u w i t t y  M ? M C I I ~ H M R  M M I I  cnmeti B n p n n c n e l r t r b l \  c o c n n t j c t f u n u  

C O e A H H e H H e  O2+ 0 2  0 2 -  02*- 
m M H a  CRR?U, I* I 0'". M 1 .  I23 1,207 1.300 1,490 

97 Onpenennre K P ~ I H O C T ~  C B R ~ I  B M o n e K y n e  H F  
98 I f d  O C I I O B ~ ~ I H U  M C T O U ~  ~ o n e ~ y ~ 1 ~ p 1 1 b 1 . r  op6urm1eii c n e ~ l a i i r e  B ~ I B O , ~  06 

y c ~ o h ~ w e o c r ~  W C T H U  Be2 u ~ e 2 '  
99 n 0 n b 3 y f l ~ b  MeTOUOM M O n e K Y J l R P H b l X  0p6nraneG, O ~ ~ R C H M T ~ ,  I l O q e M y  I l O T e p X  

0,QHol  0 3 J l G K l p O H a  M o J I ~ ~ K ~ J ~ o ~  CO (CO+ CO' ) I ~ ~ M B O A U  I K O C J ~ ~ ~ J ~ ' ~ H U K )  CBfl jM,  a 
M O ~ ~ K ~ J I O ~  NO (NO +NO') - K Y l l p O q H e H M t O  C B I I ~ M ?  

100 O n U l l r U ~ e  M e T O n O M  M O n e K Y J l f l p U b l A  op6uraneii 0 6 p a 3 0 ~ a t i n C  

1 1 ~ ' .  H2, LI?, U2,  ('2. N2,  0 2 .  1'2 

101 ~ I ' l ~ l l l L i ~ e  M e T O n O M  M O n e K V J l R p I i b l X  op6u~ru1eu 0 6 p ; l ? O B a ~ U e  ~ I a C r U I l  C'o. N o .  
NO", 0 2 +  

102 K a ~ a f l  ~3 ~ B C T H U  - NO+ , NO H ~ H  N O -  uapawepmyercn ~ a ~ ~ e ~ b m e f i  ann~ofi  
C$R3M7 K ~ K  >TO C K a 3 b l B a e T C R  H a  ~ C T O ~ ~ V H B O C T M  ~ ~ C W U ' )  

103 K ~ K  W3MeHReTCR 3 H e P T M R  CBR3M M e X A Y  a T O M a M M  a 3 O T a  M K M C n O p O n a  B 

C o e n H H e H H R x :  NO, N2O3, NOz '? 
104 O ~ ~ R C H M K  M 3 M e H e H H e  ? H e p r l l M  llMCCOUMaUMM ( K J L X I M O ~ ~ )  M O n e K y n  B p R n y  

F2( 155)  - 02(493) - N2(945) 
105 K ~ K  r e O p M 8  M O n e K y n R p H b l X  op6wra1eii 0 6 a n c ~ ~ e r  HGBO3MOXHOCTb 06pa30sanrr~ 

M O J l e K y J l  He2, Be2, Ne2? 
106 K a K  T e O p U R  M O n e K y J l R p H b l X  0p6ki~ane8 06bnc~ner 

a )  n ~ a ~ a r  H e i n  ZM M o n e K y J l  N 2  n F2. 6 )  r t a p a ~ a r ~ e ~ u w  uone~yn R i  n OZ7 
107 O ~ H H ~ K O R ~ I  JlU M a T H M T H b l e  C B O ~ ~ C T B B  M O n e K y J l  CO M N o 7  
108 k i c n o n b 3 y X  M W O n  MOJIeKyJlRpHblA o p 6 u r a r 1 t . 8 ,  O l l p e f i C J l N l C  I l O p X n O K  U V a l  I lHTt ibIC 

C B O ~ G I  B a  MOJleKYJl H HOHOB 
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a)  l,~Rr, NS' , 6) CN' ,HH~,  B) CSi,A12 , r) ~b2',SO,n) Br2- ,BO, e) 12- . 12' 

109 O n p c ~ ~ c n ~ r c  n p o c r p a r l c T n c t r l l y l o  ~ o ~ ~ @ u r y p a u ~ ~ ~  C ~ C I I Y I O U I U X  

KOMIIIICKCIII,IY NOHOH [ N I ( . I ~ ] ~ - ,  [NICI(,]'-, [ N I ( c N ) ~ ~ ~ - ,  [ A ~ ( N I I ~ ) ~ ] + ,  [cocI(,]". 
1 10 Pacnpenennle d- s n e K r p o t i h t  ~ 0 ~ n n e ~ c o o 6 p a 3 0 n a r e n e t i  no n o n y p o a H f l M  de M dr B 

c n e n y m l l l c r x  K O M n n e K c a X  [M~(cN)~] ' - -  H H ~ K O C ~ M H O B ~ ~ ~ ~  KDMnneKC,  [Cr(H20)6]2+- 
~ 1 ~ 1 ~ 0 ~ 0 ~ n l i l l O B l ~ l ~  KOMIIJ1EKL 

OT KBKM\ ( I ) R K ~  OPOR 3aHMCNT RhlCOKO- M H M ~ K O C ~ ~ M H O H ~ ~ ~ ~  K O M n n e K C  6 y n e ~  0 6 p a 3 0 H a ~  

n a H H b l M  U O H O M ~  

I 1 1 P a c l l o i l o x u - r e  r l o  j H e p r e r M ~ l e c K M M  H W ~ ~ K ~ M  3 n e K I p O l f h l  ~ ~ - ~ O ~ Y P O B H R  U O H a  CO" 

B KOMnJIeKCe  [COCI~,]'- , HaXOARUeMCf l  B B O ~ ~ ~ X ~ ~ H H O M  COCTOflHUH 

1 1 K a ~ c l c  M3 I l ~ p e r H ~ J l e H H h l ~  MOHOR O ~ ~ a l l l e H b l ~  n 0 ~ l e h i y 7  

c u 2 '  , C U I  , Ag' , Fe", Hg 2+, zn2+, co2+,  Cd '+, Ni2', Mn 2'. 

1 13 ~ ~ L I I O J I O ) K M I L '  YKdJd t lHb lC  KOMllJlCKCtiblC MOHbl B 1IOI)WAKC BOJPaCLd t iHH 1lal)ilMCLl)ii 

p a c m e n n e ~ ~ f l  1Rh(NH3)61" , I C O ( N H ~ ) ~ ] ~ +  , [ l r ( ~ ~ ~ ) ~ ] ~ +  
114 P ~ C ~ I O J I O X H T ~  y K a 3 a H H b l e  K O M n n e K C H h I e  UOHbl  El nOpflLlKe B 0 3 P a C T a H H R  HX 

KOHCTaHl I I ~ C I O ~ K O C T M  [co(NH&,)*+ , [co(cN)~,]~' , [ c o ( c N ) ~ ] ~ ~  
1 15 K o M ~ ~ ~ K c H ~ I ~ ~  MDH [ T ~ ( H ~ O ) ~ ] ~ +  U M e e T  MaKCUMYM nOfnOLIJeHHfl n p U  

BOJIHOBOM LIUCne  ~ = 2 0  300 CM ( 4 T 0  0 6 y c n o ~ n u ~ a e ~  @ H o n e T o B y l o  OKpaCK)' A a H H O r O  

K O M ~ ~ C K C ~ )  Onpe~enurc  n a p a M e r p  p a c u r e n n e H u m  

1 16 ~ c n o n b l y ~  n a H H b r e  ~ a 6 n  onpenenure 
a )  BbICOKO- MnM HU3KOCnHHOBblMH G y n y ~  H U X e n p M B e A e H H b l e  K O M n n e K C H b I e  MOHhl 

6)1ia KaKy lO  l l a C l 0 r y  6yfier IIpMXOAMIbCH MaKCMMYM rl0I'JIOIUCHCiR CBCLa KaXAbJM NOHOM" 

B) KaKOBa ~ Y A ~ T  O K p a C K a  3TWX HOHOB B P a C T B O p e  

[CO( H20)613'. [COFGI~-, [CT( ~ 2 0 ) 6 1 ~ + ,  fFe(cN)t,13- ? 
1 17 Onpenenure c r e n e H b  o K u c n e H u x  ~ o ~ n n e ~ c o o 6 p a 3 o ~ a ~ e n ~  B conmt K[Au(CN)~], 

FJEF~(CN )613, K21Pt(NH3)2C141, K2[PtC161, K2[HgLI, K3[Fe(CN )d3  
[CU(N[&),I(OH)~, [Ag(NH3)21Cl, NH,[C~(CNS)J(NH~)~I  

118 r f o r ~ , l ) l \ ~ l l c  L \ C ' M O ~ ~  I ~ : I C I I I ~ C J ( C J I C I I ~ I C  ) J I C I C I ~ O I I O I ~  I10 I I ; IJ ICIII I I I~IM o p 6 1 i ~ f i ~ l S I ~  

I K I + I ~ ~ J I ~ H O I O  a I O M a  t~ K O M I I J I ~ K C ~ X  a) [I'CIr,]- M (c~c'I(,]~- : 6) [c~(H~o)( , I"  M 

{ ~ n ( l  42~) ( , ]2 '  ~ K M C  M3 HMX RBJIRIOTCII B H Y I ~ M o P ~ H T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ M M ' ~  

1 I9 K ~ M ~ J I C K C  IFe(N1 I,)~]*+ B ornurwe OT K o M n n e K c a  [F~(cN)~]"  n s n x e T c 8  

H e n p 0 4 H b l M  0 6 % f l ~ H H T e  n p U 4 H H y  K a ~ o k  H 3  HHX OTHOCNTCR K H U ~ K O C ~ W H O B ~ I M ?  

120K BblCOKO- H n u  HM3KOCnHHOBblM OTHOCIlTCIl KOMnJleKCbl  [ F ~ ( c N ) ~ ] ~ - ,  
[F~(H,o)~]~' ,  [COCI,,]~', [ co (No~)~]~-  7 LlOJlXHbl 6 b l T b  P a B H b l  UX 

M M X H T H b I e  M O M ~ H T ~ I ?  

13 



12 1 ~ I o Y ~ M ~  OKTa3ApMqeCKUe KOMnneKCbl  N I  (11) MOrYT 6 b l ~ b  M n b K O  

B M C O K O C I I H H O B ~ I M M ~  YCM O ~ ~ R C H R C T C J I  p a snn~~ue  B r e o ~ e - r p c l l ~ e c ~ o i i  ~ o ~ @ ~ r y p a u u ~  
f c o h f n n e K c o B  [ N ~ ( N H ~ ) ~ ] ~ +  M [ N I ( C N ) ~ ] ~ -  7 K a ~ y m  ns HMX M M e e T  ~ a p 6 0 H M n  timenn M 

.teM  TO onpe~enxe~cn? 
122 K o M n n e ~ c  [ co (NH~)~]~+  - B ~ I C O K O C ~ H H O B ~ I ~  O c r a ~ e ~ c n  nki OH TaKkiM x e  

nOCJ le  OKMCneHHR co2+ a0 co3+ C T e M  Xe KOOpnHHaL(U0HHblM ~ M c ~ o M ~  O ~ ~ R C H M T ~  
123 ,!$Is KOMnneKCOB y K a 3 a T b  UX r e O M e l p M ~ e C K y l 0  K o ~ @ M r y p a u M K I  M TMn 

r u 6 p n ~ n 3 a u ~ ~  op6u~aneri U e H T p a n b H O r O  a T o M a  ~ B S I R ~ T C R  JIM ~ a x ~ b l i i  M3 HMX 

a) U H e W H e -  MnM B H Y T ~ H O P ~ U T ~ J I ~ H ~ ~ M ,  6) HM3KO- HJlN BblCOKOCnMHOBblM, 

8) I l a p a -  MJlH n H M a l  H M T H ~ I M ' ?  Ka~ori M3 HMX MMCC1 MCHbUtL'C JHaqCHWC 3HCpI  MM CURJM M 

f lPORBnReT OKMCnHTenbHble  C B O ~ ~ C T B ~ '  

a) [ c~F~I ' - ,  [CO(CN),I~-~ [ C U C I ~ I ~ -  , 

6) [ F ~ ( N C S ) ~ ~ ~ - ,  M ~ ( c N ) ~ ] ~ ;  [cocI~]~-  , 
B )  tFe(0H)(,13- , [CO(COT)~]~- [ws412- 
r) [Mn(c16$14-, [Co(OH)61 '; [FeC14]' 
A) [Fe(NH3)61 2+, [V(CO)d [Nl(CO)41 I 
e) ICr( NH3)hj 2i I F ~ ( C N  k13- [ M ~ I C I ~ ] ~ -  

[Ni(H20)6] 2 t ,  [ C ~ ( C N ) ~ I ~ :  [co(co)4l 
3) [ T ~ F ~ ] ~ -  I C ~ ( ~ O ) ~ I  [MOS,+]*-. 
M )  [ M ~ ( C N S ) ~ I ~ - .  ICO(NO~)~ , I ' -  , [ ~ e c l ~ ] * -  , 

K )  [M(H~!o)~I~', [ C 0 ( N 0 2 ) 6 l 4  [vS4lx , 
n) IVF61-, [ N I ( c N S ) ~ ] ~ -  [co(cNs)~]~-  

T E C T b l  
3 A W H H E  1 

I K ~ K H M W  KBat iToBblMn q w n a M n  O n p e A e n R e T c n  s H e p r n R  s n e m p o H a  B 

M H O r 0 3 n e K T p O H H b l X  a T o M a x ,  1 ) n, 1, m, 2) n, 1, 3) n? 
2 K ~ K  H'3MeHReTCR nPOHHKatOLl(aR C I I O C O ~ H O C T ~  3neKTPOHOB K IIAPY C Y B e n U q e H M e M  

0 p 6 ~ ~ a l l b ~ o r 0  KBaHTOBOrO q U C n a  1 B n p f X e n a X  OAHOrO KBaHTOBOrO CnOR 

1)  H e  s a ~ n c n ~  OT 1, 2)y~ennse~ae~cn ,  3) y ~ e ~ b r u a e ~ c ~ ~  
3 K ~ K  H3MeHXeTCR P W M y C  aTOMOB B I I e p H O A e  C yBenM'4eHUeM n O p ~ A K O B O r 0  HOh4,epa 

3J'IeMeHTOB: 

~ ) ~ B c ~ u ~ # B ~ c T c ~  , ~ ) ~ M C H ~ W ~ C T ~ H  ; 3)HC U ~ M C ~ I ~ C T C ~ ~ '  

4 K ~ K  W ~ M ~ H R ~ T C R  cnna K u c n o T  B pnny HCLO-HCL,02-HCL03-HCL04 
l ) y B e n M q M B a e T ~ R ,  2 ) y ~ e H b W a e T c ~ ,  3 ) ~ e  U3MeHReTCX7 , 
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7 
5 I3 ~ ' I ~ O M  11 3 r ~ p ~ ~ e , q e t i t ~ t , r \  RI , I I I IC COC'IW~IICHMG xnopa M M e e r  M e c r o  SP -ru6p~nu~arlun 
B a J e H T H b l K  o p 6 u ~ ~ l e B  ero   TO MOB? 1 )  HC102, 2 )  HCIO.1, 3) HCIOj 
6 I l;l UCl!Ol3dHMH MCTOLld M o  OIIMIIIUTC 3JleKTPOHHOe C l p O e H M e  MOJleKyJlbl CF Y~a~ttrlle 
KpaTHOCl  b CBn3U 1)2, 2)2,5, 3)1,5 

'3AAAHME 2 
I K ~ K  H IMCHRCTCR n o n H a x  wcprnx ~ J I ~ K T ~ O H O B  B a T o M e  no M e p e  ynarrerinn ero or  nnpa 
I ) YMeHbI I l aeTCR,  2) YBeJIHWiBaeTCX, 3) ~ O C T O R H H ~ '  

2 K a ~ o c  M3 3JlCKTpOHHblY 0 6 n a K O B  a T O M a  I S ,  2s MJlH 3s MMCeT 6 0 J l b I l l ~ ~ )  3JleKTPOHHYK) 

~ ~ J ~ O T H O C T ~ ?  

1)3s, 2)2s, 3) 1s 
3 K ~ K  n 3 ~ e ~ n e ~ c ~  s ~ e p r u n  H O H U ' J ~ ~ M H  B n e p H o n e  c y a e n w q e H n e M  n o p n n t c o e o r o  H o M e p a  

3 n e M e H T O B  

I )  y M e H b u r a e T c n ,  2) y a e n u s u B a e T c n ,  3) H e  H ~ M ~ H X T C R ?  

4 Ka~o i i  143 ~ H A P O K C U ~ O B  TlOH wnu T1(OH)3 B 6 0 n b m e i i  c T e n e H u  n p o n s n R e T  

OCHOBliblC C B O ~ ~ C ' I  Ba7  

1) TIOH, 2 )  TI(OH),, 3) - 
3 5 B KaKMX M O n e K y n a x  U w o l f a x  U M e e T  MeCTO SP -rw6punu3aq~x B W e H T H b l X  op6urane5 

a-rohna yr i l e p o a a  COz, C O ~ ~ - ,  CzI '7 

I )  CO,, 2) c07*-, 3) C21 i(, 
6 H a  o c H o s a H n n  M e r a a a  MO o n w u r n T e  3 n e m p o H H o e  c i p o e H n e  N2. K a ~ u ~ w  
M a r t i u r H b l M t i  C B O ~ ~ C T B ~ M M  06nauacr ma .rac~ wua. 
I )  f l a p a M a r H M T H b I M M ,  2 )  ~ M ~ M ~ ~ H H T H ~ I M U '  

3AAAHWE 3 
1 K ~ K  RJMCHI le ICn  3 H e p i M f l  3 J l e K I p O H a  tl a l O M e  B 1 I p e A e n a X  O n H O r O  KBaHTOBOrO C J O n  C 

yBe!lH~letIMC'M o p 6 u l a n b ~ o r o  KHaHTOBOlO ClHCJla 1 
I ) YMCHbWaeTCR , 2) yBenUflMBaCXCR , 3) H e  ~ 3 M e H f l e ~ ~ r t '  

2 Ka~w pacnpenenerrue ~ J I ~ K T ~ O H O B  r i a  n o n y p o e H e  o r s e q a e T  MHHHMYMY 3 ~ e p r u u  

I )  I :  2 ) 2 ,  3 ) 3  
3 Kau ki3MeHReTCR paJU-iyC aTOMOB B pnny MOHOB F' - Cl- - Br' - 1- . 
1) y W R H l l H B a e l G f l  2 )  YMeHbWaeTCX 3) H e  H ~ M C H R ~ T C R ~  

4 B u w x  c o e n w H e H w a x  P C I ~ ,  P C I ~ ,  POCI3 m e e r  M e m o  sp"rw6p~nw3auun 



5 K ~ K O B  yron cB83M Cl-As-CI B COeAMHeHMM AsCI~ 
I )  90" 2)109" 3)120° 
6 Ha OCHOHaHHH M e l O A a  Mo OllMUlUTe 3 n e K r p O H H O e  CTpOeHHe N O  K a K  M3MeHReTCn 

s H e p r u f i  cen3u B PRAY i\iO-. N O ,  NO+ 
I ) y s e n n q n s a e T c n  2)  y M e H h i l l a e T c n  3) H e  U ~ M ~ H R ~ T C R ?  

3AdAHHE 4 
1 & I n  KaKOrO s n e ~ e n ~ a , B ,  P unn C ~ , ~ ~ O T H O C T ~  1 S 3JIeKTpOHHOfO o 6 n a ~ a  6 o n b r u e 7  

1) B, 2) P, 3) Ca 
2 K ~ K  U3MCHIIK)TCII K H C ~ O T H O - O C H O B H ~ ~ ~  C B O ~ ~ C T B ~  B PXAY OKCWAOB 

v~-v203-v02-v2~5  1 )~CUJIMBWTCR KHCnOTHbIe C B O ~ C T B ~ ,  2 ) y c k i ~ l ~ B a I O ~ c R  

OCHOBHbre C B O ~ C T B ~  . 3) H e  U ~ M ~ H R K ) T C R )  

3 K ~ K  U3MeHReTCR pannyc q a c T u u  B PRAY: Fe - ~ e ~ ' - ~ e " '  
l ) y e e n u q ~ ~ a e ~ c n ,  2 ) y ~ e n b m a e ~ c n  , 3 ) ~ e  U ~ M ~ H X ~ T C R '  

4 K ~ K  H ~ M C H R ~ ~ C R  n o n n p H o c l b  M o n e K y n  B p m y : N H ? - P H ? - A s H 3 - S b H 3  

~ ) ~ R ~ ~ H ~ I U B ~ ~ T C H  , Z ) ~ M ~ H ~ U J ~ ~ T C R  , 3 ) ~ e  M ~ M ~ H R ~ T C R '  

5 K a ~ o #  T u n  ru6punn3auuu RaJleHTHblX 0~6n~aJ lef i  YrJ ' IepOna U M e e T  MeCTO B 

coe~unennu C0C12. I ) SP-; 2) sP2-, 3) sp3- 
6 Ha octioeannn M e l o u a  MO o l r n m n l e  3 n e K r p o H H o e  c-rpoenue NO Y ~ a m u ~ e  
KPaTHOCTb CBI13M 1123, 2) 2 , 3) 3 

3AAAHME 5 
I K ~ K  M3MeHReTCR paAMyC HOHOB B PHAY F' - ~ a '  - M ~ ~ +  - A I ~ +  
I )  y e e n m u s a e - r c f i ,  2) y M e n b m a e T c x  , 3 )  H e  U3MeHf ieTC~i  

2 3 n e m p o ~ n y m  ~ o n @ u r y p a u n ~ )  K a K o r o  rma Ne wnu Ar u M e m  u o ~ b i  

F , N ~ ' . M ~ ~ ' . A ~ "  s7 I )  Ne, 2) Ar, 3) - 
2 3 B KaKtiX COeANHeHllRX MMeeT MeCTO Sp - ~ M ~ P U A M ~ B U N S I  BaJIeHTHbIX 0 p 6 k i ~ a J I e R  a r O M a  

yrnepona CS2, COCI2, C H C ' 1 7  ' p  

I )  CS2; 2) COC12, 3) CHC13 
4 K a ~ o e  n3 n p u e e n e H t i b r x  s b r m e  coennne~u8 yrnepona 6 y n e T  ~ e n o n f i p n b ~ ~ ?  

I )  CS2; 2) COCI,, 3) CHC13 . 
5 B KaKHX COeAHHeHWRX WMeeT MeCTO LIOHOPHO-aKUenTOPHaR CBI13b P O C I 1 , P C 1 5 , P C l { '  

I ) POCI,, 2) PC1,; 3) PC1,- 
6 Ha OCHOBaHUA MeTOAa MO O n n u r u T e  3 n e m p o H H o e  C T p o e H n e  0 2  K ~ K H M U  
MarHHTHblMU C B O ~ C T B ~ M A  06nanae~ qlaCTHua  

I )  I I apaMarHHTHbIMt i  , 2) A H ~ M ~ T H A T H ~ I M U "  



3d ' 

I I ~ . I . ~ . z ) I . ~ . ~ ) ~ , I , s .  t 1 1  1 -  , ' I  
2 Y K ~ X M  I, Metro weMeHra n ~ ~ e p ~ o n w i e c ~ o f i  CucTeMe. MMemll(ero cnenymuiyro 

1 
3neKTpOHHylo K O H ( ~ ) M ~ P ~ U H H )  B B ~ ~ ~ ~ H C A ~ H H O M  COCTOIIHNH: 4s,4pf4d2. 
1 )  4 nepwon, VI -8 rpynna 2) 4 nepuon, V1 -Arpypa 3 )  5 nepuon, VI -B rpynna 
~ . C K O J I ~ K O  0 - ~ ~ x 3 e i i  o6pa3ye~ aroM yrnepona B coenuHeHuw HCOOH? 
1 )  2; 2) 3: 3) 4. 
4 Or~pel(cr~u.re .rnn I ~ M ~ ~ W A M ~ ~ I ~ M M  mrieHi-Hblx op6w~aneti aroMa yrnepona R MoneKyne 
HCOOH? 

3 I )  sp-12) sp2-: 3)  sp- - 
5 B KaKoM CoenmeHHu aMeeT M ~ C T O  a o ~ o p ~ o - a ~ r r e n ~ o p ~ a n  C B X ~ ~ : B F ~ , R F ~ - , B O ~ "  ? 
1 ) RF3: 2) RF4-; 3) RO," . . . 

6.Ha OCHOBaHHM MeTona MO 01-INLllUTe 3JleKTpOHHOe ClpOeHHe MOneKyJlbl CO.  Y K & ~ T ~  

KPaTHOCTb CBII3M. 1 )  3; 2) 2; 3) 3,s. 
'3AAAHME 7 . 

1 .  fIa 4 d - n o ~ ~ p o n ~ e  HeKOTOPOI'O 3JleMeHTa HaXOAUTCH 5 3neKTPOHOB. OflpeAe~lkiTe 
Mec.1.o wmmira  B n e p ~ o ~ w r e c ~ o f i  cncTeMe. 
1 ) 4 nepuon, V -B rpynna; 2) 4 nepuon, VII -B rpynna; 3) 5 nepuon, VII -B rpynna. 
2 .Ka~os  C Y M M ~ P H ~ I ~  CllMH 3neKTPOHOB mII RblWeHa3BaHHO~O 3JleMe~~a? 
1 )  2,5; 2) 0,s; 3) 3,5. 
3.01lpeitenu~e KoeaneHTHocTb yrnepona B coenuHeHuu CH20. I ) 2 ;  2) 3; 3 ) 4. 
~ . K ~ K o B ~  CTeneHb OK).1CneHHR yrnepona B ~ ~ H H O G  MoneKyne? 1) 0; 2) 1.1; 3) 4-4. .. 

5 . K a ~ o ~  ~tUlelIT~blfi YrOn B AaHHOM C O ~ A M H ~ H M M ?  1 ) 90"; 2) 120"; 3) 1 80°. 
6.1-la OCIIOHIIHMW MeTOna MO OnHWnTe 3nelrrpOHHOe CTpOCHHe Hz+ . K ~ K H M H  

MBI.HM.I.HM M H  CBOMC I.BBMH o6nanae.r racrnua: I ) n a p a ~ a r ~ w r ~ b 1 ~ ~ ; 2 )  A U ~ M ~ ~ H M T H ~ I M M ~  

' 3NAHME 8 
1 .KaKok u3 ~ J I C M C H . I . ~ B ,  K, Zn clnu Br, meeT 60nbmy10 sr-leprmo no~u3aqun? 
i ) K ; 2 ) Z n ;  3)13r. 
2 .8  KaKOM A 3  C O C A H H ~ H W ~ ~  UMeeT MeCTO sp.' -rn6pnnn3aq~fi BmeHTHbIX 0p6n~anefi 
aToMa cepbl: SO?; s o 4 * - ;  ~ 0 ~ ~ -  ? 
1 )  SO3; 2) so4'- ;  3 )  ~ 0 , ~ ' .  
3.B KaKoM H 3  IlePC'IHCJICllllblX BblLLlC C O C ~ ~ H H C H U ~ ~  ~aJIe~~llb1fi YrOn PaBeH 12On? 
1 )  s o 3 ;  2)  s 0 j 2 - ;  3)  SO.\'- . 
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4 Ka~afl M? MoneKyn, SOz, S07 .  H2S 6yner ~ e n o n ~ p t i a ?  

1)  SO2; 2) SO?, 3) H2S 
5 B KaKOM H3 c o e n ~ ~ e ~ n i i ,  CuCI2, CUO, [ C U ( N H ~ ) ~ J C I ~ ,  aTOMb1 MeAH 06pa3y~3~ 

1lOllOpllO-'IKllCIl IOpllbIC CUH 3Pi7 

I ) CuC12, 2)CuO; 3) [ C U ( N H ~ ) ~ J C I ~  
6 Ha o c t i o ~ a ~ u u  Merona MO onuuru-re s n e m p o ~ ~ o e  crpoeHue N F  K ~ K  u ? ~ e ~ f l e r c n  

sweprurc C B R ~ H  B p a ~ y  NF' - NF - NF' 
1 ) yeenHrnsaeTcR 2) yMetibmaeTcR 3) tie ~ 3 ~ e ~ f i e r c 1 1  

3AJAHME 9 
1 Onpenennre Memo sneMeHra B nepuonwtec~oii cucreMe, ecnu OH w e e r  cnenyromee 
PaCnpeAeneHMe 3neKTpOHOB no BmeHTHbIM o p 6 u ~ a n n ~  B B O ~ ~ ~ X A ~ H H O M  COCTOSHMM 

1)4 nepeon, IV -B rpynna , 2 )  3 nepeon, IV -A rpynna, 3) 3 nepuon, VI -A rpynna 
2 K ~ K  M3MeHReTCfi 3HeprUI1 CBII3H B PflAY C O ~ A H H ~ H M ~ ~  CC14 - S1CI4 - GeCI4 - % e l 4 .  

I ) yBeJIUYHBaeTC8, 2) YMeHbillaeTCR, 3) He M ~ M ~ H R ~ T C I I '  
3 3 B K a K H X  COenHHeHMfiX HMeeT MeCTO SP -ru6pu~u3auun BaJleHTHblX op6crraneii 

a ~ o ~ o a  6opa SCl3 , BC14-, B07'-7 . I )  BC17; 2 )  BC14-, 3) ~0, '-  
4 K a ~ y r o  cTeneHb oKwcneHun uMeer 60p B uoHe BC14-7 1 )  13 ,  2) -3, 3) +4 
5 K ~ K O B  B ~ J ~ ~ H T H ~ I ~  yr0n B H O H e  ~ 0 3 ~ ~ ~  1 ) 90°, 2)109', 3)120° 
6 Ha OCHOBaHMH MeTOAa MO OnMUlUTe 3neKTpOHHOe ClQOeHMe CN Y K ~ X H T ~  
KPaTHOCTb CBfi7U 1 ) 1 , 5 .  2)3 ,0 ,  3)2,5 

3AmHME 10 
1 KaKoii M3 MOHOB MMeeT 60nbu1~ii PWHYC. Ki; ca2+, Cl-? 
1 ) K'; 2 )  ca2'; 3) CI- 
2 1 la OCllOUdtlllki pa3MCpOU a1OMOb cae~laij I C BblUOll, K a K a H  KMCJlOla,  !33P04 M J l M  

H3VO4, 6 y ~ e 7  6onee C M ~ ~ H O G  1 ) H3P04r 2) H3VO4, 3) - 
3 K ~ K  M?MeHRWTCR KUCnOTHO-OCHORHble C B O ~ C T R ~  rUApOKCMnOR 3neMeHTOB O ~ H O U  

nonrpynnbl c yeennreHueM nopsmoeoro HoMepa 3ne~etira 

1 ) yCUJIMBalOTC54 KuCJlOTHbIe C B O ~ ~ C T B ~  , 2)y~~nHBalo~~f l  OCHOBHbIe C B O ~ C T B ~  , 3 )  - 
4 K a ~ n e  n3 npuBeneHHblx MoneKyn 6ynyr tienonsptibr BF3;  ASH^; H2Se 7 

I )  BF1, 2) AsH3, 3) HzSe 
1 5 8 KaKOM H3 C O ~ A U H ~ H U ~ ~  ASH~,ASO~?-,ASO~'- HMeeT MeCTO SP - T M ~ ~ H A U ~ ~ U H I ~  

BaJleHTHblX op6~raneii aTOMOB ~ b l l l l b f l ~ a ~  

I) AsH3, 2) ASO~"; 3) As0d3-. 
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6 1 la OcttoBiItIMU MeTona MO onurrla-re 3 n e q o ~ ~ o e  CrpoeHue R2 K ~ K W M U  
MarHMTHblMM C B O ~ C T B ~ M U  06nanae-r WCTUUa 

1) napaMarHHTHblMU, 2) AUaMarHTHblMM 

'3AJAHME 1 1 
I K o j ~ u l ~ e c ~  I30 IneKTpOHOB H a  BUleHl H b l X  O ~ ~ U T ~ R X ' ~ T O M ~  paBH0 7 C Y M M ~ P H ~ I ~ ~  CnHH 

).leKrpotloB 2,s Onpenennrb r pynny )ncMctira B nepMonn.lec~ok cucreMe 
I ) VII-A, 2 )  VII-B, 3) - 
7 K MeTannaM unu HeMeTannaM orHocuTcn ~ b l l ~ e n p ~ ~ e n e ~ ~ h l k  9neMeHT 

1 )K MerannaM, 2) K HeMerannaM, 3)  - 
3 B K ~ K O A  MoneKyne PC13, Sic],, AlCI3 Bce aToMb1 pacnonoxeHbl B o n ~ o k  
nnOCKOC r U 7  I) PC]?, 2 )  SlC14, 3) AIC13 
4 Ka~ou ~aJletlrHblh yron CCo B MOfleKyne CI 13C001 l7 
1 ) 90", 2)  109", 3)  120" 
5 Ha OCHOBaHUM M3MeHeHUII 3HepI'WU CBR3U Fe - 0 6 MoneKynax Fe(OH)2 9 Fe(OHh 
~AenafiTe BblBOn, K ~ K O ~  cl3 rHApOKCMAOB B 6onbueii CTefleHcl IlpOXEUReT OCHOBHble 

c~oC+craa ? 

I) I-:e(Oll)2, 2 )  Fc(OII)~, 3 ) -  
6 Ha ocnosaHuu MeTona MO onulrrure s n e ~ ~ p o ~ ~ o e  cTpoeHae H2- K ~ K  n s ~ e ~ u ~ c ~  
a J l M H a  CRH 1H 11pU nepexone OT H2* K H2 
1 ) yBCJlMriUBi~e7Cfl , 2) YMeHblrraeTCR, 3) H e  M ~ H ~ ~ ~ T C R '  

3AmHME 12 
I Konurrecruo )neKTpoHoB Ha  ~ ~ ~ O ~ H R I O W ~ M C I I  3d -nonypoeHe aToMa 3 n e ~ e ~ ~ a  pamo 
7 ~)llpCjl~~lH l b MCCrO '3:lCMeHTa B n e p ~ ~ n ~ q e ~ ~ ~ h  CWCTeMe 

1 )  3 ncpnojl V11-I3 rpynlla, 2 )  4 nepuon I-B rpynna, 3) 4 nepuon VIII-B rpynna 
2 Onpenenu~e KoeancHrHocrb yrnepona B coennHeHuu HCN 
1 ) 2 ,  2 ) 3 .  314  
3 J lw~eA~ou  unw yrnoaou nB.IneTcrt MoneKyna HCN 
I ) JIUHCWHOA , 2) Y I I I I O R O ~ ~  , 3) - 7  

4 ~)llpe,Ue~lUle C l e l l e H b  OKMCJIGHHH ylJlepOUd U MOJlGKyJle  1 ICN 
I ) -4 ,  2) 12, 3 ) - 2  



3AWHME 13 
1 C K O J I ~ K O  Pi l3PeUleHHblX ~ T o J ~ o x ~ H M ~ ~  B I IpOCTpaHCTRe  HMelOT A 0  C KBaHTOBblM 'IHCJIOM 

1 -3" 1 ) 3 ,  2 1 5 ,  317 
2 B KaKUX I l epHOAaX MOrYT HaXOAHTbCR 3neMeHTb1 ,  N1R KOTOPblX MaKCkfManbHOe 

3HaYeHMt '  C Y M M ~ P H ~ T O  C n H H a  3neKTPOHOB aTOMOB B OCHOBHOM COCTORHMM M O X e T  6 b 1 ~ h  

P a R l l b l M  3,5? 1 )  3-7, 2) 5-7 , 3) 6,7 
3 b y A e l  JIM OIIHHaKOB B a n e H r H b l f i  YrOJl  B COeRMHellHFiX R~cI.,'-, BC14-, CCIJ7 
I ) I I ~ .  2 ) ~ e T .  3 ) -  
4 KarcaR C B R ? ~  6onee nonrcpna Be-CI, B-Cl, C-CI? 
I )  Be-CI, 2) B-C1, 3) C-CI 
5 B KaKOM 1.13 C O ~ ~ H H ~ H M ~  n O n R  K O B W I ~ H T H O ~ ~  CBR3M 6onbu1e /dC13, MnU PC157 
I )  AICI,, 2) SICI,, 3) PCI, 
6 Ha OCHOBaHHM MeTOAa MO g n H m n T e  3J l eKTpOHHOe C T p O e H H e  Bef-I2 K ~ K H M H  
MarHMTllblMM C B O ~ ~ C T B B M H  o 6 n a ~ a e ~  r iaCTUUa '  

I ) n a p a M a 1  HMTHblMH . 2)  ~ U ~ M ~ ~ H H T H ~ ~ M H ~  

'3AAAHME 14 
1 quc~ro p a s p e r n e ~ ~ s b ~ x  nonoxeriuii A 0  H a  x i n o n t i a m u t e M c R  nonypome pamo 5, 
C Y M M ~ P H ~ ~ ~  C n U H  3neUlQOHOB = 1,  KOnHqeCTBO KBaHTOBbIX C n O e B  B a T O M e  P a B H O  

KOJlMqeCTBY 3neKTPOHOB H a  Bit i leHTHblX o ~ ~ M T ~ R x  O n p e n e n H T e  MeCTO 3 n e M e H T a  B 

nepuonnqec~oKi c n c r e M e  

I )  5 nepnoa, IV -B rpynna , 2) 4 nepnon, Ill -B rpynna , 3) 4 nepuon IV -B rpynna 
2 Ka~oEi T u n  rn6puan3auun BaJleHTHbIX 0p6~~anefi  aTOMOB r e p M a H U R  U M e e T  MeCTO B 

c o e n n t i e H u H  6 ~ C 1 ~ ' )  I)sp-, 2)spZ-, 3 ) s P 7 -  

3 K ~ K o ~  1.13 IIpMBGAeHHblX C O ~ A M H ~ H H ~  6yne~ rlOflRpHblM COS, CGH6, SlClj 
I ) COS. 2) C6H6, 3) Sic14 
4 K a ~ y m  c r e n e t i b  orcucneeun uMee- r  yrnepon B M o n e K y n e  6e~30na7 
I)-2, 2 ) + l ,  31-1 
5 K ~ K  U3MeHf leTC3  ~ ~ n ~ n b ~ b l t j  MOMeHT B p f l n y  M O n e K y n  H20, H2S, H2Se, H2Te . 
1 ) yBenU '4NBaeTCf l ,  2) YMeHbLUaeTCFI, 3) He U3MeHlleTCfl  

6 Ha OCHOBaHMM M e T o n a  MO O n U m H T e  3 n e K T p O H H O e  C'lQOeHMe F2 Y K ~ x M T ~  K p a T H o C T b  

CBR3H , 2 ) 1 , 0 ,  3)0,5 
3AmHME 15 

1 Pacnpenene~ue 3 n e m p o H o s  no A 0  B B O ~ ~ Y X A ~ H H O M  COCTORHHH JWIR a m M o B  

H e K o r o p o r o  s n e M e H r a  cne~yloqee 



K;IKOC ' 1 t l : \ ' l ~ l l l l ~ '  I1ML'CT C Y M M ~ ~ H ~ I ~ ~  C f l H I I  ' 9 J l e q O H O R  J U l R  n a H H O r O  B T O M a  B O C H O R H O M  

COCIORIIMH" 1 ) 2,5;, 2)  0,5; 3) 1,s. 
2 k ' a K  M7MC'II)ICICH P U H Y C  El P R A Y  MOHOB.  I<+ ,ca2', S C ~ ' :  

I )  y H e i l c l ~ l l l l \ , t C I C ~ H .  2) Y M e H b U J a e T C H ;  3) l i e  U ~ M ~ H R ~ T C R :  

3 k ' a ~ a > l  If c III)HHCILCtIHblX M O J l C K y J l  6yue1 l l O ~ l R p l l 0 i i :  CC14, CS2, COS? 
1 ) (.'('I.,; ? )  ('S2; 3) COS 
4 R tiatioii I!{ ~ o n e ~ y n  ~ c e  ~ T O M ~ I  ~ ~ C I I O J I O X ~ H ~ I  ~a on~o i i  n n o c ~ o c r ~ :  CH4, 
C'2t I ( , ,  ('?I I?'? I) CH4; 2) C2H(,; 3) C2H2 . 
5 13 ~ i ; ~ l i o i i  t i  U O J l C l i y J l ,  PC!?, s~cI.,, A I C ' I j , t ~ ~ c c ~ .  M c c . 1 0  sp7 - I . I . I C , ~ ~ I ~ H . J ~ L [ I I H  

s a . i e r i . s H b l x  o p G n . r a n e C i  u e H T p a r r b t i o 1 . o  aroua? , 

I )  P C I ? ;  21 SiC14; 3) AICI? 
6 . H a  OCHOHBHMM Me' r0 , J la  Mo o r l n l l l n ' l ~ c  : 3 J l e K I p O H H O e  C l . p O e H k l e  CH4 . K ~ K M M M  

M a r H r r r H b r M u  C R O ~ C T R ~ M H  ~ C j ~ i a ~ l a e ~  M o n e K y n a :  

1 ) I ' t a p a M a I ' I i H T t i b l M M :  2 )  I I H B M ~ I ' ~ I H T ~ I  h l ~ ~ !  

Ta6n~ua  I 
YAPAKl'LI'H<" 

I<<)l&)N! 1 ypfi!uJig - .- 
d" 

-- - 

'MICA 
MOH 
cr2' 

-. MII" 

CIOHOB B OICTA3flPMYECICI.IX KOMIlJIEKCAX 

d ' 
I : ~ "  

I Mn2+ 
. 

d" 

A , K A ~ T - M O H  
166,3 
251.4 
93,4 

163,8 
419.0 
124,4 
382,s 
217,9 
155,4 
275,7 
419.0 

I 11,s 

P , K D ~ ~ - ' - M o H  
281,6 
335.2 

240,O 
,O5+O 

.-- 

2 10,8 

25 1.4 

769.4 

- - - - - - 
t:e? 

CO?' 

~ H T ~ H A  

M 2 0  
1i20 
H20 
I 1 2 0  

CN' 
H Z O  
CN- 
H 2 0  
F - 
NFIq 
CN' 
H20  

, 

I 

Nl13 I 120.7 
d7 
-- .-A 

co2' 



I'aGirwua 2 
JJkMHbl BOJIH CflEKTPA M COOTBETCTBYWWME MM OICPACKM 

.f 
Tafinurra 3 

j&RMHA CBH3M H - I-ial M C - H a l  B HEKOTOPbIX COEAMHEHMFIX 

MH~ep~aJlbr U M H  BOnH 
narnouae~oro  c s e ~ a  
A. HM 

nOrnOUaeMOr0 
~ s n y q e ~ u ~  

f l ~ n O J l ~ ~ ~ e J l b ~ b l #  UBeT 
(~a6nronae~brii user 
pac~sopa) 

014 
0.215 

Ta6nnua 4 
'3WDEKTMBHbIE 3APRAbI ATOMOB (6) B MOJIEKYJIAX 

b:or~c~yna 
I *  lo9 M 

6 
-0 45 
-0 20 
-0 12 
-0 083 
-0 21 

Mone~yna 
HF 
HCI 
HI31 
CIb 
HCN 

CClj  I CBr,, 
0 176 1 0 194 

1 IF 
0092 

HBr 
0.141 

ATOM 

F 
CI 
BI 
b 
N 

t1Ci 
0.128 

HI 
0 16 0 136 




