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1. Дисциплина «Гидродинамика и теплообмен»
Таблица 1.1. Показатели достижения заданного уровня освоения компетенций
Кодкомпетенции

Содержаниекомпетенции Код и наименованиеИндикатора достижениякомпетенции(Планируемые результатыосвоения ОП)

Дескрипторы достижениякомпетенции

ПКС-2 Способен провестирасчет,концептуальную ипроектную проработкусовременныхфизических установоки приборов

ИПКС-2.1 - Проводит расчет,концептуальную ипроектную проработкусовременных физическихустановок и приборов.ИПКС-2.2 – Используетсовременные методикирасчета, концептуальной ипроектной проработкисовременных физическихустановок и приборов

Знать: о сущноститеплофизических процессов,происходящих в реакторе сцелью созданияконструкций, отвечающихсовременным критериямтеплотехническойнадежности, безопасности,технико-экономическимтребованиям, условиямохраны окружающей среды,техники безопасностиУметь:формулировать общиезакономерности ирекомендации привыполнении конкретныхрасчетов, пользоватьсяспециальной литературой исправочными материалами.Владеть:навыками составленияматематических моделей,вычислительных схем,разработки алгоритмоврасчетовУК-2 Способен управлятьпроектом на всехэтапах его жизненногоцикла

ИУК-2.1 Формулирует наоснове поставленнойпроблемы проектную задачуи способ ее решения черезреализацию проектногоуправления

Знать: действующиеправовые нормы иограничения, оказывающиерегулирующее воздействиена проектную деятельность.Уметь: определить круг задачв рамках избранных видовпрофессиональнойдеятельности, планироватьсобственную деятельностьисходя из имеющихсяресурсов, формировать план-

ИУК-2.2. Разрабатываетконцепцию проекта врамках обозначеннойпроблемы: формулируетцель, задачи, обосновываетактуальность, значимость,ожидаемые результаты и
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возможные сферы ихприменения график реализации проекта вцелом и план контроля еговыполнения.Владеть навыками попубличному представлениюрезультатов решенийконкретной задачи проекта.

ИУК-2.3. Разрабатываетплан реализации проекта сучетом возможных рисковреализации и возможностейих устранения, планируетнеобходимые ресурсы, втом числе с учетом ихзаменяемостиИУК-2.4. Осуществляетмониторинг ходареализации проекта,корректирует отклонения,вносит дополнительныеизменения в планреализации проекта,уточняет зоныответственности участниковпроекта.ИУК-2.5 Предлагаетпроцедуры и механизмыоценки качества проекта,инфраструктурные условиядля внедрения результатовпроектаУК-3 Способенорганизовывать ируководить работойкоманды, вырабатываякомандную стратегиюдля достиженияпоставленной цели

ИУК-3.1. Вырабатываетстратегию команднойработы и на ее основеорганизует отбор членовкоманды для достиженияпоставленной цели;

Знать основы организациисоциального взаимодействия,в т.ч. с учетом возрастных,гендерных особенностей,современные технологиивзаимодействия с учетомосновных закономерностейвозрастного ииндивидуального развития,социального,этноконцессиальных икультурных различий,особенностей социализацииличности.Уметь организовать,управлять ситуациямиобщения, сотрудничества,развивая активность,самостоятельность,инициативность, творческиеспособности участниковсоциального взаимодействия.

ИУК-3.2. Организует икорректирует работукоманды, в т.ч. на основеколлегиальных решенийИУК-3.3. Разрешаетконфликты и противоречияпри деловом общении наоснове учета интересов всехсторонИУК-3.4. Организуетдискуссии по заданной темеи обсуждение результатовработы команды спривлечением оппонентовразработанным идеямИУК-3.5. Делегируетполномочия членамкоманды и распределяетпоручения, дает обратную
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связь по результатам,принимает ответственностьза общий результат
Владеть методамиорганизацииконструктивногосоциального взаимодействия,способностью организовать,управлять ситуациямиобщения, сотрудничества.

Структура компетенции и технология ее формирования даны в таблице 1.2.
Таблица 1.2. - Структура компетенции и технология ее формирования и оценки

Обучающийся должен Технологииформирования Технология оценки
освоения компетенции

Владеть знаниями Лекции.Практическиезанятия.Самостоятельнаяработа.

Устный опрос.Контрольсамостоятельнойработы.Экзамен. Зачет

Обладать умениями Лекции.Практическиезанятия.Курсовая работаСамостоятельнаяработа.

Устный опрос.Защита курсовой работыКонтрольная работаЭкзамен. Зачет

Иметь навыки
Лекции.Практическиезанятия..

Устный опрос.Контрольсамостоятельнойработы.Экзамен. Зачет
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Критерии формирования оценок
Таблица 1.3. - Этап текущего контроля по дисциплине

Видоцениванияаудиторныхзанятий

Технологияоценивания
Шкала (уровень) оценивания на этапе текущего контроля
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Работа налекциях Участие вгрупповыхобсуждениях
Отсутствие участия Единичноеучастие Активноеучастие в вобсуждении

Высказываниенеординарныхсуждений
Работа напрактических занятиях

Решениеобщих задач

Решениеиндивидуальных задач

Отсутствие участия вобсуждении методоврешения

Решение отсутствует

Единичноевысказывание

Решение сгрубымиошибками

Активноеучастие вобсуждениихода решения
Правильноерешение сотдельнымизамечаниями

ВысказываниенеординарныхсужденийЗаданиевыполненобеззамечаний
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Таблица 1.4. - Этап промежуточной аттестации
Наименование Технология Шкала оценивания на этапе промежуточной аттестации
этапаоценивания оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично Этапыконтроля

Курсоваяработа натему:Тепловойрасчётактивнойзоныядерногореакторасудовойядернойэнергетической установки

Защитаработы невыполнениеработы защита работынеуверенная хорошаязащитаработы
отлич-наязащитаработы

защитаработыпередпрепо-давате-лем

Усвоениематериаладисциплины
Знаниеваякомпонента полное отсутствиезнаний знаний неполноеусвоение хорошееусвоение отлич-ноеусвое-ние

зачет,экзамен
Деятельностная (задачи,задания)

отсутствиерешения типовыхзадач
решение задач сгрубымиошибками

решениезадач сотдельнымизамечаниями

решениезадачбеззамечаний
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Перечень типовых контрольных вопросов, необходимых для оценки знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенций в процессе освоения образовательной деятельности
по дисциплине " Гидродинамика и теплообмен"1. Источники тепловыделения в реакторе.2. Распределение тепловыделения по объему и элементам ЯР.3. Характер распределения температуры по радиусу стержневого ТВЭЛа.4. Ограничение тепловыделения в реакторе по условиям плавления и прочности ТВЭЛ.5. Ограничение тепловыделения в канале по условиям недопустимости кризисатеплообмена.6. Критический тепловой поток и запас до кризиса.7. Учет случайных отклонений от условий номинального теплоотвода (предельныйподход).8. Распределение температуры по высоте канала с некипящим теплоносителем реакторовразличного типа.9. Виды, задачи и основные этапы теплогидравлического расчета реактора.10. Гидравлическое профилирование активной зоны реактора.11. Ячейковый теплогидравлический расчет тепловыделяющей сборки.12. Особенности распределения температуры по высоте каналас кипящим теплоносителем.13. Основной показатель теплотехнической надежности реактора.14. Способы интенсификации теплоотдачи в активной зоне реактора.15. Ограничения тепловыделения в канале их условий недопустимости кипения теплоносителя.16. Допустимость и определение расположения участка с пристенным кипением теплоносителя.17. Кризис теплообмена 1 и 2 рода.18. Ограничение тепловыделения в канале из условия недопустимости кризиса теплообмена. Запасдо кризиса.19. Учет случайных отклонений от условий номинального теплоотвода (предельный подход).20. Цели и задачи теплового и гидравлического расчета ядерных реакторов на различных этапахпроектирования.21. Выбор закона распределения энерговыделения и гидравлическое профилирование активнойзоны реакторов различного типа.22. Особенности расчета реакторов с кипящим теплоносителем и с ЕЦ в первом контуре.23. Основные понятия и определения теплотехнической надежности ядерных реакторов(статистический подход).24. Расчет основного показателя теплотехнической надежности.25. Пути повышения теплотехнической надежности.

Перечень контрольных задач по дисциплине " Гидродинамика и теплообмен"Пример задач №1Рассчитать количество тепла, выделяемое в активной зоне реактора при при деленииодного килограмма урана 235U c учетом и без учета радиационного захвата нейтронов.
Пример задач №2Найти средний коэффициент теплоотдачи α и среднюю температуру на поверхностиТВЭЛ при объемной плотности тепловыделения в них qv=44*107вт/м3.
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Элементы с наружным диаметром dт=10мм расположены в пучке по квадратнойрешетке с шагом S=14мм и омываются теплоносителем со скоростью w=3м/с при среднейтемпературе tf= 200 С0 и давлении Pf= 14 МПа.Задачу решить для водяного теплоносителя и Na.Пример задач №3Определить температуру наружной поверхности стержня системы АР «сухого»исполнения из карбида бора в оболочке из стали 0Х18Н9В наружным диаметром d2=11мм ис плотностью тепловыделения qv=5.7*107 вт/м3. Стержень перемещается внутри гильзывнутренним диаметром d3=13мм с толщиной стенки 2мм из стали ОХ18Н9Т. Гильзарасположена внутри ТВС с эквивалентным диаметром межтвэльного пространстваdэкв=3,5мм. Снаружи гильза обтекается водяным теплоносителем со средней температуройtf= 300 С0 и давлением Pf= 15,7 МПа со скоростью w=7м/с. Зазор между стержнем и гильзойзаполнен газом при атмосферным давлении.Задачу решить при заполнении газового зазора воздухом и гелием.Пример задач №4.Определить коэффициент теплоотдачи при вынужденном движении кипящей воды вканале с эквивалентным диаметром межтвэльного пространства dэкв=5мм при следующихусловиях: скорость циркуляции двухфазной смеси w0 = 3,0 м/с, давление p = 5 МПа, тепловаянагрузка поверхности qF = 6*105 Вт/м2.Задачу решить при скоростях w0 = 3,0;5 и 7 м/с.Пример задач №5.Определить распределение критического теплового потока в тепловыделяющемканале мощностью Nк = 550 кВт, высотой Нк=1м и состоящем из 30 ТВЭЛ с наружнымдиаметром dтвэ=6 мм. Внутренний диаметр чехла канала dкан=41мм.Отвод тепла в канале осуществляется водяным теплоносителем с расходом Gк=1,9 кг/с,при давлении Рк=20МПа и при температуре на входе tвх=270C0.
Распределение тепловыделения по высоте канала принять в виде: ql (z)  qlmax

cos(Z) с эффективной добавкой отражателя 0,1м.
Пример задач №6Выполнить поверочный тепловой расчет реактора по исходным данным сквозногокурсового проекта.Пример задач №7По исходным данным задачи №5 определить минимальный запас до кризиса вканале с учетом случайных отклонений определяющих параметров (в рамках предельногоподхода к теплотехнической надежности).
Таблица 1.5 - Оценочные средства дисциплины, для промежуточной аттестации
Формируемыекомпетенции Номера вопросов Номера задач
Компетенция ПКС-2, УК-2,3 1-25 (на

преподавателя)
усмотрение 1-7 (на усмотрение

преподавателя)


