
 



Фонд оценочных средств по аналитической геометрии и 

линейной алгебре 

 
Вопросы к экзамену 

Вопросы для проверки уровня обучаемости  «ЗНАТЬ» 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры 

1. Операции над матрицами и их свойства.  

2. Определители 2-го и 3-го порядков.  

3. Определение минора и алгебраического дополнения.  

4. Формула разложения определителя n-го порядка по строке и столбцу.  

5. Свойства определителей.  

6. Определение обратной матрицы. Теорема существования обратной матрицы. 

7. Теорема Крамера.  

8. Метод Гаусса. 

Раздел 2. Векторная алгебра 

9. Линейные операции над векторами.  

10. Определение линейной зависимости и независимости векторов.  

11. Необходимое и достаточное условие линейной зависимости 2-х и 3-х векторов.  

12. Определение базиса.  

13. Определение алгебраической проекции вектора на ось. Ее свойства. 

14. Прямоугольная система координат. Координаты точки. Линейные операции над 

векторами в координатной форме.  

15. Формула деления отрезка в данном отношении.  

16. Определение скалярного произведения векторов, его свойства. Необходимое и 

достаточное условие ортогональности 2-х векторов. Формула вычисления в 

координатах.  

17. Определение правой тройки векторов. Определение векторного произведения, его 

свойства, геометрический смысл. Необходимое и достаточное условие коллинеарности 

2-х векторов. Формула вычисления в координатах. 

18. Определение смешанного произведения 3-х векторов, его свойства. Геометрический 

смысл. Необходимое и достаточное условие компланарности  3-х векторов. 

Раздел 3. Аналитическая геометрия 

19. Виды уравнений прямой на плоскости.  

20. Формула вычисления расстояния от точки до прямой.  

21. Взаимное расположение двух прямых на плоскости, угол между прямыми.  

22. Виды уравнений плоскости. Формула вычисления расстояния от точки до плоскости. 

Взаимное расположение двух плоскостей, угол между плоскостями.  

23. Виды уравнений прямой в пространстве. Формула вычисления расстояния от точки до 

прямой. Взаимное расположение двух прямых в пространстве, угол между прямыми.  

24. Взаимное расположение прямой и плоскости, угол между ними.  

25. Каноническое уравнение эллипса, эксцентриситет, директриса. 

26. Канонические уравнение гиперболы, эксцентриситет, директриса, асимптоты. 

27. Канонические уравнение параболы.  

28. Приведение уравнения кривой 2-го порядка к каноническому виду с помощью 

поворота и параллельного переноса. 

Поверхности 2-гопорядка. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 

Эллипсоид. Гиперболоид. Конус. Эллиптический и гиперболический параболоиды 
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Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «УМЕТЬ» 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры 

1. Производить операции сложения матриц, умножения на число, умножать матрицы. 

2. Вычислять определители 2-го и 3-го порядков.  

3. Находить миноры и алгебраические дополнения к элементу матрицы.  

4. Вычислять определители старших порядков с использованием разложения по строке 

(столбцу) и свойства определителя.  

5. Находить обратную матрицу. 

6. Решать систему линейных алгебраических уравнений методом обратной матрицы, 

методом определителей, методом Гаусса. 

Раздел 2. Векторная алгебра 

7. Производить линейные операции над векторами.  

8. Определять, образует ли данная система векторов базис. 

9. Находить разложение вектора по базису. 

10. Находить проекцию вектора на ось. 

11. Находить координаты вектора по координатам его начала и конца. 

12. Производить линейные операции над векторами в координатах.  

13. Находить координаты точки, делящей отрезок в данному отношении. 

14. Вычислять скалярное произведение, используя определение и свойства.  

15. Вычислять скалярное произведение векторов, заданных координатами. 

16. Проверять ортогональность векторов и вычислять угол между векторами, если они 

даны своими координатами. 

17. Вычислять векторное произведение векторов, используя определение и свойства. 

18. Вычислять векторное произведение векторов, заданных своими координатами. 

19. Находить площадь параллелограмма и треугольника, построенных на векторах. 

20. Вычислять смешанное произведение 3-х векторов, заданных своими координатами. 

21. Проверять компланарность векторов, используя смешанное произведение. 

22. Вычислять объем параллелепипеда и тетраэдра, построенных на трех векторах. 

Раздел 3. Аналитическая геометрия 

23. Записывать уравнение прямой на плоскости и в пространстве, проходящей через две 

точки. 

24. Записывать уравнение плоскости, проходящей через три точки. 

25. Находить расстояние от точки до прямой на плоскости и в пространстве. 

26. Находить расстояние от точки до плоскости. 

27. Находить угол между прямыми на плоскости и в пространстве. 

28. Находить угол между прямой и плоскостью. 

29. Находить угол между плоскостями. 

30. Находить по каноническому уравнению эллипсаэксцентриситет, директрису. 

31. Находить по каноническому уравнениюгиперболы эксцентриситет, директрису, 

асимптоты. 

32. Изображать кривую второго порядка, заданную в каноническом виде. 

33. Приводить уравнение кривой 2-го порядка к каноническому виду с помощью 

параллельного переноса и изображать эту кривую. 

34. Применять метод сечения для построения поверхностей 2-гопорядка, заданных 

каноническими уравнениями. 
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Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «ВЛАДЕТЬ» 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры 

1. Для матриц   и  вычислить      ,   ,   ,    | |,      если 

  (
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2. Вычислить определитель четвертого порядка 
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3. Решить систему: а) методом Крамера; б) средствами матричного исчисления с 

использованием обратной матрицы; в) методом Гаусса. 
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Раздел 2. Векторная алгебра 

 

4. Даны три вектора  8;7;4a


,  3;1;9b


,  1;4;2 c


. Доказать, что a


,b


 и c


 – базис 

и найти разложение вектора  13;13;1 d


 по  базису a


, b


 и c


. 

5. Даны координаты вершин треугольника ABC : )1,1,2(),2,0,2(),2,1,1(  CBA . Найти: 

1) косинус угла между векторами 


AB  и


AC ; 2) координаты вектора 


 CDABa 52


; 3) 

алгебраическую проекцию вектора 


BC  на вектор a


; 4) длину медианы, опущенную на 

сторону ВС . 

6. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах qpm


23   и qpn


2 и 

его высоту, опущенную на вектор n


, если 1,2  qp


, 
6

),(





qp


. 

7. Лежат ли точки )0,4,2(A , )4,2,2( B , )4,8,1( C , )2,7,2( D  в одной плоскости. 

8. Даны координаты вершин пирамиды ABCD : )2,2,3( A , )1,3,1( B , )4,0,2(C , )6,4,6( D . 

Найти: 1) площадь грани ABC ; 2) объем пирамиды ABCD ; 3) длину высоты 

пирамиды, опущенной из вершины D . 

 

Раздел 3. Аналитическая геометрия 

9. Даны координаты вершин пирамиды ABCD : )2,2,3( A , )1,3,1( B , )4,0,2(C , )6,4,6( D . 

Найти: 1) канонические и параметрические уравнения прямой AB ; 2) уравнение 

плоскости ABC ; 3) уравнение высоты пирамиды, опущенной из вершины D ; 4) угол 

между ребром AD  и плоскостью ABC . 
10. Используя преобразования параллельного переноса, привести уравнения линий 

второго порядка к каноническому виду и построить кривые:  

1) 0436894 22  yxyx ; 2) 0662  xxy . 
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            Тест 1 
1) Вектор a


 составляет с осями oz и oy углы  = 60   120  соответственно. Найти 

его проекцию на ось ох, если  2|| a


, если угол с осью ох, тупой. 

1)  2                2) - 2                     3) 1                       4)-1 

 

2) Даны два вектора: }0,1,2{},6,2,3{  ba


. Найти координаты  вектора ba


32  . 

1)  12;4;6                 2)  12;1;0                      3)    12;1;0                      4)  12;1;0   

3) Найти уравнение плоскости, проходящей через точку  1;1;1 , перпендикулярно 

прямой 
34

1

2

1
:2

zyx
l 





. 

1) 09342  zyx   2) 09342  zyx    3) 09342  zyx      4) 

09342  zyx  

 

4) Найти угол между плоскостями 42:1  zyxP  и 532:2  zyxP . 

 

1) 060   2) 030    3) 
42

213
arccos      4) 

42

213
arcsin  

5) Смешанное произведение векторов  },1,3,2{ a


  }3,1,1{ b


,   }1,2,1{ c


равно: 

  

1)3               2) - 1                    3) 1                       4)-2 

 

6) Привести кривую к каноническому виду и определить ее тип 024 22  yxx . 

 

1)парабола               2) гипербола                    3) эллипс                       4)окружность 

 

7) Даны векторы },1,3,2{ a


  }3,1,1{ b


. Найти  ba;  

      1)      kji


578           2) kji


578                    3) kji


578          4) 

kji


578   

        

8) Площадь треугольника, построенного на векторах },1,3,2{ a


  }3,1,1{ b


 равна: 

1) 
2

138
               2) 

2

2
                    3) 12                       4)24 

 

 

9) При каком значении   плоскости 09242  zyx , 092  zyx 

перпендикулярны? 

 

1)3               2) - 4                    3) 1                       4)-2 

      

10) При каких значениях nm,  прямые 
m

zyx 1

12

1 






 и 

8

1

4

1 


 z

n

yx

параллельны? 
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           1) 2,4  nm       2)     2,4  nm            3)    2,4  nm              4) 

2,4  nm  

 

Критерии оценки знаний студентов при сдаче экзамена: 
 

 Оценка «отлично» ставится в том случае, если студент прочно усвоил 

программный материал, грамотно и логично излагает его при ответе, не 

затрудняется с ответом при видоизменении вопроса, глубоко изучил источники и 

литературу, умеет самостоятельно излагать их содержание, делать обобщения и 

выводы, задача решена верно с подробными выкладками (или устными 

пояснениями). 

 оценка «хорошо» ставится, если студент обладает достаточно полным знанием 

программного материала; его ответ представляет грамотное изложение учебного 

материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании 

понятий и определений; правильно применены теоретические положения при 

решении задачи, однако допускает отдельные неточности и пробелы в знаниях и 

(или) при решении задачи допущены незначительные ошибки, приведшие к 

неверному ответу. 

 оценка «удовлетворительно» ставится в том случае, если студент усвоил только 

основную часть программного материала, допускает неточности, 

непоследовательность в изложении материала, затрудняется применить знания к 

решению задачи. 

 оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент не знает значительной 

части программного материала, допускает существенные ошибки при его 

изложении, не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные 

определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не 

помогают. 

 

 

Типовые билеты экзамена 

 
Приведены два типовых билета экзамена. Полный комплект содержит 45 билетов и 

находится у преподавателя, ведущего лекции для студентов направления подготовки 

140800 «Ядерные физика и технологии»; 140700 «Ядерная энергетика и теплофизика»; 

201000 «Биотехнические системы и технологии»; 140100 «Теплоэнергетика и 

теплотехника». 

 

 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 
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1  . Векторы. Линейные операции над векторами. 

2.  Прямая  линия на плоскости и ее уравнения. 

3. Вектор  ⃗  перпендикулярен вектору  ⃗⃗  *       + ;    ⃗=1 ;| ⃗|=   . Найти 

координаты вектора   ⃗ . 

4. Найти уравнение плоскости , проходящей через точки   (      )    (      ) 
перпендикулярно плоскости             . 

5. Найти каноническое уравнение эллипса, у которого фокусы  (      ), а 

уравнения директрис   x=   . 

 

Экзаменатор                                                                                          Зав. кафедрой «Прикладная математика» 

 доц. Чернова Е.А.                                                          проф.      Куркин А.А. 

 

 

 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

 

1. Линейная зависимость и линейная независимость векторов. 

2. Матрицы. Действия над ними. Примеры. 

3. Вектор  ⃗  перпендикулярен векторам    ⃗       ⃗⃗    Угол между    ⃗      ⃗⃗   равен 
 

 
. 

Зная, что   | ⃗|       | ⃗⃗|       | ⃗|     вычислить    ⃗    ⃗⃗    ⃗  
4. Найти расстояние между прямыми  

 

   
   

 
 
   

  
= 
 

 
                     

 

  
  

   

 
  

   

 
      . 

 

5.   Привести к каноническому виду и построить 

                              . 

 

Экзаменатор                                                                                          Зав. кафедрой «Прикладная математика» 

 доц. Чернова Е.А.                                                          проф.      Куркин А.А. 

 

 

 

Комплект заданий для расчетно-графических работ 

по дисциплине « Аналитическая геометрия и линейная алгебра». 
 

Программа дисциплины «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» предполагает 

выполнение  расчетно-графических работ в 1 семестре. Студент должен выполнять 

расчетно-графические работы по варианту, номер которого совпадает с его номером в 

списке студентов своей группы. 
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Критерии оценки расчетно-графической работы: 

 оценка «зачтено» выставляется студенту в том случае, если все задачи решены, 

к задачам приведены пояснения, построены графики (где это требует условие); 

 оценка «не зачтено» ставится в том случае, если какая-либо задача отсутствует 

или приведены недостаточные пояснения к решению задачи. 

 

 

 

 
 

Типовой вариант расчетно-графического задания 

по теме «Элементы линейной алгебры. Векторная алгебра. Аналитическая 

геометрия» 

 

З а д а ч а  1 . Решить систему линейных алгебраических уравнений: 1) методом обратной 

матрицы; 2) методом определителей; 3)методом Гаусса. 















1132

132

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Задача   2.   Написать разложение вектора  x  по векторам  p, q, r 

 

X=*      +; p=*     +   *     +   *      +. 
 

 

З а д а ч а  3 . Даны координаты вершин пирамиды ABCD : 

)8,5,9(),7,3,6(),2,0,4(),0,3,2(  DCBA . 

Найти: 1) скалярное произведение векторов 


AB  и


AC ; 2) векторное произведение 

векторов 


AB  и 


AC ; 3) косинус угла между векторами 


AB  и 


AC ; 4) 


 CDABa 23


; 5) 

алгебраическую проекцию вектора 


BC  на вектор a


; 6) площадь грани ABC ; 7) длину 

высоты пирамиды, опущенной из вершины D . 

 

З а д а ч а  4 . Используя данные задачи 2, найти: 1) канонические и параметрические 

уравнения прямой AB ; 2) уравнение прямой, проходящей через точку A  параллельно 

прямой DC ; 3) уравнение плоскости ABC ; 4) уравнение высоты пирамиды, опущенной 

из вершины D ; 5) угол между ребром AD  и плоскостью   ABC .  

 

Задача  5.  Написать уравнение плоскости, проходящее через точку А перпендикулярно 

вектору   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

                      A(      )  (      )  (      ). 
 

Задача    6.  Написать каноническое уравнение прямой. 

                                         
 

Задача     7.   Найти точку пересечения прямой и плоскости. 
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Задача      8.   Найти точку ,  симметричную точке M относительно прямой 

 (       )     
   

 
 
     

 
 
       

 
  

 

З а д а ч а  9 . Используя преобразования параллельного переноса, привести уравнение 

линии второго порядка к каноническому виду и построить кривую: 

1) 04118984 22  yyxx  2) 0122  yxx . 

 

 

 

Составитель ________________________Е.А.Чернова
 

 (подпись)
 

«____»__________________20     г. 
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Вопросы к зачету 

Вопросы для проверки уровня обучаемости  «ЗНАТЬ» 

 

1. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Основные понятия. Теорема 

существования и единственности решения. Понятия общего и частного решения. 

Задача Коши.  

2.   Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. 

3.   Однородные уравнения и приводящиеся к ним. 

4.   Линейные уравнения. 

5.   Уравнения Бернулли. 

6. Уравнения в полных дифференциалах. Необходимое и достаточное условие 

существования полного дифференциала. Интегрирующий множитель.  

7. Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной, 

интегрируемые в квадратурах. Уравнения Лагранжа . Уравнения Клеро. 

8. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение 

порядка. 

9.  Линейные однородные уравнения n-го порядка. Понятие линейного оператора. 

Построение общего решения. Определитель Вронского. Теорема о линейной 

зависимости решений. Фундаментальная система решений. Теорема о структуре 

общего решения. Неоднородные линейные уравнения n-го порядка. Структура 

общего решения. 

10.  Метод вариации произвольной постоянной. 

11. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 

Специальные правые части. 

12.  Системы дифференциальных уравнений. 

13.  Элементы теории устойчивости. 

 

 

           Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «УМЕТЬ» 

 

1.  Решать ДУ с разделяющимися переменными и сводящиеся к ним, в том числе 

однородные ДУ.  

2. Решать  линейные ДУ 1-го порядка. 

3. Решать уравнение Бернулли.  

4. Решать уравнение в полных дифференциалов. 

5. Решать ДУ высшего порядка, допускающие понижения порядка. 

6. Находить общее решение линейного ДУ с постоянными коэффициентами и 

специальной правой частью. Уметь применять метод вариации произвольных 

постоянных. 

7.  Находить решение нормальной системы ДУ методом исключения и методом 

интегрируемых комбинаций. 

8. Находить в нормальной системе состояние равновесия и определять его тип. 
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         Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «ВЛАДЕТЬ» 

    

1. Решить уравнение  







 1ln
x

y

x

y
y . 

2. Решить задачу Коши  xxcosyy  ,y(0) = 1. 

3. Решить уравнение  .4 2 yxyyx   

4. Решить уравнение   0)15()103( 22  dyxdxxyx . 

5. Найти общее решение   0 xyyx . 

6. Найти общее решение уравнения  .04)( 2  yyyyy  

7. Найти общее решение    xyy 5ch505  . 

8. Найти общее решение   .32 xeyyy   

9. Решить уравнение  .2sin xxyy   

10. Решить систему, используя метод исключения: 














.

,3

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

. 

Тест №1. 
Решить уравнения 

 

1. 01ln '3  xyyy  

2. yyxxy  22' 4  

3. yxyx  '2 ,   01 y  

 

Тест №2. 
1. Решить уравнение 

01ln '3  xyyy   

2. Решить уравнение 

yyxxy  22' 4  

 

Тест №3. 
1. Найти общее решение дифференциального уравнения 

  ''' 2ln1 yxxy   

2. Найти частное решение заданной задачи Коши 
yeyy '''  ,     00,10'  yy  

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
xxexyyyy 2'''''' 3sin21892   

4. Найти общее решение дифференциального уравнения методом вариации 

произвольных постоянных 

 

 x

x

e

e
yyy




1
23

3
'''
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5. Решить систему дифференциальных уравнений 














yx
dx

dy

yx
dt

dx

2

,3

 

 
Тест №4. 

1. Найти решение задачи Коши 

     ,013'' yy    ,11 y    .11' y  

2. Найти структуру общего решения неоднородного уравнения 

     xxeexyyy xx 3sin32 32'''  . 

3. Решить уравнение 

     xeyyy x 3cos3106 '''  . 

4. Решить уравнение методом вариации произвольных постоянных 

     
x

x
xyy

sin

cos
tg

2
'''  . 

5. Решить систему уравнений 

     














.

,3

zy
dx

dz

zy
dx

dy

 

 

Критерии оценки знаний студентов на зачете: 
 

1. Оценка «зачтено» выставляется студенту, который: 

 прочно усвоил предусмотренный программой материал; 

 правильно, аргументировано ответил на все вопросы; 

 показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и 

сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими 

темами данного курса, других изучаемых предметов 

 без ошибок выполнил практическое задание. 

2.  Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не справился с 50% 

вопросов, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может 

ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем.  

При выставлении как положительной, так и отрицательной оценки, отмечается 

качество устной и письменной речи студента. 

 

Типовые билеты зачета 
Приведены два типовых билета зачета. Полный комплект содержит 53 билетов и 

находится у преподавателя, ведущего лекции для студентов направления подготовки 

140800 «Ядерные физика и технологии»; 140700 «Ядерная энергетика и теплофизика»; 

201000 «Биотехнические системы и технологии»; 140100 «Теплоэнергетика и 

теплотехника». 
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

Билет  № 
1. Укажите тип уравнения и решите одно из них. 

   а)     011  yy exye .               б)     0)2( 2  xydydxxyx .             

   в)        
3322 yxxyy  .      

                  г)        01
cos

2
ln

2

2

22




























 dy

y

tgx

y

x
dx

xy

x
y . 

       2.  Указать структуру общего решения уравнения, не находя   не находя 

коэффициентов  его частных решений. 

         )2sin2(cos84 22 xxxexeyyy xx   . 

 3.  Решить уравнения. 

       а)  .24 tgxyy     

       б)     xyyy cos2 
 

Экзаменатор                                                            Зав. кафедрой 

Доц. Чернова Е.А.                                                   Проф. Куркин А.А. 

 

 

 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

 

Билет  №  
1. Укажите тип уравнения и решите одно из них. 

   а)      
y

x

eyxyyx


 22 '          б)     x
x

y
y ln

2
'     
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   в)         1322  xyyyx  

                  г)            042212
22 32  dyexdxxyeyx xx . 

 

       2.  Указать структуру общего решения уравнения, не находя   коэффициентов  его 

частных решений. 

                   xxxxxxeyy x cos3sin32  . 

3.  Решить  

       а)  















.

,3

yxy

yxx
, .2)0(,1)0(  yx        б)     4183  xyy  

Экзаменатор                                                            Зав. кафедрой 

Доц. Чернова Е.А.                                                   Проф. Куркин А.А. 

 

 

 

Комплект заданий для расчетно-графических работ 

по дисциплине « Обыкновенные дифференциальные уравнения». 
 

Программа дисциплины «Обыкновенные дифференциальные уравнения» предполагает 

выполнение  расчетно-графических работ во 2 семестре. Студент должен выполнять 

расчетно-графические работы по варианту, номер которого совпадает с его номером в 

списке студентов своей группы. 
 

Критерии оценки расчетно-графической работы: 

 оценка «зачтено» выставляется студенту в том случае, если все задачи решены, 

к задачам приведены пояснения, построены графики (где это требует условие); 

 оценка «не зачтено» ставится в том случае, если какая-либо задача отсутствует 

или приведены недостаточные пояснения к решению задачи. 

 

 
 

Типовой вариант расчетно-графического задания 

по теме «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

 

1. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 

                  

                 √        √        . 

 

 

 

2.  Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 
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  √         

3.  Найти решение задачи Коши. 

 
  

  
 

 

 
           (

 

 
)     

 

4. Найти решение задачи Коши. 

 

                                       
  

5. Найти решение задачи Коши. 

 
  

  
                   

 

  

6. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 

 

                    
   

7. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

      
   

   
   

  

  
       

 

8. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

                     
 

9. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

                                                                      . 

 

10. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

                                                                        . 

11. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

                
 

12. Найти решение задачи Коши. 

 

                  (
 

 
)         (

 

 
)     

 

Составитель _______________________Е.А.Чернова
 

 (подпись)
 

«____»__________________20     г. 
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Вопросы к зачету 

Вопросы для проверки уровня обучаемости  «ЗНАТЬ» 

1. Комбинаторика. 

2. Вычисление вероятности (классическая модель). 

3. Геометрическая вероятность. 

4.Основные теоремы теории вероятностей (теоремы сложения и умножения для 

независимых событий, теорема умножения для 2-х зависимых событий, теорема сложения 

совместных  событий). 

5. Условная вероятность. 

6. Формула полной вероятности, Формулы Байеса. 

7. Повторение испытаний . Схема Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли. 

8. Теорема Пуассона. 

9. Интегральная теорема Лапласа. Отклонение относительной частоты от постоянной 

вероятности в независимых испытаниях. 

10. Дискретная случайная величина. Распределения дискретной случайной величины 

(биномиальное , распределение Пуассона). Поток событий. 

11. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Математическое 

ожидание и его свойства. Дисперсия и ее свойства. Средне-квадратическое отклонение. 

Начальные и центральные теоретические моменты. 

12. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. Теоремы Чебышева. 

13. Интегральная функция распределения . Ее свойства. 

14. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения вероятностей 

непрерывной случайной величины. Ее свойства. 

15. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. 

16. Законы распределения непрерывной случайной величины. Равномерное распределение 

и его характеристики. 

17. Показательное распределение и его характеристики. 

18. Нормальное распределение непрерывной случайной величины. Его характеристики. 

Правило   3-х сигм. 

19. Основные понятия выборочного метода: выборочная совокупность, генеральная 

совокупность, повторная и бесповторная выборки. Различные способы отбора. 

20. Статистическое распределение выборки Эмпирическая функция распределения. 

Теоретическая функция распределения. Полином и гистограмма. 

21. Статистические оценки параметров распределения. Понятие генеральной и 

выборочной средней. Генеральная дисперсия. Выборочная дисперсия. 

22. Доверительный интервал для математического ожидания и дисперсии. 

23. Статистические гипотезы. Статистическая проверка гипотез. Критерий  2 . 

24. Элементы теории корреляции. 

 

           Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «УМЕТЬ» 

1. Уметь применить формулы комбинаторики для решения задач. 

2. Уметь решать задачи на алгебру событий. 

3. Уметь применять теоремы сложения и умножения для решения задач. 

4. Решать задачи на повторение испытаний. 

5. Дискретная случайная величина. Уметь составить закон распределения, найти 

числовые характеристики. 
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6. Непрерывная случайная величина. Уметь найти интегральную функцию 

распределения по дифференциальной и наоборот, найти числовые 

характеристики. 

7. Уметь решать задачи на равномерное, нормальное и показательное 

распределения непрерывной случайной величины. 

8. Уметь построить вариационный ряд, найти статистическое распределение 

выборки, построить полигон и гистограмму. 

9. Найти точечные и интервальные оценки математического ожидания, дисперсии 

и среднего квадратического отклонения. 

10. Уметь проверить гипотезу о нормальном и показательном распределении 

генеральной совокупности по критерию Пирсона. 

11. Уметь построить выборочные уравнения регрессии, найти коэффициент 

корреляции. 

 

Вопросы для проверки уровня обучаемости  «ВЛАДЕТЬ» 

Образцы тестовых заданий 

 Образец №1 

1. В ящике имеется 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает 

три детали. Найти вероятность того, что извлеченные детали окажутся окрашенными. 

2. Для сигнализации об аварии установлены два независимо работающих сигнализатора. 

Вероятность того, что при аварии сигнализатор сработает, равна 0,95 для первого 

сигнализатора и 0,9 для второго. Найти вероятность того, что при аварии сработает только 

один сигнализатор. 

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартна, 

равна 0,8, а второго – 0,9. Найти вероятность того, что наудачу взятая деталь (из наудачу 

взятого набора) – стандартная. 

4. Детали, изготовляемые заводом, попадают на проверку к одному из двух контролеров. 

Вероятность того, что деталь попадет к первому контролеру, равна 0,6, а ко второму – 0,4. 

Вероятность того, что годная деталь будет признана стандартной первым контролером, 

равна 0,94, а вторым – 0,98. Годная деталь при проверке была признана стандартной. 

Найти вероятность того, что эту деталь проверил первый контролер. 

 

Образец №2 

 

1. В денежной лотерее выпущено 100 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 50 

рублей и десять выигрышей по 1 рублю. Найти закон распределения случайной 

величины X – стоимости возможного выигрыша для владельца одного лотерейного 

билета. 

2. По заданному закону распределения случайной величины X найти 

     YYDYM   ,  , .  

0 1 2 3 

0,94 0,03 0,02 ? 

12  XY  . 
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3. Определить при каком С заданная функция  Xf  является функцией плотности 

распределения случайной величины. Найти функцию распределения 

         bXapXXDXMXF   ,  ,  ,  ,  . Построить графики функций  Xf  и 

 XF . 

 
 
 









.1   ;2,0        ,0

,1   ;2,0   ,3

bx

axCx
Xf  

 
 

Образец №3 

 

1. Даны результаты наблюдений случайной величины X. Разделив интервал значений 

X на 10 равных частей, построить гистограмму и эмпирическую функцию 

распределения. 

5,4 5,3 5,5 13,7 1,8 19,7 8,8 4,4 14,5 

6,4 13,3 8,7 8,3 10,3 0,1 5,2 11,4 9,7 

10,3 9,0 3,0 9,7 -2,5 7,5 1,9 14,4 17,1 

19,4 6,4 12,9 9,1 6,5 -1,8 7,7 -3,5 3,9 

7,6 11,6 11,5 9,6 2,5 1,0 -0,1 -1,8 3,2 

12,8 14,6 11,3 5,2 6,4 5,7 13,9 6,5  

 

2. Найти выборочное уравнение прямой линии регрессии Y на X по данным 5n  

наблюдений: 

 

X 1,00 1,50 3,00 4,50 5,00 

Y 1,25 1,40 1,50 1,75 2,25 

 

 
 

Критерии оценки знаний студентов на зачете: 

 
1. Оценка «зачтено» выставляется студенту, который: 

 прочно усвоил предусмотренный программой материал; 

 правильно, аргументировано ответил на все вопросы; 

 показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и 

сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими 

темами данного курса, других изучаемых предметов 

 без ошибок выполнил практическое задание. 

2.  Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не справился с 50% 

вопросов, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может 

ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем.  

При выставлении как положительной, так и отрицательной оценки, отмечается 

качество устной и письменной речи студента. 
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Типовые билеты зачета 
Приведены два типовых билета зачета. Полный комплект содержит 36 билетов и 

находится у преподавателя, ведущего лекции для студентов направления подготовки 

140800 «Ядерные физика и технологии»; 140700 «Ядерная энергетика и теплофизика»; 

201000 «Биотехнические системы и технологии»; 140100 «Теплоэнергетика и 

теплотехника». 

 

 

 
 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

Билет  № 

 
1. В лаборатории кафедры имеется 10 клавишных машин первой доставки и 8 

машин из второй доставки. Вероятность того, что за время расчета машина 1-го 

типа выйдет из строя равна 0.65, для 2-го типа – 0.3. Студент производит расчет 

на наудачу выбранной машине. Какова вероятность выполнить расчет. 

2. Математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение нормально 

распределенной случайной величины соответственно равны 20 и 5. Найти 

вероятность того, что в результате испытания X примет значение, заключенное в 

интервале (15, 25). 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0.99 неизвестного 

математического ожидания нормально распределенного признака генеральной 

совокупности, если даны среднее квадратическое отклонение равно 4, 

выборочная средняя равна 10.2, объем выборки равен 16. 

 

 

Экзаменатор                                                            Зав. кафедрой 

Доц. Чернова Е.А.                                                   Проф. Куркин А.А. 
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

 

Билет  №  

 
1 В партии из 50 деталей имеется 10 нестандартных. Наудачу отобрано 4 детали. 

Составить ряд распределения числа стандартных деталей среди отобранных. 

2 Аппаратура содержит 2000 одинаково надежных элементов. Вероятность отказа 

для каждого из них равна 0.0005. Какова вероятность отказа хотя бы одного из 

элементов. 

3 Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0.99 неизвестного 

математического ожидания нормально распределенного признака генеральной 

совокупности, если даны среднее квадратическое отклонение равно 5, 

выборочная средняя равна 16.8, объем выборки равен 25. 

 

 
Экзаменатор                                                            Зав. кафедрой 

Доц. Чернова Е.А.                                                   Проф. Куркин А.А. 

 

 

 

 

Комплект заданий для расчетно-графических работ 

по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика». 
 

Программа дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» 

предполагает выполнение  расчетно-графических работ в 4 семестре. Студент должен 

выполнять расчетно-графические работы по варианту, номер которого совпадает с его 

номером в списке студентов своей группы. 

 

 

 

Критерии оценки расчетно-графической работы: 

1. оценка «зачтено» выставляется студенту в том случае, если все задачи 

решены, к задачам приведены пояснения, построены графики (где это требует 

условие); 

2. оценка «не зачтено» ставится в том случае, если какая-либо задача 

отсутствует или приведены недостаточные пояснения к решению задачи. 
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Типовой вариант расчетно-графического задания 

по теме «Теория вероятностей и математическая статистика» 

1. Сколько существует шестизначных чисел, которые делятся на  

2.  В урне 10 белых, 15 черных, 20 синих и 25 красных шаров. Вынули один 

шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный или синий. 

3. В прямоугольник 5×4 см
2
 вписан круг радиуса 1,5 см. Какова вероятность 

того, что точка, случайным образом поставленная в прямоугольник, 

окажется внутри круга? 

4. На автобазе работает 30% водителей 1-ого класса, 50% 2-ого класса и 20%  

- 3-его класса. Вероятности попасть в аварию для них соответственно 

равны 0,01; 0,03 и 0,01. На линии произошла авария. Какова вероятность 

того, что за рулем был водитель 1-ого класса. 

5. Производятся последовательные испытания 5 приборов на надежность. 

Испытания заканчиваются, если прибор оказался ненадежным. 

Простроить ряд распределения числа испытаний, если вероятность 

выдержать испытания для прибора равна 0,9. 

6. Вероятность совершить покупку равна 0,9. Найти вероятность того, что из 

10 покупателей покупку сделают 7; не менее трех. 

7.  По заданному ряду распределения случайной величины X найти 

     YGYDYM   ,  , , а также найти и построить функцию распределения 

дискретной случайной величины Y: 

 83  XY  

-1 0 1 

0,4 0,2 ? 
 

 

 

  

8.  Определить, при каком значении параметра C заданная функция  xf  

является функцией плотности случайной величины, найти функцию 

распределения          bxapxxDxMxF   ,  ,  ,  ,   и построить графики 

   xFxf   , . 

  









.1             ,0                 ,0

,            ,0             ,

bx

axCe
xf

x


 

 

9. При заданных    XDXM   ,  случайной величины X , распределенной по 

нормальному закону, найти вероятность того, что в результате испытания 

X  примет значение, заключенное в интервале  ba, . 

    .6      ,4      ,1      ,7  baXDXM   

                  10.   Для случайных величин  X  и Y , принимающих значения ixX  , iyY   

 ni   ,1 :     1)вычислить коэффициент корреляции; 

2)получить уравнения линейной регрессии Y  на X  и X  на Y ; 

3)построить прямые регрессии и нанести на график табличные точки  ii yx , .   

x 2,7 4,6 6,3 7,8 9,2 12,0 13,4 14,7 

y 17,0 16,2 13,3 9,7 9,9 6,2 5,8 5,7 
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11. Даны результаты наблюдений случайной величины X . Разделив интервал 

значений X  на десять равных частей, построить группировку, гистограмму, 

эмпирическую функцию распределения, найти оценки математического 

ожидания и дисперсии исследуемой случайной величины. На основе этих 

построений выдвинуть гипотезу о законе распределения X  и на графике 

гистограммы изобразить выравнивающую кривую. На уровне значимости 

05,0  по критерию 2  Пирсона установить согласие или несогласие 

выдвинутой гипотезы с результатами наблюдений.   

19,3 6,3 23,1 5,9 0,4 0,9 7,4 1,6 21,0 

6,0 3,8 3,1 6,4 17,1 3,3 0,4 0,5 19,4 

19,1 0,6 2,8 1,6 0,2 16,9 11,1 6,4 5,1 

16,1 5,1 10,3 11,3 0,8 9,4 10,2 3,0 0,1 

7,1 3,9 8,4 2,4 8,7 15,5 4,5 4,7 20,6 

9,4 23,5 17,0 4,5 14,9 8,4 12,6 13,6  

 

 

 

Составитель _______________________Е.А.Чернова
 

 (подпись)
 

«____»__________________20     г. 
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Вопросы к экзамену 

Вопросы для проверки уровня обучаемости  «ЗНАТЬ» 

1. Основные понятия теории рядов. Критерий Коши сходимости числового ряда. 

Необходимый признак сходимости числовых рядов. Достаточные признаки 

сходимости числовых рядов (признаки сравнения, признак Даламбера , признак 

Коши, интегральный признак Коши). 

2. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

3. Действия над рядами. Ряды с комплексными числами. 

4. Функциональные ряды. Основные понятия. Признаки сходимости. Равномерная 

сходимость. Признак Вейерштрасса. Степенные ряды. Теорема Абеля. Ряды 

Тейлора и Маклорена.  Почленное интегрирование и дифференцирование 

степенных рядов. 

5. Ряды Фурье. Ряды Фурье для четных, нечетных . непериодических  функций. 

Неравенство Бесселя. Равенство Ляпунова- Парсеваля. Ряды Фурье в комплексной 

форме. Интеграл Фурье. 

6. Формы записи комплексных чисел и действия над ними. 

7. Функции комплексного переменного. 

8. Предел последовательности комплексных переменных. Непрерывность. 

9. Дифференцирование функций комплексного переменного. Понятие аналитической 

функции. Условия Коши-Римана. Вычисление производных. Геометрический 

смысл производной. 

10. Интегрирование функций комплексного переменного . Теорема Коши. Интеграл 

Коши. 

11. Ряды функций комплексного переменного. Числовые ряды. Основные признаки 

сходимости. Функциональные ряды. Равномерная сходимость. Степенные ряды. 

Теорема Абеля. Ряд Тейлора. Ряды Лорана. 

12. Классификация особых точек. 

13. Вычеты. Теорема Коши о вычетах. Вычисление определенных интегралов с 

помощью вычетов. 

14.  Операционное исчисление. Функция –оригинал, функция –изображение. Свойства 

преобразования Лапласа. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений и 

систем д.у. операционным методом. 

 

 

Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «УМЕТЬ» 

1.  Применять признаки сходимости к исследованию сходимости ряда. 

2. Находить область сходимости функционального ряда. 

3. Раскладывать функцию в ряд Тейлора. 

4. Применять ряды к приближенным вычислениям. 

5. Вычислять коэффициенты ряда Фурье. 

6. Доопределяя на всю числовую прямую заданную в промежутке (0, l) функцию до 

периодической, получать для нее ряды Фурье по косинусам и синусам. 

7. Находить амплитудный спектр. 

8. Представлять интегралом Фурье функцию, продолжая еѐ на )0,( :  а) чѐтным 

образом,  б) нечѐтным образом. 
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      9.   Находить модуль и аргумент комплексного числа. 

      10. Строить на комплексной плоскости точки вида      окружности вида 

                   |    |     

11. Представлять комплексное число       в тригонометрической и показательной        

форме. 

12. Возводить в степень комплексное число. 

13.Находить все значения корня от комплексного числа. 

14.Находить значения основных функций комплексного переменного (КП) и 

представлять эти значения в алгебраической форме:                                 

15. Проверять, является ли данная  комплекснозначная функция дифференцируемой.  
16. Восстанавливать аналитическую функцию по ее действительной (мнимой) части.  
17. Вычислять интеграл от функции комплексного переменного. 
18. Применять интегральную формулу Коши для вычисления интеграла от функции 

комплексного переменного по замкнутому контуру. 
19. Применять формулу для высших производных к вычислению интеграла от 

функции комплексного переменного по замкнутому контуру. 
20. Раскладывать функцию КП в ряд Лорана в кольце. 
21. Определять тип изолированной особой точки функции. 
22. Вычислять вычет в изолированной особой точке. 
23. Применять теорию вычетов к вычислению интегралов от функции КП. 
24. Вычислять интегралы действительного переменного с помощью вычетов. 
25. Уметь находить функцию-оригинал по изображению. Уметь находить изображение 

по оригиналу. Применять операционный метод к решению линейных 

дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений. 
 

 

 

Вопросы  для проверки уровня обучаемости  «ВЛАДЕТЬ» 

Тема «Ряды» 

1. Исследовать на сходимость ряды: 
12

1 13





 










n

n n

n
, 



 



1

2

3

1

n n

n
arctg , 



1

.
3n

n

n
 

 


 



1 1ln

2

n n

n
, 







1

.
sin2

n n

n    







1 10

561

n
n

n
n

. 

2. Разложить функцию 
220

9

xx 
 в ряд Тейлора по степеням  . 

3. Найти область сходимости и область абсолютной сходимости степенного ряда 

∑
     √ 
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4. Найти сумму ряда 

∑
  

 

 

   

  

 

5. Вычислить приближенно с точностью до      интеграл 

∫
    

 

   

 

     

Вариант проверочной контрольной работы. 

 

1. Найти область сходимости ряда  
 

 







1

12
3

5
!1n

n
x

n

n
. 

2. Найти область сходимости ряда 












1

2

4
tg8

n

nn

n

x
x . 

3. Разложить в ряд Тейлора и указать область сходимости xy arctg  по степеням 

x . 

4. Разложить в ряд Тейлора и указать область сходимости xy 2sin  по степеням 

x . 

5. Разложить функцию   1 xxf , заданную на    ,0 ,  по синусам кратных дуг. 

Найти сумму ряда  





1

2sin
1

n

n

n

n
. 

6. Найти сумму ряда  





0

12 56
n

nxnn . 

Тема «ТФКП» 

1. Даны два комплексных числа              .Найти       ,     ,     , 
  

  
. 

2. Даны два комплексных числа             √ .Найти  (
  

  
)
  

,√
  

  

 
. 

3. Вычислить     ,           

4. Вычислить интеграл ∫     ̅
 

   по дуге           от точки        до точки 

             
5. Восстановите аналитическую функцию     по ее действительной части 

                  
6. Вычислить интеграл ∫

    

        
в зависимости от того, где находятся: а) точка 0 лежит 

внутри, а точка 1 вне контура  ; б) точка 1 лежит внутри, а точка 0 вне контура  ; с) 

точки 0 и 1 внутри контура  . 

7. Разложите функцию 
   

       
в ряд Лорана в областях: а)     | |     , б) | |        

в)     |     |       
8. Для следующих функций найти особые точки, выяснить их тип и вычислить 

вычет:
    

     
   

 

 
  

9. Вычислить интеграл 
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dz
zz

z

z


2||

2

cos

sin
. 

10. Используя вычеты, вычислить интеграл 

∫
    

    
   

  

  

 

11. Используя вычеты, вычислить интеграл 

∫
  

       
 

  

 

 

 

Вариант проверочной работы 

 

1. Вычислить интеграл   
l

dzzz 12 , где   zzl arg0   ,1   : . 

2. Вычислить интеграл с помощью интегральной формулы Коши 
   

 4

2

2

62z

dz
zz

z
. 

3. Разложить  
23

32
2 




zz

z
zf  в ряд Лорана в кольце 21  z . 

 

 

Вариант проверочной работы 

 
1. Определить характер особых точек функций и найти вычет в них 

А)  
z

z
zf

sin
 ;  Б)     zezzf

1

1  . 

2. Вычислить интеграл dz
ziz

e

iz

z








3

23

1
2

. 

3. Вычислить интеграл 
  




 41 22 xx

dx
. 

 

 

Критерии оценки знаний студентов при сдаче экзамена: 
 

 Оценка «отлично» ставится в том случае, если студент прочно усвоил 

программный материал, грамотно и логично излагает его при ответе, не 

затрудняется с ответом при видоизменении вопроса, глубоко изучил источники и 

литературу, умеет самостоятельно излагать их содержание, делать обобщения и 

выводы, задача решена верно с подробными выкладками (или устными 

пояснениями). 

 оценка «хорошо» ставится, если студент обладает достаточно полным знанием 

программного материала; его ответ представляет грамотное изложение учебного 
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материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании 

понятий и определений; правильно применены теоретические положения при 

решении задачи, однако допускает отдельные неточности и пробелы в знаниях и 

(или) при решении задачи допущены незначительные ошибки, приведшие к 

неверному ответу. 

 оценка «удовлетворительно» ставится в том случае, если студент усвоил только 

основную часть программного материала, допускает неточности, 

непоследовательность в изложении материала, затрудняется применить знания к 

решению задачи. 

 оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент не знает значительной 

части программного материала, допускает существенные ошибки при его 

изложении, не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные 

определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не 

помогают. 

 

 

Типовые билеты экзамена 

 
Приведены два типовых билета экзамена. Полный комплект содержит 45 билетов и 

находится у преподавателя, ведущего лекции для студентов направления подготовки 

140800 «Ядерные физика и технологии»; 140700 «Ядерная энергетика и теплофизика»; 

201000 «Биотехнические системы и технологии»; 140100 «Теплоэнергетика и 

теплотехника». 

 

 

 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «ТЕОРИЯ РЯДОВ И ТФКП» 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

 

 

1. Исследовать ряд на сходимость  
nn

n
n

n 







3

2

5 1
tg . 

2. Вычислить  722 i . 

3. Восстановить аналитическую функцию   ivuzf  , если yxyv 22  ,   10 f . 

4. Вычислить интеграл 
 




1

23
z

z

dz
zz

e
. 

5. Найти оригинал  
  21

1
2 


pp

pF .  
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__________________________________________________________________ 

6. Разложить функцию  
23

32
2 




zz

z
zf  в ряд Лорана в кольце 21  z . 

7. Решить дифференциальное уравнение ttexx t sin4''  ,     000 '  xx . 

__________________________________________________________________ 

8. Вычислить интеграл  

2

0

2

cos

sin
dx

xba

x
, 0 ba . 

__________________________________________________________________ 

9. Теорема Коши о вычетах. 

 

 

Экзаменатор                                                                                          Зав. кафедрой «Прикладная математика» 

 доц. Чернова Е.А.                                                          проф.      Куркин А.А 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ им. Р.Е.АЛЕКСЕЕВА 

_______________________________________________________________________ 
Кафедра «ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА» 

Дисциплина «ТЕОРИЯ РЯДОВ И ТФКП» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

 

 

1. Исследовать ряд на сходимость  













 





 1
1

1

1

2n

n

n

e
n

. 

2. Найти все значения 4 1 i . 

3. Восстановить аналитическую функцию   ivuzf  , если 1222  xyxv , 

  if 0 . 

4. Вычислить интеграл 
  

 2

2
15

sin

z

dz
zz

z
. 
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5. Найти оригинал  
   21

1
2




pp
pF .  

__________________________________________________________________ 

6. Разложить функцию  
158

82
2 




zz

z
zf  в ряд Лорана в кольце 53  z . 

7. Решить дифференциальное уравнение ttxxx sin2 '''  ,     000 '  xx . 

__________________________________________________________________ 

8. Вычислить интеграл 
 



 


dx

xx

x
22

2

2910

3
. 

__________________________________________________________________ 

9. Признак Даламбера сходимости числовых рядов. 
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____________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

Комплект заданий для расчетно-графических работ 

по дисциплине «Ряды», «ТФКП» 
 

Программа дисциплины «ТФКП» предполагает выполнение  расчетно-графических работ 

в 3 семестре. Студент должен выполнять расчетно-графические работы по варианту, 

номер которого совпадает с его номером в списке студентов своей группы. 
 

Критерии оценки расчетно-графической работы: 

 оценка «зачтено» выставляется студенту в том случае, если все задачи решены, 

к задачам приведены пояснения, построены графики (где это требует условие); 

 оценка «не зачтено» ставится в том случае, если какая-либо задача отсутствует 

или приведены недостаточные пояснения к решению задачи. 
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Типовой вариант расчетно-графического задания 

по теме  «Ряды» 

З а д а ч а  1 . Исследовать на сходимость числовые ряды 

a) ∑
          

  

 

   

 b) ∑(
    

    
)
  

   

   

c) 

 

d) 

 

e) 

 

f) ∑
          

  

 

   

 

 

З а д а ч а  2 . Найти область сходимости и область абсолютной сходимости степенного 

ряда  

∑
     √ 

    
       

 

   

 

 

З а д а ч а  3 . Вычислить сумму ряда с точностью до 0,001:  

∑
     

        

 

   

 

 

З а д а ч а  4 . Вычислить интеграл с точностью до 0,001: 

∫
     

 

   

 

   

З а д а ч а  5 . Разложить элементарную функцию  

        ,   [   ]  

на заданном интервале в ряд Фурье: 1) по синусам; 2) по косинусам; 3) получить одно из 

разложений общего вида. Для каждого случая построить графики периодического 

продолжения     и суммы ряда Фурье. 

 

 

Типовой вариант расчетно-графического задания 

                                                  по теме «ТФКП» 

Задача 1.  Вычертить область. 

                 .21z  ;11 z   

 

Задача 2. Найти все значения корня. 

                   .14   

http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-07-20.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-07-20.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-07-20.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-07-20.html
http://www.reshebnik.ru/sms/primer-6-08-01.html
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Задача 3. Вычислить значение функции  zfw   в точке 0z . 

         .1   ,2cos 0 izzw   

Задача 4.  Восстановить аналитическую функцию   ivuzf  . 

         .00  ;222  fyyxu  

Задача 5.  Вычислить интеграл от функции комплексного переменного. 

       

.22,0

   прямой  отрезок:  ;Im 3

izz

ABdzz

BA

AB




 

Задача 6.  Найти все Лорановские разложения по степеням 0zz  . 

        
 

.21   ,
1

1
0 iz

zz

z





 

Задача 7. Разложить в ряд Лорана в окрестности точки 0z . 

       .2   , 0
2

1

  zez z  

Задача 8.  Вычислить интеграл с помощью интегральной формулы Коши. 
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Задача 9. Вычислить интеграл с помощью вычетов. 
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Задача 10. Вычислить интеграл. 
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Задача 11. Вычислить интеграл. 
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Задача 12. Найти оригинал. 

        
 

.
1

223 app 
 

Задача 13. Операционным методом решить дифференциальное уравнение 
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Задача 14. Операционным методом решить систему дифференциальных уравнений. 
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