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Компетентностно-квалификационная характеристика выпускника ОП ВО (компетентностая модель выпускника) 

по направлению подготовки 15.04.06 «Мехатроника и робототехника» 

направленность (программа) «Роботы и робототехнические системы» 

Тип профессиональной деятельности научно-исследовательская, проектно-конструкторская 
 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

РПД «Иностранный язык» (Б1.Б.1) 

УК-4. Способен приме-

нять современные ком-

муникативные техноло-

гии, в том числе на ино-

странном(ых) языке(ах), 

для академического и 

профессионального взаи-

модействия 

 

 

 

ИУК-4.1. Устанавливает контакты и ор-

ганизует общение в соответствии с по-

требностями совместной деятельности, 

используя современные коммуникаци-

онные технологии. 

 

ИУК-4.3. Составляет типовую деловую 

документацию для академических и 

профессиональных целей на иностран-

ном языке. Составляет академические и 

(или) профессиональные тексты на ино-

странном языке. 

 

ИУК-4.4. Организует обсуждение ре-

зультатов исследовательской и проект-

ной деятельности на различных публич-

ных мероприятиях на русском языке, 

выбирая подходящий формат. 

 

ИУК-4.5. Представляет результаты ис-

следовательской и проектной деятель-

ности на различных публичных меро-

приятиях, участвует в академических и 

профессиональных дискуссиях на ино-

странном языке. 

 

Знать: 

- особенности социокультурной и научно-производ-

ственной сфер стран изучаемого языка, существен-

ные для профессиональной деятельности (ИУК-4.1); 

- основные реалии страны изучаемого языка (ИУК-

4.1);  

- поведенческие модели носителей изучаемого языка 

(ИУК-4.1); 

- особенности иностранного языка (фонетические, 

лексико-грамматические и стилистические) (ИУК-

4.3, 4.4. 4.5);  

- логико-композиционные, языковые особенности и 

специфические языковые средства изучаемого ино-

странного языка, отражающие нормы речевого пове-

дения в практике межкультурного делового сотруд-

ничества (ИУК-4.3, 4.4, 4.5); 

- факты, события в производственной и научной сфе-

рах (ИУК-4.4, 4.5); 

- особенности языка конкретного направления подго-

товки (ИУК-4.3, 4.4, 4.5) 

- специфику ведения дискуссии на иностранном 

языке (ИУК-4.4, 4.5). 

Уметь: 

- проявлять толерантность и открытость при обще-

нии (ИУК-4.1);  

- предотвращать появление стереотипов, предубеж-

дений по отношению к собственной и иным культу-

рам (ИУК-4.1); 

- пользоваться современными мультимедийными 

средствами (ИУК-4.1, 4.3, 4.4, 4.5);  

- создавать тексты в устной и письменной формах в 

академической/деловой и профессионально ориенти-

рованных сферах на иностранном языке, в т.ч. пред-

ставляя достижения отечественной науки и произ-

водства (ИУК-4.3, 4.5); 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

- понимать/интерпретировать устные и письменные 

аутентичные тексты (ИУК-4.4, 4.5); 

- воздействовать на партнера с помощью различных 

коммуникативных стратегий, соблюдая формат про-

фессионального межкультурного общения (ИУК-4.1, 

4.4, 4.5). 

Владеть: 

- стратегиями общения, принятыми в академической 

и профессиональной среде, с учетом менталитета 

представителей другой культуры (ИУК-4.1, 4.4, 4.5). 

- навыками работы с различными типами деловой до-

кументации в ходе решения академических и про-

фессиональных задач (ИУК-4.3); 

- навыками работы с информацией о достижениях в 

области российской и зарубежной науки, экономики, 

культуры (ИУК-4.4, 4.5); 

- навыками работы с речевыми средствами для обще-

ния на общенаучные и узкоспециальные темы (ИУК-

4.1, 4.4, 4.5). 

РПД «Управление проектами» (Б1.Б.2) 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

 

 

 

 

 

ИУК-2.1 Формулирует на основе по-

ставленной проблемы проектную задачу 

и способ ее решения через реализацию 

проектного управления. 

 

ИУК-2.2. Разрабатывает концепцию 

проекта в рамках обозначенной про-

блемы: формулирует цель, задачи, обос-

новывает актуальность, значимость, 

ожидаемые результаты и возможные 

сферы их применения. 

 

ИУК-2.3. Разрабатывает план реализа-

ции проекта с учетом возможных рис-

ков реализации и возможностей их 

устранения, планирует необходимые ре-

сурсы, в том числе с учетом их заменяе-

мости. 

 

ИУК-2.4. Осуществляет мониторинг 

хода реализации проекта, корректирует 

Знать: 

- основы проектного управления (ИУК-2.1); 

- основы концептуального управления (ИУК-2.2); 

- основы разработки плана реализации проекта 

(ИУК-2.3); 

- способы мониторинга хода реализации проекта 

(ИУК-2.4); 

- процедуры и механизмы оценки качества проекта 

(ИУК-2.5). 

Уметь: 

- формулировать проектную задачу и способы ее ре-

шения (ИУК-2.1); 

- формулировать цель и задачи проекта (ИУК-2.2); 

- определять и устранять возможные риски реализа-

ции проекта (ИУК-2.3); 

- корректировать отклонения, вносить дополнитель-

ные изменения в план реализации проекта (ИУК-2.4); 

- создавать инфраструктурные условия для внедре-

ния результатов проекта (ИУК-2.5). 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

отклонения, вносит дополнительные из-

менения в план реализации проекта, 

уточняет зоны ответственности участни-

ков проекта. 

 

ИУК-2.5. Предлагает процедуры и меха-

низмы оценки качества проекта, инфра-

структурные условия для внедрения ре-

зультатов проекта. 

Владеть: 

- навыками работы с проблемными ситуациями 

(ИУК-2.1); 

- навыками обоснования актуальности и значимости 

ожидаемых результатов проекта (ИУК-2.2); 

- навыками планирования необходимых ресурсов, в 

том числе с учетом их заменимости (ИУК-2.3); 

- навыками распределения зон ответственности 

участников проекта (ИУК-2.4); 

- навыками внедрения результатов проекта (ИУК-

2.5). 

РПД «Философия и методология науки» (Б1.Б.3) 

УК-1. Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных ситу-

аций на основе систем-

ного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

 

ИУК-1.1. Анализирует проблемную си-

туацию как систему, выявляя её состав-

ляющие и связи между ними. 

Знать: принципы и методы анализа и решения задач 

в личностной и профессиональной сферах (ИУК-1.1) 

Уметь: использовать принципы и методы аналитиче-

ского мышления при решении задач в личностной и 

профессиональной сферах (ИУК-1.1) 

Владеть: навыками практической реализации мето-

дов анализа и решения задач в личностной и профес-

сиональной сферах (ИУК-1.1) 

  

ИУК-1.2. Определяет пробелы в инфор-

мации, необходимой для решения про-

блемной ситуации, и проектирует про-

цессы по их устранению. 

Знать: технологии поиска и критического анализа 

информации, необходимой для решения поставлен-

ных задач (ИУК-1.2) 

Уметь: использовать технологии поиска и критиче-

ского анализа информации, необходимой для реше-

ния поставленных задач (ИУК-1.2) 

Владеть: навыками практической реализации техно-

логий поиска и критического анализа информации, 

необходимой для решения поставленных задач 

(ИУК-1.2) 

  

ИУК-1.3. Критически оценивает надёж-

ность источников информации, рабо-

тает с противоречивой информацией из 

разных источников 

Знать: методы критической оценки надёжности ис-

точников информации (ИУК-1.3) 

Уметь: принимать решения в условиях противоречи-

вых или несогласованных исходных данных (ИУК-

1.3) 

Владеть: технологиями критической оценки надёж-

ности информации (ИУК-1.3) 

  

ИУК-1.4. Разрабатывает и содержа-

тельно аргументирует стратегию реше-

Знать: основные принципы системного и междисци-

плинарного подходов (ИУК-1.4) 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ния проблемной ситуации на основе си-

стемного и междисциплинарного под-

ходов. 

Уметь: применять принципы системного и междис-

циплинарного подходов при решении профессио-

нальных задач (ИУК-1.4) 

Владеть: навыками применения принципов систем-

ного и междисциплинарного подходов в своей про-

фессиональной области (ИУК-1.4) 

ИУК-1.5. Предлагает к реализации раз-

личные стратегии, определяет возмож-

ные риски и пути их устранения 

Знать: методологические подходы к формированию 

стратегии действий (ИУК-1.5) 

Уметь: применять методологические подходы к фор-

мированию стратегии действий (ИУК-1.5) 

Владеть: навыками применения методологических 

подходов к формированию стратегии действий 

(ИУК-1.5) 

  

УК-5. Способен анализи-

ровать и учитывать раз-

нообразие культур в про-

цессе межкультурного 

взаимодействия 

 

ИУК-5.1. Анализирует важнейшие 

идеологические и ценностные системы, 

сформировавшиеся в ходе историче-

ского развития; обосновывает актуаль-

ность их использования при социаль-

ном и профессиональном взаимодей-

ствии. 

Знать: феномены социокультурной и научно-произ-

водственной сфер, существенные для профессио-

нальной деятельности (ИУК-5.1) 

Уметь: сопоставлять наиболее существенные для 

профессии феномены иноязычной и родной куль-

туры в социокультурной и научно-производственной 

сферах, проявляя толерантность и эмпатию, избегая 

стереотипов с целью достижения компромисса и эф-

фективного воздействия на партнера (ИУК-5.1) 

Владеть: средствами общения (языковыми, рече-

выми, паралингвистическими и этикетными), приня-

тыми в социокультурной и профессионально-ориен-

тированной сферах, используя аутентичные источ-

ники, включая Интернет-ресурсы (ИУК-5.1) 

  

ИУК-5.2. Выстраивает социальное и 

профессиональное взаимодействие с 

учетом особенностей деловой и общей 

культуры представителей других этно-

сов и конфессий, различных социаль-

ных групп. 

 

Знать: модели социального и профессионального 

взаимодействия, специфичные для деловой и общей 

культуры представителей других этносов, конфес-

сий, социальных групп (ИУК-5.2) 

Уметь: осуществлять коммуникацию в социальном и 

профессиональном сообществе в рамках своей дело-

вой компетенции (ИУК-5.2) 

Владеть: навыками коммуникации с представите-

лями других этносов, конфессий, социальных групп, 

профессиональных сообществ (ИУК-5.2) 

  

ИУК-5.3. Обеспечивает создание недис-

криминационной среды для участников 

межкультурного взаимодействия при 

Знать: принципы формирования недискриминацион-

ной среды (ИУК-5.3) 

Уметь: применять основные технологии создания 

недискриминационной среды (ИУК-5.3) 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

личном общении и при выполнении 

профессиональных задач. 

Владеть: практическими навыками создания недис-

криминационной среды (ИУК-5.3) 

УК-6. Способен опреде-

лять и реализовывать 

приоритеты собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствования на 

основе самооценки 

ИУК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их 

пределы (личностные, ситуативные, 

временные), целесообразно их исполь-

зует для успешного выполнения пору-

ченного задания. 

Знать: современные интеллектуальные технологии 

оценивания своих ресурсов и их пределов (ИУК-6.1) 

Уметь: анализировать профессиональную информа-

цию, выделять в ней главное (ИУК-6.1) 

Владеть: навыками оценивания своих ресурсов и их 

пределов (ИУК-6.1) 

  

ИУК-6.2. Определяет приоритеты про-

фессионального роста и способы совер-

шенствования собственной деятельно-

сти на основе самооценки по выбран-

ным критериям. 

Знать: основные понятия и направления в плане 

определения приоритетов профессионального роста 

(ИУК-6.2) 

Уметь: принимать решения в плане определения 

приоритетов профессионального роста (ИУК-6.2) 

Владеть: инструментальными средствами современ-

ных интеллектуальных технологий для решения про-

фессиональных задач (ИУК-6.2) 

  

ИУК-6.3. Выбирает и реализует с ис-

пользованием инструментов непрерыв-

ного образования возможности разви-

тия профессиональных компетенций и 

социальных навыков. 

Знать: способы оценки требований рынка труда и 

необходимого уровня компетентности для выстраи-

вания траектории собственного профессионального 

роста (ИУК-6.3) 

Уметь: реализовать свои профессиональные компе-

тенции с использованием инструментов непрерыв-

ного образования (ИУК-6.3) 

Владеть: способностью анализировать и оценивать 

свою компетентность для выстраивания траектории 

собственного профессионального роста (ИУК-6.3) 

  

ИУК-6.4. Выстраивает гибкую профес-

сиональную траекторию, с учётом 

накопленного опыта профессиональной 

деятельности, изменяющихся требова-

ний рынка труда и стратегии личного 

развития. 

Знать: принципы организации современного образо-

вания в плане приобретения новых знаний (ИУК-6.4) 

Уметь: использовать возможности современного об-

разования в плане приобретения новых знаний 

(ИУК-6.4) 

Владеть: навыками использования возможностей со-

временного образования в плане приобретения но-

вых знаний (ИУК-6.4) 

  

РПД «Статистическая динамика автоматических систем» (Б1.Б.4) 

ОПК-1. Способен приме-

нять естественнонаучные 

и общеинженерные зна-

ния, методы математиче-

ИОПК-1.1. Использует основные физи-

ческие явления и законы, общеинженер-

ные знания.  

ИОПК-1.2 Применяет физико-матема-

тические методы, методы математиче-

Знать: 

- теорию вероятностей и математическую стати-

стику; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ского анализа и модели-

рования в профессио-

нальной деятельности 

ского анализа и моделирования для ре-

шения задач в области мехатроники и 

робототехники, используя программные 

системы, предназначенные для матема-

тического и имитационного моделиро-

вания 

Уметь: 

- применять вероятностно-статистический подход к 

оценке точности и качества технологических процес-

сов, изготавливаемой продукции, измерений и испы-

таний; 

Владеть: 

- методами теории вероятностей и математической 

статистики 

ОПК-4. Способен ис-

пользовать современные 

информационные техно-

логии и программные 

средства при моделиро-

вании технологических 

процессов 

ИОПК-4.1. Анализирует технологиче-

ские процессы, использует современ-

ные информационные технологии и 

программные средства при моделирова-

нии технологических процессов, выби-

рает функциональные схемы их автома-

тизации 

 

ИОПК-4.2. Применяет навыки програм-

мно-технических средств для построе-

ния мехатронных и робототехнических 

систем, использует программную си-

стему для математического и имитаци-

онного моделирования 

Знать: 

- методы построения математических моделей САУ. 

Передаточные функции и частотные характеристики 

САУ;  

- программно-технические средства, используемые 

для обработки информации робототехнических си-

стем; 

Уметь: 

-составлять математические модели линейных САУ; 

проводить исследование САУ методами математиче-

ского и натурного моделирования; составлять мате-

матические модели нелинейных САУ; 

Владеть: 

- математическим аппаратом теории непрерывных и 

дискретных САУ, методами анализа устойчивости и 

точности непрерывных и дискретных САУ; мето-

дами синтеза САУ. 

  

ОПК-6. Способен решать 

стандартные задачи про-

фессиональной деятель-

ности на основе инфор-

мационной и библиогра-

фической культуры с 

применением информа-

ционно-коммуникацион-

ных технологий 

ИОПК-6.1. Выбирает оборудование для 

реализации технологических процессов 

в области мехатроники и робототех-

ники, используя аналоги и прототипы 

конструкций при их проектировании. 

Проектирует типовые технологические 

процессы изготовления продукции 

ИОПК-6.2. Решает задачи оптимального 

управления технологическими процес-

сами с применением информационно-

коммуникационных технологий, дости-

жений отечественной и зарубежной 

науки в области мехатроники и робото-

техники 

 

 

Знать: 

- стандартные программные средства для описания 

мехатронных и робототехнических систем; 

Уметь: 

- реализовывать модели мехатронных и робототехни-

ческих устройств и систем средствами вычислитель-

ной техники; 

Владеть: 

- навыками применения программно-технических 

средств для построения ме-хатронных и робототех-

нических систем. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 
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Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

РПД «Методы искусственного интеллекта в мехатронике и робототехнике» (Б1.Б.5) 

ОПК-9. Способен разра-

батывать и осваивать но-

вое технологическое обо-

рудование 

ИОПК-9.1. Организует проведение экс-

периментов на действующих объектах и 

экспериментальных макетах мехатрон-

ных и робототехнических систем 

 

ИОПК-9.2. Разрабатывает программные 

средства макетов. Реализует модели ме-

хатронных и робототехнических 

устройств и систем с дальнейшим их 

внедрением 

Знать: 

- стандартные программные средства для описания 

мехатронных и робототехнических систем; 

Уметь: 

- применять физико-математические методы для ре-

шения задач в области мехатроники и робототех-

ники; 

- использовать программно-технические средства для 

проведения экспериментальных исследований и ис-

пытаний мехатронных и/или робототехнических си-

стем 

Владеть: 

- аппаратно-программными средствами для решения 

задач в области мехатроники, робототехники; 

  

ОПК-11. Способен орга-

низовывать разработку и 

применение алгоритмов 

и современных цифро-

вых программных мето-

дов расчетов и проекти-

рования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием стандарт-

ных исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, из-

мерительной и вычисли-

тельной техники в соот-

ветствии с техническим 

заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и 

программы управления 

робототехнических си-

стем 

ИОПК-11.3. Использует современные 

информационные технологии передачи 

и обработки данных, инструментальные 

программные средства интерактивных 

графических систем, актуальных для 

современного производства мехатрон-

ных и робототехнических систем. 

Знать: 

- основные понятия искусственного интеллекта, ин-

формационные модели знаний, нечеткой логики, 

принципы построения систем распознавания обра-

зов, модели нейронных сетей и этапы решения инже-

нерных задач с их использованием; 

Уметь: 

- использовать аппарат нейронных сетей для реше-

ния задач в области мехатроники и робототехники; 

- создавать приложения машинного зрения для реше-

ния задач в области мехатроники и робототехники; 

Владеть: 

- методами создания математических моделей испол-

нительных, информационно-сенсорных и управляю-

щих модулей робототехнических систем, с примене-

нием методов искусственного интеллекта, нечеткой 

логики, нейронных сетей; 

- навыками формирования планов измерений и испы-

таний для различных измерительных и эксперимен-

тальных задач в области мехатроники и робототех-

ники; 

  

ОПК-13. Способен ис-

пользовать основные по-

ложения, законы и ме-

тоды естественных наук 

ИОПК-13.2. Применяет методы каче-

ственного и количественного анализа 

надежности, сопровождающих эксплуа-
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 
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Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

и математики при фор-

мировании моделей и ме-

тодов исследования ме-

хатронных и робототех-

нических систем 

тацию разрабатываемых узлов и агрега-

тов, методы контроля показателей 

оценки качества продукции на этапах 

жизненного цикла. 

РПД «Информационные системы в мехатронике и робототехнике» (Б1.Б.6) 

ОПК-2. Способен приме-

нять основные методы, 

способы и средства полу-

чения, хранения, перера-

ботки информации в об-

ласти машиностроения 

ИОПК-2.1. Собирает, обрабатывает, 

анализирует и систематизирует научно-

техническую информацию при решении 

задач в области мехатроники и робото-

техники 

 

ИОПК-2.2. Использует современные 

информационные технологии, приме-

няет основные методы, способы и сред-

ства получения, хранения, переработки 

информации в области мехатроники и 

робототехники, соблюдая основные тре-

бования информационной безопасности 

Знать: 

- сенсорные системы, включая систему технического 

зрения как составную часть информационной си-

стемы мехатронных и робототехнических системах; 

- способы разработки макетов информационных, 

электромеханических, электрогидравлических, элек-

тронных и микропроцессорных модулей мехатрон-

ных и робототехнических систем. 

Уметь: 

- разрабатывать и успешно применять, пользуясь 

приобретёнными знаниями и освоенным арсеналом 

методов построения информационных систем в робо-

тотехнике и мехатронике, а также получаемыми са-

мостоятельно при помощи современных информаци-

онных технологий новыми знаниями, умениями и 

методами исследования, алгоритмы решения практи-

ческих задач в области робототехники. 

Владеть: 

- навыками применения методов искусственного ин-

теллекта в области робототехники; 

- навыками применения базовых алгоритмов для 

управления мобильными роботами. 

  

ОПК-3. Способен осу-

ществлять профессио-

нальную деятельность с 

учетом экономических, 

экологических, социаль-

ных и других ограниче-

ний на всех этапах жиз-

ненного уровня 

ИОПК-3.1. Разрабатывает мероприятия 

по повышению безопасности, экологич-

ности и экономичности производствен-

ной деятельности 

 

ИОПК-3.2. Использует основы эконо-

мических знаний, современные методы 

автоматизированного управления каче-

ством, применяя методы планирования 

с учетом экономических, экологиче-

ских, социальных и других ограничений 

на всех этапах жизненного цикла про-

дукции. 

Знать: 

- современные проблемы и методы контроля соблю-

дения экологической безопасности проводимых ра-

бот. 

Уметь: 

- разрабатывать мероприятия по повышению без-

опасности, экологичности и экономичности произ-

водственной деятельности. 

Владеть: 

- основами экономических знаний, современными 

методами автоматизированного управления каче-

ством, применяя методы планирования с учетом эко-

номических, экологических, социальных и других 
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Код и наименование  
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к выбранной ТФ 

ограничений на всех этапах жизненного цикла про-

дукции. 

ОПК-4. Способен ис-

пользовать современные 

информационные техно-

логии и программные 

средства при моделиро-

вании технологических 

процессов 

ИОПК-4.2. Применяет навыки програм-

мно-технических средств для построе-

ния мехатронных и робототехнических 

систем, использует программную си-

стему для математического и имитаци-

онного моделирования 

Знать: 

- виды и принципы программного управления ме-

хатронными и робототехническими системами; 

- основные алгоритмы обработки первичной инфор-

мации с датчиков, реализуемые с помощью языков 

программирования для различных типов микро-

контроллеров. 

Уметь: 

- работать с каким-либо из основных типов про-

граммных пакетов, предназначенных для моделиро-

вания, сбора и обработки информации для построе-

ния и управления мехатронными и робототехниче-

скими системами; 

- проводить определения характеристик и парамет-

ров макетов с помощью контрольно- измерительной 

аппаратуры; 

-  разрабатывать программные средства макетов ме-

хатронных и робототехнических систем. 

Владеть: 

- программными средствами для разработки ме-

хатронных и робототехнических систем; 

- навыками применения аналитических, имитацион-

ных и экспериментальных инструментов при проек-

тировании мехатронных и робототехнических си-

стем. 

  

РПД «Методы и теория оптимизации» (Б1.Б.7) 

ОПК-6. Способен решать 

стандартные задачи про-

фессиональной деятель-

ности на основе инфор-

мационной и библиогра-

фической культуры с 

применением информа-

ционно-коммуникацион-

ных технологий 

ИОПК-6.2. Решает задачи оптимального 

управления технологическими процес-

сами с применением информационно-

коммуникационных технологий, дости-

жений отечественной и зарубежной 

науки в области мехатроники и робото-

техники 

Знать: 

- Базовые способы организации прогонов модели при 

многократных изменениях версий модели; 

- Проводить отсеивающий эксперимент для удаления 

незначимых факторов. 

Уметь: 

- Формулировать целевые функции для оптимизации 

технических систем в условиях ограниченной анали-

тической информации; 

- Применять текстовые объекты и потоки данных. 

 

 

 

  

ОПК-7. Способен разра-

батывать современные 

экологичные и безопас-

ИОПК-7.1. Выбирает рациональные 

технологические процессы изготовле-

  



10 
 

Код и наименование  
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к выбранной ТФ 

ные методы рациональ-

ного использования сы-

рьевых и энергетических 

ресурсов в машинострое-

нии 

ния продукции, эффективное оборудо-

вание, рассчитывает основные характе-

ристики и оптимальные режимы работы 

ИОПК-7.2. Разрабатывает мероприятия 

по повышению безопасности и эколо-

гичности производственной деятельно-

сти в области мехатроники и робототех-

ники 

Владеть: 

- Навыками формирования ансамбля факторов, до-

статочных для достижения целевого показателя оп-

тимизации; 

- Способами обработки экспериментальных данных с 

привлечением языка Plus. 

ОПК-8. Способен опти-

мизировать затраты на 

обеспечение деятельно-

сти производственных 

подразделений 

ИОПК-8.1. Применяет способы анализа 

технической эффективности мехатрон-

ных и робототехнических систем 

 

ИОПК-8.2. Выполняет анализ и плано-

вые расчеты способов обеспечения дея-

тельности производственных подразде-

лений. Использует методы обоснования 

при выборе форм организации произ-

водства 

Знать: 

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с применением способов ана-

лиза технической эффективности мехатронных и ро-

бототехнических систем. 

Уметь: 

- выполнять анализ и плановые расчеты способов 

обеспечения деятельности производственных подраз-

делений; 

- использовать методы обоснования при выборе 

форм организации производства. 

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты. 

  

РПД «Системы автоматизированного проектирования и производства» (Б1.Б.8) 

ОПК-5. Способен разра-

батывать нормативно-

техническую документа-

цию, связанную с про-

фессиональной деятель-

ностью с учетом стан-

дартов, норм и правил 

ИОПК-5.1. Формирует множество ре-

шений инженерных задач при разра-

ботке, производстве и эксплуатации ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, используя навыки разработки ра-

бочей программной документации  

 

ИОПК-5.2. Решает задачи профессио-

нальной деятельности на основе стан-

дартов, технических условий и другой 

нормативно-технической документации 

Знать: 

- методы анализа и обобщения научно-технической 

информации о мехатронной и робототехнической 

продукции; 

современные алгоритмы и программные средства в 

мехатронике и робототехнике; 

- методики разработки принципиальных схем аппа-

ратных средств, разработки и отладки программных 

средства микропроцессорных систем, реализующие 

алгоритмы управления. 

Уметь: 

- применять программные пакеты систем автомати-

ческого проектирования. 
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Владеть: 

- навыками использования современных компьютер-

ных сетей, программных пакетов и ресурсов Интер-

нета для решения задач профессиональной деятель-

ности. 

ОПК-10. Способен разра-

батывать методики кон-

троля и обеспечения про-

изводственной и эколо-

гической безопасность 

на рабочих местах 

ИОПК-10.1. Планирует мероприятия по 

защите производственного персонала. 

Использует правовые, нормативно-тех-

нические и организационные основы 

безопасности на рабочих местах.  

 

ИОПК-10.2. Проводит контроль пара-

метров и уровня негативных воздей-

ствий на их соответствие нормативным 

требованиям, руководствуясь принци-

пами рационального и безопасного ис-

пользования природных ресурсов, энер-

гии и материалов 

Знать:  

- методы решения инженерных задач при проектиро-

вании мехатронных робототехнических систем с уче-

том негативных факторов окружающей среды и их 

влияния на человека; 

- процессы проектирования и испытания узлов и аг-

регатов робототехнических систем, с соблюдением 

норм и требований экологической безопасности. 

Уметь:  

- формировать множество решений проектной задачи 

на конструкторском уровне с оценкой соответствия 

состоянию окружающей среды и нормативных тре-

бований экологичности; 

- производить при проектировании анализ практики 

применения конструкционных материалов и стандар-

тизованных изделий детской образовательной робо-

тотехники на соблюдение условий экологической 

безопасности. 

Владеть:  

- навыками анализировать опыт проектно-конструк-

торских работ мехатронной и робототехнической 

продукции с учетом поиска и обмена информацией в 

сфере окружающей среды; 

- разработки проектной документации с примене-

нием методов инженерно-экологических расчетов и с 

проведением анализа контроля экологической без-

опасности. 

  

ОПК-11. Способен орга-

низовывать разработку и 

применение алгоритмов 

и современных цифро-

вых программных мето-

дов расчетов и проекти-

рования отдельных 

устройств и подсистем 

ИОПК-11.1. Проводит определение ха-

рактеристик и параметров макетов с по-

мощью контрольно- измерительной ап-

паратуры, регулировочные расчеты, 

синтез алгоритмов управления и кор-

ректирующих устройств мехатронных и 

робототехнических систем. 

 

Знать: 

- основные принципы работы с программными паке-

тами САПР; 

методы математического моделирования мехатрон-

ных и робототехнических систем и их подсистем 

средствами САПР: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием стандарт-

ных исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, из-

мерительной и вычисли-

тельной техники в соот-

ветствии с техническим 

заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и 

программы управления 

робототехнических си-

стем 

ИОПК-11.2. Применяет методы кон-

струирования новых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с техническим заданием.  

 

ИОПК-11.3. Использует современные 

информационные технологии передачи 

и обработки данных, инструментальные 

программные средства интерактивных 

графических систем, актуальных для 

современного производства мехатрон-

ных и робототехнических систем. 

Уметь: 

- разрабатывать и отлаживать программные средства 

микропроцессорных систем, реализующие алго-

ритмы управления; создание экспериментальных и 

макетных образцов; применять стандартные про-

граммы САПР для проектирования микропроцессор-

ных систем 

- работать с каким-либо из основных типов про-

граммных пакетов, предназначенных для моделиро-

вания, сбора и обработки информации (Multisim, 

Labview и др.) и автоматизации проектирования 

(класс CAD, CAE). 

Владеть: 

- методами создания математических моделей испол-

нительных, информационно-сенсорных и управляю-

щих модулей, с применением методов формальной 

логики; 

- навыками применения программно-технических 

средств для построения мехатронных и робототехни-

ческих систем; 

навыками использования современных пакетов авто-

матизированного проектирования, ориентированных 

на разработку робототехнических систем. 

РПД «Элементы микропроцессорной техники» (Б1.Б.9) 

ОПК-4. Способен ис-

пользовать современные 

информационные техно-

логии и программные 

средства при моделиро-

вании технологических 

процессов 

ИОПК-4.1. Анализирует технологиче-

ские процессы, использует современ-

ные информационные технологии и 

программные средства при моделирова-

нии технологических процессов, выби-

рает функциональные схемы их автома-

тизации 

 

ИОПК-4.2. Применяет навыки програм-

мно-технических средств для построе-

ния мехатронных и робототехнических 

систем, использует программную си-

стему для математического и имитаци-

онного моделирования 

Знать: 

- принципы анализа научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта в области 

разработки и исследования мехатронных и робото-

техни-ческих систем; 

- современные информационные технологии при раз-

работке экспериментальных макетов управляющих, 

информационных и исполнительных модулей с ис-

пользованием мехатронных и робототехнических си-

стем. 

Уметь: 

- использовать возможности программной среды 

LabVIEW и учебной платформы NI myRIO для изме-

рения сигналов мехатронных систем, их обработки и 

анализа. 

  



13 
 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

- проводить самостоятельный поиск информации по 

определенной проблеме, в том числе с использова-

нием современных информационных технологий. 

Владеть: 

- навыками проектирования систем автоматизации и 

управления мехатронных систем разработки иннова-

ционной мехатронной и робототехнической продук-

ции. 

ОПК-5. Способен разра-

батывать нормативно-

техническую документа-

цию, связанную с про-

фессиональной деятель-

ностью с учетом стан-

дартов, норм и правил 

ИОПК-5.1. Формирует множество ре-

шений инженерных задач при разра-

ботке, производстве и эксплуатации ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, используя навыки разработки ра-

бочей программной документации  

 

ИОПК-5.2. Решает задачи профессио-

нальной деятельности на основе стан-

дартов, технических условий и другой 

нормативно-технической документации 

Знать: 

- использовать международный опыт по разработке 

инновационной мехатронной и робототехнической 

продукции; 

- системы выбора информации и управления экспе-

риментом на базе персональных ЭВМ. 

Уметь:  
- уметь разрабатывать алгоритмическое и программ-

ное обеспечение средств и систем автоматизации и 

управления экспериментальными исследованиями. 

Владеть: 

- навыками проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью разработки новых и 

совершенствования существующих автоматизиро-

ванных систем управления на основе стандартов, 

технических условий и другой нормативно-техниче-

ской документации. 

  

ОПК-12. Способен орга-

низовывать монтаж, 

наладку, настройку и 

сдачу в эксплуатацию 

опытных образцов ме-

хатронных и робототех-

нических систем, их под-

систем и отдельных мо-

дулей 

ИОПК-12.1. Соблюдает порядок работы 

по организации и проведению экспери-

ментов на действующих объектах и экс-

периментальных макетах мехатронных 

и робототехнических систем, их подси-

стем и отдельных модулей.  

 

ИОПК-12.2. Организует технологиче-

ские процессы изготовления, сборки и 

испытания проектируемых узлов, со-

здает макеты информационных, элек-

тромеханических, электрогидравличе-

ских, электронных и микропроцессор-

ных модулей мехатронных и робототех-

нических систем  

 

Знать: 

- схемы организации технических средств экспери-

мента; 

- способы реализации моделей мехатронных и робо-

тотехнических устройств и систем средствами вы-

числительной техники; 

Уметь: 

- реализовывать модели мехатронных и робототехни-

ческих устройств и систем средствами вычислитель-

ной техники;  

- разрабатывать макеты информационных, электро-

механических, электрогидравлических, электронных 

и микропроцессорных модулей мехатронных и робо-

тотехнических систем;  
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ИОПК-12.3. Оценивает результаты ана-

литического конструирования при 

вводе в эксплуатацию опытных образ-

цов мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем и отдельных мо-

дулей. Обрабатывает результаты экспе-

риментальных исследований с примене-

нием современных информационных 

технологий. 

Владеть: 

- навыками проведения предварительных испытаний 

составных частей опытного образца мехатронной 

или робототехнической системы по заданным про-

граммам и методикам и умением вести соответству-

ющие журналы испытаний;  

- навыками проведения настройки и отладки макетов 

мехатроники и робототехники. 

РПД «Математические методы обработки экспериментальных данных» (Б1.Б.10) 

ОПК-1. Способен приме-

нять естественнонаучные 

и общеинженерные зна-

ния, методы математиче-

ского анализа и модели-

рования в профессио-

нальной деятельности 

ИОПК-1.1. Использует основные физи-

ческие явления и законы, общеинженер-

ные знания.  

 

ИОПК-1.2 Применяет физико-матема-

тические методы, методы математиче-

ского анализа и моделирования для ре-

шения задач в области мехатроники и 

робототехники, используя программные 

системы, предназначенные для матема-

тического и имитационного моделиро-

вания 

Знать: 

- математические методы обработки эксперименталь-

ных данных. 

Уметь: 

- классифицировать систематические, случайные и 

грубые погрешности, выявлять и отбрасывать по-

следние; 

- находить погрешности прямых и косвенных изме-

рений; 

Владеть: 

- методами создания математических моделей испол-

нительных, информационно-сенсорных и управляю-

щих модулей, с применением методов формальной 

логики; 

  

ОПК-11. Способен орга-

низовывать разработку и 

применение алгоритмов 

и современных цифро-

вых программных мето-

дов расчетов и проекти-

рования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием стандарт-

ных исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, из-

мерительной и вычисли-

тельной техники в соот-

ветствии с техническим 

ИОПК-11.1. Проводит определение ха-

рактеристик и параметров макетов с по-

мощью контрольно- измерительной ап-

паратуры, регулировочные расчеты, 

синтез алгоритмов управления и кор-

ректирующих устройств мехатронных и 

робототехнических систем. 

 

ИОПК-11.2. Применяет методы кон-

струирования новых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с техническим заданием.  

 

ИОПК-11.3. Использует современные 

информационные технологии передачи 

и обработки данных, инструментальные 

программные средства интерактивных 

Знать: 

- место экспериментального метода среди других ме-

тодов научного познания; 

- методологию эксперимента. 

Уметь: 

- проводить синтез алгоритмов управления и коррек-

тирующих устройств мехатронных и робототехниче-

ских систем 

- применять современные информационные техноло-

гии при разработке экспериментальных макетов 

управляющих, информационных и исполнительных 

модулей с использованием мехатронных и робото-

технических систем. 

- устанавливать эмпирические зависимости, аппрок-

симации связей между варьируемыми характеристи-

ками и оценивать степень адекватности предложен-

ных зависимостей. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и 

программы управления 

робототехнических си-

стем 

графических систем, актуальных для 

современного производства мехатрон-

ных и робототехнических систем. 

Владеть: 

- навыками применения программно-технических 

средств для построения мехатронных и робототехни-

ческих систем; 

- навыками использования современных пакетов ав-

томатизированного проектирования, ориентирован-

ных на разработку робототехнических систем. 

ОПК-13. Способен ис-

пользовать основные по-

ложения, законы и ме-

тоды естественных наук 

и математики при фор-

мировании моделей и ме-

тодов исследования ме-

хатронных и робототех-

нических систем 

ИОПК-13.1. Применяет стандартные 

программные средства для решения за-

дач повышения качества изделий в об-

ласти мехатроники и робототехники, 

автоматизации технологических про-

цессов и производств, управления жиз-

ненным циклом продукции 

 

ИОПК-13.2. Применяет методы каче-

ственного и количественного анализа 

надежности, сопровождающих эксплуа-

тацию разрабатываемых узлов и агрега-

тов, методы контроля показателей 

оценки качества продукции на этапах 

жизненного цикла. 

Знать: 

- принципы и методы анализа научно-технической 

информации, отечественного и зарубежного опыта в 

области разработки и исследования мехатронных и 

робототехнических систем. 

Уметь: 

- применять методы качественного и количествен-

ного анализа надежности, при разработке экспери-

ментальных макетов управляющих, информацион-

ных и исполнительных модулей с использованием 

мехатронных и робототехнических систем. 

Владеть: 

- навыками реализации математических методов об-

работки экспериментальных данных в виде приклад-

ных программных продуктов. 

  

РПД «Технические средства автоматизации и управления технологическим оборудованием и РТС» (Б1.Б.11) 

ОПК-4. Способен ис-

пользовать современные 

информационные техно-

логии и программные 

средства при моделиро-

вании технологических 

процессов 

ИОПК-4.1. Анализирует технологиче-

ские процессы, использует современ-

ные информационные технологии и 

программные средства при моделирова-

нии технологических процессов, выби-

рает функциональные схемы их автома-

тизации 

ИОПК-4.2. Применяет навыки програм-

мно-технических средств для построе-

ния мехатронных и робототехнических 

систем, использует программную си-

стему для математического и имитаци-

онного моделирования 

Знать: 

- общий порядок и последовательность проектирова-

ния АСУ ТП на базе единых стандартов. 

Уметь: 

- разработать техническое задание на проектирова-

ние; 

- использовать формальные методы описания работы 

системы управления, составить алгоритм функцио-

нирования системы управления и разработать ее 

структурную схему. 

Владеть: 

- навыками чтения и оформления электрических 

схем в соответствии с требованиями ЕСКД; 

  

ОПК-9. Способен разра-

батывать и осваивать но-

вое технологическое обо-

рудование 

ИОПК-9.1. Организует проведение экс-

периментов на действующих объектах и 

экспериментальных макетах мехатрон-

ных и робототехнических систем 

 

Знать: 

- особенности и области применения адаптивных си-

стем управления, в том числе с искусственным ин-

теллектом. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ИОПК-9.2. Разрабатывает программные 

средства макетов. Реализует модели ме-

хатронных и робототехнических 

устройств и систем с дальнейшим их 

внедрением 

Уметь: 

- применять основные принципы действия и характе-

ристики отечественных и зарубежных промышлен-

ных технических средств автоматизации и управляю-

щих устройств. 

- Владеть: 

- навыками формализованного описания работы обо-

рудования или хода технологического процесса (вре-

менные диаграммы, циклограммы, графы и т.д.).  

- навыками применения программмируе-мых кон-

троллеров в системах управления. 

ОПК-11. Способен орга-

низовывать разработку и 

применение алгоритмов 

и современных цифро-

вых программных мето-

дов расчетов и проекти-

рования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием стандарт-

ных исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, из-

мерительной и вычисли-

тельной техники в соот-

ветствии с техническим 

заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и 

программы управления 

робототехнических си-

стем 

ИОПК-11.2. Применяет методы кон-

струирования новых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с техническим заданием. 

 

ИОПК-11.3. Использует современные 

информационные технологии передачи 

и обработки данных, инструментальные 

программные средства интерактивных 

графических систем, актуальных для 

современного производства мехатрон-

ных и робототехнических систем. 

Знать: 

- принципы построения элементов и функциональ-

ных устройств автоматических и автоматизирован-

ных систем управления техническими объектами; 

- методики технических расчетов по разрабатывае-

мым устройствам и системам управления. 

Уметь: 

- разработать общую структуру системы управления 

технологическим оборудованием; 

- выбрать технические средства для подсистем АСУ 

ТП;  

- выполнить графическую часть и дать описание ра-

боты спроектированного устройства или системы 

управления. 

Владеть: 

-навыками проведения технических расчетов по раз-

рабатываемым устройствам и системам управления; 

- навыками выбора технических средств для 

устройств и систем управления. 

  

РПД «Проектирование исполнительных робототехнических устройств» (Б1.Б.12) 

ОПК-5. Способен разра-

батывать нормативно-

техническую документа-

цию, связанную с про-

фессиональной деятель-

ностью с учетом стан-

дартов, норм и правил 

ИОПК-5.1. Формирует множество ре-

шений инженерных задач при разра-

ботке, производстве и эксплуатации ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, используя навыки разработки ра-

бочей программной документации  

 

Знать: 

- методику проектирования исполнительных 

устройств роботов; 

- состав конструкторской проектной документации 

исполнительных устройств роботов; 

- средства САПР для разработки конструкторской 

проектной документации механических сборочных 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ИОПК-5.2. Решает задачи профессио-

нальной деятельности на основе стан-

дартов, технических условий и другой 

нормативно-технической документации 

единиц и деталей мехатронных и робототехнических 

систем. 

Уметь: 

-разрабатывать техническое задание и техническое 

предложение на разработку исполнительных робото-

технических устройств; 

Владеть: 

-способностью разрабатывать конструкторскую и 

проектную документацию механических, электриче-

ских и электронных узлов робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандартами и техни-

ческими условиями. 

ОПК-12. Способен орга-

низовывать монтаж, 

наладку, настройку и 

сдачу в эксплуатацию 

опытных образцов ме-

хатронных и робототех-

нических систем, их под-

систем и отдельных мо-

дулей 

ИОПК-12.1. Соблюдает порядок работы 

по организации и проведению экспери-

ментов на действующих объектах и экс-

периментальных макетах мехатронных 

и робототехнических систем, их подси-

стем и отдельных модулей.  

ИОПК-12.2. Организует технологиче-

ские процессы изготовления, сборки и 

испытания проектируемых узлов, со-

здает макеты информационных, элек-

тромеханических, электрогидравличе-

ских, электронных и микропроцессор-

ных модулей мехатронных и робототех-

нических систем  

ИОПК-12.3. Оценивает результаты ана-

литического конструирования при 

вводе в эксплуатацию опытных образ-

цов мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем и отдельных мо-

дулей. Обрабатывает результаты экспе-

риментальных исследований с примене-

нием современных информационных 

технологий. 

Знать: 

- методы решения инженерных задач при разработке, 

производстве и эксплуатации исполнительных 

устройств робототехнических систем; 

- современные информационные технологии при раз-

работке экспериментальных макетов управляющих, 

информационных и исполнительных модулей с ис-

пользованием мехатронных и робототехнических си-

стем. 

Уметь: 

- реализовывать модели исполнительных робототех-

нических устройств средствами вычислительной тех-

ники; 

- выбирать эффективные исполнительные меха-

низмы, определять простейшие неисправности. 

Владеть: 

-методами расчета отдельных исполнительных 

устройств робототехнических систем; 

- современными средствами автоматизированного 

проектирования и машинной графики. 

  

ОПК-14. Способен орга-

низовывать и осуществ-

лять профессиональную 

подготовку по образова-

тельным программам в 

области машиностроения 

ИОПК-14.1. Применяет новые техноло-

гии, включая системы компьютерного и 

дистанционного обучения для организа-

ции профессиональной подготовки по 

образовательным программам в области 

машиностроения 

Знать: 

- методику проектирования исполнительных 

устройств роботов. 

Уметь: 

- разрабатывать отдельные задания для исполните-

лей; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

 

ИОПК-14.2. Разрабатывает отдельные 

задания для исполнителей, составляет 

научно-технические отчеты, обзоры и 

публикации по результатам выполнен-

ных исследований. 

- составлять научно-технические отчеты, обзоры и 

публикации по результатам выполненных исследова-

ний. 

Владеть: 

- новыми технологиями, включая системы компью-

терного и дистанционного обучения; 

- умением организовывать профессиональную подго-

товку по образовательным программам в области ма-

шиностроения. 

РПД «Теория эксперимента в исследованиях систем» (Б1.В.ОД.1) 

УК-3. Способен органи-

зовывать и руководить 

работой команды, выра-

батывая командную 

стратегию для достиже-

ния поставленной цели 

 

ИУК-3.1. Вырабатывает стратегию ко-

мандной работы и на ее основе органи-

зует отбор членов команды для дости-

жения поставленной цели. 

 

Знать: стратегию командной работы и методы от-

бора членов команды для достижения поставленной 

цели (ИУК-3.1) 

Уметь: выбирать стратегию командной работы и на 

ее основе организует отбор членов команды для до-

стижения поставленной цели (ИУК-3.1) 

Владеть: навыками разработки командной работы и 

на ее основе организует отбор членов команды для 

достижения поставленной цели (ИУК-3.1) 

  

ИУК-3.4. Организует дискуссии по за-

данной теме и обсуждение результатов 

работы команды с привлечением оппо-

нентов разработанным идеям. 

Знать: методы организации дискуссии по заданной 

теме и обсуждение результатов работы команды с 

привлечением оппонентов (ИУК-3.4) 

Уметь: организовать дискуссию по заданной теме и 

обсуждении результатов работы команды с привле-

чением оппонентов разработанными идеями (ИУК-

3.4) 

Владеть: навыками организации дискуссии по задан-

ной теме и обсуждение результатов работы команды 

с привлечением оппонентов разработанным идеям 

(ИУК-3.4) 

  

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- базовые способы проведения поисковых планов 

эксперимента с минимальным количеством опытов; 

- способы определения наиболее значимых факторов 

для достижения адекватности модели. 

Уметь: 

- формулировать целевые функции для оптимизации 

технических систем в условиях ограниченной анали-

тической информации; 

- выполнять процесс описания функции отклика с ис-

пользованием нелинейных моделей. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний. 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  
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к выбранной ТФ 

Владеть: 

- навыками формирования ансамбля факторов, доста-

точных для достижения целевого показателя оптими-

зации; 

- способами обработки экспериментальных и расчет-

ных данных с привлечением современных приклад-

ных пакетов. 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

 

РПД «Проектирование автоматизированного сборочного оборудования» (Б1.В.ОД.2) 

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью разработки новых об-

разцов и совершенствования существующих ме-

хатронных и робототехнических систем, их модулей 

и подсистем. 

Уметь: 

- пользоваться инструментальными программными 

средствами интерактивных графических систем, ак-

туальных для современного производства. 

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний. 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

Знать: 

- программно-технические средства, используемые 

для обработки информации в области автоматизации 

технологических процессов и производств; 

- компонентный состав проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем в соответствии с расчет-

ными данными и требованиями технического зада-

ния. 

Уметь: 

- использовать международный опыт по разработке 

инновационной продукции для автоматизации техно-

логических процессов и производств; 

- проводить эскизное проектирование мехатронных и 

робототехнических систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники. 

 

 

 

40.011  

С/02.6 

 

Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

- Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

- Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 
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Владеть: 

- осуществлением проектного синтеза компонентов и 

макетов мехатронных и робототехнических систем, 

модулей и комплексов. 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

Знать: 

- стандартные программные средства для решения 

задач в области автоматизации технологических про-

цессов и производств, управления жизненным цик-

лом продукции и ее качеством; 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем 

Владеть: 

- навыками работы на компьютерной технике с гра-

фическими пакетами для получения конструктор-

ских, технологических и других документов; 

- описанием принципов действия и конструкций про-

ектируемых технических средств и систем автомати-

зации, управления, контроля, диагностики и испыта-

ний технологических процессов и производств для 

мехатронных и робототехнических систем. 

29.003 

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Разработка нормативной документации про-

екта на изделия детской и образовательной ро-

бототехники; 

Трудовые умения: 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Основные методики расчета узлов и деталей 

изделий детской и образовательной робототех-

ники. 

29.003 

D/01.7 

 

Трудовые действия: 

- Организация проведения анализа маркетин-

говых исследований индустрии детских това-

ров с целью определения потребности в дет-

ской и образовательной робототехнике 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

- Внедрять в практику работы проектной ко-

манды результаты исследований и инноваци-

онных разработок в сфере индустрии детских 

товаров и детской и образовательной робото-

техники 

РПД «Сквозные технологии CAD/CAM/CAE» (Б1.В.ОД.3) 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

Знать: 

- средства САПР для разработки конструкторской 

проектной документации механических сборочных 

единиц и деталей мехатронных и робототехнических 

систем; 

- состав конструкторской проектной документации 

электрических и электронных узлов (включая микро-

процесссорные) мехатронных и робототехнических 

систем. 

40.011  

В/02.6 

 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы анализа научных данных. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

Уметь: 

- использовать международный опыт по разработке 

инновационной продукции для автоматизации техно-

логических процессов и производств; 

- проводить эскизное проектирование мехатронных и 

робототехнических систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники. 

Владеть: 

- навыками использования средств САПР для разра-

ботки проектной документации по составляющим уз-

лам проектируемого объекта; 

- осуществлением проектного синтеза компонентов и 

макетов мехатронных и робототехнических систем, 

модулей и комплексов. 

 - Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок 

Трудовые знания: 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

Знать: 

- стандартные программные средства для решения 

задач в области автоматизации технологических про-

цессов и производств, управления жизненным цик-

лом продукции и ее качеством; 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем 

Владеть: 

- навыками работы на компьютерной технике с гра-

фическими пакетами для получения конструктор-

ских, технологических и других документов; 

- описанием принципов действия и конструкций про-

ектируемых технических средств и систем автомати-

зации, управления, контроля, диагностики и испыта-

ний технологических процессов и производств для 

мехатронных и робототехнических систем. 

29.003  

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Разработка нормативной документации про-

екта на изделия детской и образовательной ро-

бототехники; 

Трудовые умения: 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Стандарты и технические условия, положе-

ния и инструкции по эксплуатации оборудова-

ния, программам испытаний, оформлению 

технической документации изделий детской и 

образовательной робототехники; 

- Основные методики расчета узлов и деталей 

изделий детской и образовательной робототех-

ники; 

29.003  

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация проведения анализа маркетин-

говых исследований индустрии детских това-

ров с целью определения потребности в дет-

ской и образовательной робототехнике; 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники. 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

Трудовые знания: 

- Этапы жизненного цикла изделия. 

РПД «Проектирование автоматизированного нестандартного оборудования» (Б1.В.ОД.4) 

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью разработки новых и 

модернизации имеющихся лабораторных и практиче-

ских занятий. 

Уметь: 

- пользоваться инструментальными программными 

средствами интерактивных графических систем, ак-

туальных для современного производства. 

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

ПК-5. Способен подго-

тавливать техническое 

задание на проектирова-

ние мехатронных и робо-

тотехнических систем с 

использованием стан-

дартных исполнитель-

ных и управляющих 

устройств, средств авто-

матики, измерительной и 

вычислительной тех-

ники, а также новых 

устройств и подсистем 

ИПК-5.1. Разрабатывает технические 

требования для проектируемых ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, компонует перечни исходных дан-

ных, необходимых для проектирования 

 

ИПК-5.2. Формирует техническое зада-

ние в виде ключевых требований к ком-

понентам проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем, их со-

ставу, структуре и функциональному 

обеспечению. 

 

ИПК-5.3. Разрабатывает требования к 

структурно-функциональному наполне-

нию проектируемых мехатронных и ро-

Знать: 

- технологические процессы изготовления, сборки и 

испытания проектируемых узлов и агрегатов; 

- перечень исходных данных, необходимых для про-

ектирования; 

- ключевые требования к компонентам проектируе-

мых мехатронных и робототехнических систем, их 

составу, структуре и функциональному обеспечению. 

Уметь: 

- разрабатывать и формировать технические требова-

ния для проектируемых мехатронных и робототехни-

ческих систем. 

Владеть: 

- навыками разработки требований к структурно-

функциональному наполнению проектируемых ме-

хатронных и робототехнических систем; 

29.003  

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Изучение и применение опыта ведущих оте-

чественных и зарубежных организаций по до-

стижению технического уровня в сфере проек-

тирования детской и образовательной робото-

техники; 

- Согласование технического задания на изде-

лия детской и образовательной робототехники 

с внешними структурами (заказчиками, техни-

ческими службами и органами надзора). 

Трудовые умения: 

-Формулировать задание на выполнение про-

ектных работ для изготовления изделий дет-

ской и образовательной робототехники; 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

бототехнических систем, предлагает ва-

рианты исполнения отдельных компо-

нентов 

- умением предоставлять варианты исполнения от-

дельных компонентов. 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Стандарты и технические условия, положе-

ния и инструкции по эксплуатации оборудова-

ния, программам испытаний, оформлению 

технической документации изделий детской и 

образовательной робототехники; 

- Основные методики расчета узлов и деталей 

изделий детской и образовательной робототех-

ники. 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

Знать: 

- стандартные программные средства для решения 

задач в области автоматизации технологических про-

цессов и производств, управления жизненным цик-

лом продукции и ее качеством; 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем 

Владеть: 

- навыками работы на компьютерной технике с гра-

фическими пакетами для получения конструктор-

ских, технологических и других документов; 

- описанием принципов действия и конструкций про-

ектируемых технических средств и систем автомати-

зации, управления, контроля, диагностики и испыта-

ний технологических процессов и производств для 

мехатронных и робототехнических систем. 

29.003  

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники; 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов 

Трудовые знания: 

- Базовые принципы бережливого производ-

ства; 

- Современные требования рынка потребите-

лей детской и образовательной робототех-

ники; 

- Этапы жизненного цикла изделия. 

РПД «Технологические процессы в производства» (Б1.В.ОД.5) 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

Знать: 

- методы проектно-конструкторской работы; подход 

к формированию множества решений проектной за-

дачи на структурном и конструкторском уровнях; 

40.011  

В/02.6 
Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

- общие требования к автоматизированным системам 

проектирования; 

- стандартные программные средства в области авто-

матизации технологических процессов и произ-

водств. 

Уметь: 

- выполнять расчетно-графические работы по проек-

тированию модулей мехатронных и робототехниче-

ских систем; 

- применять передовой отечественный и зарубежный 

опыт в области теории производства и его эксплуата-

ции; 

Владеть: 

- навыками проведения настройки и отладки макетов 

мехатроники и робототехники; 

- навыками проектирования типовых технологиче-

ских процессов изготовления продукции; 

- навыками выбора оборудования для реализации 

технологических процессов изготовления продукции. 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы анализа научных данных; 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений. 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 

ПК-5. Способен подго-

тавливать техническое 

задание на проектирова-

ние мехатронных и робо-

тотехнических систем с 

использованием стан-

дартных исполнитель-

ных и управляющих 

устройств, средств авто-

матики, измерительной и 

вычислительной тех-

ники, а также новых 

устройств и подсистем 

 

ИПК-5.1. Разрабатывает технические 

требования для проектируемых ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, компонует перечни исходных дан-

ных, необходимых для проектирования 

 

ИПК-5.2. Формирует техническое зада-

ние в виде ключевых требований к ком-

понентам проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем, их со-

ставу, структуре и функциональному 

обеспечению. 

 

ИПК-5.3. Разрабатывает требования к 

структурно-функциональному наполне-

нию проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем, предлагает ва-

рианты исполнения отдельных компо-

нентов 

Знать: 

- технологические процессы изготовления, сборки и 

испытания проектируемых узлов и агрегатов 

- аналоги и прототипы конструкций при их проекти-

ровании; 

- принципы построения систем автоматического 

управления системами и процессами;  

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью исследования, разра-

ботки новых образцов и совершенствования суще-

ствующих мехатронных и робототехнических си-

стем. 

Уметь: 

- выполнять анализ технологических процессов и 

оборудования как объектов автоматизации и управ-

ления для создания мехатронных и робототехниче-

ских систем; 

- выбирать для данного технологического процесса 

функциональную схему автоматизации. 

 

 

 

29.003  

С/01.7 

 

 

Трудовые действия: 

- Изучение и применение опыта ведущих оте-

чественных и зарубежных организаций по до-

стижению технического уровня в сфере проек-

тирования детской и образовательной робото-

техники; 

- Согласование технического задания на изде-

лия детской и образовательной робототехники 

с внешними структурами (заказчиками, техни-

ческими службами и органами надзора). 

Трудовые умения: 

-Формулировать задание на выполнение про-

ектных работ для изготовления изделий дет-

ской и образовательной робототехники; 

- Анализировать правовую документацию в 

сфере разработки детской продукции. 

29.003  

D/01.7 

 

Трудовые действия: 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Владеть: 

- навыками проектирования систем автоматизации и 

управления мехатронных систем, разработки иннова-

ционной мехатронной и робототехнической продук-

ции; 

- навыками анализа технологических процессов, как 

объекта управления и выбора функциональных схем 

их автоматизации. 

Трудовые умения: 

- Обобщать отечественный и зарубежный 

опыт в области разработки детской и образо-

вательной робототехники; 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

Трудовые знания: 

- Современные требования рынка потребите-

лей детской и образовательной робототех-

ники. 

29.003  

D/02.7 
Трудовые действия: 

- Создание оперативного плана работы проект-

ной команды (проектно-конструкторского 

подразделения) по разработке детской и обра-

зовательной робототехники; 

- Распределение обязанностей и полномочий 

специалистов проектной команды (проектно-

конструкторского подразделения) по разра-

ботке детской и образовательной робототех-

ники. 

Трудовые знания: 

- Принципы разработки процедуры и методов 

контроля в условиях профессиональной среды. 

РПД «Хранение и защита компьютерной информации» (Б1.В.ОД.6) 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

Знать: 

- программно-технические средства, используемые 

для обработки информации в области автоматизации 

технологических процессов и производств; 

- компонентный состав проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем в соответствии с расчет-

ными данными и требованиями технического зада-

ния. 

Уметь: 

- использовать международный опыт по разработке 

инновационной продукции для автоматизации техно-

логических процессов и производств; 

- проводить эскизное проектирование мехатронных и 

робототехнических систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники. 

 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Организация сбора и изучения научно-техни-

ческой информации по теме исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы анализа научных данных. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений 

Трудовые умения: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Владеть: 

- осуществлением проектного синтеза компонентов и 

макетов мехатронных и робототехнических систем, 

модулей и комплексов. 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок 

Трудовые знания: 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

Знать: 

- стандартные программные средства для решения 

задач в области автоматизации технологических про-

цессов и производств, управления жизненным цик-

лом продукции и ее качеством; 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем. 

Владеть: 

- навыками работы на компьютерной технике с гра-

фическими пакетами для получения конструктор-

ских, технологических и других документов; 

- описанием принципов действия и конструкций про-

ектируемых технических средств и систем автомати-

зации, управления, контроля, диагностики и испыта-

ний технологических процессов и производств для 

мехатронных и робототехнических систем. 

29.003  

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Разработка нормативной документации про-

екта на изделия детской и образовательной ро-

бототехники; 

Трудовые умения: 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Стандарты и технические условия, положе-

ния и инструкции по эксплуатации оборудова-

ния, программам испытаний, оформлению 

технической документации изделий детской и 

образовательной робототехники. 

29.003  

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация проведения анализа маркетин-

говых исследований индустрии детских това-

ров с целью определения потребности в дет-

ской и образовательной робототехнике; 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

Трудовые знания: 

- Этапы жизненного цикла изделия. 

РПД «Надежность и техническая диагностика роботов и РТС» (Б1.В.ОД.7) 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

ИПК-2.1. Разрабатывает математиче-

ские модели проектируемых мехатрон-

ных и робототехнических систем и про-

исходящих процессов 

 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

Знать: 

- основные показатели надёжности и их взаимосвязи;  

- методы построения математических моделей, их 

упрощения; технические и программные средства 

моделирования; технологию планирования экспери-

мента; 

 

 

40.011  

В/02.6 

 

Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений. 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

 

ИПК-2.3. Анализирует результаты мо-

делирования и принимает конкретные 

проектные решения по результатам мо-

делирования с целью повышения каче-

ства проектирования. 

Уметь: 

- рассчитать основные показатели надёжности техни-

ческих систем; 

- использовать объектно-ориентированное моделиро-

вание обработки, анализа и обобщения научно-тех-

нической информации в области автоматизации тех-

нологических процессов и производств. 

Владеть: 

- навыками расчёта основных показателей надёжно-

сти; 

- построения математических моделей, их упроще-

ния;  

- техническими и программными средствами модели-

рования. 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011  

С/02.6 

 

Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок. 

 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

Знать: 

- основные методы повышения надёжности робото-

технических систем на стадиях  

проектирования, изготовления и эксплуатации;  

- подход к формированию множества решений про-

ектной задачи на структурном и конструкторском 

уровнях;  

Уметь: 

- разработать алгоритм и структуру системы техни-

ческого диагностирования 

(СТД) механических узлов оборудования и системы 

управления; 

- использовать основные технологии передачи ин-

формации в среде локальных сетей, сети Internet; вы-

бирать средства при проектировании систем автома-

тизации управления, программировать и отлаживать 

системы на базе микроконтроллеров. 

Владеть: 

- способностью применения электронных элементов 

автоматики для наладки 

технических устройств и систем; 

- навыками работы на компьютерной технике с гра-

фическими пакетами для получения конструктор-

ских, технологических и других документов. 

 

 

 

40.011  

С/02.6 

 

Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

Знать: 

- основные принципы и методы, используемые при 

разработке средств технического диагностирования 

робототехнических систем; 

- методы проектно-конструкторской работы;  

- технико-экономический и функционально-стои-

мостной анализ эффективности проектов 

Уметь: 

- выбирать технические средства для реализации 

СТД; 

- определять технологические режимы и показатели 

качества функционирования оборудования, рассчи-

тывать основные характеристики и оптимальные ре-

жимы работы. 

Владеть: 

- навыками различного подхода к анализу технологи-

ческого процесса для предложения различных вари-

антов решения проблем эффективности и надежно-

сти мехатронных и робототехнических систем. 

29.003 

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники; 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

- Внедрять в практику работы проектной ко-

манды результаты исследований и инноваци-

онных разработок в сфере индустрии детских 

товаров и детской и образовательной робото-

техники; 

Трудовые знания: 

- Современные требования рынка потребите-

лей детской и образовательной робототех-

ники. 

29.003 

D/02.7 
Трудовые умения: 

- Оценивать готовность специалистов проект-

ной команды (проектно-конструкторского 

подразделения) по разработке детской и обра-

зовательной робототехники к внедрению из-

менений и поддержке инициативы коллег по 

улучшению качества и повышению эффектив-

ности работы. 

Трудовые знания: 

Основные принципы современной системы 

управления качеством. 

РПД «Автоматизированные системы научных исследований» (Б1.В.ОД.8) 

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью разработки новых и 

модернизации имеющихся лабораторных и практиче-

ских занятий. 

Уметь: 

- пользоваться инструментальными программными 

средствами интерактивных графических систем, ак-

туальных для современного производства. 

 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты. 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 

ПК-4. Способен состав-

лять аналитические об-

зоры и научно-техниче-

ские отчеты по результа-

там выполненной ра-

боты, подготавливать 

публикации по результа-

там исследований и раз-

работок, а также внед-

рять результаты исследо-

ваний и разработок 

ИПК-4.1. Осуществляет анализ научно-

технической информации, обобщать 

отечественный и зарубежный опыт в 

области мехатроники и робототехники, 

средств автоматизации и управления  

 

ИПК-4.2. Проводит теоретическое обоб-

щение научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений в области 

мехатроники и робототехники, прово-

дит патентные исследования новых про-

ектных решений, осуществляет защиту 

прав на объекты интеллектуальной соб-

ственности 

ИПК-4.3. Готовит сопроводительную 

документацию и инструкционные мате-

риалы по внедрению результатов иссле-

дования и проектной деятельности 

Знать: 

- принципы организации и состав программного 

обеспечения АСНИ, методику программирования; 

- принципы и методологию функционального, имита-

ционного и математического моделирования систем 

и процессов; 

- порядок работы по организации и проведению экс-

периментов на действующих объектах и эксперимен-

тальных макетах мехатронных и робототехнических 

систем; 

- программные пакеты, предназначенные для моде-

лирования, сбора и обработки информации Multisim, 

Labview. 

Уметь: 

- разработать компоновочную схему архитектуры 

технического обеспечения АСНИ; 

- вести обработку результатов экспериментальных 

исследований с применением современных информа-

ционных технологий; 

- разрабатывать макеты информационных, электро-

механических, электрогидравлических, электронных 

и микропроцессорных модулей мехатронных и робо-

тотехнических систем средствами вычислительной 

техники и проводить их исследования.  

Владеть: 

- навыками проведения технических расчетов по раз-

рабатываемым устройствам; 

- навыками работы с программной системой для ма-

тематического и имитационного моделирования для 

проведения научного исследования. 

 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Организация сбора и изучения научно-техни-

ческой информации по теме исследований и 

разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые умения: 

- Внедрение результатов исследований и раз-

работок; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

РПД «Проектирование единого информационного пространства виртуальных предприятий» (Б1.В.ОД.9) 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.1. Разрабатывает математиче-

ские модели проектируемых мехатрон-

ных и робототехнических систем и про-

исходящих процессов 

 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

 

ИПК-2.3. Анализирует результаты мо-

делирования и принимает конкретные 

проектные решения по результатам мо-

делирования с целью повышения каче-

ства проектирования. 

Знать: 

- понятия анализа, синтеза и оптимизации процессов 

управления; 

- общий порядок и последовательность проектирова-

ния АСУ ТП на базе единых стандартов;  

- виды и принципы программного управле-ния тех-

нологическим оборудованием. 

Уметь: 

- проводить математическое моделирование процес-

сов, оборудования, средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики с использованием современ-

ных технологий научных исследований. 

Владеть: 

- умением использовать полученные знания для ана-

лиза и изучения промышленных систем автоматиза-

ции и управления; 

-  работать с каким либо из основных типов про-

граммных пакетов, предназначенных для моделиро-

вания, сбора  и обработки информации (Multisim, 

Labview и др.) и автоматизации проектирования 

(класс CAD, CAE). 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений  

Трудовые знания: 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок 

 

ПК-4. Способен состав-

лять аналитические об-

зоры и научно-техниче-

ские отчеты по результа-

там выполненной ра-

боты, подготавливать 

публикации по результа-

там исследований и раз-

работок, а также внед-

рять результаты исследо-

ваний и разработок 

ИПК-4.1. Осуществляет анализ научно-

технической информации, обобщает 

отечественный и зарубежный опыт в 

области мехатроники и робототехники, 

средств автоматизации и управления  

 

ИПК-4.2. Проводит теоретическое обоб-

щение научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений в области 

мехатроники и робототехники, прово-

дит патентные исследования новых про-

ектных решений, осуществляет защиту 

прав на объекты интеллектуальной соб-

ственности 

 

ИПК-4.3. Готовит сопроводительную 

документацию и инструкционные мате-

риалы по внедрению результатов иссле-

дования и проектной деятельности 

Знать: 

- основные понятия интегрированной системы управ-

ления автоматизированного и автоматического про-

изводств различного назначения, ее функции и 

структуру; 

- научно-техническую информацию международного 

опыта по разработке инновационной продукции в об-

ласти мехатроники и робототехники, средств автома-

тизации и управления.  

Уметь: 

- проводить теоретическое обобщение научных дан-

ных, результатов экспериментов и наблюдений в об-

ласти мехатроники и робототехники; 

- составлять отчеты, подготавливать научные публи-

кации и доклады на научных конференциях и семи-

нарах, участвовать во внедрении результатов иссле-

дований и разработок; 

 

 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Оформлять результаты научно-исследова-

тельских и опытно-конструкторских работ; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Владеть: 

- умением разрабатывать общую структуру системы 

управления технологическим оборудованием. 

РПД «Микропроцессорные устройства управления технологическим оборудованием, РТС и их программное обеспечение» (Б1.В.ДВ.1.1) 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

Знать: 

-современные информационные технологии при раз-

работке экспериментальных макетов управляющих, 

информационных и исполнительных модулей с ис-

пользованием мехатронных и робототехнических си-

стем; 

- схемы организации технических средств экспери-

мента; 

- системы выбора информации и управления экспе-

риментом на базе персональных ЭВМ; 

Уметь: 

- проводить анализ научно-технической информации, 

отечественного и зарубежного опыта в области раз-

работки и исследования мехатронных и робототехни-

ческих систем, составления обзоров и рефератов; 

- использовать возможности программной среды 

LabVIEW;  

- уметь разрабатывать алгоритмическое и программ-

ное обеспечение средств и систем автоматизации и 

управления экспериментальными исследованиями 

Владеть: 

- методами подбора необходимых материалов для 

выполнения магистерской диссертации с привлече-

нием современных информационных технологий; 

- навыками проектирования систем автоматизации и 

управления мехатронных систем разработки иннова-

ционной мехатронной и робототехнической продук-

ции; 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений. 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок  

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

Знать: 

- программно-технические средства, используемые 

для обработки информации в области автоматизации 

технологических процессов и производств; 

- компонентный состав проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем в соответствии с расчет-

ными данными и требованиями технического зада-

ния. 

 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

Уметь: 

- использовать международный опыт по разработке 

инновационной продукции для автоматизации техно-

логических процессов и производств; 

- проводить эскизное проектирование мехатронных и 

робототехнических систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники. 

Владеть: 

- осуществлением проектного синтеза компонентов и 

макетов мехатронных и робототехнических систем, 

модулей и комплексов. 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 

РПД «Нейронные сети в управлении автоматизированными системами» (Б1.В.ДВ.1.2) 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

Знать: 

- методы и средства реализации и моделирования 

нейронных сетей и их обучения, а также способы 

предварительной обработки входных данных и про-

граммное обеспечения для интеграции искусствен-

ных нейронных сетей в системы автоматического 

управления. 

Уметь: 

- производить моделирование процессов в системах 

автоматического управления с искусственными 

нейронными сетями. 

Владеть: 
- навыками обработки и анализа данных для обуче-

ния нейронных сетей, а также анализа поставленной 

задачи и разработки решения с применением искус-

ственных нейронных сетей. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений. 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок  

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

Знать: 

- задачи, решаемые с помощью нейронных сетей, а 

также распространенные архитектуры искусствен-

ных нейронных сетей, функции потерь и способы 

сравнения архитектур искусственных нейронных се-

тей; 

- форматы хранения обученных искусственных 

нейронных сетей, подготовки нейронных сетей к вы-

полнению на различных аппаратных средствах, виды 

аппаратных средств для запуска искусственных 

нейронных сетей. 

 

 

40.011  

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 
Уметь: 

- составлять и анализировать описание архитектур 

искусственных нейронных сетей, а также алгоритмов 

обработки входных данных и результатов работы 

нейронной сети. 

Владеть: 

- навыками реализации архитектур искусственных 

нейронных сетей по их описанию с помощью распро-

страненного программного обеспечения; 

- навыками подбора программно-аппаратных средств 

для запуска и интеграции нейронных сетей в си-

стемы автоматического управления. 

Ознакомительная практика (Б2.У.1) 

УК-3. Способен органи-

зовывать и руководить 

работой команды, выра-

батывая командную 

стратегию для достиже-

ния поставленной цели 

 

ИУК-3.1. Вырабатывает стратегию ко-

мандной работы и на ее основе органи-

зует отбор членов команды для дости-

жения поставленной цели. 

 

Знать: стратегию командной работы и методы от-

бора членов команды для достижения поставленной 

цели (ИУК-3.1) 

Уметь: выбирать стратегию командной работы и на 

ее основе организует отбор членов команды для до-

стижения поставленной цели (ИУК-3.1) 

Владеть: навыками разработки командной работы и 

на ее основе организует отбор членов команды для 

достижения поставленной цели (ИУК-3.1) 

  

ИУК-3.2. Организует и корректирует 

работу команды, в т.ч. на основе колле-

гиальных решений. 

 

Знать: методы организации и коррекции работы ко-

манды, в том числе на основе коллегиальных реше-

ний (ИУК-3.2) 

Уметь: организовать и корректировать работу ко-

манды, в том числе на основе коллегиальных реше-

ний (ИУК-3.2) 

Владеть: навыками организации и коррекции работы 

команды, в том числе на основе коллегиальных ре-

шений (ИУК-3.2) 

ИУК-3.3. Разрешает конфликты и про-

тиворечия при деловом общении на ос-

нове учета интересов всех сторон. 

Знать: методы разрешения конфликтов при деловом 

общении на основе учета интересов всех сторон 

(ИУК-3.3) 

Уметь: разрешать конфликты и противоречия при 

деловом общении на основе учета интересов всех 

сторон (ИУК-3.3) 

Владеть: навыками разрешения конфликтов и проти-

воречий при деловом общении на основе учета инте-

ресов всех сторон (ИУК-3.3) 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ИУК-3.4. Организует дискуссии по за-

данной теме и обсуждение результатов 

работы команды с привлечением оппо-

нентов разработанным идеям. 

Знать: методы организации дискуссии по заданной 

теме и обсуждение результатов работы команды с 

привлечением оппонентов (ИУК-3.4) 

Уметь: организовать дискуссию по заданной теме и 

обсуждении результатов работы команды с привле-

чением оппонентов разработанными идеями (ИУК-

3.4) 

Владеть: навыками организации дискуссии по задан-

ной теме и обсуждение результатов работы команды 

с привлечением оппонентов разработанным идеям 

(ИУК-3.4) 

  

ИУК-3.5. Делегирует полномочия чле-

нам команды и распределяет поручения, 

дает обратную связь по результатам, 

принимает ответственность за общий 

результат. 

Знать: приемы делегирования полномочий членам 

команды и распределение поручений, а также формы 

обратной связи по результатам (ИУК-3.5) 

Уметь: делегировать полномочия членам команды и 

распределять поручения, давать обратную связь по 

результатам, принимать ответственность за общий 

результат (ИУК-3.5) 

Владеть: навыками делегировать полномочий чле-

нам команды и распределения поручений, давать об-

ратную связь по результатам, принимать ответствен-

ность за общий результат (ИУК-3.5) 

  

ОПК-14. Способен орга-

низовывать и осуществ-

лять профессиональную 

подготовку по образова-

тельным программам в 

области машиностроения 

ИОПК-14.1. Применяет новые техноло-

гии, включая системы компьютерного и 

дистанционного обучения для организа-

ции профессиональной подготовки по 

образовательным программам в области 

машиностроения 

 

ИОПК-14.2. Разрабатывает отдельные 

задания для исполнителей, составляет 

научно-технические отчеты, обзоры и 

публикации по результатам выполнен-

ных исследований. 

Знать: 

- методику проектирования исполнительных 

устройств роботов. 

Уметь: 

- разрабатывать отдельные задания для исполните-

лей; 

- составлять научно-технические отчеты, обзоры и 

публикации по результатам выполненных исследова-

ний. 

Владеть: 

- новыми технологиями, включая системы компью-

терного и дистанционного обучения; 

- умением организовывать профессиональную подго-

товку по образовательным программам в области ма-

шиностроения. 

  

Научно-исследовательская работа (Б2.П.1) 

УК-6. Способен опреде-

лять и реализовывать 

ИУК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их 

пределы (личностные, ситуативные, 

Знать: современные интеллектуальные технологии 

оценивания своих ресурсов и их пределов (ИУК-6.1) 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

приоритеты собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствования на 

основе самооценки 

временные), целесообразно их исполь-

зует для успешного выполнения пору-

ченного задания. 

Уметь: анализировать профессиональную информа-

цию, выделять в ней главное (ИУК-6.1) 

Владеть: навыками оценивания своих ресурсов и их 

пределов (ИУК-6.1) 

ИУК-6.2. Определяет приоритеты про-

фессионального роста и способы совер-

шенствования собственной деятельно-

сти на основе самооценки по выбран-

ным критериям. 

Знать: основные понятия и направления в плане 

определения приоритетов профессионального роста 

(ИУК-6.2) 

Уметь: принимать решения в плане определения 

приоритетов профессионального роста (ИУК-6.2) 

Владеть: инструментальными средствами современ-

ных интеллектуальных технологий для решения про-

фессиональных задач (ИУК-6.2) 

  

ИУК-6.3. Выбирает и реализует с ис-

пользованием инструментов непрерыв-

ного образования возможности разви-

тия профессиональных компетенций и 

социальных навыков. 

 

Знать: принципы организации современного образо-

вания в плане приобретения новых знаний (ИУК-6.3) 

Уметь: использовать возможности современного об-

разования в плане развития профессиональных ком-

петенций и социальных навыков (ИУК-6.3) 

Владеть: навыками использования возможностей со-

временного непрерывного образования в плане раз-

вития профессиональных компетенций и социальных 

навыков (ИУК-6.3) 

  

ИУК-6.4. Выстраивает гибкую профес-

сиональную траекторию, с учётом 

накопленного опыта профессиональной 

деятельности, изменяющихся требова-

ний рынка труда и стратегии личного 

развития. 

Знать: способы оценки требований рынка труда и 

необходимого уровня компетентности для выстраи-

вания траектории собственного профессионального 

роста (ИУК-6.4) 

Уметь: реализовать свои профессиональные компе-

тенции с использованием инструментов непрерыв-

ного образования (ИУК-6.4) 

Владеть: способностью анализировать и оценивать 

свою компетентность для выстраивания траектории 

собственного профессионального роста (ИУК-6.4) 

  

ОПК-2. Способен приме-

нять основные методы, 

способы и средства полу-

чения, хранения, перера-

ботки информации в об-

ласти машиностроения 

ИОПК-2.1. Собирает, обрабатывает, 

анализирует и систематизирует научно-

техническую информацию при решении 

задач в области мехатроники и робото-

техники 

 

ИОПК-2.2. Использует современные 

информационные технологии, приме-

няет основные методы, способы и сред-

ства получения, хранения, переработки 

Знать: 

- современные информационные технологии, основ-

ные методы, способы и средства получения, хране-

ния, переработки информации в области мехатро-

ники и робототехники; 

- основные требования информационной безопасно-

сти. 

Уметь: 

- собирать, обрабатывать, анализировать и система-

тизировать научно-техническую информацию при 

  



36 
 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

информации в области мехатроники и 

робототехники, соблюдая основные тре-

бования информационной безопасности 

решении задач в области мехатроники и робототех-

ники 

Владеть: 

- навыками применения методов искусственного ин-

теллекта в области робототехники; 

- навыками применения базовых алгоритмов для 

управления мобильными роботами. 

ОПК-9. Способен разра-

батывать и осваивать но-

вое технологическое обо-

рудование 

ИОПК-9.1. Организует проведение экс-

периментов на действующих объектах и 

экспериментальных макетах мехатрон-

ных и робототехнических систем 

 

ИОПК-9.2. Разрабатывает программные 

средства макетов. Реализует модели ме-

хатронных и робототехнических 

устройств и систем с дальнейшим их 

внедрением 

Знать: 

- стандартные программные средства для описания 

мехатронных и робототехнических систем; 

Уметь: 

- использовать программно-технические средства для 

проведения экспериментальных исследований и ис-

пытаний мехатронных и/или робототехнических си-

стем; 

- проводить эксперименты на действующих объектах 

и экспериментальных макетах мехатронных и робо-

тотехнических систем 

Владеть: 

- аппаратно-программными средствами для реализа-

ции моделей мехатронных и робототехнических 

устройств и систем с дальнейшим их внедрением. 

  

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- подход к формированию множества решений про-

ектной задачи; 

- способы анализа технической эффективности авто-

матизированных систем. 

Уметь: 

- формировать планы измерений и испытаний для 

различных измерительных и экспериментальных за-

дач мехатроники и робототехники и обрабатывать 

полученные результаты  

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.1. Разрабатывает математиче-

ские модели проектируемых мехатрон-

ных и робототехнических систем и про-

исходящих процессов 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

ИПК-2.3. Анализирует результаты мо-

делирования и принимает конкретные 

проектные решения по результатам мо-

делирования с целью повышения каче-

ства проектирования. 

Знать:  

- варианты реализации алгоритма управления и необ-

ходимую элементную базу для проектируемой си-

стемы. 

Уметь: 

- проводить математическое моделирование процес-

сов, оборудования, средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики, испытаний и управления с 

использованием современных технологий научных 

исследований. 

Владеть: 

- умением разрабатывать математические модели 

проектируемых мехатронных и робототехнических 

систем и происходящих процессов. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений; 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений;  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

ПК-4. Способен состав-

лять аналитические об-

зоры и научно-техниче-

ские отчеты по результа-

там выполненной ра-

боты, подготавливать 

публикации по результа-

там исследований и раз-

работок, а также внед-

рять результаты исследо-

ваний и разработок 

ИПК-4.1. Осуществляет анализ научно-

технической информации, обобщает 

отечественный и зарубежный опыт в 

области мехатроники и робототехники, 

средств автоматизации и управления  

 

ИПК-4.2. Проводит теоретическое обоб-

щение научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений в области 

мехатроники и робототехники, прово-

дит патентные исследования новых про-

ектных решений, осуществляет защиту 

прав на объекты интеллектуальной соб-

ственности 

 

ИПК-4.3. Готовит сопроводительную 

документацию и инструкционные мате-

риалы по внедрению результатов иссле-

дования и проектной деятельности 

Знать: 

- основные принципы действия и характеристики 

отечественных и зарубежных промышленных техни-

ческих средств автоматизации и управляющих 

устройств; 

- порядок разработки новых и совершенствования су-

ществующих автоматизированных систем управле-

ния 

Уметь: 

- анализировать передовой отечественный и зарубеж-

ный опыт в сфере автоматизации информационных и 

материальных потоков машиностроительных произ-

водств. 

Владеть: 

- определением наиболее прогрессивных и эффектив-

ных методов и средств автоматизации; 

- умением готовить сопроводительную документа-

цию и инструкционные материалы по внедрению ре-

зультатов исследования и проектной деятельности. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Организация сбора и изучения научно-техни-

ческой информации по теме исследований и 

разработок; 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Оформлять результаты научно-исследова-

тельских и опытно-конструкторских работ; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Внедрение результатов исследований и раз-

работок; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Научно-исследовательская работа (Б2.П.2) 

УК-4. Способен приме-

нять современные ком-

муникативные техноло-

гии, в том числе на ино-

странном(ых) языке(ах), 

для академического и 

профессионального взаи-

модействия 

ИУК-4.1. Устанавливает контакты и ор-

ганизует общение в соответствии с по-

требностями совместной деятельности, 

используя современные коммуникаци-

онные технологии. 

ИУК-4.2. Составляет в соответствии с 

нормами русского языка деловую доку-

ментацию разных жанров. 

 

ИУК-4.3. Составляет типовую деловую 

документацию для академических и 

профессиональных целей на иностран-

ном языке. Составляет академические и 

(или) профессиональные тексты на ино-

странном языке. 

 

ИУК-4.4. Организует обсуждение ре-

зультатов исследовательской и проект-

ной деятельности на различных публич-

ных мероприятиях на русском языке, 

выбирая подходящий формат. 

 

ИУК-4.5. Представляет результаты ис-

следовательской и проектной деятель-

ности на различных публичных меро-

приятиях, участвует в академических и 

профессиональных дискуссиях на ино-

странном языке. 

Знать: 

- особенности социокультурной и научно-производ-

ственной сфер стран изучаемого языка, существен-

ные для профессиональной деятельности (ИУК-4.1); 

- основные реалии страны изучаемого языка (ИУК-

4.1);  

- поведенческие модели носителей изучаемого языка 

(ИУК-4.1); 

- особенности строгих стилей, жанров деловой ком-

муникации и научного стиля (ИУК-4.2.) 

- особенности иностранного языка (фонетические, 

лексико-грамматические и стилистические) (ИУК-

4.3, 4.4. 4.5);  

- логико-композиционные, языковые особенности и 

специфические языковые средства изучаемого ино-

странного языка, отражающие нормы речевого пове-

дения в практике межкультурного делового сотруд-

ничества (ИУК-4.3, 4.4, 4.5); 

- факты, события в производственной и научной сфе-

рах (ИУК-4.4, 4.5); 

- особенности языка конкретного направления подго-

товки (ИУК-4.3, 4.4, 4.5) 

- специфику ведения дискуссии на иностранном 

языке (ИУК-4.4, 4.5). 

Уметь: 

- проявлять толерантность и открытость при обще-

нии (ИУК-4.1);  

- предотвращать появление стереотипов, предубеж-

дений по отношению к собственной и иным культу-

рам (ИУК-4.1); 

- пользоваться современными мультимедийными 

средствами (ИУК-4.1, 4.3, 4.4, 4.5);  

- составлять в соответствии с нормами русского 

языка деловую документацию разных жанров (рефе-

раты, эссе, обзоры, статьи и т.п.) (ИУК-4.2.) 

- создавать тексты в устной и письменной формах в 

академической/деловой и профессионально ориенти-

рованных сферах на иностранном языке, в т.ч. пред-

ставляя достижения отечественной науки и произ-

водства (ИУК-4.3, 4.5); 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

- понимать/интерпретировать устные и письменные 

аутентичные тексты (ИУК-4.4, 4.5); 

- воздействовать на партнера с помощью различных 

коммуникативных стратегий, соблюдая формат про-

фессионального межкультурного общения (ИУК-4.1, 

4.4, 4.5). 

Владеть: 

- стратегиями общения, принятыми в академической 

и профессиональной среде, с учетом менталитета 

представителей другой культуры (ИУК-4.1, 4.4, 4.5); 

- нормами стилеобразования и языкового оформле-

ния жанров строгих стилей (ИУК-4.2.); 

- навыками работы с различными типами деловой до-

кументации в ходе решения академических и про-

фессиональных задач (ИУК-4.3); 

- навыками работы с информацией о достижениях в 

области российской и зарубежной науки, экономики, 

культуры (ИУК-4.4, 4.5); 

- навыками работы с речевыми средствами для обще-

ния на общенаучные и узкоспециальные темы (ИУК-

4.1, 4.4, 4.5). 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.1. Разрабатывает математиче-

ские модели проектируемых мехатрон-

ных и робототехнических систем и про-

исходящих процессов 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

ИПК-2.3. Анализирует результаты мо-

делирования и принимает конкретные 

проектные решения по результатам мо-

делирования с целью повышения каче-

ства проектирования. 

Знать:  

- варианты реализации алгоритма управления и необ-

ходимую элементную базу для проектируемой си-

стемы. 

Уметь: 

- проводить математическое моделирование процес-

сов, оборудования, средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики, испытаний и управления с 

использованием современных технологий научных 

исследований. 

Владеть: 

- умением разрабатывать математические модели 

проектируемых мехатронных и робототехнических 

систем и происходящих процессов. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

- Осуществление теоретического обобщения 

научных данных, результатов экспериментов и 

наблюдений; 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений;  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

ПК-3. Способен проекти-

ровать и разрабатывать 

макетные решения для 

ИПК-3.1. Осуществляет процедуры про-

ектного синтеза компонентов и макетов 

мехатронных и робототехнических си-

стем, модулей и комплексов.  

Знать: 

- методы проектно-конструкторской работы; подход 

к формированию множества решений проектной за-

дачи на структурном и конструкторском уровнях; 

40.011  

В/02.6 
Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

мехатронных и робото-

технических систем с ис-

пользованием современ-

ных САПР-систем и вы-

числительной техники, а 

также подбирать компо-

ненты для проектируе-

мых макетов и систем 

 

ИПК-3.2. Проводит эскизное проекти-

рование мехатронных и робототехниче-

ских систем с использованием средств 

САПР и вычислительной техники 

 

ИПК-3.3. Подбирает компонентный со-

став проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем в соответствии 

с расчетными данными и требованиями 

технического задания 

- общие требования к процедуре проектного синтеза 

компонентов и макетов мехатронных и робототехни-

ческих систем, модулей и комплексов. автоматизиро-

ванным системам проектирования; 

- стандартные программные средства в области авто-

матизации технологических процессов и произ-

водств. 

Уметь: 

- подбирать компонентный состав проектируемых 

мехатронных и робототехнических систем в соответ-

ствии с расчетными данными и требованиями техни-

ческого задания; 

- применять передовой отечественный и зарубежный 

опыт в области теории производства и его эксплуата-

ции; 

Владеть: 

- навыками проектирования типовых технологиче-

ских процессов изготовления продукции; 

- эскизным проектированием мехатронных и робото-

технических систем с использованием средств САПР 

и вычислительной техники.  

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы анализа научных данных. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок; 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

 

Знать: 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем 

Владеть: 

- умением составлять описание принципов действия 

и конструкций проектируемых технических средств 

и систем автоматизации, управления, контроля, диа-

гностики и испытаний технологических процессов и 

производств для мехатронных и робототехнических 

систем. 

29.003 

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Разработка нормативной документации про-

екта на изделия детской и образовательной ро-

бототехники; 

Трудовые умения: 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Стандарты и технические условия, положе-

ния и инструкции по эксплуатации оборудова-

ния, программам испытаний, оформлению 

технической документации изделий детской и 

образовательной робототехники; 

- Основные методики расчета узлов и деталей 

изделий детской и образовательной робототех-

ники. 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 
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дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

29.003 

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация проведения анализа маркетин-

говых исследований индустрии детских това-

ров с целью определения потребности в дет-

ской и образовательной робототехнике; 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники. 

Трудовые умения: 

- Производить анализ проектных решений при 

разработке аналогичных российских и зару-

бежных проектов; 

- Внедрять в практику работы проектной ко-

манды результаты исследований и инноваци-

онных разработок в сфере индустрии детских 

товаров и детской и образовательной робото-

техники. 

Трудовые знания: 

- Современные требования рынка потребите-

лей детской и образовательной робототех-

ники; 

- Базовые принципы бережливого производ-

ства; 

- Требования системы экологического ме-

неджмента и системы менеджмента производ-

ственной безопасности и здоровья; 

- Этапы жизненного цикла изделия. 

Преддипломная практика (Б2.П.3) 

ПК-4. Способен состав-

лять аналитические об-

зоры и научно-техниче-

ские отчеты по результа-

там выполненной ра-

боты, подготавливать 

публикации по результа-

там исследований и раз-

ИПК-4.1. Осуществляет анализ научно-

технической информации, обобщает 

отечественный и зарубежный опыт в 

области мехатроники и робототехники, 

средств автоматизации и управления  

 

ИПК-4.2. Проводит теоретическое обоб-

щение научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений в области 

Знать: 

- принципы и методологию функционального, имита-

ционного и математического моделирования систем 

и процессов; 

- порядок работы по организации и проведению экс-

периментов на действующих объектах и эксперимен-

тальных макетах мехатронных и робототехнических 

систем; 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Организация сбора и изучения научно-техни-

ческой информации по теме исследований и 

разработок; 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

Трудовые умения: 

- Оформлять результаты научно-исследова-

тельских и опытно-конструкторских работ; 

Трудовые знания: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

работок, а также внед-

рять результаты исследо-

ваний и разработок 

мехатроники и робототехники, прово-

дит патентные исследования новых про-

ектных решений, осуществляет защиту 

прав на объекты интеллектуальной соб-

ственности 

 

ИПК-4.3. Готовит сопроводительную 

документацию и инструкционные мате-

риалы по внедрению результатов иссле-

дования и проектной деятельности 

- программные пакеты, предназначенные для моде-

лирования, сбора и обработки информации Multisim, 

Labview. 

Уметь: 

- вести обработку результатов экспериментальных 

исследований с применением современных информа-

ционных технологий; 

- подготавливать сопроводительную документацию и 

инструкционные материалы по внедрению результа-

тов исследования и проектной деятельности. 

- Владеть: 

- навыками проведения технических расчетов по раз-

рабатываемым устройствам; 

- навыками работы с программной системой для ма-

тематического и имитационного моделирования для 

проведения научного исследования. 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Внедрение результатов исследований и раз-

работок; 

Трудовые умения: 

- Применять методы внедрения и контроля ре-

зультатов исследований и разработок; 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок. 

ПК-5. Способен подго-

тавливать техническое 

задание на проектирова-

ние мехатронных и робо-

тотехнических систем с 

использованием стан-

дартных исполнитель-

ных и управляющих 

устройств, средств авто-

матики, измерительной и 

вычислительной тех-

ники, а также новых 

устройств и подсистем 

ИПК-5.1. Разрабатывает технические 

требования для проектируемых ме-

хатронных и робототехнических си-

стем, компонует перечни исходных дан-

ных, необходимых для проектирования 

 

ИПК-5.2. Формирует техническое зада-

ние в виде ключевых требований к ком-

понентам проектируемых мехатронных 

и робототехнических систем, их со-

ставу, структуре и функциональному 

обеспечению. 

 

ИПК-5.3. Разрабатывает требования к 

структурно-функциональному наполне-

нию проектируемых мехатронных и ро-

бототехнических систем, предлагает ва-

рианты исполнения отдельных компо-

нентов 

Знать: 

- технологические процессы изготовления, сборки и 

испытания проектируемых узлов и агрегатов; 

- перечень исходных данных, необходимых для про-

ектирования; 

- ключевые требования к компонентам проектируе-

мых мехатронных и робототехнических систем, их 

составу, структуре и функциональному обеспечению. 

Уметь: 

- разрабатывать и формировать технические требова-

ния для проектируемых мехатронных и робототехни-

ческих систем. 

Владеть: 

- навыками разработки требований к структурно-

функциональному наполнению проектируемых ме-

хатронных и робототехнических систем; 

- умением предоставлять варианты исполнения от-

дельных компонентов. 

29.003 

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Изучение и применение опыта ведущих оте-

чественных и зарубежных организаций по до-

стижению технического уровня в сфере проек-

тирования детской и образовательной робото-

техники; 

- Согласование технического задания на изде-

лия детской и образовательной робототехники 

с внешними структурами; 

Трудовые умения: 

-Формулировать задание на выполнение про-

ектных работ для изготовления изделий дет-

ской и образовательной робототехники; 

- Анализировать правовую документацию в 

сфере разработки детской продукции. 

29.003 

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники; 

Трудовые умения: 

- Обобщать отечественный и зарубежный 

опыт в области разработки детской и образо-

вательной робототехники; 
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Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

Трудовые знания: 

- Современные требования рынка потребите-

лей детской и образовательной робототех-

ники. 

 

29.003 

D/02.7 
Трудовые действия: 

- Создание оперативного плана работы проект-

ной команды (проектно-конструкторского 

подразделения) по разработке детской и обра-

зовательной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Принципы разработки процедуры и методов 

контроля в условиях профессиональной среды. 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке кон-

структорской и проект-

ной документации в со-

ответствии с имеющи-

мися стандартами и тех-

ническими условиями, 

готовность к руковод-

ству и участию в подго-

товке технико-экономи-

ческого обоснования 

проектов мехатронных и 

робототехнических си-

стем 

ИПК-6.1. Разрабатывает конструктор-

скую и проектную документацию ме-

хатронных и робототехнических систем 

в соответствии с имеющимися стандар-

тами и техническими условиями. 

 

ИПК-6.2. Руководит и участвует в под-

готовке технико-экономического обос-

нования проектов создания мехатрон-

ных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей. 

 

ИПК-6.3. Проводит технические рас-

четы по проектам, технико-экономиче-

ский и функционально-стоимостной 

анализ эффективности проектов, оцени-

вает их инновационный потенциал. 

 

ИПК-6.4. Составляет описание принци-

пов действия и конструкций проектиру-

емых технических средств и систем ав-

томатизации, управления, контроля, ди-

агностики и испытаний технологиче-

ских процессов и производств для ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

Знать: 

- технические расчеты по проектам, технико-эконо-

мический и функционально-стоимостной анализ эф-

фективности проектов. 

Уметь: 

- проектировать и конструировать типовые элементы 

машин в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями; 

- проводить технико-экономическое обоснование 

проектов создания мехатронных и робототехниче-

ских систем 

Владеть: 

- умением составлять описание принципов действия 

и конструкций проектируемых технических средств 

и систем автоматизации, управления, контроля, диа-

гностики и испытаний технологических процессов и 

производств для мехатронных и робототехнических 

систем. 

29.003 

С/01.7 
Трудовые действия: 

- Разработка нормативной документации про-

екта на изделия детской и образовательной ро-

бототехники; 

Трудовые умения: 

- Формулировать задачи по соблюдению тре-

бований безопасности, надежности и условий 

эксплуатации изделий детской и образователь-

ной робототехники; 

Трудовые знания: 

- Стандарты и технические условия, положе-

ния и инструкции по эксплуатации оборудова-

ния, программам испытаний, оформлению 

технической документации изделий детской и 

образовательной робототехники; 

- Основные методики расчета узлов и деталей 

изделий детской и образовательной робототех-

ники. 

29.003 

D/01.7 
Трудовые действия: 

- Организация и проведение исследователь-

ских работ в соответствии с функциональ-

ными и эксплуатационными требованиями за-

казчиков изделий детской и образовательной 

робототехники; 

Трудовые умения: 

- Внедрять в практику работы проектной ко-

манды результаты исследований и инноваци-

онных разработок в сфере индустрии детских 
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товаров и детской и образовательной робото-

техники; 

Трудовые знания: 

- Требования системы экологического ме-

неджмента и системы менеджмента производ-

ственной безопасности и здоровья; 

- Базовые принципы бережливого производ-

ства; 

- Требования системы экологического ме-

неджмента и системы менеджмента производ-

ственной безопасности и здоровья; 

- Этапы жизненного цикла изделия. 

29.003 

D/02.7 
Трудовые умения: 

- Оценивать готовность специалистов проект-

ной команды (проектно-конструкторского 

подразделения) по разработке детской и обра-

зовательной робототехники к внедрению из-

менений и поддержке инициативы коллег по 

улучшению качества и повышению эффектив-

ности работы; 

Трудовые знания: 

- Основные принципы современной системы 

управления качеством. 

РПД «Компьютерные интегрированные производственные технологии» (ФТД.1) 

ПК-1. Способен форму-

лировать цели и задачи 

исследовательской дея-

тельности, осуществлять 

планирование научно-ис-

следовательской работы 

и управлять процессом 

ее выполнения 

ИПК-1.1. Разрабатывает методику про-

ведения экспериментальных исследова-

ний и испытаний, формулирует цели и 

задачи исследовательской деятельности 

 

ИПК-1.2 Применяет методы и средства 

планирования и организации исследова-

ний и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследова-

тельской работы 

Знать: 

- порядок проведения теоретических и эксперимен-

тальных исследований с целью разработки новых об-

разцов и совершенствования существующих ме-

хатронных и робототехнических систем, их модулей 

и подсистем. 

Уметь: 

- пользоваться инструментальными программными 

средствами интерактивных графических систем, ак-

туальных для современного производства. 

Владеть: 

- методами и средствами планирования и организа-

ции исследований и разработок при управлении про-

цессом выполнения научно-исследовательской ра-

боты. 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Осуществление разработки планов и методи-

ческих программ проведения исследований и 

разработок; 

Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые умения: 

- Применять актуальную нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний; 

Трудовые знания: 
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Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

Код и наименование  

дескриптора достижения компетенции 

Код ПС 

и ТФ 

Квалификационные требования  

к выбранной ТФ 

- Актуальная нормативная документация в со-

ответствующей области знаний. 

ПК-2. Способен выпол-

нять различные виды мо-

делирования мехатрон-

ных и робототехниче-

ских систем (статистиче-

ское, статическое, дина-

мическое и пр.) с целью 

выбора методов опти-

мального проектирова-

ния 

ИПК-2.1. Разрабатывает математиче-

ские модели проектируемых мехатрон-

ных и робототехнических систем и про-

исходящих процессов 

 

ИПК-2.2. Проводит математическое мо-

делирование процессов, оборудования, 

средств и систем автоматизации, кон-

троля, диагностики, испытаний и управ-

ления с использованием современных 

технологий научных исследований. 

 

ИПК-2.3. Анализирует результаты мо-

делирования и принимает конкретные 

проектные решения по результатам мо-

делирования с целью повышения каче-

ства проектирования. 

Знать: 

- сенсорные системы, включая систему технического 

зрения как составную часть информационной си-

стемы мехатронных и робототехнических системах; 

- математические модели мехатронных и робототех-

нических систем, их подсистем.  

Уметь: 

- проводить математическое моделирование процес-

сов, оборудования, средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики с использованием современ-

ных технологий научных исследований. 

Владеть: 

- умением использовать полученные знания для ана-

лиза и изучения промышленных систем автоматиза-

ции и управления; 

- работать с каким-либо из основных типов про-

граммных пакетов, предназначенных для моделиро-

вания, сбора и обработки информации (Multisim, 

Labview и др.) и автоматизации проектирования 

(класс CAD, CAE). 

40.011  

В/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений; 

Трудовые знания: 

- Методы анализа научных данных; 

- Методы и средства планирования и организа-

ции исследований и разработок. 

40.011 

С/02.6 
Трудовые действия: 

- Проведение анализа результатов эксперимен-

тов и наблюдений;  

Трудовые умения: 

- Применять методы анализа результатов ис-

следований и разработок; 

 

Данные по профессиональным стандартам ОП ВО: 

1. ПС 40.011 «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам» 

ОТФ В – Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок при исследовании самостоятельных тем. 

ТФ В/02.6 – Проведение работ по обработке и анализу научно-технической информации и результатов исследований. 

ОТФ С – Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по тематике организации. 

ТФ С/02.6 – Управление результатами научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 

2. ПС 29.003 «Специалист по проектированию детской и образовательной робототехники» 

ОТФ С – Техническое, экономическое и правовое обеспечение работ по проектированию детской и образовательной робототехники. 

ТФ С/01.7 – Разработка и согласование технического задания на изделия детской и образовательной робототехники. 

ОТФ D – Руководство работами по проектированию детской и образовательной робототехники. 

ТФ D/01.7 – Проведение исследований для определения наиболее целесообразных и экономически обоснованных проектных решений в сфере детской и 

образовательной робототехники. 

ТФ D/02.7 – Осуществление общего руководства проектной командой (проектно-конструкторского подразделения) по разработке детской и образова-

тельной робототехники. 
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