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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Назначение ОП ВО 

ОП ВО «Материаловедение и термическая обработка металлических материалов», реа-

лизуемая федеральным государственным бюджетным образовательным учреждением высшего 

образования «Нижегородский государственный технический университет им. Р.Е.Алексеева» 

(НГТУ) по направлению подготовки 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов», 

представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную НГТУ с учетом тре-

бований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта 

по соответствующему направлению подготовки высшего образования и профессиональных 

стандартов. 

ОП ВО представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем, со-

держание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий, который пред-

ставлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных 

предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, оценочных и методических ма-

териалов, а также в виде форм аттестации. 

 

1.2. Нормативные документы для разработки ОП ВО 

Нормативная база разработки ОП ВО включает: 

- Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 го-

да № 273 (с текущими изменениями); 

- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образова-

тельным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специа-

литета, программам магистратуры, утвержден приказом Минобрнауки России от 06 апреля 

2021 г. №245; 

- Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным про-

граммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и про-

граммам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 

636 (с текущими изменениями);  

- Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом Мино-

брнауки России от 5 августа 2020 г. №885/390; 

- Методические рекомендации по разработке основных профессиональных образова-

тельных программ и дополнительных профессиональных программ с учетом соответствую-

щих профессиональных стандартов, утвержденные приказом Минобрнауки России от 22 ян-

варя 2015 №ДЛ-1/05вн; 

- Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 

22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов», утвержденный приказом Минобрнау-

ки России 2 июня 2020 г. №701; 

- Профессиональный стандарт 40.085 «Специалист по качеству термического производ-

ства», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 27 апреля 2023 г. №411н; 

- Профессиональный стандарт 40.136 «Специалист в области разработки, сопровождения 

и интеграции технологических процессов и производств в области материаловедения и техно-

логии материалов», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации от 3 июля 2019 г. № 477н; 

- Устав НГТУ; 

- Локальные нормативные акты НГТУ. 

 

 

1.3. Перечень сокращений 

- ОП ВО – образовательная программа высшего образования; 

- Образовательная организация – организация, осуществляющая образовательную дея-

тельность по образовательным программам высшего образования; 
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- ФГОС ВО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего обра-

зования; 

- ПС – профессиональный стандарт; 

- ПООП – примерная основная образовательная программа; 

- з.е. – зачетная единица; 

- ОТФ - обобщенная трудовая функция; 

- ТФ – трудовая функция; 

– УК – универсальная компетенция; 

- ОПК – общепрофессиональная компетенция; 

- ПК(ПКС) - профессиональная компетенция, устанавливаемая образовательной органи-

зацией самостоятельно; 

- ГИА – государственная итоговая аттестация. 

 

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫ-

ПУСКНИКА 

2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускника 

Цель ОП ВО – удовлетворение потребностей государства и общества в выпускниках, об-

ладающих необходимыми компетенциями в области материаловедения, способными самосто-

ятельно работать и решать задачи в сфере материаловедения и термической обработки метал-

лических материалов. 

Области профессиональной деятельности и/или сферы профессиональной деятельности, 

в которых выпускник, освоивший программу, может осуществлять профессиональную дея-

тельность:  

– 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности(в сферах мате-

риаловедческого обеспечения технологического цикла производства объемных нанометаллов 

и нанокерамик, сплавов и соединений, композитов на их основе и изделий из них, технологи-

ческого обеспечения полного цикла их производства и изделий из них, а также производства 

изделий с наноструктурированными керамическими покрытиями; измерения параметров и 

модификации свойств наноматериалов и наноструктур; термического производства - по 

наладке и испытаниям технологического оборудования, автоматизации и механизации техно-

логических процессов, анализу и диагностике технологических комплексов, внедрению новой 

техники и технологий, инструментальному обеспечению и контролю качества; научно-

исследовательских и опытно-конструкторских разработок; разработки, сопровождения и инте-

грации технологических процессов и производств в области материаловедения и технологии 

материалов). 

Типы задач профессиональной деятельности выпускника:  

– научно-исследовательский; 

  технологический. 

Перечень основных областей знания профессиональной деятельности выпускника:  

 научно-исследовательская работа в области материаловедения и термической обработки 

металлических материалов;  

 организация и управление научно-исследовательской деятельностью; 

 технологическая подготовка термических производств в области материаловедения и тер-

мической обработки металлических материалов; 

 система менеджмента качества в производстве металлопродукции; 

 сертификация и стандартизация. 

 

2.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО 
Под профессиональным стандартом принято понимать характеристику квалификации, 

необходимой работнику для осуществления определенного типа профессиональной деятель-

ности, в том числе выполнения определенной трудовой функции. 
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Данная ОП ВО разработана с учетом профессиональных стандартов: 

- Профессиональный стандарт 40.085 «Специалист по качеству термического производ-

ства», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от «27» апреля 2023 №411н; 

- Профессиональный стандарт 40.136 «Специалист в области разработки, сопровождения 

и интеграции технологических процессов и производств в области материаловедения и техно-

логии материалов», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации от «03» июля 2019 №477н. 

В рамках ОТФ В ПС 40.085 подготовка ведется на должности Инженер II категории, 

Инженер по качеству II категории. 

В рамках ОТФ А ПС 40.136 подготовка ведется на должности Инженер II категории по 

разработке, сопровождению и интеграции технологических процессов в термическом произ-

водстве, Инженер II категории. 

 

2.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускника 

Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускника приведен в таб-

лице 1. 

Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к 

профессиональной деятельности выпускника данной ОП ВО представлен в таблице 2. 

Таблица 1. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускника 

Область профес-

сиональной дея-

тельности (по 

Реестру Минтру-

да) 

Типы 

задач 

профес-

сио-

нальной 

дея-

тельно-

сти 

Задачи профессиональной деятельности 

Области знания профес-

сиональной деятельности 

выпускника 

40 Сквоз-

ные виды 

професси-

ональной 

деятель-

ности в 

промыш-

ленности 

научно –  

исследо-

ватель-

ский 

- сбор данных о существующих типах и марках 

материалов, их структуре и свойствах приме-

нительно к решению поставленных задач с ис-

пользованием баз данных и литературных ис-

точников;  

- участие в работе группы специалистов при 

выполнении экспериментов и обработке их ре-

зультатов по созданию, исследованию и выбо-

ру металлических материалов, оценке их тех-

нологических и служебных качеств путем ком-

плексного анализа их структуры и свойств, фи-

зико-механических, коррозионных и других 

испытаний;  

- сбор научно-технической информации по тема-

тике экспериментов для составления обзоров, 

отчетов и научных публикаций, участие в со-

ставлении отчетов по выполненному заданию 

- научно-

исследовательская 

работа в области ма-

териаловедения и 

термической обра-

ботки металлических 

материалов;  

- организация и управ-

ление научно-

исследовательской 

деятельностью. 

 

техно-

логиче-

ский 

- участие в получении и использовании (обра-

ботке, эксплуатации и утилизации) материалов 

различного назначения, проектировании высо-

котехнологичных процессов на стадии опытно-

промышленных испытаний и внедрения; 

- участие в организации рабочих мест в подраз-

делении, обслуживании и диагностике измери-

тельных приборов и испытательного оборудо-

вания, контроле требований качества при про-

ведении измерений и испытаний, обработке 

данных; 

- участие в разработке технических заданий на 

 технологическая под-

готовка термических 

производств в обла-

сти материаловедения 

и термической обра-

ботки металлических 

материалов; 

 система менеджмента 

качества в производ-

стве металлопродук-

ции; 
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Область профес-

сиональной дея-

тельности (по 

Реестру Минтру-

да) 

Типы 

задач 

профес-

сио-

нальной 

дея-

тельно-

сти 

Задачи профессиональной деятельности 

Области знания профес-

сиональной деятельности 

выпускника 

40 Сквоз-

ные виды 

професси-

ональной 

деятель-

ности в 

промыш-

ленности 

научно –  

исследо-

ватель-

ский 

- сбор данных о существующих типах и марках 

материалов, их структуре и свойствах приме-

нительно к решению поставленных задач с ис-

пользованием баз данных и литературных ис-

точников;  

- участие в работе группы специалистов при 

выполнении экспериментов и обработке их ре-

зультатов по созданию, исследованию и выбо-

ру металлических материалов, оценке их тех-

нологических и служебных качеств путем ком-

плексного анализа их структуры и свойств, фи-

зико-механических, коррозионных и других 

испытаний;  

- сбор научно-технической информации по тема-

тике экспериментов для составления обзоров, 

отчетов и научных публикаций, участие в со-

ставлении отчетов по выполненному заданию 

- научно-

исследовательская 

работа в области ма-

териаловедения и 

термической обра-

ботки металлических 

материалов;  

- организация и управ-

ление научно-

исследовательской 

деятельностью. 

 

выполнение измерений, испытаний, научно-

исследовательских и опытно-конструкторских 

работ; 

- участие в работе по стандартизации, подготов-

ке и проведению сертификации процессов, 

оборудования и материалов, подготовка доку-

ментов при создании системы менеджмента 

качества в организации; 

- участие в работе группы специалистов при 

разработке новых и совершенствование суще-

ствующих процессов термической и химико-

термической обработки металлов и сплавов. 

 

 сертификация и стан-

дартизация. 

 

 

 

Таблица 2. Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отноше-

ние к данной профессиональной деятельности выпускника 

Код и 

наименование 

ПС 

Обобщенная трудовая функция Трудовая функция 

К
о

д
 

Наименование 

У
р

о
в
ен

ь 

к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
и

 

Наименование 

К
о

д
 

У
р

о
в
ен

ь
  

к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
и

 

40.085 «Специалист по 

качеству термического 

производства» 

B Обеспечение контроля 

качества изделий после 

сложных технологиче-

ских процессов термиче-

ского производства 

6 Выявление причин 

брака после сложных 

процессов термическо-

го производства 

B/01.6 6 

40.136 «Специалист в 

области разработки, 

сопровождения и инте-

грации технологических 

процессов и произ-

водств в области мате-

А Разработка, сопровожде-

ние и интеграция типо-

вых технологических 

процессов в области ма-

териаловедения и техно-

логии материалов 

6 Разработка типовых 

технологических про-

цессов в области мате-

риаловедения и техно-

логии материалов 

А/01.6 6 
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Код и 

наименование 

ПС 

Обобщенная трудовая функция Трудовая функция 

К
о

д
 

Наименование 

У
р

о
в
ен

ь 

к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
и

 

Наименование 

К
о

д
 

У
р

о
в
ен

ь
  

к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
и

 

риаловедения и техно-

логии материалов» 

Сопровождение типо-

вых технологических 

процессов в области 

материаловедения и 

технологии материа-

лов 

А/03.6 6 

 

3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОП ВО 

3.1. Направленность ОП ВО в рамках направления подготовки 

Направленность ОП ВО определяется профилем «Материаловедение и термическая об-

работка металлических материалов» и соответствует направлению подготовки. 

 

3.2. Квалификация, присваиваемая выпускнику ОП ВО 

Бакалавр. 

 

3.3.  Объем программы 

Нормативно-установленный объем ОП ВО составляет 240 з.е., факультативов - 4 з.е. Од-

на з.е. соответствует 36 академическим часам или 27 астрономическим часам.  

Объем ОП ВО, реализуемый за один учебный год, составляет не более 70 з.е. 

 

3.4. Формы обучения 

Очная 

3.5. Срок получения образования 

Нормативный срок получения образования по очной форме обучения, включая канику-

лы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, составляет 4 

года. 

Образовательная деятельность по ОП ВО реализуется на государственном языке Россий-

ской Федерации - русском языке. 

 

3.6.  Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения ОП ВО 

Для поступления в бакалавриат абитуриент должен иметь аттестат о среднем общем об-

разовании, высшем или среднем профессиональном образовании, а также свидетельства о ре-

зультатах единого государственного экзамена (ЕГЭ). 

Для успешного освоения данной образовательной программы абитуриент должен обла-

дать компетенциями в области математики, физики, русского языка, химии в объеме государ-

ственных стандартов среднего общего или среднего профессионального образования. Резуль-

таты ЕГЭ абитуриента должны удовлетворять Правилам приёма и требованиям конкурсной 

процедуры приёма. Зачисление производится согласно Правилам приема в НГТУ. 

 

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОП ВО 

4.1. Универсальные компетенции выпускника и индикаторы их достижения 

Универсальные компетенции устанавливаются в соответствии с ФГОС ВО по соответ-

ствующим категориям (таблица 3). 

 

Таблица 3. Универсальные компетенции выпускника и индикаторы их достижения 
Категория УК Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 
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Категория УК Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

Системное и крити-

ческое мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

ИУК-1.1. Анализирует задачу, выделяет ее базовые состав-

ляющие, осуществляет декомпозицию задачи. 

ИУК-1.2. Определяет, интерпретирует и ранжирует инфор-

мацию, требуемую для решения поставленной задачи. 

ИУК-1.3. Осуществляет поиск информации для решения 

поставленной задачи по различным типам запросов. 

ИУК-1.4. Работает с научными текстами, отличает факты от 

мнений, интерпретаций, оценок, формирует собственные 

мнения и суждения, аргументирует свои выводы и точку 

зрения. 

ИУК-1.5. Рассматривает и предлагает возможные варианты 

решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки. 

Разработка и реали-

зация проектов 

УК-2. Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

ИУК-2.1. Определяет круг задач в рамках целеполагания, 

определяет связи между ними. 

ИУК-2.2. Предлагает способы решения поставленных задач 

и ожидаемые результаты; оценивает предложенные спосо-

бы с точки зрения соответствия цели проекта. 

ИУК-2.3. Планирует реализацию задач в зоне своей ответ-

ственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений, 

действующих правовых норм. 

ИУК-2.4. Выполняет задачи в зоне своей ответственности в 

соответствии с запланированными результатами и точками 

контроля, при необходимости корректирует способы реше-

ния задач. 

ИУК-2.5. Представляет результаты проекта, предлагает 

возможности их использования и/или совершенствования. 

Командная работа и 

лидерство 

УК-3. Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в 

команде 

ИУК-3.1. Определяет свою роль в социальном взаимодей-

ствии и командной работе, исходя из стратегии сотрудниче-

ства для достижения поставленной цели. 

ИУК-3.2. При реализации своей роли в социальном взаимо-

действии и командной работе учитывает особенности пове-

дения и интересы других участников. 

ИУК-3.3. Анализирует возможные последствия личных 

действий в социальном взаимодействии и командной рабо-

те, и строит продуктивное взаимодействие, оценивает идеи 

других членов команды для достижения поставленной цели. 

ИУК-3.4. Осуществляет обмен информацией, знаниями и 

опытом с членами команды; оценивает идеи других членов 

команды для достижения поставленной цели. 

ИУК-3.5. Соблюдает нормы и установленные правила ко-

мандной работы; несет личную ответственность за резуль-

тат. 

Коммуникация 

УК-4. Способен осу-

ществлять деловую ком-

муникацию в устной и 

письменной формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

ИУК-4.1. Выбирает стиль общения на государственном 

языке в зависимости от цели и условий партнерства; адап-

тирует речь, стиль общения и язык жестов к ситуациям вза-

имодействия. 

ИУК-4.2. Ведет деловую переписку на государственном 

языке РФ и иностранном языке с учетом особенностей сти-

листики официальных и неофициальных писем и социо-

культурных различий. 

ИУК-4.3. Выполняет для личных целей перевод официаль-

ных и профессиональных текстов с иностранного языка на 

русский, с русского языка на иностранный. 

ИУК-4.4. Публично выступает на русском языке, строит 

своё выступление с учётом аудитории и цели общения. 

ИУК-4.5. Устно представляет результаты своей деятельно-

сти на иностранном языке, может поддержать разговор в 

ходе их обсуждения. 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5. Способен воспри-

нимать межкультурное 

ИУК-5.1. Отмечает и анализирует особенности межкуль-

турного взаимодействия (преимущества и возможные про-
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Категория УК Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

разнообразие общества в 

социально-историческом, 

этическом и философ-

ском контекстах 

блемные ситуации), обусловленные различием этических, 

религиозных и ценностных систем. 

ИУК-5.2. Предлагает способы преодоления коммуникатив-

ных барьеров при межкультурном взаимодействии в целях 

выполнения профессиональных задач. 

ИУК-5.3. Придерживается принципов недискриминацион-

ного взаимодействия, толерантно воспринимает культурные 

особенности представителей различных этносов и конфес-

сий, при личном и массовом общении для выполнения по-

ставленной цели. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том 

числе здоровьесбе-

режение) 

УК-6. Способен управ-

лять своим временем, 

выстраивать и реализо-

вывать траекторию само-

развития на основе прин-

ципов образования в те-

чение всей жизни 

ИУК-6.1. Использует инструменты и методы управления 

временем при выполнении конкретных задач, проектов, при 

достижении поставленных целей. 

ИУК-6.2. Определяет приоритеты собственной деятельно-

сти, личностного развития и профессионального роста. 

ИУК-6.3. Оценивает требования рынка труда и предложе-

ния образовательных услуг для выстраивания траектории 

собственного профессионального роста. 

ИУК- 6.4. Строит профессиональную карьеру и определяет 

стратегию профессионального развития. 

УК-7. Способен поддер-

живать должный уровень 

физической подготов-

ленности для обеспече-

ния полноценной соци-

альной и профессиональ-

ной деятельности 

ИУК-7.1. Выбирает здоровье сберегающие технологии для 

поддержания здорового образа жизни с учетом физиологи-

ческих особенностей организма и условий реализации про-

фессиональной деятельности. 

ИУК-7.2. Планирует свое рабочее и свободное время для 

оптимального сочетания физической и умственной нагруз-

ки и обеспечения работоспособности. 

ИУК-7.3. Соблюдает и пропагандирует нормы здорового 

образа жизни в различных жизненных ситуациях и в про-

фессиональной деятельности. 

Безопасность жизне-

деятельности 

УК-8. Способен созда-

вать и поддерживать в 

повседневной жизни и в 

профессиональной дея-

тельности безопасные 

условия жизнедеятельно-

сти для сохранения при-

родной среды, обеспече-

ния устойчивого разви-

тия общества, в том чис-

ле при угрозе и возник-

новении чрезвычайных 

ситуаций и военных кон-

фликтов 

ИУК-8.1. Анализирует факторы вредного влияния элемен-

тов среды обитания (технических средств, технологических 

процессов, материалов, зданий и сооружений, природных и 

социальных явлений). 

ИУК-8.2. Идентифицирует опасные и вредные факторы в 

рамках осуществляемой деятельности. 

ИУК-8.3. Выявляет проблемы, связанные с нарушениями 

техники безопасности на рабочем месте; предлагает меро-

приятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций. 

ИУК-8.4. Разъясняет правила поведения при возникновении 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного проис-

хождения, а также в военных конфликтах; оказывает 

первую помощь, описывает способы участия в восстанови-

тельных мероприятиях. 

Инклюзивная ком-

петентность 

УК-9. Способен исполь-

зовать базовые дефекто-

логические знания в со-

циальной и профессио-

нальной сферах 

ИУК-9.1. Применяет понятия инклюзивной компетентно-

сти, знает ее компоненты и структуру; различает особенно-

сти применения базовых дефектологических знаний в соци-

альной и профессиональной сферах.  

ИУК-9.2. Планирует и может осуществлять профессио-

нальную деятельность с лицами с ограниченными возмож-

ностями здоровья и инвалидами. 

ИУК 9.3. Осуществляет взаимодействие в социальной и 

профессиональной сферах с лицами с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидами. 

Экономическая 

культура, в том чис-

ле финансовая гра-

мотность 

УК-10. Способен прини-

мать обоснованные эко-

номические решения в 

различных областях жиз-

недеятельности 

ИУК-10.1. Представляет основные документы, регламенти-

рующие экономическую деятельность; понимает базовые 

принципы функционирования экономики и экономического 

развития, цели и формы участия государства в экономике. 

ИУК-10.2. Обосновывает принятие экономических реше-

ний, использует методы экономического планирования для 

достижения поставленных целей. 
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Категория УК Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

ИУК-10.3. Применяет методы личного экономического и 

финансового планирования для достижения текущих и дол-

госрочных финансовых целей, использует финансовые ин-

струменты для управления личными финансами (личным 

бюджетом), контролирует собственные экономические и 

финансовые риски. 

Гражданская пози-

ция 

УК-11. Способен форми-

ровать нетерпимое отно-

шение к коррупционному 

поведению 

ИУК-11.1. Применяет действующие правовые нормы, обес-

печивающие борьбу с коррупцией в различных областях 

жизнедеятельности; представляет способы профилактики 

коррупции и формирования нетерпимого отношения к ней. 

ИУК-11.2. Планирует, организовывает и проводит меро-

приятия, обеспечивающие формирование гражданской по-

зиции и предотвращение коррупции в социуме. 

ИУК-11.3. Осуществляет взаимодействия в обществе на 

основе нетерпимого отношения к коррупции. 

Перечень дисциплин ОП ВО, участвующих в формировании каждой универсальной 

компетенции, приведен в матрице формирования компетенций дисциплинами и практиками 

ОП ВО (таблица 8) и располагаются в последовательности изучения. В таблице представлены 

результаты освоения ОП ВО. 

 

4.2. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их дости-

жения. 

Общепрофессиональные компетенции устанавливаются в соответствии с ФГОС ВО и 

формируются в обязательной части (таблица 4). 

Таблица 4. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижения 
Категория ОПК Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения ОПК 

Применение фунда-

ментальных знаний 

ОПК-1. Способен решать 

задачи профессиональной 

деятельности, применяя мето-

ды моделирования, математи-

ческого анализа, естественно-

научные и общеинженерные 

знания 

ИОПК-1.1 Пользуется методами качественного и коли-

чественного моделирования основных естественнона-

учных законов 

ИОПК-1.2. Применяет методы математического анали-

за, принятые в естественнонаучных и инженерных об-

ластях 

ИОПК-1.3. Применяет в решении профессиональных 

задач естественнонаучные и инженерные знания 

Техническое проек-

тирование 

ОПК-2. Способен участвовать 

в проектировании техниче-

ских объектов, систем и тех-

нологических процессов с 

учетом экономических, эко-

логических и социальных 

ограничений 

ИОПК-2.1. Пользуется базовыми принципами материа-

ловедения при разработке технологических процессов, 

технических систем и объектов 

ИОПК-2.2. Учитывает возможные экономические и 

социальные ограничения технологических процессов, 

технических систем и объектов 

ИОПК-2.3. Учитывает влияние на экологическую об-

становку технологических процессов, технических си-

стем и технологий в материаловедении 

ИОПК-2.4. Выявляет влияние факторов и компонентов 

природной среды, веществ, видов производственной 

деятельности на равновесие в экосистеме 

ИОПК-2.5. Выявляет принципы и закономерности вза-

имоотношений живых организмов и окружающей при-

родной среды 

ИОПК-2.6 Анализирует влияние производственной 

деятельности на объекты окружающей среды и здоровье 

человека 

ИОПК-2.7 Определяет целесообразность применения 

малоотходных технологических процессов и методы 

защиты окружающей природной среды 

Когнитивное 

 управление 

ОПК-3. Способен участвовать 

в управлении профессиональ-

ной деятельностью, используя 

знания в области проектного 

ИОПК-3.1. Использует знания в области проектного 

менеджмента 

ИОПК-3.2. Управляет временными и человеческими 

ресурсами 
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Категория ОПК Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения ОПК 

менеджмента ИОПК-3.3. Оценивает экономическую эффективность 

проекта 

Использование ин-

струментов и обору-

дования 

ОПК-4. Способен проводить 

измерения и наблюдения в 

сфере профессиональной дея-

тельности, обрабатывать и 

представлять эксперимен-

тальные данные 

ИОПК-4.1 Измеряет механические, технологические и 

другие свойства материалов 

ИОПК-4.2 Выполняет первичную обработку и система-

тизацию экспериментальных данных 

ИОПК-4.3 Представляет экспериментальные данные в 

отчете или презентации 

Научные  

исследования 

ОПК-5. Способен решать 

научно-исследовательские 

задачи при осуществлении 

профессиональной деятельно-

сти с применением современ-

ных информационных техно-

логий и прикладных аппарат-

но-программных средств 

ИОПК-5.1 Использует прикладные программы для ма-

тематического анализа в материаловедении 

ИОПК-5.2 Использует в деятельности современные 

глобальные информационно-коммуникационные систе-

мы 

ИОПК-5.3 Использует современные прикладные про-

граммно-аппаратные средства 

Принятие решений 

ОПК-6. Способен принимать 

обоснованные технические 

решения в профессиональной 

деятельности, выбирать эф-

фективные и безопасные тех-

нические средства и техноло-

гии 

ИОПК-6.1 Применяет знания об основных этапах тех-

нологических процессов в материаловедении 

ИОПК-6.2 Принимает обоснованные технические ре-

шения в материаловедении 

ИОПК-6.3 Использует эффективные и безопасные тех-

нические средства и технологии 

Применение при-

кладных знаний 

ОПК-7. Способен анализиро-

вать, составлять и применять 

техническую документацию, 

связанную с профессиональ-

ной деятельностью, в соответ-

ствии с действующими нор-

мативными документами в 

соответствующей отрасли 

ИОПК-7.1 Анализирует и критически оценивает техни-

ческую документацию в материаловедении и техноло-

гии материалов 

ИОПК-7.2 Составляет техническую документацию в 

материаловедении и технологии материалов 

ИОПК-7.3 Оценивает техническую документацию на 

предмет соответствия действующим нормативным до-

кументам 

Информационно-

коммуникационные 

технологии для про-

фессиональной дея-

тельности 

ОПК-8. Способен понимать 

принципы работы современ-

ных информационных техно-

логий и использовать их для 

решения задач профессио-

нальной деятельности 

ИОПК-8.1 Понимает принципы работы современных 

информационных технологий для решения математиче-

ских и инженерных задач профессиональной деятельно-

сти 

ИОПК-8.2 Применяет прикладное программное обеспе-

чение для решения математических и инженерных задач 

профессиональной деятельности 

ИОПК-8.3 Разрабатывает алгоритмы решения матема-

тических и инженерных задач профессиональной дея-

тельности с использованием компьютеров и программ-

ного обеспечения 

 

Перечень дисциплин ОП ВО, участвующих в формировании каждой общепрофессио-

нальной компетенции, приведен в матрице формирования компетенций дисциплинами и прак-

тиками ОП ВО (таблица 8) и располагаются в последовательности изучения. В таблице пред-

ставлены результаты освоения ОП ВО. 

 

4.3. Профессиональные компетенции, определяемые образовательной организаци-

ей самостоятельно, и их взаимосвязь с выбранными профессиональными стандартами 
Профессиональные компетенции (таблица 5), определяемые образовательной органи-

зацией самостоятельно, формулируются в соответствии: 

- с квалификационными требованиями выбранных профессиональных стандартов, со-

ответствующих профессиональной деятельности; 

- с анализом требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к вы-

пускнику на рынке труда; 

- обобщения требований, предъявляемых к выпускнику ведущих работодателей. 
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Таблица 5. Профессиональные компетенции выпускника, определяемые образовательной ор-

ганизацией самостоятельно и индикаторы их достижения 
Код и наименование профессиональной 

компетенции выпускника 

Код и наименование индикатора достижения  

профессиональной компетенции 

ПК-1. Cпособен использовать методы моде-

лирования при прогнозировании и оптими-

зации технологических процессов и свойств 

материалов  

ИПК-1.1 Использует основные методы структурного 

анализа и контроля качества 

ИПК-1.2. Решает задачи оптимизации технологических 

процессов термического производства 

ИПК-1.3. Строит математические модели для прогнози-

рования свойств материалов 

ИПК-1.4. Использует методы математической статисти-

ки и теории вероятности при обработке результатов 

эксперимента 

ПК-2. Способен использовать знания о фи-

зических и химических процессах, проте-

кающих в материалах при их получении, 

обработке, модификации о влиянии микро- 

и нано- структуры на свойства материалов, 

их взаимодействии с окружающей средой, 

полями, частицами и излучениями 

ИПК-2.1. Применяет знания о процессах, происходящих 

при получении материалов 

ИПК-2.2 Применяет знания о процессах, происходящих 

при модификации материалов 

ИПК-2.3. Использует знания о взаимодействии материа-

лов с окружающей средой 

ПК-3 Способен анализировать норматив-

ную, конструкторскую и технологическую 

документацию на типовые детали машин 

ИПК-3.1 Осуществляет сбор данных, изучает, анализи-

рует и обобщает научно-техническую документацию в 

термическом производстве 

ИПК-3.2 Формулирует цели и задачи исследования на 

основе проанализированной научно-технической доку-

ментации 

ПК-4. Способен осуществлять мотивиро-

ванный выбор материала, выполнять ком-

плексные исследования при изучении пове-

дения материалов в изделии, при обработке 

и эксплуатации 

ИПК-4.1Выбирает материал для изделий различного 

назначения с учетом его технологических и эксплуата-

ционных свойств 

ИПК-4.2 Выбирает методики для определения свойств 

материала в условиях различных внешних воздействий  

ИПК-4.3 Прогнозирует работоспособность материала в 

различных условиях эксплуатации  

ПК-5. Способен использовать принципы и 

приемы организации труда, обеспечиваю-

щие эффективное производство 

ИПК-5.1 Проектирует современные термические под-

разделения, выбирает энергосберегающее технологиче-

ское оборудование, организует взаимодействие со 

смежными производствами 

ИПК-5.2 Использует принципы обеспечения ресурсо-

сбережения и экологичности в термической обработке 

ПК-6. Способен разрабатывать высокотех-

нологичные процессы обработки материа-

лов и изделий 

ИПК-6.1 Разрабатывает технологии в области материа-

ловедения и термической обработки металлов 

ИПК- 6.2 Использует инновационные методы работы с 

металлом, позволяющие получить высокие по сравне-

нию с традиционными методами свойства изделий и 

производительность труда 

ИПК – 6.3 Разбирается в возможностях ультразвуковой, 

электрофизической и высокоэнергетической обработки 

металлов, использует современные способы получения 

неразъемных соединений при разработке технологиче-

ских процессов  

ПК-7. Способен оценивать качество мате-

риала в производственных условиях на раз-

личных стадиях технологического процесса 

изготовления изделий 

ИПК-7.1 Разбирается в передовых направлениях в 

управлении качеством металла, а также в методах его 

оценки 

ИПК-7.2 Использует методы математической статисти-

ки для оценки качества материала 
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Код и наименование профессиональной 

компетенции выпускника 

Код и наименование индикатора достижения  

профессиональной компетенции 

ИПК-7.3 Разрабатывает мероприятия, направленные на 

обеспечение и совершенствование необходимого уровня 

качества на всех этапах производственного цикла изго-

товления изделий 

 

Интегральная матрица взаимосвязей профессиональных задач, профессиональных ком-

петенций, определяемых образовательной организацией самостоятельно, и трудовых функций 

в зависимости от типов деятельности приведена в таблице 6. 



Таблица 6. Интегральная матрица взаимосвязей профессиональных задач, ПК и трудовых функций в зависимости от видов деятельности 

Профессиональные задачи 

Профессиональные компетенции, определяемые обра-

зовательной организацией самостоятельно 

ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-7 

научно-исследовательский 

        

Сбор данных о существующих типах и марках материалов, их структуре и свойствах примени-

тельно к решению поставленных задач с использованием баз данных и литературных источни-

ков 

А/01.6 

(40.136) 

А/01.6 

(40.136) 

А/01.6 

(40.136) 

А/01.6 

(40.136) 

 

  

Участие в работе группы специалистов при выполнении экспериментов и обработке их резуль-

татов по созданию, исследованию и выбору металлических материалов, оценке их технологиче-

ских и служебных качеств путем комплексного анализа их структуры и свойств, физико-

механических, коррозионных и других испытаний 

А/03.6 

(40.136) 

B/01.6 

(40.085) 

  

А/03.6 

(40.136) 

B/01.6 

(40.085) 

   

Сбор научно-технической информации по тематике экспериментов для составления обзоров, 

отчетов и научных публикаций, участие в составлении отчетов по выполненному заданию B/01.6 

(40.085) 

А/01.6 

(40.136) 

А/01.6 

(40.136) 

B/01.6 

(40.085) 

А/01.6 

(40.136) 

B/01.6 

(40.085) 

   

технологический 

Участие в получении и использовании (обработке, эксплуатации и утилизации) материалов 

различного назначения, проектировании высокотехнологичных процессов на стадии опытно-

промышленных испытаний и внедрения 

     

А/01.6 

(40.136) 

 

 

Участие в организации рабочих мест в подразделении, обслуживании и диагностике измери-

тельных приборов и испытательного оборудования, контроле требований качества при прове-

дении измерений и испытаний, обработке данных 
    

А/01.6 

(40.136) 

А/03.6 

(40.136) 

  

Участие в разработке технических заданий на выполнение измерений, испытаний, научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ 
     

А/03.6 

(40.136) 
 

Участие в работе по стандартизации, подготовке и проведению сертификации процессов, обо-

рудования и материалов, подготовка документов при создании системы менеджмента качества 

в организации 
     

А/01.6 

(40.136) 

А/03.6 

(40.136) 

B/01.6 

(40.085) 

Участие в работе группы специалистов при разработке новых и совершенствовании существую-

щих процессов термической и химико-термической обработки металлов и сплавов 
     

B/01.6 

(40.085) 

А/01.6 

(40.136) 

Взаимосвязь профессиональных компетенций, трудовых функций и квалификационных требований к трудовым функциям представ-

лена в виде матрицы по видам профессиональной деятельности (таблица 7). 

Перечень дисциплин ОП ВО, участвующих в формировании каждой профессиональной компетенции, приведен в матрице формиро-

вания компетенций дисциплинами и практиками ОП ВО (таблица 10) и располагаются в последовательности изучения. В таблице представ-

лены результаты освоения ОП ВО 
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Таблица 7. Профессиональные компетенции, определяемые образовательной организацией самостоятельно и их взаимосвязь с вы-

бранными профессиональными стандартами 

Код и наименова-

ние ТФ (шифр ПС) 

Необходимые знания (Трудовые знания) 

Необходимые умения (Трудовые умения) 

Трудовые действия 

Код профессиональных ком-

петенций 

А/01.6 Разработка 

типовых технологи-

ческих процессов в 

области материало-

ведения и техноло-

гии материалов (ПС 

40.136) 

Трудовые действия 

 Изучение технической документации на обрабатываемые изделия, инструмент. 

 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-3.1, ИПК-3.2 

 Установление требований к эксплуатационным свойствам изделия на основе моделирования условий 

эксплуатации. 

ИПК-1.1, ИПК-1.2, ИПК-1.3, 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-4.1 

 Выбор металлических и неметаллических материалов для деталей машин, приборов и инструмента. ИПК-1.1, ИПК-1.2, ИПК-1.3, 

ИПК-4.1 

 Выбор способа термической или химико-термической обработки. ИПК-6.1, ИПК-6.2, ИПК-6.3 

 Выбор технологического оборудования термической и химико-термической обработки. ИПК-5.1, ИПК-5.2 

 Внесение предложений по изменению требований к эксплуатационным свойствам в целях более 

эффективной реализации возможностей материала или термической и химико-термической обработ-

ки. 

ИПК-2.2, ИПК-2.3, ИПК-6.2 

Необходимые умения 

 Анализировать конструкторскую документацию на детали машин и приборов, на инструменты, под-

вергаемые типовым технологическим процессам термической и химико-термической обработки.  

 

ИПК-3.1, ИПК-3.2, ИПК-6.2 

 Применять прикладные программные средства для моделирования условий эксплуатации деталей и 

инструмента. 

ИПК-7.2 

 Выбирать конструкционные и инструментальные материалы, в том числе с использованием инфор-

мационных технологий. 

ИПК-1.1, ИПК-1.2, ИПК-1.3, 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-4.1 

 Выбирать технологическое оборудование для реализации типовых режимов термической и химико-

термической обработки. 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

 Оценивать основные параметры расхода энергии и материалов термического и химико-термического 

оборудования. 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

Необходимые знания 

 Металлические и неметаллические конструкционные и инструментальные материалы, их свойства, 

типовые способы объемного и поверхностного упрочнения. 

ИПК-1.1, ИПК-1.2, ИПК-1.3, 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-4.1, ИПК-6.2 

 Стандарты на инструментальные и конструкционные материалы. ИПК-3.1, ИПК-3.2 

 Технологические возможности типовых режимов термической и химико-термической обработки. ИПК-6.1 

 Основные зависимости эксплуатационных свойств деталей машин и приборов, инструментов от тех-

нологических факторов типовых режимов термической и химико-термической обработки. 

ИПК-2.2, ИПК-2.3, ИПК-6.1, 

ИПК-6.2 

 Основы теории и технологии термической и химико-термической обработки. ИПК-6.1, ИПК-6.2 
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Код и наименова-

ние ТФ (шифр ПС) 

Необходимые знания (Трудовые знания) 

Необходимые умения (Трудовые умения) 

Трудовые действия 

Код профессиональных ком-

петенций 

 Технологические возможности, особенности эксплуатации и экономические характеристики терми-

ческого оборудования, реализующего типовые режимы термической и химико-термической обра-

ботки. 

ИПК-2.1, ИПК-2.2, ИПК-2.3, 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

 Основные критерии оценки технологичности и повышения эффективности применения термической 

и химико-термической обработки. 

ИПК-6.1, ИПК-6.2, ИПК-6.3 

А/03.6 Сопровож-

дение типовых тех-

нологических про-

цессов в области 

материаловедения и 

технологии матери-

алов (ПС 40.136) 

Трудовые действия 

 Планирование и проведение периодического контроля технологических факторов типовых режимов 

термической и химико-термической обработки 

 

ИПК-6.1 

 Оценка эффективности реализованной системы автоматизированного управления типовым режимом 

термической и химико-термической обработки 

ИПК-5.1 

 Проведение контроля результатов типовых режимов термической и химико-термической обработки ИПК-6.1 

 Установление причин отклонений эксплуатационных свойств деталей и инструмента от заданных 

параметров 

ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

 Внесение изменений в электронные технологические карты типовых режимов термической и хими-

ко-термической обработки 

ИПК-4.1 

Необходимые умения 

 Контролировать факторы технологических процессов термической и химико-термической обработки 
 

ИПК-6.1 

 Проверять эффективность функционирования средств и систем автоматизированного управления 

типовым режимом термической и химико-термической обработки 
ИПК-5.1 

 Контролировать работу контрольно-измерительных приборов термического оборудования ИПК-5.1 

 Контролировать работу исполнительных устройств, регулирующих технологические факторы режи-

мов термической и химико-термической обработки 
ИПК-5.1 

 Производить структурный анализ материалов ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

 Производить измерения показателей, характеризующих эксплуатационные свойства деталей и ин-

струментов 

ИПК-4.1 

 Устанавливать причины отклонений эксплуатационных свойств деталей и инструмента от заданных 

параметров и принимать меры к их устранению 

ИПК-1.1, ИПК-1.4, ИПК-4.1, 

ИПК-1.2, ИПК-1.3, ИПК-4.2, 

ИПК-4.3 

Необходимые знания 

 Локальные нормативные акты по нагревательному, газовому, электрическому, контрольно-

измерительному оборудованию, применяемому в термическом производстве 

 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

 Конструкции термического и химико-термического оборудования ИПК-5.1, ИПК-5.2 

- Принципы реализации системы автоматизированного управления режимами термической и химико-

термической обработки 

ИПК-5.1 

- Способы и средства текущего контроля технологических факторов типовых режимов термической и 

химико-термической обработки 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 
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Код и наименова-

ние ТФ (шифр ПС) 

Необходимые знания (Трудовые знания) 

Необходимые умения (Трудовые умения) 

Трудовые действия 

Код профессиональных ком-

петенций 

- Способы и средства регулирования технологических факторов типовых режимов термической и 

химико-термической обработки 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

- Методы проведения структурного анализа материалов ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

- Методы определения эксплуатационных свойств деталей и инструментов ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

- Закономерности влияния технологических факторов типовых режимов термической и химико-

термической обработки на химический и фазовый состав, а также эксплуатационные свойства обра-

батываемых материалов 

ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

- Причины отклонений от заданных факторов типовых режимов термической и химико-термической 

обработки 

ИПК-4.3 

- Порядок внесения изменений в электронные технологические карты типовых режимов термической 

и химико-термической обработки 

ИПК-6.1 

- Требования охраны труда, электробезопасности и пожарной безопасности в термическом производ-

стве 

ИПК-5.1, ИПК-5.2 

B/01.6 Выявление 

причин брака после 

сложных процессов 

термического про-

изводства (ПС 

40.085) 

Трудовые действия 

- Сбор информации о наличии рекламаций на изделия, изготовленные в сложных процессах термиче-

ского производства, и обработка ее с помощью вычислительной техники  

 

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Анализ рекламаций и выявление возможных причин возникновения дефектов изделий, изготовлен-

ных в сложных процессах термического производства  

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Систематизация и оцифровка данных о фактическом уровне качества изделий, изготовленных в 

сложных процессах термического производства  

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Статистический анализ влияния контролируемых параметров на эксплуатационные свойства изде-

лий, изготовленных в сложных процессах термического производства   

ИПК-1.1, ИПК-1.2, ИПК-1.3, 

ИПК-1.4 

- Обобщенный анализ информации о применяемом оборудовании, технологиях и средствах контроля 

качества  

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Оформление заключений о зависимости качества изделий, изготовленных в сложных процессах тер-

мического производства, от параметров технологических процессов  

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Выявление причин, вызывающих дефекты в изделиях, изготовленных в сложных процессах терми-

ческого производства 

ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3, 

ИПК-6.1, ИПК-6.2 

Необходимые умения 

- Оценивать контролируемые показатели качества изделий, изготовленных в сложных процессах тер-

мического производства 

 

ИПК-6.1, ИПК-6.2, ИПК-7.1, 

ИПК-7.3 

- Вносить мотивированные предложения о предотвращении возникновения возможных дефектов по-

сле сложных процессов термической обработки на основе анализа поступающих рекламаций на из-

делия  

ИПК-6.1, ИПК-6.2, ИПК-6.3, 

ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Разрабатывать заключения о причинах снижения качества эксплуатационных характеристик изде-

лий, изготовленных в сложных процессах термического производства 

ИПК-7.1, ИПК-7.3 
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Код и наименова-

ние ТФ (шифр ПС) 

Необходимые знания (Трудовые знания) 

Необходимые умения (Трудовые умения) 

Трудовые действия 

Код профессиональных ком-

петенций 

Необходимые знания 

- Группы и марки обрабатываемых материалов, особенности термической обработки  

 

ИПК-4.1, ИПК-4.2, ИПК-4.3 

- Особенности конструкции и условий эксплуатации изделий, подвергаемых термической обработке   ИПК-4.1, ИПК-6.2 

- Нормативно-технические и руководящие документы по термической обработке и ее контролю  ИПК-3.1, ИПК-3.2 

- Виды и параметры применяемых в организации технологических процессов термической обработки  ИПК-6.1, ИПК-6.2, ИПК-6.3 

- Зависимости между характеристиками упрочнения, эксплуатационными свойствами изделий и тех-

нологическими параметрами применяемых сложных процессов термической обработки  

ИПК-6.1, ИПК-6.2 

- Методики оценки качества термически обработанных изделий  ИПК-7.1, ИПК-7.3 

- Пакеты прикладных программ статистического анализа: наименования, возможности и порядок ра-

боты в них  

ИПК-7.2 

- Методы математической статистики и особенности их реализации в программах для электронно-

вычислительных машин  

ИПК-7.2 

- Методика определения причин брака технологических процессов ИПК-7.1, ИПК-7.3 

 

Таблица 8. Матрица формирования универсальных компетенций дисциплинами и практиками ОП ВО 

Наименования дисциплин и практик 
Код компетенции. Коды индикатора 

УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6 УК-7 УК-8 УК-9 УК-10 УК-11 

Русский язык и культура речи    4.1,4.2,4.4        

Физическая культура и спорт       7.1-7.3     

Иностранный язык    
4.2,4.3, 

4.5 
       

История     5.1-5.3       

Культурология     5.1-5.3       

Философия 1.1-1.5    5.1-5.3 6.1-6.4      

Основы финансовой грамотности          10.1,10.3  

Безопасность жизнедеятельности        8.1-8.4    

Правоведение  2.1-2.5         
11.1-

11.3 

Социология   3.1-3.3      9.1-9.3  
11.2, 

11.3 

Основы экономики и управления про-

изводством 
 2.3          

Элективные курсы по физической куль-

туре и спорту 
      7.1-7.3     
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Ознакомительная практика  3.1-3.5          

Иностранный язык для материаловедов    
4.2,4.3, 

4.5 
       

Экономические расчеты в ВКР по тех-

ническим направлениям и специально-

стям 

 2.1-2.3        10.2  

 

 

 

Таблица 9. Матрица формирования общепрофессиональных компетенций дисциплинами и практиками ОП ВО 

Наименования дисциплин и практик 
Код компетенции. Коды индикатора 

ОПК-1 ОПК-2 ОПК-3 ОПК-4 ОПК-5 ОПК-6 ОПК-7 ОПК-8 

Информатика     5.1-5.3   8.1-8.3 

Введение в специальность  2.1-2.3       

Экология  2.4-2.7       

Математика 1.1-1.3        

Общая химия 1.1-1.3        

Органическая химия 1.1-1.3        

Инженерная графика 1.1-1.3        

Перенос энергии и массы, основы теплотехники и аэрогидродинамики 1.1-1.3        

Физика 1.1-1.3        

Аналитическая химия 1.1        

Теория механизмов и машин 1.1-1.3        

Механические свойства материалов    4.1-4.3     

Теория строения материалов  2.1-2.3    6.1-6.3   

Методы исследований материалов и процессов  2.1-2.3       

Химическое сопротивление металлов 1.1-1.3        

Технологические испытания материалов    4.1-4.3     

Физические свойства материалов  2.1-2.3    6.1-6.3   

Композиционные материалы  2.1-2.3    6.1-6.3   

Материаловедение  2.1-2.3    6.1-6.3   

Методы неразрушающего контроля    4.1-4.3     

Технология конструкционных материалов      6.1-6.3   

Электротехника и электроника 1.1-1.3        

Метрология, стандартизация, сертификация    4.1-4.3     

Основы экономики и управления производством   3.1-3.3      
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Наименования дисциплин и практик 
Код компетенции. Коды индикатора 

ОПК-1 ОПК-2 ОПК-3 ОПК-4 ОПК-5 ОПК-6 ОПК-7 ОПК-8 

Организация научно-исследовательской работы     5.1-5.3  7.1-7.3  

Механика материалов 1.1-1.3        

Основы конструирования 1.1-1.3        

Ознакомительная практика      6.1-6.3   

 

Таблица 10. Матрица формирования профессиональных компетенций дисциплинами и практиками ОП ВО 

Наименования дисциплин и практик 
Код компетенции 

ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-7 

Физическое металловедение  2.2,2.3  4.1    

Основы высокотемпературных технологий      6.2  

Методы структурного анализа и контроля качества 1.1-1.3       

Основы высокоэнергетических методов обработки ма-

териалов 
 2.1-2.3      

Порошковые металлические материалы  2.1-2.3      

Проектирование термических технологий   3.1,3.2 4.1  6.1  

Структуры промышленных сплавов    4.1-4.3    

Теория термической обработки металлов  2.2,2.3  4.3  6.1,6.2  

Управление качеством металлопродукции   3.1,3.2    7.1,7.3 

Организация эксперимента в металловедении 1.2-1.4      7.2 

Нагревательные устройства     5.1   

Основы теплотехнических расчетов     5.1   

Термообработка сварных соединений      6.3  

Специальные виды термической обработки металличе-

ских материалов 
     6.3  

Оборудование и проектирование термических цехов     5.1,5.2   

Основы проектирования технологических процессов 

производства, участков и цехов по обработке материа-

лов 

    5.1,5.2   

Технологическая (проектно-технологическая) практика  2.1,2.2 3.1,3.2     

Научно-исследовательская работа 1.1,1.4   4.2,4.3    

Преддипломная практика     5.1 6.1 7.3 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОП ВО 

5.1. Содержание и объем обязательной части ОП ВО 

Образовательная программа высшего образования (ОП ВО) по направлению подготов-

ки 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов», представляет собой комплекс 

основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты) и орга-

низационно-педагогических условий, который представлен в виде учебного плана, календар-

ного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (моду-

лей), иных компонентов, оценочных и методических материалов, а также в виде рабочей 

программы воспитания, календарного плана воспитательной работы, форм аттестации. 

Структура ОП ВО включает обязательную часть и часть, формируемую участниками 

образовательных отношений. 

В соответствии с ФГОС ВО к обязательной части образовательной программы относят-

ся дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование общепрофессиональ-

ных компетенций, а также обязательных профессиональных компетенций, установленных 

ПООП (при наличии). 

В обязательную часть образовательной программы включаются компетенции, форми-

руемые дисциплинами: философия, история, иностранный язык, безопасность жизнедеятель-

ности и физическая культура и спорт. 

Дисциплины и практики, обеспечивающие формирование универсальных компетенций, 

могут включаться в обязательную часть и вариативную часть образовательной программы, 

формируемую участниками образовательных отношений. 

Дисциплины и практики, обеспечивающие формирование профессиональных компе-

тенций, могут включаться как в обязательную, так и в вариативную часть образовательной 

программы. 

Структура и объем ОП ВО представлены в таблице 11 согласно учебному плану 2021 

года приема. 

Таблица 11 

Структура и объем ОП ВО 

Структура образовательной программы 
Объем программы 

 и ее блоков в з.е. 

Блок 1 

Дисциплины 210 

Обязательная часть 147 

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 63 

Блок 2 

Практики 21 

Обязательная часть 6 

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 15 

Блок 3 
Государственная итоговая аттестация 9 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 9 

Объем программы 240 

В рамках ОП ВО выделяются обязательная часть (153 з.е.) и часть, формируемая участ-

никами образовательных отношений (78 з.е.). Объем обязательной части, без учета государ-

ственной итоговой аттестации, составляет 63,75% от общего объема образовательной про-

граммы. 

 

5.2 Структура ОП ВО 

Образовательная программа состоит из следующих разделов: 

Раздел 1. Общая характеристика образовательной программы высшего образования. 

Раздел 2. Компетентностно-квалификационная характеристика выпускника ОП ВО 

(компетентностная модель выпускника). 

Раздел 3. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного 

процесса. 

3.1. Учебный план и календарный учебный график. 

3.2. Практическая подготовка обучающегося по образовательной программе. 
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3.3. Рабочие программы дисциплин и оценочные материалы для промежуточной атте-

стации обучающегося по дисциплинам. 

3.4. Рабочие программы практик и оценочные материалы для промежуточной аттеста-

ции обучающегося по практикам. 

3.5. Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы. 

Раздел 4. Ресурсное обеспечение: представлено в специальном разделе «Сведения об 

образовательной организации» официального сайта НГТУ. 

4.1. Сведения о материально-техническом обеспечение ОП ВО. 

4.2. Сведения о кадровом обеспечении ОП ВО. 

Раздел 5. Система оценки качества подготовки по ОП ВО. 

5.1. Программа государственной итоговой аттестации и оценочные средства для госу-

дарственной итоговой аттестации. 

5.2. Рецензии на ОП ВО. 

 

6. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ОП 

ВО 

6.1. Общесистемные условия реализации ОП ВО 

НГТУ располагает на праве собственности или ином законном основании материально-

техническим обеспечением образовательной деятельности (помещениями и оборудованием) 

для реализации ОП ВО по Блоку 1 «Дисциплины» и Блоку 3 «Государственная итоговая ат-

тестация» в соответствии с учебным планом. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде НГТУ из 

любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» (далее – сеть «Интернет»), как на территории НГТУ, так и вне ее. 

Электронная информационно-образовательная среда (далее - ЭИОС) НГТУ обеспечи-

вает: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин, рабочим программам 

практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, ука-

занным в рабочих программах дисциплин, рабочих программ практик; 

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его 

работ и оценок за эти работы. 

В случае реализации ОП ВО с применением электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий ЭИОС НГТУ обеспечивает: 

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и 

результатов освоения ОП ВО; 

- проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация ко-

торых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образователь-

ных технологий; 

- взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе син-

хронное и (или) асинхронное взаимодействия посредством сети «Интернет». 

Функционирование ЭИОС обеспечивается соответствующими средствами информаци-

онно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее использующих и под-

держивающих. Функционирование ЭИОС соответствует законодательству Российской Фе-

дерации. 

 

6.2. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение ОП ВО 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных ОП ВО осна-

щены оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определяется в 

РПД. 

Помещения для самостоятельной работы обучающегося, оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронно-

образовательной среде НГТУ. 
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Образовательный процесс по ОП ВО обеспечен необходимым комплектом лицензион-

ного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства (состав определяется в РПД и подлежит обновлению при необходимости). 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 эк-

земпляра каждого из изданий, указанных в РПД, РПП, на одного обучающегося из числа лиц, 

одновременно осваивающих соответствующую дисциплину, проходящий соответствующую 

практику. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным про-

фессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых 

определяется в РПД и подлежит обновлению (при необходимости). 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и электрон-

ными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ним. 

Ссылки на описание ОП ВО, учебный план, календарный учебный график, аннотации, 

РПД, РПП, методические и иные документы, разработанные НГТУ для обеспечения образо-

вательного процесса размещены в таблице «Информация по образовательным программам» 

подраздела «Образование» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образо-

вательной организации». 

 

6.3. Кадровые условия реализации ОП ВО 

Реализация ОП ВО обеспечивается педагогическими работниками НГТУ, а также ли-

цами, привлекаемыми НГТУ к реализации ОП ВО на иных условиях. 

Квалификация педагогических работников НГТУ отвечает квалификационным требо-

ваниям, указанным в квалификационных справочниках и (или) профессиональных стандар-

тах (при наличии). 

Численность педагогических работников НГТУ, участвующих в реализации ОП ВО, и 

лиц, привлекаемых НГТУ к реализации ОП ВО на иных условиях (исходя из количества за-

мещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), ведущих научную, учебно-

методическую и (или) практическую работу, соответствующую профилю преподаваемой 

дисциплины, составляет не менее 70%. 

Численность педагогических работников НГТУ, участвующих в реализации ОП ВО, и 

лиц, привлекаемых НГТУ к реализации ОП ВО на иных условиях (исходя из количества за-

мещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), являющихся руководителями 

и (или) работниками иных организаций, осуществляющих трудовую деятельность в профес-

сиональной сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к которой готовится 

выпускник (имеет стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 лет) составляет 

не менее 5%. 

Численность педагогических работников НГТУ и лиц, привлекаемых к образователь-

ной деятельности НГТУ на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, при-

веденного к целочисленным значениям), имеющих ученую степень (в том числе ученую сте-

пень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Федерации) и 

(или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученную в иностранном государстве и 

признаваемую в Российской Федерации) составляет не менее 60%. 

 

6.4. Финансовые условия реализации ОП ВО 

Финансовое обеспечение реализации ОП ВО осуществляется в объеме не ниже значе-

ний базовых нормативов затрат на оказание государственных услуг по реализации образова-

тельных программ высшего образования – программы бакалавриата и значений корректиру-

ющих коэффициентов к базовым нормативам затрат, определяемых Министерством науки и 

высшего образования Российской Федерации. 

 

6.5. Оценка качества образовательной деятельности при реализации ОП ВО 
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Оценка качества образовательной деятельности и подготовки обучающегося по ОП ВО 

определяется в рамках системы внутренней оценки, а также внешней оценки, в которой уни-

верситет принимает участие на добровольной основе. 

Оценка качества подготовки обучающегося по программе включает текущий контроль 

успеваемости, промежуточную аттестацию обучающегося и итоговую (государственную 

итоговую) аттестацию. Государственная итоговая аттестация в качестве обязательного госу-

дарственного аттестационного испытания включает защиту выпускной квалификационной 

работы. 

Университет гарантирует качество подготовки выпускника: 

- ежегодное проведение мониторинга работодателей с целью закрепления успехов и 

устранения замечаний индустриальных партнеров; 

- опрос выпускников НГТУ с целью получения информации об удовлетворенности ка-

чеством полученного образования; 

- рецензирование ОП ВО; 

- разработка объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающегося, и 

формирования компетенций обучающегося (результаты контрольных недель и сессий обу-

чающегося в автоматизированной системе управления «Деканат»); 

- подбор компетентностного преподавательского состава; 

- регулярное проведение самообследования с привлечением представителей работода-

телей; 

- создание благоприятной среды для поддержки творческих интересов обучающегося: 

для реализации проектов, участия в конференциях и т.д.; 

- информирование общественности о результатах своей деятельности, планах, иннова-

циях. 

С целью совершенствования ОП ВО университет привлекает работодателей и их объ-

единения в ходе следующих мероприятий: 

- рецензирование образовательной программы и оценочных средств руководителями 

и/или работниками организаций, деятельность которых связана с направленностью, реализу-

емой ОП ВО; 

- оценивание профессиональной деятельности обучающегося в ходе прохождения 

практики. 

В рамках внутренней системы оценки качества образовательной деятельности по про-

грамме обучающемуся предоставлена возможность оценивания условий, содержания, орга-

низации и качества образовательного процесса в целом и отдельных дисциплин (модулей) и 

практик. Обучающийся может дать свою оценку посредством прохождения анкетирования. 

К внешней оценке качества образовательной деятельности по программе относится 

процедура государственной аккредитации, процедура профессионально-общественной ак-

кредитации, которая проводится на добровольной основе по решению университета. Также 

институт участвует в независимой оценке качества условий осуществления образовательной 

деятельности, проводимой общественным советом при Министерстве науки и высшего обра-

зования Российской федерации. 

 

6.6. Реализации ОП ВО для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья 

ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный технический университет им Р.Е. Алек-

сеева» ведет образовательную деятельность на территории 6-и учебных корпусов, располо-

женных на территории Н. Новгорода. 

Внутренние помещения учебных корпусов соответствуют базовым требованиям «СП 

59.13330.2020. Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения. Ак-

туализированная редакция СНиП 35-01-2001» (утв. Приказом Министерства строительства и 

ЖКХ РФ от 30.12.2020 № 904/пр, введ. в действие 01.07.2021). 
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Учебный корпус №6 оснащен следующим оборудованием, обеспечивающим беспре-

пятственный доступ обучающихся с ОВЗ и имеющих нарушения опорно-двигательного ап-

парата: 

1. На входе в учебный корпус установлен пандус. 

2. На входной группе имеется вывеска, выполненная рельефно-точечным шрифтом 

Брайля на контрастном фоне. Такие же таблички имеются на входной группе всех учебных 

корпусов. 

2.1. Таблица Брайля с указанием размещения учебных аудиторий, помещений и отделов. 

3. Имеется сменное кресло – коляска. 

4. Имеются адаптированные лифты. 

5. Оборудованы санитарно–гигиенические помещения. 

6. В помещении, предназначенном для проведения массовых мероприятий, имеется 

звукоусиливающая аппаратура. 

В холле первого этажа 1-го учебного корпуса размещена информационная панель Eris-

son (75 дюймов) для визуальной и звуковой информации, с возможностью трансляции суб-

титров и дублирования звуковой справочной информации о расписании учебных занятий. 

Панели для визуальной и звуковой информации имеются во всех учебных корпусах. 

Для обеспечения доступа обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, в помещения учебных корпусов № 2 

используется кнопка вызова персонала. Вход в корпуса №2 и № 4 общий. В рамках про-

граммы «Доступная среда» для беспрепятственного доступа в здание учреждения лиц с 

ограниченными возможностями и других маломобильных групп населения имеется пандус 

съемный складной с двумя аппарели и пандус складной двухсекционный для порогов. Есть 

и табличка с номером телефона при входе в учреждение, в случае необходимости для оказа-

ния помощи лицам с ограниченными возможностями здоровья. 

Для реализации образовательных программ высшего образования в НГТУ при запросе 

могут быть разработаны адаптированные рабочие программы по дисциплинам: «Адаптивная 

физкультура и спорт» и «Элективные курсы по физической культуре и спорту» (с размеще-

нием на официальном сайте НГТУ с версией для слабовидящих). 

Электронная библиотечная система «Консультант студента» содержит специ-

альные опции для студентов с ограниченными возможностями, такие как озвучка 

книг и увеличение шрифта. 

Электронная библиотечная система «Лань» для студентов с ограниченными 

возможностями содержит специальное мобильное приложение - синтезатор речи, 

который воспроизводит тексты книг и меню навигации. 

Электронная библиотечная система «Юрайт» предлагает версию для слабови-

дящих. 

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, являющихся слабови-

дящими, расписание учебных занятий размещается на официальном сайте НГТУ, который 

имеет версию для слабовидящих. 
НГТУ является одним из основных партнеров ресурсного учебно-методического цен-

тра по обучению инвалидов (РУМЦ), созданного на базе Мининского университета. Взаимо-

действие НГТУ с РУМЦ основывается на Соглашении о сотрудничестве, которое было за-

ключено 25 октября 2017 года.  
Предметом Соглашения является сотрудничество сторон в целях развития инклюзивно-

го образования, обеспечения доступности высшего образования для инвалидов и лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья. Сотрудничество с Мининским университетом подра-

зумевает следующие мероприятия: 

- предоставление технических средств обучения и оборудования центра коллективного 

доступа для обучения студентов НГТУ с нарушениями зрения; 

- предоставление специалистов по наладке и использованию специализированного обо-

рудования, а также специалистов по работе со студентами с нарушением слуха; 
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- оказание учебно-методической поддержки НГТУ при разработке адаптированных об-

разовательных программ для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

Реализация ОП ВО для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, ин-

дивидуальных возможностей и состояния здоровья (индивидуальных особенностей). 

 

7. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С РАБОТОДАТЕЛЯМИ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕС-

СИОНАЛЬНЫХ ТИПОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Одними из наиболее значимых работодателей, с которыми осуществляется взаимодей-

ствие при освоении ОП ВО, являются следующие профильные организации: 

- ПАО «Завод Красное Сормово», г. Нижний Новгород;  

- АО «Нормаль»; 

- АО «ЦНИИ «Буревестник»», г. Нижний Новгород;  
- Филиал РФЯЦ-ВНИИЭФ - «НИИИС им. Ю.Е. Седакова»; 

- АО «Завод Красный Якорь»; 

- ПАО «Русполимет», г. Кулебаки; 

- АО ВМЗ, г Выкса; 

- ООО «Даниэли - Волга», г. Нижний Новгород; 

- ООО «Либхерр-Русланд», г. Дзержинск. 

С вышеперечисленными профильными организациями заключены договоры о практи-

ческой подготовке обучающихся при проведении практик. 

Практическая подготовка при реализации дисциплин (модулей) организуется путем 

проведения практических занятий, лабораторных работ, курсовых проектов, выполнении 

ВКР, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

С этой целью профильная организация создает условия для реализации компонентов 

ОП ВО в форме практической подготовки, предоставляет оборудование и технические сред-

ства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с 

будущей профессиональной деятельностью обучающихся; назначает ответственное лицо из 

числа работников профильной организации для работы со студентами. 

Основой подготовки выпускников по данной ОП ВО является развитие сотрудничества 

с индустриальными партнерами через проектно-ориентированное обучение (ПОО). Тематика 

проектов согласуется с представителями предприятий, которые также руководят выполнени-

ем проекта.  

К участию в образовательном процессе привлекаются высококвалифицированные со-

трудники предприятий-партнеров при:  

- организации и проведении всех видов практик студентов;  

- консультировании при выполнении курсовых и выпускных квалификационных работ 

(ВКР) студентов;  

- участии в формировании тем ВКР;  

- обеспечение рецензирования ВКР; 

- участие в защите ВКР. 

В проведении образовательного процесса и итоговой аттестации участвуют высококва-

лифицированные специалисты – сотрудники организаций-работодателей. В частности, в реа-

лизации образовательного процесса участвуют Говядинов С.А. (начальник бюро АО «ФНПЦ 

ННИИРТ», г. Н. Новгород), Воробьев Р.А. (главный научный сотрудник АО ЦНИИ «Буре-

вестник», г. Нижний Новгород), Бердник О.Б. (старший научный сотрудник ИПМ РАН, г 

Н.Новгород), Валиулин С.Н. технический директор ООО «Гидротермаль». 
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