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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1. Целью освоения дисциплины является овладение студентами основных понятий 

классической механики, а также выработка у них навыков решения типовых задач.  

1.2. Задачей освоения является формирование способности использовать полученные 

знания основ классической механики для решения задач инженерной и научной деятельности. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ  

Учебная дисциплина Б1.В.ДВ.2.1 «Классическая механика» включена в перечень дисциплин 

вариативной части дисциплин по выбору, направленный на углубление уровня усвоения 

компетенций. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по 

направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика.   

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: физика в объѐме двух семестров 

высшей школы, алгебра и геометрия в рамках двух семестров высшей школы, дифференциальные 

уравнения в объеме одного семестра высшей школы. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении 

следующих дисциплин: механика сплошных сред, математическая физика, а также при 

выполнении выпускной квалификационной работы.  

Рабочая программа дисциплины «Классическая механика» для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких 

обучающихся. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Таблица 1.- Формирование компетенций дисциплинами очной формы обучения  

Наименование Семестры, формирования дисциплины 

дисциплин, формирующих 
Компетенции берутся из Учебного плана по направлению 

подготовки бакалавра /специалиста/магистра» 

компетенцию ПКС-3   

совместно 1 2 3 4 5 6 7 8 

Операционные системы             *   

Распределенные 

вычислительные системы 
              * 

Классическая механика       *         

Сигналы и системы       *         

Линейные операторы           *     

Искусственный интеллект           *     

Архитектура компьютеров       *         

Виртуальные машины       *         

Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 
              * 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПВО 

Таблица 2. - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущ

его 

контро

ля 

Промежуточ

ной 

аттестации 

ПКС-3. 

Способен 

анализировать и 

оценивать 

существующие 

системы на 

соответствие 

требованиям. 

ИПКС-3.1. 

Анализирует и 

оценивает 

существующие 

математические и 

информационные 

модели. 

Знать: теорию 

механических 

моделей классической 

механики; 

классификацию 

механических 

моделей; методы 

механического 

моделирования 

техники и 

технологий; 

Уметь: решать и ставить 

задачи механического 

моделирования; 

классифицировать задачи; 

применять теорию и методы 

механического 

моделирования;  

Владеть: навыками 

решения задач 

механического 

моделирования при 

помощи современного 

математического аппарата; 

навыками применения 

компьютерных технологий 

в решении механических 

задач 

Контроль

ные работы 

Билеты для 

зачета с оценкой  

06.022 

C/02.6 

Трудовые действия: 

Классификация, систематизация и моделирование собранных фактов, решений и требований 

Трудовые умения: 

- Строить целостную модель текущей реальности или будущего, выявлять с ее помощью задачи для дальнейшего сбора информации 

- Планировать и организовывать обследование текущей ситуации, определять полноту и достаточность собранных исходных данных 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 144 часа распределение часов по видам работ 

семестрам представлено в таблице 3.  

Таблица 3. - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

 

 

 

 
Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по 

семестра

м   

№ сем 4 

   

Общая трудоѐмкость дисциплины по 

учебному плану 

144 144 

1. Контактная работа: 72 72 

1.1.Аудиторная работа,в том числе: 68 68 

занятия лекционного типа (Л) 34 34 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, 

практ. Занятия и др) 

34 34 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2.Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) 

(консультация, защита) 

  

текущий контроль, консультации  по 

дисциплине  
4 4 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
  

2. Самостоятельная работа (СРС) 72 72 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) 

(подготовка) 
 

 

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, 

самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к 

лабораторным и практическим занятиям, 

коллоквиум и т.д.) 

72 72 

Подготовка к зачету с оценкой - - 
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Таблица 4-Содержание дисциплины, структурированное по темам 
Планируем

ые 

(контролируем

ые) результаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной 

работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализ

ация в 

рамках 

Практичес

кой 

подготовки 

(трудоемко

сть в 

часах) 

Наиме

нование 

разработа

нного 

Электронн

ого курса 

(трудоемк

ость в 

часах) 

Контактна

я работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а
 

ст
у

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
. 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

4 семестр 

С-3.  

ИПКС-3.1. 

Раздел 1. Основы кинематики и динамики 

Тема 1.1. Кинематика. 

Перемещение точки. Векторы и 

скаляры. Скорость. Вычисление 

пройденного пути. Равномерное 

движение. Ускорение. Прямолинейное 

равномерное движение. Ускорение при 

криволинейном движении. Кинематика 

вращательного движения. 

2  2 4 - чтение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу; 

- проработка лекционного 

материала; 

- решение домашних 

заданий  

 

 

Аудиторная 

проверочная работа 

   

Тема 1.2. Движение в 

криволинейных системах координат. 

Скорость и ускорение в полярных 

системах координат. Коэффициенты 

Ламэ. Движение в цилиндрической и 

ссферической системах координат 

2  2 4 

Тема 1.2. Динамика. Силы, виды 

сил Интегрирование законов движения 

в случае, когда сила зависит от  

времени. Интегрирование законов 

движения в случае, когда сила зависит  

от скорости 

2  2 4 

1.4 движение в поле 

потенциальных сил. Движение в поле 

одномерного потенциала. Финитное и 

инфинитное движение. Движение в 

поле центральных сил. Движение в 

поле силы тяжести. Разлмчные 

трактеории движения .  

2  2 4 
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Планируем

ые 

(контролируем

ые) результаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной 

работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализ

ация в 

рамках 

Практичес

кой 

подготовки 

(трудоемко

сть в 

часах) 

Наиме

нование 

разработа

нного 

Электронн

ого курса 

(трудоемк

ость в 

часах) 

Контактна

я работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а
 

ст
у

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
. 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

  Раздел 2. Теория колебаний и волн 

ПКС-3.  

ИПКС-3.1. 
Тема 2.1. гармонический 

осциллятор 

Уравнение гармонического 

осциллятора, его решение. Примеры 

гармонических осцилляторов, 

вычисление их собственнных частот. 

Наличие диссипации и вынужддающей 

силы. Осцилятор со слабой 

нелинейностью. Метод 

последовательных приближений  

2  2 4 - чтение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу; 

- проработка лекционного 

материала; 

- решение домашних 

заданий 

Аудиторная 

проверочная работа 

  

Тема 2.2 Состояние равновесия  

Фпазовая плоскость и фазовый 

потрет. Типы состояний равновесия. 

Поиск состояний равновесия и их 

анализ на устойчивость. Модель 

хищник-жертва   

2  2 4 

Тема 2.3. осцилляторы с 

меняющимися параметрами 
Адиабатический вариант. Маятник 

Матье. Пондермоторная сила  

  

2  2 4 

Тема 2.4. Связанные 

осцилляторы  Простейшая система 

связанных осцилляторов. Парциальные 

моды и парциальные частоты. 

Предельный переход к образованию 

волн при большом числе связанных 

осцилляторов 

3  3 6 

ПКС-3.  Раздел 3. Динамика твердого тела, жидкости и газа 
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Планируем

ые 

(контролируем

ые) результаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной 

работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализ

ация в 

рамках 

Практичес

кой 

подготовки 

(трудоемко

сть в 

часах) 

Наиме

нование 

разработа

нного 

Электронн

ого курса 

(трудоемк

ость в 

часах) 

Контактна

я работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а
 

ст
у

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
. 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

ИПКС-3.1. Тема 3.1. . Динамика твердого 

тела. Момент силы и момент импульса. 

Уравнения моментов. Момент инерции 

твердого тела. Теорема Гюйгенса-

Штейнера. Момент инерции 

относительно оси и относительно 

точки. Вычисление моментов инерции 

некоторых тел  

4  4 8 - чтение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу; 

- проработка лекционного 

материала; 

- решение домашних 

заданий и заданий РГР 

Аудиторная 

проверочная работа, 

РГР 

  

Тема 3.2. Динамика жидкости и 

газа. Линии тока и трубки тока. 

Уравнение непрерывности струи. 

Уравнение Бернулли. Вязкость и сила 

Стокса. Сила лобового сопротивления 

4  4 8 

ПКС-3.  

ИПКС-3.1. 

Раздел 4. Вариационные принципы механики 

Тема 4.1. Принцип наименьшего 

действия. Лагранжиан и действие. 

Обобщенные скорости и обобщеные 

координаты. Виртуальные 

перемещения и вариации. Вывод 

уравнений Лагранжа из принципа 

наименьшего действия  

 

5  5 1

2 

- чтение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной по курсу; 

- проработка лекционного 

материала; 

- решение домашних 

заданий и заданий РГР 

Аудиторная 

проверочная работа, 

РГР 

  

Тема 4.2. Уравнения Лагранжа 

многих координат. Обобщенная сила 

и обобщенный импульс. Интегралы 

движения. Голономные и 

неголономные связи. Метод 

неопределенных множителей Лагранжа  

 

4  4 1

0 

 Итого за семестр 3

4 

 3

4 

7

2 
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: устное 

собеседование по темам лекционных занятий, выполнение практических заданий и 

контрольных работ. Промежуточный контроль проводится в устно-письменной форме. 

5.1. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта. 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

представлены в ФОС дисциплины. 

5.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания    

Таблица 5. - При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнения 

контрольных работ 

Шкала  

Оценивания 

Зачет с оценкой 

 

40<R<=50 Отлично 

30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно 

 
При промежуточном контроле успеваемость студентов оценивается по четырехбалльной 

системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
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Таблица 6. - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max 

рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max 

рейтинговой 

оценки контроля 

ПКС-3. 

Способен 

анализировать и 

оценивать 

существующие 

системы на 

соответствие 

требованиям 

ИПКС-3.1. 

Анализирует и 

оценивает 

существующие 

математические и 

информационные 

модели. 

 

Не знает определений 

важнейших понятий дисциплины, 

свойств, не может сформулировать 

основные утверждения. Не может 

воспроизвести основные уравнения 

классической механики, пояснить их 

физический и математический смысл  

Знает определения основных 

понятий дисциплины, 

формулирует важнейшие 

свойства и утверждения. Знает 

основные уравнения и методы 

классической механики.  

Знает 

определения всех 

понятий дисциплины, 

может 

сформулировать (с 

небольшими 

неточностями) 

свойства и 

утверждения 

дисциплины 

Может вывести 

почти все требуемые 

формулы и теоремы. 

Решать стандартные 

задачи 

Знает 

определения всех 

понятий дисциплины, 

свойства, четко и 

грамотно 

формулирует 

утверждения, 

свободно 

ориентируется в 

материале. 

Аргументировано, 

четко и логично 

проводит 

доказательства всех 

утверждений. Решает 

все предложенные 

задачи курса. 

Отвечает на вопросы 

повышенной 

сложности.  
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Таблица 7. Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 

выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом на 

высоком качественном уровне; практические навыки 

профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический 

материал, учебные задания не оценены максимальным числом 

баллов, в основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уровень «3» 

(удовлетворительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, многие учебные задания либо не 

выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 

минимальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уровень 

«2» 

(неудовлетворительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

6.1.1 И.В.Савельев Курс общей физики, том I. Механика, колебания и волны, молекулярная 

физика. Издательство «Наука», Главная редакция физико-математической литературы, 

М.,1970 г. 
6.1.2.Р. Фейнман, Р. Лейтон, М. Сэндс. Фейнмановские лекции по физике, тт. 1-9 

Издательство «Мир», 1976 г. 
6.1.3 Айзерман М.А. Классическая механика. Изд. 2, перераб. 1980. 368 с. 
6.1.4 Рабинович, М.И.; Трубецков, Д.И. Введение в теорию колебаний и волн Издательство: 

М.: Наука 432 страниц; 1984 г. 
6.1.5 Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М. Механика. — 5-е изд., стереотип. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 

2012. — 224 с. 

 
6.2 Справочно-библиографическая литература 

6.2.1 Жирнов Н.И. Классическая механика. Учебное пособие, —М.: Просвещение, 1980. —

303 с. 

6.2.2 П.А. Жилин ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА Учебное пособие Санкт–Петербург 

Издательство СПбГТУ 2001 

6.2.3 Валентин Молотников: Техническая механика. Учебное пособие для вузов 

Издательство: Лань, 2021 г. 

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

6.3.1 Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-

методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. 

Электронный адрес: 
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http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_aydit_rab.pdf?20. Дата 

обращения 23.09.2015.  

6.3.2 Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной 

работы студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный 

адрес:http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab

.pdf?20. 

6.3.3 Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и 

методов обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный 

адрес:http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-

sprimeneniem-interakt.pdf.  

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при 

необходимости).  

7.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля)  
Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов занятий по 

дисциплине (открытый доступ):  

1. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: Справочная правовая система. - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/.  

2. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 
3. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета сервиса 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана.  

4. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана.  

5. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - Загл с 

экрана.  

6. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа:http://polpred.com/. – Загл. с экрана.  

7. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации (ВИНИТИ 

РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана.  

8. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://uisrussia.msu.ru/. – Загл. с экрана.  
 

7.2 Перечень программных продуктов, используемых при проведении 

различных видов занятий по дисциплине 

 

Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru 

2 ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com 
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3 Образовательная платформа 

«Юрайт» 

https://urait.ru 

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

7.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в 

том числе отечественного производства необходимого для освоения дисциплины 

 

 

Таблица 9. Перечень программного обеспечения 

Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного 

распространения 

Microsoft Windows XP, Prof, S/P3 (подписка 

DreamSpark Premium, договор №Tr113003 от 

25.09.2014) 

Open Office 4.1.1 (лицензия Apache 

License 2.0) 

Microsoft Windows 7 (подписка MSDN 4689, 

подписка DreamSparkPremium, договор № Tr113003 

от 25.09.2014) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare) 

Visual Studio 2008 (подписка DreamSpark Premium, 

договор №Tr113003 от 25.09.2014) 

 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 

42470655) 

 

Microsoft Office (лицензия № 43178972)   

Windows XP лиц. № 65609340  

Office 2007 лиц. № 43178971  

Microsoft Windows XP Professional (лицензия № 

43178980) 

 

MicrosoftOffice 2007 (лицензия № 44804588)  

Adobe Design Premium CS 5.5.5 (лицензия № 

65112135) 

 

Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-JKGP от 20.05.2024)  

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице 10 указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные 

данные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

 

Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный 

доступ с указанием 

ссылки/доступ из локальной сети 

университета) 

1 2 3 

1 
База данных стандартов и регламентов 

РОССТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

https://www.tnt-ebook.ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
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2 Электронная база избранных статей по философии http://www.philosophy.ru/ 

3 
Единый архив экономических и социологических 

данных  
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml 

4 
Базы данных Национального совета по оценочной 

деятельности  
http://www.ncva.ru 

5 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети 

6 Информационно-справочная система «Техксперт»  доступ из локальной сети 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 11 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, 

адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных 

технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При 

заполнении таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе 

«Доступная среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об 

образовательной организации»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

Таблица 11. -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

 
№ Перечень образовательных 

ресурсов, приспособленных для 

использования инвалидами и 

лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных 

технических средств обучения 

коллективного и индивидуального 

пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - 

синтезатор речи, который воспроизводит 

тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены 

оборудованием и техническими средствами обучения. 

В таблице 12 перечислены: учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения; помещения для 

самостоятельной работы обучающихся, которые должны оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду НГТУ. 

Таблица 12.  Оснащенность аудиторий для проведения учебных занятий по дисциплине 
Номе

р 

аудитории 

Наименование 

аудиторий и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения и 

реквизиты подтверждающего 

документа 

6421 

 

учебная аудитория 

для проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и 

Доска меловая – 1 шт.Экран – 1 

шт. Мультимедийный проектор 

Epson X12 – 1 шт.Компьютер PC 

MB Asus на чипсете 

Nvidia/AMDAthlonXII CPU 2.8Ggz/ 

Windows 7 32 bit 

корпоративная;  VL 49477S2. 

Adobe Acrobat Reader DC-

Russian (беспл.). Microsoft 

Office Professional Plus 2007 

http://www.philosophy.ru/
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
http://www.ncva.ru/
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации 

 

RAM 4 Ggb/SVGAStandartGraphics 

+Ge-FORCE Nvidia 

GT210/HDD250Ggb,SATAinterface, 

монитор 19”, с выходом на 

проектор.Рабочее место студента – 

74. Рабочее место для 

преподавателя – 1 шт. 

(лицензия № 42470655).  

Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-

5U3U-JKGP от 20.05.2024) 

6543 компьютерный 

класс - помещение для 

СРС, курсового 

проектирования 

(выполнения курсовых 

работ) 

Рабочие места студента, 

оснащенные ПК на базе Intel Соrе i5 

с мониторами – 8 шт.Рабочие места 

студента, оснащенные ПК на 

базеCore 2 Duo с мониторами –2 

шт.Рабочее место преподавателя, 

оснащенное ПК на базе Intel Соrе i5 

с монитором – 1 шт.Проектор Accer, 

проекционный экран – 1 шт.ПК 

подключены к сети «Интернет» и 

обеспечивают доступ в 

электронную информационно-

образовательную среду 

университета. Принтер HP LaserJet 

1200 – 1 шт. 

Microsoft Windows 7 

MSDN реквизиты договора - 

подписка DreamSpark Premium, 

договор № 0509/КМР от 

15.10.2018. Бесплатное ПО: 

пакет программ Open Office, 

True Conf, Браузер Google 

Chrome, Браузер Mozilla 

Firefox, Браузер Opera, McAfee 

Security Scan, Adobe Acrobat 

Reader DC, AutoCAD2013 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с 

обучающимися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной 

работы обучающихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная, а также проводиться в электронной 

информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС).  

При преподавании дисциплины «Физика», используются современные 

образовательные технологии, позволяющие повысить активность студентов при освоении 

материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать часы 

самостоятельной работы.  

На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии, 

приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, 

подробно разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современных 

информационных технологий: электронная почта, ZOOM.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по 

материалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются 

методы успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его 

базовой подготовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  
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Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой с учетом текущей 

успеваемости.  

  

10.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также 

делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. 

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к 

практическим занятиям / лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной 

работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного 

материала.  

  

10.3 Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных работах 

 Не предусмотрены. 

 

10.4. Методические указания по освоению дисциплины на занятиях семинарского 

типа 

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного 

теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все 

основные разделы. Основной формой практических занятий является решение задач и 

разбор примеров.  

Практические занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков  обсуждения вопросов по учебному материалу 

дисциплины; 

- умение решать типовые задачи; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической 

карте дисциплины. 

Типовые задания к практическим работам приведены в  разделе 12. 
 

10.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным 

занятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на 

занятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего 

контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой 

литературы, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут 

работать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы 

(указано в таблице 11). В аудиториях имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть 
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использованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

 

10.6.  Методические указания для выполнения РГР 

 Не предусмотрены. 

 
 

10.7. Методические указания для выполнения курсового проекта / работы 

Не предусмотрены. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: 

 решение практических задач, 

 обсуждение тем лекционных занятий в форме дискуссии, беседы,  

 контрольные работы. 

 

1.Задания к практическим занятиям 

1.Найти компоненты скорости и ускорения в декартовых и полярных координатах 

             

             
2.Найти зависимость координат от времени для тела массой m на которое действует 

сила 

                 .  Начальная скорость тела 0, координата 0. 

3. Найти траекторию тела в одномерном потенциале        если энергия тела 

равна нулю  Начальное положение тела x=0 

4.Построить лагранжиан, написать уравнения Лагранжа и решить их для блока 

подвешенного на одной пружине  

 

 

k

 

M 

R
g
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5. Построить лагранжиан, написать уравнения Лагранжа и решить их для системы из 

двух одинаковых колес массой m и радиусом R соединенных пружиной жесткостью 

k 

 

6. Найти точки равновесия, определить их тип и проанализировать на устойчивость  

 

   

   
        

7.. Найти решение уравнения гармонического осциллятора на который действует 

сила 

        
8. Даны грузы массами m и 2m соединенные пружинами жесткостью k, k, k (см. 

рисунок). Найти парциальные частоты колебаний

 
 

2.Перечень тем для обсуждения  

1.Рассчитывать коэффициенты Ламэ для различных систем координат 

2.Интегрировать уравнения движения 

3.Высчитывать моменты инерции простейших тел  

7. Определять среди физических моделей гармонический осциллятор 

8. Определять положения равновесия динамических систем и анализировать их на 

устойчивость 

9. Составлять уравнения Лагранжа для различных систем 

10. Использовать метод неопределѐнных множителей Лагранжа для систем с наличием 

связей 

 

 

2. Типовые задания для контрольной работы 

1.Найти компоненты скорости и ускорения в декартовых и полярных координатах 

  √          

  

m
m

RR
k

m 2
m 

k k k
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  √          

2.Найти зависимость координат от времени для тела массой m на которое действует сила 

                . Начальная скорость тела 0, координата 0. 

3. Найти зависимость координат от времени для тела массой m на которое действует сила 

               . Начальная скорость тела 0, координата 0. 

4.Построить лагранжиан, написать уравнения Лагранжа и решить их для груза массы m 

подвешенного на пружине жесткостью k и находящемся на клине с углом a в основании  

 

5. Построить лагранжиан, написать уравнения Лагранжа и решить их в линейном 

приближении около состояния равновесия для двойного маятника с одинаковыми грузами 

и равной длиной подвесов 

 

 

11.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации, 

необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Список вопросов для сдачи теоретического минимума. 

 

m 

k 

a 

g 

m 

m 

l 

l 

g 
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1. Скорость в сферических  координатах 

2. Ускорение в полярных координатах 

3. Теорема Гюйгенса Штейнера 

4. Сила Кориолиса 

5. Связь момента относительно точки и моментов относительно оси 

6. Уравнение гармонического осциллятора с вынуждающей синусоидальной силой 

7. Уравнение гармонического осциллятора с диссипацией 

8. Уравнение Матье 

9. Адиабатический инвариант 

10. Система уравнений для двух связанных осцилляторов 

11. Нарисовать на фазовой плоскости состояния равновесия типа центр и  узел  

12. Нарисовать на фазовой плоскости состояния равновесия типа фокус и седло 

13. Формула для одномерного интегрирования уравнений движения 

14. Траектория движения тел в поле тяготения в общей форме. Эксцентриситет 

15. Уравнение Бернулли 

16. Принцип наименьшего действия 

17. Уравнения Лагранжа 

18. Голономные и неголономные связи 

 

  

  

Типовой билет  
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1. Парциальные моды и парциальные частоты для системы связанных осцилляторов 

2. Найти момент инерции прямоугольной пластины относительно оси 

перпендикулярной ей и проходящей через одну из ее вершин 

3. Найти приближенное решение уравнения гармонического осциллятора с 
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