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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

1.1. Цель освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины является   изучение  обобщенных формулировок некоторых 

основных краевых задач в виде вариационных равенств и соответствующих им вариацион-

ных принципов, исследуются вопросы разрешимости рассматриваемых задач. 

 

 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):  

—приведение основных краевых задач математической физики к обобщенным формулиров-

кам; 

––вычислить обобщѐнные производные; 

—пользоваться теоремами вложения; 

—выводить априорные оценки. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Учебная дисциплина (модуль) Б1.Б.4 _ Обобщенные решения дифференциальных урав-

нений включена в обязательный перечень дисциплин обязательной части образовательной 

программы вне зависимости от ее направленности (профиля). Дисциплина реализуется в соот-

ветствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по направлению  подготовки 01.04.02 Приклад-

ная математика и информатика. 

 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах в объѐме программы бакалаври-

ата. Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина 

«Обобщенные решения дифференциальных уравнений» являются Математический анализ, 

Специальные главы математического анализа, Дифференциальные уравнения, Физика, 

Уравнения математической физики, Вариационное исчисление, Функциональный анализ. 

Рабочая программа дисциплины «Обобщенные решения дифференциальных уравне-

ний» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается инди-

видуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-

стей и состояния здоровья таких обучающихся. 
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

 

Таблица 1.1- Формирование компетенций дисциплинами очной формы обучения  

 
Наименование 

дисциплин, форми-

рующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки магистра 

ОПК-1 1 2 3 4 
Современные пробле-

мы прикладной мате-

матики и информати-

ки 

    

Обобщенные решения 

дифференциальных 

уравнений 

    

Методы исследования 

операций     

Выполнение и защита 

ВКР 
    

ОПК-2     
Обобщенные решения 

дифференциальных 

уравнений 

    

Нелинейная динамика     
Методы исследования 

операций     

Выполнение и защита 

ВКР 
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 
ОПК-1.  Способен решать 

актуальные задачи фундамен-

тальной и прикладной матема-

тики 

ИОПК-1.2. Обладает зна-

нием современных мето-

дов решения актуальных 

задач фундаментальной и 

прикладной математики 

и применяет их в профес-

сиональной деятельности 

Знать: 

- основные понятия 

и теоремы курса; 

 - обобщѐнные 

формулировки ос-

новных типов кра-

евых задач матема-

тической физики,  

применяемых для 

построения мате-

матических моде-

лей; 

принципы постро-

ения приближѐн-

ных решений; 

Уметь: 

- вычислить обоб-

щѐнные производ-

ные; 

 - пользоваться тео-

ремами вложения; 

- выводить априор-

ные оценки; 

- строить галеркин-

ские приближения 

и анализировать 

условия их сходи-

мости; 

Владеть: 

– способами оценки 

сходимости прибли-

женных решений; 

- понятийным аппара-

том курса «Обобщен-

ные решения диффе-

ренциальных уравне-

ний»; 

– методами вывода 

априорных оценок; 

приѐмами построения 

приближенных реше-

ний 

Задания для кон-

трольных работ 
Билеты экзамена 

 

ОПК-2. Способен совер-

шенствовать и реализо-

вывать новые математи-

ческие методы решения 

прикладных задач 

ИОПК-2.1. Понимает 

современные математи-

ческие методы решения 

прикладных задач. 

 

Знать: 

Концептуальные 

модели решаемых 

задач, формулиру-

емых с помощью 

обобщенных диф-

ференциальных 

уравнений  

Уметь: 

использовать мате-

матический аппарат 

для оперирования 

непрерывными ма-

тематическими мо-

делями при реше-

нии актуальны 

научных задач 

Владеть: 

взаимосвязями элемен-

тов непрерывных моде-

лей в рамках рассмат-

риваемых научных 

проблем 

Задания для кон-

трольных работ 
Билеты экзамена 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. 108 часов, распределение часов по 

видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

 

Таблица 3 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по 

семестрам   

№ сем 2 

Формат изучения дисциплины  с использованием эле-

ментов электронного 

обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа: 40 40 

1.1 Аудиторная работа, в том числе: 34 34 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. занятия 

и др) 

17 17 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2 Внеаудиторная, в том числе 6 6 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  2 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 4 4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 32 32 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

 

 

Подготовка к экзамену (контроль) 36   36 
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 

Таблица 5 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 
 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  ис-

пользуемых актив-

ных и    интерактив-

ных образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудо-

емкость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

2 семестр 

ОПК-1 

ИОПК-1.2 

ОПК-2 

ИОПК-2.1 

 

Раздел 1. Пространства Соболева  

Тема 1.1 Обобщенные произ-

водные 

2  6 7 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

су 7.1.1 (с. 112-

122); 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

    

Тема 1.2. Пространства Соболе-

ва 

1,5  0,5 3 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

    



9 

 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  ис-

пользуемых актив-

ных и    интерактив-

ных образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудо-

емкость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

су 7.1.1 (с. 122-

136); 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

  Тема 1.3. Концепция следов 

функций из пространств С.Л. 

Соболева на границах области 

1,5   0,5 2 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

су 7.1.1 (с. 136-

144); 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

    

ОПК-1 

ИОПК-1.2 

ОПК-2 

ИОПК-2.1 

 

Раздел 2.Абстрактный вариационный принцип для квадратичного функционала в гильбертовом пространстве 

  Тема 2.1. Абстрактный вариа- 2   0 2 - чтение основ- Интерактивная     
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  ис-

пользуемых актив-

ных и    интерактив-

ных образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудо-

емкость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

ционный принцип для квадра-

тичного функционала в гиль-

бертовом пространстве 

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

су; 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

 Тема 2.2. Вариационное равен-

ство  и теорема Лакса-

Мильграма 

1,5  0,5 2 чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

рекомендованной 

по курсу; 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

  

 Тема 2.3. Метод Ритца 1,5  0,5 2 чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

рекомендованной 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

  



11 

 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  ис-

пользуемых актив-

ных и    интерактив-

ных образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудо-

емкость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

по курсу; 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

ОПК-1 

ИОПК-1.2 

ОПК-2 

ИОПК-2.1 

 

Раздел 3. Обобщенные решения уравнений эллиптического 

типа 

       

Тема 3.1.  Обобщенная форму-

лировка задачи Дирихле для 

уравнения Пуассона. Теорема о 

существовании и единственно-

сти обобщенного решения зада-

чи Дирихле. Вариационная 

формулировка задачи 

 

1  1 2 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

су 7.1.1 (с. 170-

175); 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

   

Тема 3.2. Обобщенная проблема 

собственных значений для зада-

чи Дирихле. Решение задачи 

Дирихле для уравнения Пуассо-

на 

2  3 4 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  ис-

пользуемых актив-

ных и    интерактив-

ных образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудо-

емкость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 
П

р
а

к
т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

 дованной по кур-

су 7.1.1 (с. 175-

190); 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

Тема 3.3. Задача Неймана для 

уравнения Пуассона. Обобщен-

ная формулировка задачи. Тео-

рема о существовании и един-

ственности решения вспомога-

тельной задачи. Теорема о раз-

решимости задачи Неймана 

 

2  2 4 - чтение основ-

ной и дополни-

тельной литера-

туры, рекомен-

дованной по кур-

су; 

- проработка 

лекционного ма-

териала; 

- выполнение 

домашних зада-

ний 

Интерактивная 

лекция, лекция с 

заранее заплани-

рованными ошиб-

ками, проблемная 

лекция, групповая 

дискуссия, метод 

работы в малых 

группах, метод 

«мозговой штурм» 

    

  ИТОГО по дисциплине 17  17 32         
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: устное 

собеседование по темам лекционных занятий, выполнение практических заданий. 

Промежуточный контроль проводится в устно-письменной форме. 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Индивидуальные практические задания и вопросы для текущего контроля по теоретиче-

скому материалу хранятся на кафедре «Прикладная математика» ауд. 1204 по адресу 

Н.Новгород, ул. Минина, 24. 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

может применяться балльно-рейтинговая/традиционная система контроля и оценки 

успеваемости студентов.  

В основу балльно-рейтинговой системы  положены принципы, в соответствии с ко-

торыми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля и 

промежуточной аттестации знаний.  

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5. При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнения 

лабораторных работ 

Шкала  

оценивания 

Экзамен/ 

Зачет с оценкой 
Зачет 

40<R<=50 Отлично 

зачет 30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно незачет 

 

При использовании традиционной системы контроля и оценки успеваемости сту-

дентов должны быть представлены критерии выставления оценок по пятибалльной систе-

ме «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» либо  «зачет», 

«незачет». 

 

.  
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ОПК-1.  Способен решать 

актуальные задачи фун-

даментальной и приклад-

ной математики 

ИОПК-1.2. Обладает зна-

нием современных методов 

решения актуальных задач 

фундаментальной и при-

кладной математики и 

применяет их в профессио-

нальной деятельности. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, 

неполное. 

Непонимание основ  

обобщенных решений 

дифференциальных урав-

нений, что препятствует 

усвоению последующего 

материала 

Фрагментарные, по-

верхностные знания по 

обобщенным решениям 

дифференциальных 

уравнений. 

Изложение полученных 

знаний неполное, однако 

это не препятствует усво-

ению последующего ма-

териала. Допускаются 

отдельные существенные 

ошибки, исправленные с 

помощью преподавателя. 

Затруднения при форму-

лировании результатов и 

их решений 

Знает материал на до-

статочно хорошем 

уровне; представляет  

основные задачи в 

рамках постановки 

целей и выбора опти-

мальных способов их 

достижения. 

Имеет глубокие знания 

всего материала струк-

туры дисциплины; осво-

ил новации лекционного 

курса по сравнению с 

учебной литературой; 

изложение полученных 

знаний полное, систем-

ное; допускаются еди-

ничные ошибки, само-

стоятельно исправляе-

мые при собеседовании 
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ОПК-2. Способен совер-

шенствовать и реализо-

вывать новые математи-

ческие методы решения 

прикладных задач 

ИОПК-2.1. Понимает со-

временные математические 

методы решения приклад-

ных задач. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, 

неполное. 

Непонимание основ 

обобщенных решений 

дифференциальных 

уравнений, что препят-

ствует усвоению после-

дующего материала 

Фрагментарные, по-

верхностные знания по 

обобщенным решениям 

дифференциальных 

уравнений. 

Изложение полученных 

знаний неполное, однако 

это не препятствует 

усвоению последующего 

материала. Допускаются 

отдельные существен-

ные ошибки, исправлен-

ные с помощью препо-

давателя. Затруднения 

при формулировании 

результатов и их реше-

ний 

Знает материал на до-

статочно хорошем 

уровне; представляет  

основные задачи в 

рамках постановки 

целей и выбора опти-

мальных способов их 

достижения. 

Имеет глубокие знания 

всего материала струк-

туры дисциплины; осво-

ил новации лекционного 

курса по сравнению с 

учебной литературой; 

изложение полученных 

знаний полное, систем-

ное; допускаются еди-

ничные ошибки, само-

стоятельно исправляе-

мые при собеседовании 
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Таблица 7. Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Учебная литература 

7.1.1 Михайлов В.П. Дифференциальные уравнения в частных производных : 

Учеб.пособие / В.П. Михайлов. - 2-е изд.,перераб.и доп. - М. : Наука.Гл.ред.физ.-

мат.лит., 1983. - 424 с. - 1-20. 

7.2. Справочно-библиографическая литература. 

 учебники и учебные пособия 

 

7.2.1 Владимиров В.С. Уравнения математической физики : Учебник для вузов / В.С. 

Владимиров, В.В. Жаринов. - 2-е изд.,стер. - М. : Физматлит, 2003. - 400 с. : ил. - 

Библиогр.:с.399. - ISBN 5-9221-0310-5 : 159-00. 

7.2.2 Люстерник Л.А. Краткий курс функционального анализа : Учеб.пособие / Л.А. Лю-

стерник, В.И. Соболев. - СПб. : Лань, 2009. - 272 с. - (Учебники для вузов. Специ-

альная литература). - Предм.указ.:с.268-271. - Библиогр.:с.267. - ISBN 978-5-

81140976 : 346-50. 

7.2.3 Колмогоров А.Н. Элементы теории функций и функционального анализа : Учебник / 

А.Н. Колмогоров, С.В. Фомин. - 7-е изд. - М. : Физматлит, 2004. - 572 с. - (Классиче-

ский университетский учебник). - Предм.указ.:с.548-567. - Библиогр.:с.568-570. - 

ISBN 5-9221-0266-4 : 204-00. 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

7.3.1 Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-

методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Элек-

тронный адрес: 

http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_aydit_rab.pdf?20. Дата 

обращения 23.09.2015.  
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7.3.2 Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной рабо-

ты студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алек-

сеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес:http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl 

/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab.pdf?20.  

7.3.3 Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и мето-

дов обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г. 

рес:http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-

sprimeneniem-interakt.pdf.  

8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного про-

изводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при 

необходимости).  

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного про-

изводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при 

необходимости).  

8.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)  

Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов занятий по 

дисциплине (открытый доступ):  

1. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: Справочная правовая система. - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/.  

2. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 
3. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета сервиса 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана.  

4. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим досту-
па:http://znanium.com/. – Загл. с экрана.  

5. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - Загл с 
экрана.  

6. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) [Электронный 
ресурс]. - Режим доступа:http://polpred.com/. – Загл. с экрана.  

7. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации (ВИНИТИ 

РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана.  

8. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://uisrussia.msu.ru/. – Загл. с экрана.  

 

8.2. Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных ви-

дов занятий по дисциплине (открытый доступ): 

Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем 
№ Наименование 

ЭБС 

Ссылка к ЭБС 

1 Консультант сту-

дента  
http://www.studentlibrary.ru/  

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/ 

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/


18 

 

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

 

8.3. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для 

освоения дисциплины 

 

 

 

Таблица 9. Перечень программного обеспечения 

 
Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного распростране-

ния 

Microsoft Windows XP, Prof, S/P3 (подписка 

DreamSpark Premium, договор №Tr113003 от 

25.09.14) 

Open Office 4.1.1 (лицензия Apache License 2.0) 

Microsoft Windows 7 (подписка MSDN 4689, 

подписка DreamSparkPremium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare) 

Visual Studio 2008 (подписка DreamSpark Pre-

mium, договор №Tr113003 от 25.09.14) 

 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицен-

зия № 42470655) 

 

Microsoft Office (лицензия № 43178972)   

Windows XP лиц. № 65609340  

Office 2007 лиц. № 43178971  

Microsoft Windows XP Professional (лицензия 

№ 43178980) 

 

MicrosoftOffice 2007 (лицензия № 44804588)  

1С предприятие 8.1 (лицензионное соглаше-

ние №800908353 с ЗАО «1С») 

 

Adobe Design Premium CS 5.5.5 (лицензия № 

65112135) 

 

Dr.Web (с/н 758S-TDJP-N7HB-ZH2F от 

26.05.2025, до 31.05.26) 

 

КонсультантПлюс (Договор № 28-13/16-313 

от 27.12.16) 

 

Техэксперт (Договор №100/860 от 22.12.2016)  

 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице 10  указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

https://www.tnt-ebook.ru/
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Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный до-

ступ с указанием ссылки/доступ 

из локальной сети университета) 

1 2 3 

1 
База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

2 Электронная база избранных статей по философии http://www.philosophy.ru/ 

3 
Единый архив экономических и социологических 

данных  
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml 

4 
Базы данных Национального совета по оценочной 

деятельности  
http://www.ncva.ru 

5 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети 

6 Информационно-справочная система «Техксперт»  доступ из локальной сети 

 

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

Таблица 10. -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

 
№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованием 

и техническими средствами обучения 

В таблице 11 перечислены: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудо-

ванием и техническими средствами обучения; 

 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны 

оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду НГТУ. 

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
http://www.philosophy.ru/
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
http://www.ncva.ru/
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Таблица 11 - Оснащенность аудиторий и помещений  для самостоятельной работы сту-

дентов по дисциплине 

№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для проведения учеб-

ных занятий и само-

стоятельной работы 

Оснащенность 

аудиторий помещений 

и помещений  

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего доку-

мента 

1 1 2 3 

1 6421  

учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и индивиду-

альных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации; г. Нижний Нов-

город, Казанское ш., 12 

 

1. Доска меловая – 1 шт.                               

3. Экран – 1 шт.                               

4. Мультимедийный проектор 

Epson X12 – 1 шт.                               

5. Компьютер PC  MB Asus на 

чипсете Nvidia/AMDAthlonXII 

CPU 2.8Ggz/ RAM 4 

Ggb/SVGAStandartGraphics 

+Ge-FORCE Nvidia 

GT210/HDD 

250Ggb,SATAinterface, мони-

тор 19”, с выходом на проек-

тор. 

6. Рабочее место студента - 74 

7. Рабочее место для препода-

вателя – 1 шт. 

1. Windows 7 32 bit   корпоративная;  VL 

49477S2    

2. Adobe Acrobat Reader DC-Russian (беспл.) 

3. Microsoft Office Professional Plus 2007 (ли-

цензия № 42470655); 

4 Dr.Web (С/н 758S-TDJP-N7HB-ZH2F от 

26.05.2025, до 31.05.26) 

 6543  

компьютерный класс - 

помещение для СРС, 

курсового проектирова-

ния (выполнения курсо-

вых работ), г. Нижний 

Новгород, Казанское 

ш., 12) 

1. Рабочие места студента, 

оснащенные ПК на базе Intel 

Соrе i5 с мониторами – 8 шт. 

2. Рабочие места студента, 

оснащенные ПК на базеCore 2 

Duo с мониторами –2 шт. 

3. Рабочее место преподава-

теля, оснащенное ПК на базе 

Intel Соrе i5 с монитором – 1 

шт. 

4. Проектор Accer, проекци-

онный экран – 1 шт. 

ПК подключены к сети «Ин-

тернет» и обеспечивают до-

ступ в электронную информа-

ционно-образовательную сре-

ду университета 

5. Принтер HP LaserJet 1200 – 

1 шт.      

                  

1. Microsoft Windows 7 MSDN реквизиты до-

говора - подписка DreamSpark Premium, дого-

вор № 0509/КМР от 15.10.18                                              

2. Бесплатное ПО:                                                     

Пакет программ Open Office, True Conf, Брау-

зер Google Chrome, Браузер Mozilla Firefox, 

Браузер Opera, McAfee Security Scan, Adobe 

Acrobat Reader DC, AutoCAD2013                             

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная, а также проводиться в электронной 

информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС).  

При преподавании дисциплины «Обобщенные решения дифференциальных уравне-

ний», используются   современные образовательные технологии, позволяющие повысить 
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активность студентов при освоении материала курса и предоставить им возможность эф-

фективно реализовать часы самостоятельной работы.  

На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, по-

дробно разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современных ин-

формационных технологий: электронная почта, ZOOM.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена и зачета с учетом текущей 

успеваемости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответе допол-

нительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой задания выпол-

нены в соответствии с установленными требованиями, студент способен анализировать по-

лученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с зада-

чами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все преду-

смотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установ-

ленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; проявля-

ет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

 

11.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также де-

лаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Матери-

алы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим заня-

тиям / лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к 

мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисци-

плине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного матери-

ала.  
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11.3 Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

 Не предусмотрены. 

 

11.4. Методические указания по освоению дисциплины на занятиях 

семинарского типа 

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическо-

го материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 

Основной формой практических занятий является решение задач и разбор примеров.  

Практические занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков  обсуждения вопросов по учебному материалу дисци-

плины; 

- умение решать типовые задачи; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической 

карте дисциплины. 

Типовые задания к практическим работам приведены в  разделе 12. 
 

11.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы 

(указано в таблице 11). В аудиториях имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

 

11.6.  Методические указания для выполнения РГР 

Не предусмотрены 

11.7. Методические указания для выполнения курсового проекта / работы 

Не предусмотрены. 

 

12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости содер-

жатся в отдельном файле.  
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