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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

1.1 Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Современные проблемы прикладной математики и 

информатики » является приобретение базовыхзнаний и умений в соответствии с Федеральным 

государственным образовательнымстандартом и формирование у студентов способности к 

логическому мышлению, анализу ивосприятию информации, воспитание культуры в 

информационных технологиях посредством обеспеченияэтапов формирования компетенций, 

предусмотренных ФГОС, в части представленных нижезнаний, умений и навыков. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Дисциплина «Современные проблемы прикладной математики и информатики» 

способствует подготовке студентов к формированию следующих умений: 

1. Систематизировать полученные знания и практические умения по дисциплине;   

2. Запоминать и осваивать новые понятия; 

3. Осуществлять поиск, обобщать, анализировать необходимую информацию. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

 Учебная дисциплина «Современные проблемы прикладной математики и 

информатики»Б1.Б.8включена в перечень дисциплин базовой части, определяющий направленность 

образовательной программы «Прикладная математика и информатика». Дисциплина реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП. 

Дисциплина базируется на курсе «Современные компьютерные технологии».  

Дисциплина «Современные проблемы прикладной математики и информатики» является 

основополагающей для курса «Методы исследования операций», а такжевыполнения и защиты 

ВКР. 

Рабочая программа дисциплины «Современные проблемы прикладной математики и 

информатики » для инвалидов и лицс ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 

индивидуально с учетомособенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей 

и состоянияздоровья таких обучающихся. 
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
i
 

 

Таблица 1. Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

 

ОПК-1(Способен решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики) 

Обобщенные решения 

дифференциальных 

уравнений 

 *   

Современные проблемы 

прикладной математики и 

информатики   

 *   

Методы исследования 

операций 
  *  

Выполнение и защита ВКР    * 

 
ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПВО 

 
Таблица 2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ОПК-1. 

Способен 

решать 

актуальные 

задачи 

фундаментальн

ой и 

прикладной 

математики 

ИОПК-1.1. 

Формулирует 

актуальные и 

значимые 

задачи 

фундаментально

й и прикладной 

математики. 

Знать:  

основы 

прикладной 

математики в 

рамках 

предметной 

области 

проводимых 

исследований; 

Уметь:  

самостоятельно 

овладевать 

знаниями и 

навыками их 

применения в 

области 

прикладной 

математики;  

Владеть:  
методологией 

использования 

информационны

х технологий для 

поиска новых 

знаний, 

непосредственно 

не связанных со 

сферой 

деятельности; 

Групповые 

обсуждени

я 

Билеты для зачета 

ИОПК-1.2. 

Обладает 

знанием 

современных 

методов 

решения 

актуальных 

задач 

фундаментально

й и прикладной 

математики и 

применяет их в 

профессиональн

ой 

деятельности. 

Знать:  

Основные 

методы поиска 

новых знаний с 

помощью 

информационн

ых технологий 

Знать:  

расширять и 

углублять свое 

научное 

мировоззрение; 

Знать:  

навыками 

самостоятельной

, творческой 

работы 

применительно к 

задачам 

прикладной 

математики, 

умением 

организовать 

свой труд 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работпо семестрам 
 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3зач.ед. 108 часа, распределение часов по видам работ 

семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3 
 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работпо семестрам  

для студентов очного обучения 

  

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по 

семестрам 

2сем 

Формат изучения дисциплины 
с использованием элементов 

электронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа: 40 40 

 Аудиторная работа,в том числе: 34 34 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 17 17 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 6 6 

2. Самостоятельная работа (СРС) 68 68 

Самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

68 68 

Подготовка к зачету (контроль) - - 
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4.2Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 4.Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 

Планируемые 

(контролируем

ые) результаты 

освоения:код 

УК; ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование 

используемых активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация в 

рамках 

Практической 

подготовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы

е
 р

а
б
о

т
ы

 (
ч

а
с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

2 семестр 

Раздел 1. Проблемы машинного обучения 

ОПК-1, 

ИОПК-1.1, 

ИОПК-1.2. 

Тема 1.1 Введение. Алгоритмы ML. 

Теория вероятностей в ML. Задача 

обобщения. Утечка данных. 

Состязательные атаки. 

6 3  15 

Подготовка к 

лекциям 

практическим 

занятиям [6.1.1, 

6.2.1] 

 

Выполнение домашнего 

задания; 

Чтение конспекта 

предыдущей лекции и 

материала, заданного для 

самостоятельного 

изучения; 

Подготовка студентами 

вопросов, связанных с 

пройденным материалом. 

    

Тема 1.2 Сферы применения 
искусственного интеллекта. 
Проблемы и задачи.Общий 
искусственный интеллект.  

1 1  5   

Тема 1.3Анализ существующих 
систем. 

1 4  12    

  Итого по 1 разделу 8 8  32       

Раздел 2. Современные подходы к построению методов численной оптимизации 

ОПК-1, 

ИОПК-1.1, 

ИОПК-1.2. 

Тема 2.1 Обзор методов численной 
оптимизации. Безусловная 
оптимизация. 

3 2  10 

Подготовка к 

лекциям 

практическим 

занятиям [6.1.1, 

6.2.1] 

 

 Выполнение домашнего 

задания; 

Чтение конспекта 

предыдущей лекции и 

материала, заданного для 

самостоятельного 

изучения; 

Подготовка студентами 

вопросов, связанных с 

пройденным 

материалом.  

    

Тема 2.2 Классификация и анализ 
методов оптимизации 

3 2  10   
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Планируемые 

(контролируем

ые) результаты 

освоения:код 

УК; ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование 

используемых активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация в 

рамках 

Практической 

подготовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы

е
 р

а
б
о

т
ы

 (
ч

а
с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

Тема 2.3 Использование методов 
численной оптимизации в 
современной науке и инженерии. 

3 

 

5 

 

 10 

  
  

Итого по 2 разделу 9 9  30        

Итого по всем разделам 17 17  62     

 Подготовка к зачету    6     

 ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ 17 17  68     
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

освещены в п.11 

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию в форме зачета, хранятся на кафедре «Прикладная математика» ауд. 

1204 по адресу Н.Новгород, ул. Минина, 24 и находятся в свободном доступе. 

 

 

5.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания 

 

Таблица 5 

Шкала  

оценивания 

Текущая оценка 
Зачет 

85-100 Отлично 

зачет 70-84 Хорошо 

60-69 Удовлетворительно 

0-59 Неудовлетворительно незачет 
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Таблица 6. Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

Код и наименование компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-69% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» / 

«зачтено» 

70-84% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

85-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ОПК-1. Способен решать 

актуальные задачи фундаментальной 

и прикладной математики 

ИОПК-1.1. Формулирует 

актуальные и значимые 

задачи фундаментальной 

и прикладной математики. 

Не способен решать 

актуальные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

Способен решать 

минимальный список 

актуальных задач 

фундаментальной и 

прикладной математики 

Способен решать 

значительное количество 

актуальных задач 

фундаментальной и 

прикладной математики 

Способен в полном 

объеме решать 

актуальные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

на производительном 

уровне 

ИОПК-1.2. Обладает 

знанием современных 

методов решения 

актуальных задач 

фундаментальной и 

прикладной математики и 

применяет их в 

профессиональной 

деятельности. 
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Таблица 7. Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень 

«5» 

(зачтено) 

 

Свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, отлично владеет 

навыками анализа и синтеза информации, знает все основные методы решения 

проблем, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и 

возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать 

и эффективно применить адекватный метод решения конкретной проблемы. 

Способен легко ориентироваться при видоизменении заданий, правильно 

обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и 

приемами выполнения лабораторных работ. 

Средний уровень «4» 

(зачтено) 

 

Способен логично мыслить, излагает материал, не допуская существенных 

неточностей. Способен эффективно применять теоретические положения при 

решении лабораторных работ, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. Допускает единичные ошибки в решении проблем. 

Пороговый уровень 

«3» (зачтено) 

 

Способен применять знания только основного материала, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки. Допускает нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала. Имеются 

затруднения с выводами. Способен к решению конкретных лабораторных задач 

из числа предусмотренных рабочей программой. 

Минимальный 

уровень «2» 

(незачтено) 

Не способен излагать материал последовательно, допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет лабораторные 

задания. Не способен продолжить обучение без дополнительных занятий. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1 Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 

экземпляра каждого из изданий, указанных ниже на каждого обучающегося из числа лиц, 

одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль). 

6.1.1 Д. А. Карпов, В. И. Струченков Методы и алгоритмы решения прикладных задач 

дискретной оптимизации: учебное пособие /. — Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. — 200 с. — ISBN 

978-5-91359-399-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/180841 

6.1.2 А. В. Остроух, Н. Е. Суркова.Системы искусственного интеллекта: монография, 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-8519-2. — Текст: 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176662 

6.1.3 Колбин, В. В. Специальные методы оптимизации : учебное пособие— Санкт-Петербург 

: Лань, 2022. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1536-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/211448   

 

6.2. Справочно-библиографическая литература. 

 

6.2.1 Функциональное и логическое программирование./Ездаков А.Л.,учеб. Пособие, 

М.:БИНОМ. 2009. – 120с. ISBN – 978-5-94774-964-9. 

Ю. А. Антохина, А. А. Оводенко, М. Л. Кричевский, Ю. А. Мартынова. Основы искусственного 

интеллекта : учебное пособие — Санкт-Петербург : ГУАП, 2022. — 169 с. — ISBN 978-5-8088-

1720-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/263933  

 

https://e.lanbook.com/book/176662
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6.2.2 Модели и методы исследования информационных систем : монография / А. Д. 

Хомоненко, А. Г. Басыров, В. П. Бубнов [и др.] ; под редакцией А. Д. Хомоненко. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — ISBN 978-5-8114-3675-0. — Текст : электронный   

6.2.3 Елесина, С. И. Технология параллельного программирования OpenMP : учебное 

пособие / С. И. Елесина. — Рязань : РГРТУ, 2021. — 48 с. — Текст : электронный  
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7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

(состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при необходимости). 

 

7.1 Перечень информационных ресурсов 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp\КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: Справочная правовая 

система. - Режим доступа: http://www.consultant.ru/. 

3. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета сервиса 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана. 

4. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

5. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - Загл с 

экрана. 

6. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа:http://polpred.com/. – Загл. с экрана. 

7. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации (ВИНИТИ 

РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

8. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

 
7.2 Перечень информационных справочных систем 

 

Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем 
№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Консультант студента  http://www.studentlibrary.ru/ 

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/ 

4 E-LIBRARY.ru http://elibrary.ru/defaultx.asp 

 

7.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, 

в том числе отечественного производства необходимого для освоения дисциплины 

 

Таблица 9. Программное обеспечение 
Программное обеспечение, используемое в университете на договорной 

основе 

Программное обеспечение свободного 

распространения 

MicrosoftWindows 7 (подписка MSDN 4689, подписка DreamSparkPremium, 

договор № Tr113003 от 25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf

-reader.html 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 42470655) OpenOffice (FreeWare) 

https://www.openoffice.org/ru/ 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И 

ЛИЦ С ОВЗ 
 
В таблице10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптированные 

к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.consultant.ru/
http://www.ecorussia.info/ru
http://znanium.com/
http://www.polpred.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
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использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного 

раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

 

Таблица 10. Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального 

пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синтезатор речи, 

который воспроизводит тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

Учебные аудиториидля проведения занятий по дисциплине,оснащены оборудованием и 

техническими средствами обучения 

В таблице 12 перечислены: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения; 

 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны быть оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду НГТУ. 

 

 

Таблица 12.  Оснащенность аудиторий для проведения учебных  

занятий по дисциплине 

№ Наименование 

аудиторий и помещений 

для проведения учебных 

занятий и 

самостоятельной работы 

Оснащенностьаудиторий 

помещений и помещений  

Перечень лицензионного программного 

обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1 1 2 3 

1 6421  

учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации; г. Нижний 

Новгород, Казанское ш., 

12 

 

1. Доска меловая;  Экран 

2. Мультимедийный 

проектор Epson X12; 

3. Компьютер PC  MBAsus 

на чипсете 

Nvidia/AMDAthlonXII CPU 

2.8Ggz/ RAM 4 

Ggb/SVGAStandartGraphics 

+Ge-FORCE Nvidia 

GT210/HDD 

250Ggb,SATAinterface, 

монитор 19‖, с выходом на 

проектор. 

4. Парты – 30 шт.; 

5. Рабочее место для 

преподавателя – 1 шт." 

1. Windows 7 32 bit   

корпоративная;  VL 49477S2    

2. Adobe Acrobat Reader DC-

Russian (беспл.) 

3. Microsoft Office Professional Plus 

2007 (лицензия № 42470655); 

4. Dr.Web (с/н S684-LRQ5-U7NH-

BE97 от 11.05.22) 

 

 6543  

компьютерный класс - 

помещение для СРС, 

курсового 

проектирования 

(выполнения курсовых 

работ), г. Нижний 

1. Рабочие места, 

оснащенные ПК на базе 

IntelСоrе i5 с мониторами – 

8 шт. 

2. Рабочие места, 

оснащенные ПК на 

базеCore 2 Duo с 

1. MicrosoftWindows 7 MSDN реквизиты 

договора - подписка DreamSparkPremium, 

договор № Tr113003 от 25.09.14                                                 

2. Бесплатное ПО:                                                                                            

Пакет программ OpenOffice, TrueConf, 

Браузер GoogleChrome, Браузер 

MozillaFirefox, Браузер Opera, 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Новгород, Казанское ш., 

12) 

мониторами –2 шт. 

3. Рабочее место 

преподавателя, оснащенное 

ПК на базе IntelСоrе i5 с 

монитором – 1 шт. 

4. Проектор Accer, 

проекционный экран. 

ПК подключены к сети 

«Интернет» и 

обеспечивают доступ в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета. 

5.Посадочных мест - 12, 

десять оснащены ПК.                                            

6. Принтер HP LaserJet 

1200                   " 

McAfeeSecurityScan, AdobeAcrobatReader 

DC, AutoCAD2013                             

 

 

 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с 

обучающимися(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В случае 

проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием 

учебных занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий: 

-балльно-рейтинговая технология оценивания; 

- элементы электронного обучения. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, подробно 

разбираются при проведении практических занятий и на лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современных 

информационных технологий: электронная почта, ZOOM. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по 

дисциплине преподаватель может применять балльно-рейтинговуюсистему контроля и оценку 

успеваемости студентов.  

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по 

промежуточной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами.Студентам, 

набравшим в ходе текущего контроля успеваемости по дисциплине от 61 до 100 баллов и 

выполнившим все обязательные виды запланированных учебных заданий, по решению 

преподавателя без прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка в соответствии со 

шкалой оценки результатов освоения дисциплины.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответе 

дополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены 
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в соответствии с установленными требованиями, студент способен анализировать полученные 

результаты, проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, 

вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные 

рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, 

студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при 

выполнении заданий 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении заданий 

не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных 

заданий не соответствует установленным требованиям, качество их выполнения оценено числом 

баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует допороговому уровню. 

 

 10.1.Методические указания для занятий лекционного типа 

 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой 

темы дисциплины (Таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на 

наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются 

опорной основой для подготовки обучающихся к лабораторным работам и выполнения заданий 

самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала. 

Лекции проводятся с применением дискуссии, беседы. Студенты, участвующие в дискуссии, 

отвечающие на вопросы, получают за работу на лекции 5-10 баллов, которые учитываются при 

получении зачета. 

 10.2. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с 

оформленным отчетом подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 правильность выполнения практической части работы, степень соответствия результатов 

работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на практических занятиях 

Практические занятия не предусмотрены учебным планом. 

 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. 

Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве 

выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать на 

компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы (указаны в разделе 
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Материально-техническое обеспечение, необходимое для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине). В аудиториях имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной среде 

университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде 

располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть использованы для 

самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

 

10.5. Методические указания для выполнения РГР 

Программа дисциплины «Современные проблемы прикладной математики и информатики» 

не предполагает выполнение РГР. 

 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

11.1.Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости студентов. 

 Проведение текущего контроля успеваемости студентов по дисциплине «Структуры данных» 

заключается в решении и анализе следующих лабораторных заданий. 

 

Вопросы 

1. Искусственный интеллект как направление знаний. Основные направления. «Сильный» и 

«слабый» ИИ. Критерий интеллектуальности. Тест Тьюринга. Критика теста Тьюринга. 

2. Использование систем машинного обучения в различных областях знания.Проблематика 

развития этой области. 

3. Классы задач машинного обучения: задача регрессии, классификации, кластеризации и 

поиска аномалий. 

4. Задача обобщения в машинном обучении. Уровни обобщения ML. 

5. Состязательные атаки. 

6. Проблема неконкретизации в ML-задачах. 

7. Классификация методов оптимизации. 

8. Методы одномерного поиска и их особенности. 

9. Методы многомерного безусловного поиска: методы прямого поиска 

 

Лабораторные задания 

 

 Лабораторная работа №1. «Поиск уязвимостей некоторых существующих MLсистем» 

 

 Цель работы: использовать рассмотренные на лекции стресс-тесты для выявления 

уязвимостей моделей (языковые модели, модели распознавания лиц и других изображений – 

согласно выданному варианту). 

Программно-аппаратное обеспечение: браузер, персональный компьютер. 

 

Лабораторная работа №2. «Кластеризация. Построение модели кластеризации.» 

 Цель работы: Изучить основные методы кластеризации с использованием приложения 

Orange. 

Программно-аппаратное обеспечение: браузер, персональный компьютер. 
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Лабораторная работа №3. «Классификация. Построение модели классификации, сравнение 

различных алгоритмов и выбор оптимального.» 

 

 Цель работы: осуществить классификацию тестовых данных, используя различные 

алгоритмы. 

Программно-аппаратное обеспечение: терминальный текстовый редактор Vim, браузер, 

персональный компьютер. 

 

Лабораторная работа №4. «Интеллектуальный анализ текста» 

 Цель работы: Изучить основные методы WebMining и TextMining. 

Программно-аппаратное обеспечение: браузер, персональный компьютер. 

 

Лабораторная работа №5. «Методы одномерного поиска» 

 Цель работы: решение оптимизационных задач, изучение различных методоводномерной 

оптимизации и сравнение эффективности их применения для конкретныхцелевых функций. 

Программно-аппаратное обеспечение: браузер, персональный компьютер. 

 

 

Лабораторная работа №6. «Методы многомерного безусловного поиска: методы прямого 

поиска» 

 Цель работы: исследование методов многомерной безусловной оптимизации 

нулевогопорядка, сравнение эффективности применения этих методов конкретных целевых 

функций. 

Программно-аппаратное обеспечение: браузер, персональный компьютер. 
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11.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по дисциплине 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

им. Р.Е.Алексеева 

 

Кафедра __Прикладная математика________ 

Дисциплина___Современные проблемы прикладной математики и информатики          

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № __1____ 

1. Классы задач машинного обучения: задача регрессии, классификации, кластеризации и поиска 

аномалий. 

 

2. Задана целевая функция:  ( )           
       , где a = 1, b= -1.4, c = 0.01, d= 0.11, 

начальное приближение (1;0), точность решения 0.0001. Сравнить результаты, полученные разными 

методами (в частности, сравнить число вычислении целевой функции и еѐ производных, 

понадобившихся для получения заданной точности). Для каждого применяемого метода построить 

траекторию промежуточных точек, получаемых на очередных шагах метода и сходящихся к точке 

минимума. 

 

Зав. кафедрой  Экзаменатор 

 

 

 

 

Полный фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации размещен в 

банке вопросов данного курса дисциплины «Структуры данных» на кафедре на кафедре 

«Прикладная математика» ауд. 1204 по адресу Н.Новгород, ул. Минина, 24. 
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