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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

 

1.1 Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в области современных техно-

логий разработки интегрированных информационно-измерительных и управляющих систем. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Дисциплина «Интегрированные измерительно-управляющие системы» способствует подго-

товке студентов к решению следующих профессиональных задач: 

1. Проведение анализа информационных процессов в информационно-измерительных си-

стемах. 

2. Разработка гетерогенных информационно-измерительных систем на ЭВМ и микро-ЭВМ. 

3. Проектирование интерфейсов для взаимодействия оператора с программно-аппаратным 

комплексом информационно-измерительных управляющих систем. 

4. Анализ и обоснованный выбор архитектур программного и аппаратного обеспечения 

применительно к решаемым задачам сбора и обработки информации в режиме мягкого 

реального времени. 

5. Разрабатывать устройства сопряжения управляющих ЭВМ, включая микро-ЭВМ, с объ-

ектами контроля и управления. 

6. Проектировать цифровые фильтры для обработки данных. Разрабатывать программы для 

потоковой фильтрации данных. 

7. Тестирование и отладка работы программно-аппаратных комплексов. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 Учебная дисциплина «Интегрированные измерительно-управляющие системы» Б1.В.ДВ.9.1 

включена в перечень дисциплин по выбору (запросу студентов) вариативной части дисциплин 

(формируемой участниками образовательных отношений), направленный на углубление уровня 

освоения компетенций. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и 

УП, по данному направлению подготовки. 

 Дисциплина базируется на дисциплинах программы бакалавриата по направлению «Инфор-

матика и вычислительная техника» профиля «Вычислительные машины, комплексы, системы и се-

ти». Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Интегри-

рованные измерительно-управляющие системы», являются: 

- «Организация ЭВМ»,  

- «Шаблоны проектирования программного обеспечения», 

- «Параллельные вычисления», 

- «Сети и телекоммуникации», 

- «Микропроцессорные системы», 

- «Теоретические основы проектирования цифровых схем», 

- «Принципы и методы организации системных программных средств», 

Дисциплина «Интегрированные измерительно-управляющие системы» является основопола-

гающей для изучения следующих дисциплин: «Конструкторско-технологическое проектирование 

ЭВМ и комплексов», «Интерфейсы периферийных устройств», «Системы хранения данных», а так-

же для преддипломной практики и выполнения ВКР. 
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
i
 

 
Таблица 3.1 - Формирование компетенций дисциплинам (ПКС-2) 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалав-

ра /специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПКС-2(Способен сопрягать аппаратные и программные средства и обеспечивать их функционирование в со-

ставе вычислительных и автоматизированных систем) 

Микропроцессорные систе-

мы 

        

Конструкторско-

технологическое проекти-

рование ЭВМ и комплексов 

        

Схемотехника         

Организация ЭВМ         

Интерфейсы периферийных 

устройств 

        

Принципы и методы орга-

низации системных про-

граммных средств 

        

Теоретические основы про-

ектирования цифровых 

схем 

        

Системы хранения данных         

Интегрированные измери-

тельно-управляющие си-

стемы 

        

Теория языков программи-

рования и методы трансля-

ции 

        

Человеко-машинное взаи-

модействие 

        

Технологическая (проектно-

технологическая) практика 

        

Практика по получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 

        

Преддипломная практика         

Выполнение и защита ВКР         
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПВО 

 

Таблица 4.1 - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения 

Код и наимено-

вание компе-

тенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежу-

точной 

аттеста-

ции 

ПКС-2. Спосо-

бен сопрягать 

аппаратные и 

программные 

средства и обес-

печивать их 

функционирова-

ние в составе 

вычислительных 

и автоматизиро-

ванных систем 

ИПКС-2.1. Осу-

ществляет сопряже-

ние аппаратных и 

программных средств 

в составе вычисли-

тельных и автомати-

зированных систем 

Знать: 

- принципы по-

строения систем 

управления; 

- методы анализа и 

обработки сигна-

лов в объектах 

контроля и управ-

ления; 

- иерархию систем 

DCS, SCADA, 

MES в интегриро-

ванных информа-

ционно-

управляющих 

производственных 

системах; 

- методы проекти-

рования распреде-

ленных иерархи-

ческих интегриро-

ванных информа-

ционно-

управляющих 

систем; 

- методы фильтра-

ции сигналов с 

объектов контроля 

и управления; 

- технологии про-

ектирования рас-

пределенных 

иерархических 

интегрированных 

информационно-

управляющих 

систем и проекти-

рования устройств 

сопряжения 

управляющих 

вычислительных 

систем с объекта-

ми контроля и 

управления. 

Уметь:  

- проводить 

анализ инфор-

мационных 

процессов в 

распределенных 

измерительно-

управляющих 

системах; 

- разрабатывать 

системы сопря-

жения управля-

ющих ЭВМ с 

объектами кон-

троля и управ-

ления в распре-

деленных мно-

гоуровневых 

интегрирован-

ных системах 

управления; 

- разрабатывать 

устройства 

фильтрации 

сигналов в из-

мерительно-

управляющих 

системах. 

Владеть: 

- приемами ра-

боты в системе 

схемотехниче-

ского модели-

рования Micro-

CAP; 

- приемами ис-

следования ха-

рактеристик 

функциональ-

ных узлов в 

статических и 

динамических 

режимах и их 

точностного 

анализа; 

- приемами раз-

работки много-

канальных 

систем ввода 

сигналов с объ-

ектов контроля 

и управления в 

управляющие 

ЭВМ. 

Выполне-

ние сквоз-

ного инди-

видуаль-

ного зада-

ния – 20 

вариантов 

Вопросы 

для устно-

го собесе-

дования – 

20 билетов 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. 72 часа, распределение часов по видам работ 

семестрам представлено в таблицах 5.1-5.3.  

Таблица 5.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для  

студентов очного обучения 

 
Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 
В т.ч. по семестрам 

6 сем 
Формат изучения дисциплины 

 
с использованием элементов электронного 

обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 38 38 

1.1 Аудиторная работа, в том числе: 34 34 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 17 17 

1.2 Внеаудиторная, в том числе 4 4  

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине   

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 34 34 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и по-

вторение лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, колло-

квиум и т.д.) 

26 26 

Подготовка к экзамену (контроль)   

Подготовка к зачѐту/ зачѐту с оценкой (контроль) 8 8 

 

Таблица 5.2 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для  

студентов очно-заочного обучения 

 
Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 
В т.ч. по семестрам 

8 сем 
Формат изучения дисциплины 

 
с использованием элементов электронного 

обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 30 30 

1.1 Аудиторная работа, в том числе: 26 26 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 9 9 

1.2 Внеаудиторная, в том числе  4 4  

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине   

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 42 42 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   
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контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и по-

вторение лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, колло-

квиум и т.д.) 

34 34 

Подготовка к экзамену (контроль)   

Подготовка к зачѐту/ зачѐту с оценкой (контроль) 8 8 

 

Таблица 5.3 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для  

студентов заочного обучения 

 
Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 
В т.ч. по семестрам 

2 курс 
Формат изучения дисциплины 

 
с использованием элементов электронного 

обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 10 10 

1.1 Аудиторная работа, в том числе: 6 6 

занятия лекционного типа (Л) 4 4 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 2 2 

1.2 Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине   

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 58 58 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и по-

вторение лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, колло-

квиум и т.д.) 

58 58 

Подготовка к экзамену (контроль)   

Подготовка к зачѐту/ зачѐту с оценкой (контроль) 4 4 
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 5.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 5.4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 

Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о
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а

с
) 

Л
е
к
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и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы
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 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Раздел 1. Информация в измерительно-управляющих системах. Структура информационно-управляющих систем 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 1.1 Информация и 

информационные потоки 

в информационно-

управляющих системах 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 1.2 Структуры ин-
формационно-
управляющих систем 

 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Итого по 1 разделу 1   0,5  2        

 

Раздел 2. Дискретизация и квантование сигналов. Модули аналого-цифрового преобразования. 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 2.1 Модели про-

странственно-временного 
представления сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.2 Классификация 
аналогово-цифровых 
преобразователей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.3 Цифровая филь-

трация и децимация 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
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с
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ч
е
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и
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за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Тема 2.4 Интерфейсы 

АЦП 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

1 Подключение датчиков 

к микроконтроллерам и 

микро-ЭВМ 

 2  0,5 2 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

  Итого по 2 разделу 2 2  0,5 4        

Раздел 3. Спектральный анализ и обработка сигналов в системах управления 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 3.1 Спектральное 

представление сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.2. Преобразова-

ние Фурье 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.3 Быстрое преоб-

разование Фурье 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 3.4 Вейвлет анализ 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

2. Цифровая обработка 

 2  0,5 2 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

Видео-лекция, 

Видео-
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о
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т
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т
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о
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о
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о
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я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С
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сигналов [7.1.1–7.1.8, 7.4] консультация 

Итого по 3 разделу 2 2  0,5 4     

Раздел 4. Фильтрация сигналов в системах управления 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 4.1 Фильтр Баттер-

ворта 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.2 Фильтр Чебы-

шева 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.3 Эллиптический 

фильтр 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.4 Фильтр Бесселя 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа 3 

Проектирование цифро-

вых фильтров 

 2  0,5 2 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 4 разделу 2 2 - 0,5 4     

Раздел 5.  Устройства сопряжения объектов и процессов с управляющими ЭВМ в АСУ ТП. 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 5.1 Математическая 

модель системы управле-

ния 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
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о
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о
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я
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с
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Тема 5.2 Показатели ка-

чества управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.3 Классификация 

систем управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.4 Типовые звенья 

систем управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

4 Системы управления с 

микроконтроллерами 

 2  0,5 2 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 5 разделу 2 2 - 0,5 4     

Раздел 6. Интегрированные системы управления  

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 6.1 MES - системы 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.2 SCADA - систе-

мы 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.3 Промышленный 

интернет вещей  

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
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о
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о
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сквозным индивиду-

альным заданием 

Тема 6.4 Защита инфор-

мации в системах мони-

торинга и управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

5 Разработка веб интер-

фейса для системы 

управления 

 3  0,5 2 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 6 разделу 2 3 - 0,5 4     

Раздел 7. Внешние интерфейсы интегрированных измерительно-управляющих систем 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 7.1 Датчики 1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.2 Измерительные 

усилители на операцион-

ных усилителях 

1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.3 Интерфейсы 

измерительно-

управляющих систем и 

систем передачи данных 

в АСУ ТП и интегриро-

ванных системах управ-

ления предприятием 

1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

6 Использование микро-

контроллеров при разра-

  3  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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ботке измерительных 

устройство 

Итого по 7 разделу 3 3 - 0,5 6     

Раздел 8. Сенсорные сети и промышленный интернет вещей 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 8.1 Принципы по-

строения сенсорных се-

тей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.2 Средства обес-

печения отказоустойчи-

вости работы сенсорных 

сетей 

1,5    1,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.3 Беспроводная 

передача данных 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.4 Проектирование 

многоуровневых беспро-

водных сенсорных сетей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

7 Беспроводная передача 

данных в микроконтрол-

лерных системах 

 3  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 8 разделу 3 3 - 0,5 6     

 Итого за семестр 17 17 - 4 34     

Таблица 5.5 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очно-заочного обучения 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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Раздел 1. Информация в измерительно-управляющих системах. Структура информационно-управляющих систем 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 1.1 Информация и 

информационные потоки 

в информационно-

управляющих системах 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 1.2 Структуры ин-
формационно-
управляющих систем 

 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Итого по 1 разделу 1     2        

 

Раздел 2. Дискретизация и квантование сигналов. Модули аналого-цифрового преобразования. 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 2.1 Модели про-

странственно-временного 
представления сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.2 Классификация 
аналогово-цифровых 
преобразователей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.3 Цифровая филь-

трация и децимация 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.4 Интерфейсы 

АЦП 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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альным заданием 

Лабораторная работа № 

1 Подключение датчиков 

к микроконтроллерам и 

микро-ЭВМ 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

  Итого по 2 разделу 2 1  0,5 5        

Раздел 3. Спектральный анализ и обработка сигналов в системах управления 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 3.1 Спектральное 

представление сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.2. Преобразова-

ние Фурье 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.3 Быстрое преоб-

разование Фурье 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 3.4 Вейвлет анализ 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

2. Цифровая обработка 

сигналов 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 3 разделу 2 1  0,5 5     
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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Раздел 4. Фильтрация сигналов в системах управления 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 4.1 Фильтр Баттер-

ворта 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.2 Фильтр Чебы-

шева 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.3 Эллиптический 

фильтр 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.4 Фильтр Бесселя 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа 3 

Проектирование цифро-

вых фильтров 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 4 разделу 2 1  0,5 5     

Раздел 5.  Устройства сопряжения объектов и процессов с управляющими ЭВМ в АСУ ТП. 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 5.1 Математическая 

модель системы управле-

ния 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.2 Показатели ка-

чества управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

Видео-лекция. 

Лекция-
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

консультация. 

Тема 5.3 Классификация 

систем управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.4 Типовые звенья 

систем управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

4 Системы управления с 

микроконтроллерами 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 5 разделу 2 1  0,5 5     

Раздел 6. Интегрированные системы управления  

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 6.1 MES - системы 0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.2 SCADA - систе-

мы 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.3 Промышленный 

интернет вещей  

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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Тема 6.4 Защита инфор-

мации в системах мони-

торинга и управления 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

5 Разработка веб интер-

фейса для системы 

управления 

 1,5  0,5 3,5 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 6 разделу 2 1,5  0,5 5,5     

Раздел 7. Внешние интерфейсы интегрированных измерительно-управляющих систем 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 7.1 Датчики 1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.2 Измерительные 

усилители на операцион-

ных усилителях 

1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.3 Интерфейсы 

измерительно-

управляющих систем и 

систем передачи данных 

в АСУ ТП и интегриро-

ванных системах управ-

ления предприятием 

1    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

6 Использование микро-

контроллеров при разра-

ботке измерительных 

устройство 

  1,5  1 4,5 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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Итого по 7 разделу 3 1,5 - 1 7,5     

Раздел 8. Сенсорные сети и промышленный интернет вещей 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 8.1 Принципы по-

строения сенсорных се-

тей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.2 Средства обес-

печения отказоустойчи-

вости работы сенсорных 

сетей 

1,5    1,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.3 Беспроводная 

передача данных 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.4 Проектирование 

многоуровневых беспро-

водных сенсорных сетей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

7 Беспроводная передача 

данных в микроконтрол-

лерных системах 

 2  0,5 4 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 8 разделу 3 2  0,5 7     

 Итого за семестр 17 9  4 42     
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Таблица 5.6 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов заочного обучения 

Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
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Раздел 1. Информация в измерительно-управляющих системах. Структура информационно-управляющих систем 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 1.1 Информация и 

информационные потоки 

в информационно-

управляющих системах 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 1.2 Структуры ин-
формационно-
управляющих систем 

 

0,5    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Итого по 1 разделу 1   0,5  2        

 

Раздел 2. Дискретизация и квантование сигналов. Модули аналого-цифрового преобразования. 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 2.1 Модели про-

странственно-временного 
представления сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.2 Классификация 
аналогово-цифровых 
преобразователей 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 2.3 Цифровая филь-

трация и децимация 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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Тема 2.4 Интерфейсы 

АЦП 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

1 Подключение датчиков 

к микроконтроллерам и 

микро-ЭВМ 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

  Итого по 2 разделу 1 1  0,5 6        

Раздел 3. Спектральный анализ и обработка сигналов в системах управления 
ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 3.1 Спектральное 

представление сигналов 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.2. Преобразова-

ние Фурье 

0,5    0,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

    

Тема 3.3 Быстрое преоб-

разование Фурье 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 3.4 Вейвлет анализ     1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

2. Цифровая обработка 

   0,5 4 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

Видео-лекция, 

Видео-
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 
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сигналов [7.1.1–7.1.8, 7.4] консультация 

Итого по 3 разделу 1   0,5 7     

Раздел 4. Фильтрация сигналов в системах управления 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 4.1 Фильтр Баттер-

ворта 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.2 Фильтр Чебы-

шева 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.3 Эллиптический 

фильтр 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 4.4 Фильтр Бесселя     1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа 3 

Проектирование цифро-

вых фильтров 

   0,5 4 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 4 разделу    0,5 8     

 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 5.1 Математическая 

модель системы управле-

ния 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Тема 5.2 Показатели ка-

чества управления 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.3 Классификация 

систем управления 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 5.4 Типовые звенья 

систем управления 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

4 Системы управления с 

микроконтроллерами 

 1  0,5 3 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 5 разделу  1  0,5 7     

Раздел 6. Интегрированные системы управления  

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 6.1 MES - системы     1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.2 SCADA - систе-

мы 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 6.3 Промышленный 

интернет вещей  

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 
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Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Тема 6.4 Защита инфор-

мации в системах мони-

торинга и управления 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

5 Разработка веб интер-

фейса для системы 

управления 

   0,5 5 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 6 разделу    0,5 9     

Раздел 7. Внешние интерфейсы интегрированных измерительно-управляющих систем 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 7.1 Датчики 0,5    1,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.2 Измерительные 

усилители на операцион-

ных усилителях 

    2 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 7.3 Интерфейсы 

измерительно-

управляющих систем и 

систем передачи данных 

в АСУ ТП и интегриро-

ванных системах управ-

ления предприятием 

0,5    1,5 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

6 Использование микро-

контроллеров при разра-

    0,5 6 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  



26 

 

Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и индикато-

ры достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование раз-

работанного Элек-

тронного курса 

(трудоемкость в 

часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о
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о
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К
С
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ботке измерительных 

устройство 

Итого по 7 разделу 1   0,5 11     

Раздел 8. Сенсорные сети и промышленный интернет вещей 

ПКС-2, ИПКС-2.1 Тема 8.1 Принципы по-

строения сенсорных се-

тей 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.2 Средства обес-

печения отказоустойчи-

вости работы сенсорных 

сетей 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.3 Беспроводная 

передача данных 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Тема 8.4 Проектирование 

многоуровневых беспро-

водных сенсорных сетей 

    1 Подготовка к лекциям 

[7.1.1–7.1.8, 7.2.1-

7.2.17] работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Видео-лекция. 

Лекция-

консультация. 

  

Лабораторная работа № 

7 Беспроводная передача 

данных в микроконтрол-

лерных системах 

   0,5 4 Подготовка к лабора-

торным занятиям 

[7.1.1–7.1.8, 7.4] 

Видео-лекция, 

Видео-

консультация 

  

Итого по 8 разделу    0,5 8     

 Подготовка к зачѐту/ за 

чѐту с оценкой (контроль) 

    4     

 Итого за семестр 4 2  4 58     
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

6.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на кафедре 

«Вычислительные системы и технологии». 

 

6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

 

Таблица 6.1 - При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнения 

лабораторных работ 

Шкала  

оценивания 

Экзамен 

40<R<=50 Отлично 

30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно 

 

При промежуточном  контроле  успеваемость студентов оценивается  по четырехбалльной 

системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

Таблица 6.2 – Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

Код и наимено-

вание компе-

тенции 

Код и наимено-

вание индикатора 

достижения ком-

петенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетвори-

тельно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворитель-

но» / «зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» / 

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинго-

вой 

оценки контроля 

ПКС-2. Спосо-

бен сопрягать 

аппаратные и 

программные 

средства и обес-

печивать их 

функционирова-

ние в составе 

вычислительных 

и автоматизиро-

ванных систем 

ИПКС-2.1. Осу-

ществляет сопря-

жение аппаратных 

и программных 

средств в составе 

вычислительных и 

автоматизирован-

ных систем 

Изложение учебного 

материала бесси-

стемное, неполное. 

Отсутствует знание 

о : 

- принципах постро-

ения систем управ-

ления; 

- существующих 

методах анализа и 

цифровой обработки 

сигналов; 

- существующей 

иерархии систем 

управления техноло-

гическим процесса-

ми и производством; 

- технологиях про-

ектирования распре-

деленных систем 

сбора, обработки 

данных и управле-

ния; 

- промышленных 

Фрагментарные, 

поверхностные зна-

ния о: 

- принципах постро-

ения систем управ-

ления; 

- существующих 

методах анализа и 

цифровой обработки 

сигналов; 

- существующей 

иерархии систем 

управления техноло-

гическим процесса-

ми и производством; 

- технологиях про-

ектирования распре-

деленных систем 

сбора, обработки 

данных и управле-

ния; 

- промышленных 

протоколах переда-

чи данных, приме-

Показывает хорошие 

знания о: 

- принципах постро-

ения систем управ-

ления; 

- существующих 

методах анализа и 

цифровой обработки 

сигналов; 

- существующей 

иерархии систем 

управления техноло-

гическим процесса-

ми и производством; 

- технологиях про-

ектирования распре-

деленных систем 

сбора, обработки 

данных и управле-

ния; 

- промышленных 

протоколах переда-

чи данных, приме-

няемых в SCADA 

Имеет глубокие 

знания о: 

- принципах по-

строения систем 

управления; 

- существующих 

методах анализа и 

цифровой обра-

ботки сигналов; 

- существующей 

иерархии систем 

управления техно-

логическим про-

цессами и произ-

водством; 

- технологиях про-

ектирования рас-

пределенных си-

стем сбора, обра-

ботки данных и 

управления; 

- промышленных 

протоколах пере-

дачи данных, при-
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протоколах переда-

чи данных, приме-

няемых в SCADA 

системах; 

- технологии про-

мышленного интер-

нета вещей; 

- методах проекти-

рования и разработ-

ки сенсорных сетей. 

Не имеет представ-

ления о методах 

цифровой фильтра-

ции. 

Не умеет: 

- проводить анализ 

информационных 

процессов в распре-

деленных измери-

тельно-

управляющих си-

стемах; 

- разрабатывать 

устройства сопря-

жения датчиков и 

исполнительных 

устройств с ЭВМ; 

- разрабатывать 

цифровые фильтры 

сигналов; 

- разрабатывать про-

граммы для микро-

контроллеров на 

языках высокого 

уровня;  

- выполнять сопря-

жение типовых уз-

лов с микроконтрол-

лерами и ЭВМ. 

няемых в SCADA 

системах; 

- технологии про-

мышленного интер-

нета вещей; 

- методах проекти-

рования и разработ-

ки сенсорных сетей. 

Имеет базовые зна-

ния из прикладной 

теории информации. 

В состоянии оценить 

характер и количе-

ственные характери-

стики информаци-

онных потоков в 

распределенных 

системах сбора, об-

работки данных и 

управления. 

Имеет поверхност-

ные знания о мето-

дах цифровой филь-

трации и цифровой 

обработки сигналов. 

На начальном 

уровне умеет:  

- проводить анализ 

информационных 

процессов в распре-

деленных измери-

тельно-

управляющих си-

стемах; 

- разрабатывать 

устройства сопря-

жения датчиков и 

исполнительных 

устройств с ЭВМ; 

- разрабатывать 

цифровые фильтры 

сигналов; 

- разрабатывать про-

граммы для микро-

контроллеров на 

языках высокого 

уровня;  

- выполнять сопря-

жение типовых уз-

лов с микроконтрол-

лерами и ЭВМ. 

 

системах; 

- технологии про-

мышленного интер-

нета вещей; 

- методах проекти-

рования и разработ-

ки сенсорных сетей; 

- методах построе-

ния систем реально-

го времени. 

Может выполнить 

анализ информаци-

онных потоков в 

распределенных 

системах сбора, об-

работки информа-

ции и управления. 

Дать рекомендации 

по устранению вы-

явленных дефектов в 

рассмотренной си-

стеме. 

Уверенно владеет 

методами цифровой 

обработки сигналов. 

Способен разраба-

тывать программы 

для цифровой обра-

ботки сигналов на 

языке Python. 

Умеет работать: 

- со специальными 

программными па-

кетами для проекти-

рования SCADA 

систем; 

- с пакетами для 

проектирования 

устройств на цифро-

вых компонент и 

моделирования их 

работы; 

- с интегрированны-

ми измерительно-

управляющими си-

стемами и система-

ми автоматизации 

производственных 

процессов. 

На хорошем уровне 

умеет:  

- проводить анализ 

информационных 

процессов в распре-

деленных измери-

тельно-

управляющих си-

стемах; 

- разрабатывать 

устройства сопря-

жения датчиков и 

исполнительных 

устройств с ЭВМ; 

- разрабатывать 

цифровые фильтры 

сигналов; 

- разрабатывать про-

граммы для микро-

контроллеров на 

меняемых в 

SCADA системах; 

- технологии про-

мышленного ин-

тернета вещей; 

- методах проекти-

рования и разра-

ботки сенсорных 

сетей; 

- методах построе-

ния систем реаль-

ного времени;  

- методах и сред-

ствах защиты ин-

формации и це-

лостности данных 

в распределенных 

системах управле-

ния. 

Может выполнить 

анализ информа-

ционных потоков в 

распределенных 

системах сбора, 

обработки инфор-

мации и управле-

ния. Дать реко-

мендации по 

устранению выяв-

ленных дефектов в 

рассмотренной 

системе. 

Уверенно владеет 

методами цифро-

вой обработки 

сигналов. Спосо-

бен разрабатывать 

программы для 

цифровой обра-

ботки сигналов на 

языках Python и 

С/С++. 

Умеет работать: 

- со специальными 

программными 

пакетами для про-

ектирования 

SCADA систем; 

- с пакетами для 

проектирования 

устройств на циф-

ровых компонент 

и моделирования 

их работы; 

- с интегрирован-

ными измеритель-

но-управляющими 

системами и си-

стемами автомати-

зации производ-

ственных процес-

сов. 

На хорошем 

уровне умеет:  

- проводить анализ 

информационных 

процессов в рас-

пределенных из-

мерительно-
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Таблица 6.3 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1 Учебная литература 

1.1.1. Дарьенков А.Б. Микропроцессорные системы : Учеб.пособие / А.Б. Дарьенков, А.С. 

Плехов; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : Изд-во НГТУ, 2012. - 143 с. : ил. - 

Библиогр.:с.142. - ISBN 978-5-502-00050-5 : 60-00. 

1.1.2. Дарьенков А.Б. Интерфейсы микропроцессорных систем : Учеб.пособие / А.Б. Дарь-

енков, Д.А. Комраков; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : [Б.и.], 2013. - 181 с. : 

ил. - Прил.:с.153-180. - Библиогр.:с.152. - ISBN 978-5-502-00264-6 : 108-50. 

1.1.3. Зельманов С.С. Основы теории цифровой обработки сигналов : Учеб.пособие / С.С. 

Зельманов; Волго-Вят.фил.МТУСИ. - Н.Новгород : [Б.и.], 2013. - 80 с. : ил. - 

Прил.:с.66-78. - Библиогр.:с.79. - ISBN 978-5-90522671-7 : 150-00. 

1.1.4. Интегрированные системы проектирования и управления. SCADA : учебное пособие / 

Х. Н. Музипов, О. Н. Кузяков, С. А. Хохрин [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. 

— 408 с. — ISBN 978-5-8114-3265-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/213209 (дата обращения: 

19.02.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

языках высокого 

уровня;  

- выполнять сопря-

жение типовых уз-

лов с микроконтрол-

лерами и ЭВМ. 

управляющих си-

стемах; 

- разрабатывать 

устройства сопря-

жения датчиков и 

исполнительных 

устройств с ЭВМ; 

- разрабатывать 

цифровые филь-

тры сигналов; 

- разрабатывать 

программы для 

микроконтролле-

ров на языках вы-

сокого уровня;  

- выполнять со-

пряжение типо-

вых узлов с мик-

роконтроллерами 

и ЭВМ. 
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1.1.5. Ревич Ю.В. Практическое программирование микроконтроллеров Atmel AVR на язы-

ке ассемблера / Ю.В. Ревич. - 3-е изд. - СПб. : БХВ-Петербург, 2014. - 365 с. - (Элек-

троника). - Прил.:с.311-360.-Предм.указ.:с.363-365. - Библиогр.:с.361-362. - ISBN 978-

5-9775-3311-9 : 324-33. 

1.1.6. Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов : Учеб.пособие / А.Б. Сергиенко. - 3-е 

изд. - СПб. : БХВ-Петербург, 2011. - 768 с. : ил. - (Учебная литература для вузов). - 

Прил.:с.655-730.-Предм.указ.:с.736-756. - Библиогр.:с.731-735. - ISBN 978-5-9775-

0606-9 : 404-79. 

1.1.7. Хартов В.Я. Микропроцессорные системы : Учеб.пособие / В.Я. Хартов. - 2-е 

изд.,испр.и доп. - М. : Изд.центр "Академия", 2014. - 368 с. : ил. - (Высшее образова-

ние. Бакалавриат). - Библиогр.:с.364-365. - ISBN 978-5-4468-0440-5 : 566-50. 

1.1.8. Хартов В.Я. Микроконтроллеры AVR. Практикум для начинающих : Учеб.пособие / 

В.Я. Хартов. - 2-е изд.,испр.и доп. - М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2012. - 280 с. : 

ил. - Прил.:с.278-280. - Библиогр.:с.277. - ISBN 978-5-7038-3565-4 : 209-00. 

 

  
7.2 Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

7.2.1 Андриянов А.В. Теория и применение цифровой обработки сигналов: Учеб.пособие / 

А.В. Андриянов; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : Изд-во НГТУ, 2008. - 142 с. : 

ил. - Библиогр.:с.141. - ISBN 978-5-93272-589-4 : 48-00. 

7.2.2 Аникин А.А., Бабанов Н.Ю., Барахтанов Л.В. Мобильные роботы, робототехнические 

комплексы и роботизированные системы помощи водителю автотракторной и везде-

ходной техники : В 3-х кн. Кн.1 : История робототехнических систем / А.А. Аникин [и 

др.]; Под ред.В.В.Белякова. - Н.Новгород : Научно-изд.центр "XXI", 2020. - 553 с. : ил. 

- Библиогр.:с.533-553. - ISBN 978-5-6044315-0-4; 978-5-6044315-1-1 (Кн.1) : 810-00. 

7.2.3 Аникин А.А., Бабанов Н.Ю., Барахтанов Л.В. Мобильные роботы, робототехнические 

комплексы и роботизированные системы помощи водителю автотракторной и везде-

ходной техники : В 3-х кн. Кн.2. Ч.1 : Современные наземные мобильные робототех-

нические системы и комплексы. Условия эксплуатации мобильных систем / А.А. 

Аникин [и др.]; Под ред. В.В. Белякова. - Н.Новгород : Научно-изд.центр "XXI", 2021. 

- 941 с. : ил. - Прил.:с.442-941. - Библиогр.:с.395-441. - ISBN 978-5-6044315-0-4; 978-5-

6045837-4-6 (Кн.2. Ч.1) : 1500-00. 

7.2.4 Анучин, А. С. Встраиваемые высокопроизводительные цифровые системы управле-

ния. Практический курс разработки и отладки программного обеспечения сигнальных 

микроконтроллеров TMS320x28xxx в интегрированной среде Code Composer Studio : 

учеб. пособие / Анучин А. С. , Алямкин Д. И. - Москва : Издательский дом МЭИ, 

2017. - ISBN 978-5-383-01096-9. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" 

: [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383010969.html (дата об-

ращения: 19.02.2023). - Режим доступа : по подписке. 

7.2.5 Баранов В.Н. Применение микроконтроллеров AVR: схемы, алгоритмы, программы / 

В.Н. Баранов. - 3-е изд.,перераб.и доп. - М. : Изд.дом "Додэка-21", 2006. - 288 с. : ил. + 

CD-ROM. - (Мировая электроника). - Прил.:с.243-287. - ISBN 5-94120-121-4 : 207-00. 

7.2.6 Барретт, С. Ф. Встраиваемые системы. Проектирование приложений на микро-

контроллерах семейства 68НС12 / HCS12 с применением языка С / Барретт С. Ф. , Пак 

Д. Дж. - Москва : ДМК Пресс. - 640 с. - ISBN 5-9706-0034-2. - Текст : электронный // 

ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5970600342.html (дата обращения: 19.02.2023). 

- Режим доступа : по подписке. 

7.2.7 Васильев В.П. Основы теории и расчѐта цифровых фильтров : Учеб.пособие / В.П. Ва-

сильев, Э.Л. Муро, С.М. Смольский; Под ред.С.М.Смольского. - М. : Академия, 2007. 

- 272 с. - Прил.:с.212-269. - Библиогр.:с.270. - ISBN 978-5-7695-2709-8 : 255-20. 
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7.2.8 Голубцов М.С. Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному / М.С. Голубцов, 

А.В. Кириченкова. - 2-е изд.,испр.и доп. - М. : СОЛОН-Пресс, 2005. - 304 с. : ил. + CD-

ROM. - (Библиотека инженера). - Прил.:с.280-297. - ISBN 5-98003-141-3 : 157-00. 

7.2.9 Зеленский В.П., Викулова Е.Н., Киселев Ю.Н., Жаринов В.Ф. Системы хранения дан-

ных [Электронные текстовые данные] : Учеб.пособие / В.П. Зеленский [и др.]; НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : [Изд-во НГТУ], 2021. - 85 с. : ил. - Библиогр.:с.85. - 

ISBN 978-5-502-01426-7 : 0-00. 

7.2.10 Мортон Дж. Микроконтроллеры AVR. Вводный курс : Пер.с англ. / Мортон Дж. - М. : 

Додэка-XXI, 2006. - 272 с. : ил. - (Мировая электроника). - Доп.тит.л.на англ.яз.-

Прил.:с.180-243.-Предм.указ.:с.265-270. - ISBN 5-94120-096-Х(рус.); 0 7506 

56352(англ.) : 127-50. 

7.2.11 Палагута К.А. Микроконтроллеры в системах управления современных автомобилей : 

Учеб.пособие / К.А. Палагута; Моск.гос.индустриальный ун-т. - М. : Изд-во МГИУ, 

2007. - 220 с. : ил. - Библиогр.:с.217-218. - ISBN 978-5-276-01072-4 : 112-00. 

7.2.12 Петько В.И. Цифровая фильтрация и обработка сигналов: Учеб.пособие / В.И. Петько, 

В.Е. Куконин, Н.Б. Шихов. - Минск : Унiверсiтэцкае, 1995. - 168 с. - Библиогр.:с.168. - 

ISBN 5-7855-0737-4 : 0-00. 

7.2.13 Попов О.Б. Компьютерный практикум по цифровой обработке аудиосигналов: 

Учеб.пособие / О.Б. Попов. - М. : Горячая линия-Телеком, 2010. - 176 с. : ил. - 

Прил.:с.170-173. - Библиогр.:с.174-175. - ISBN 978-5-9912-0131-5 : 250-00. 

7.2.14 Прохоров Н.Л., Егоров Г.А., Красовский В.Е., Андреев А.М., Рейзман Я.А. Управля-

ющие вычислительные комплексы для промышленной автоматизации : Учеб.пособие 

/ Н.Л. Прохоров [и др.]; Под ред.Н.Л.Прохорова, В.В.Сюзева. - М. : Изд-во МГТУ 

им.Н.Э.Баумана, 2012. - 374 с. : ил. - (Информатика в техническом университете). - 

Прил.:с.327-373. - Библиогр.:с.324-326. - ISBN 978-5-7038-3521-0 : 440-00. 

7.2.15 Симмондс, К. Встраиваемые системы на основе Linux / Симмондс К. - Москва : ДМК 

Пресс, 2017. - 360 с. - ISBN 978-5-97060-483-0. - Текст : электронный // ЭБС "Кон-

сультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604830.html (дата обращения: 

19.02.2023). - Режим доступа : по подписке. 

7.2.16 Солонина А.И., Улахович Д.А., Арбузов С.М., Соловьева Е.Б. Основы цифровой об-

работки сигналов: Учеб.пособие / А.И. Солонина [и др.]. - 2-е изд. - СПб. : БХВ-

Петербург, 2005. - 753 с. : ил. - Прил.:с.677-740.-Предм.указ.:с.747-753. - Биб-

лиогр.:с.741-745. - ISBN 5-94157-604-8 : 199-00. 

7.2.17 Щагин А.В., Демкин В.И., Кононов В.Ю., Кабанова А.Б. Основы автоматизации тех-

нологических процессов : Учеб.пособие / А.В. Щагин [и др.]; Нац.-исслед.ун-т "МИ-

ЭТ". - М. : Юрайт, 2014. - 164 с. : ил. - (Профессиональное образование). - Биб-

лиогр.:с.163. - ISBN 978-5-9692-1560-3; 978-5-9916-4309-2 : 239-03. 

 

 

7.3 Перечень журналов по профилю дисциплины: 

7.3.1 Научно-технический и научно-производственный журнал Информационные техноло-

гии Журнал "Информационные технологии" (novtex.ru). 

7.3.2 Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных библиотек. 

Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация электронных библиотек 

(aselibrary.ru). 

7.3.3 Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы». Журнал «Ин-

формационные технологии и вычислительные системы» - About journal (jitcs.ru) 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Интегрирован-

ные измерительно-управляющие системы» в электронном варианте находятся на кафедре «Вычис-

http://novtex.ru/IT/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.jitcs.ru/
http://www.jitcs.ru/
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лительные системы и технологии». Электронные варианты методических указаний по выполнению 

лабораторных работ отправляются на электронные адреса групп: 

7.4.1 Подключение датчиков к микроконтроллерам и микро-ЭВМ [Электронные текстовые 

данные]: метод. указания к лабораторной работе по дисциплине «Интегрированные 

измерительно-управляющие системы» для студентов направления подготовки бака-

лавра 090301 «Информатика и вычислительная техника» дневной формы обучения / 

НГТУ; Сост.: Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2021, 15 с.  

7.4.2 Использование микроконтроллеров при разработке измерительных устройство [Элек-

тронные текстовые данные]: метод. указания к лабораторной работе по дисциплине 

«Интегрированные измерительно-управляющие системы» для студентов направления 

подготовки бакалавра 090301 «Информатика и вычислительная техника» дневной 

формы обучения / НГТУ; Сост.: Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2022, 15 с. 

7.4.3 Цифровая обработка сигналов [Электронные текстовые данные]: метод. указания к 

лабораторной работе по дисциплине «Интегрированные измерительно-управляющие 

системы» для студентов направления подготовки бакалавра 090301 «Информатика и 

вычислительная техника» дневной формы обучения / НГТУ; Сост.: Д.С. Мартынов. 

Н.Новгород, 2021, 15 с.  

7.4.4 Проектирование цифровых фильтров [Электронные текстовые данные]: метод. указа-

ния к лабораторной работе по дисциплине «Интегрированные измерительно-

управляющие системы» для студентов направления подготовки бакалавра 090301 

«Информатика и вычислительная техника» дневной формы обучения / НГТУ; Сост.: 

Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2021, 15 с.  

7.4.5 Системы управления с микроконтроллерами [Электронные текстовые данные]: метод. 

указания к лабораторной работе по дисциплине «Интегрированные измерительно-

управляющие системы» для студентов направления подготовки бакалавра 090301 

«Информатика и вычислительная техника» дневной формы обучения / НГТУ; Сост.: 

Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2021, 15 с. 

7.4.6 Разработка веб интерфейса для системы управления [Электронные текстовые дан-

ные]: метод. указания к лабораторной работе по дисциплине «Интегрированные изме-

рительно-управляющие системы» для студентов направления подготовки бакалавра 

090301 «Информатика и вычислительная техника» дневной формы обучения / НГТУ; 

Сост.: Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2021, 15 с. 

7.4.7 7 Беспроводная передача данных в микроконтроллерных системах [Электронные тек-

стовые данные]: метод. указания к лабораторной работе по дисциплине «Интегриро-

ванные измерительно-управляющие системы» для студентов направления подготовки 

бакалавра 090301 «Информатика и вычислительная техника» дневной формы обуче-

ния / НГТУ; Сост.: Д.С. Мартынов. Н.Новгород, 2021, 15 с. 

 

8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно распростра-

няемого программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит 

обновлению при необходимости).  

 

 

8.1 Перечень информационных справочных систем  

 

Таблица 8.1 - Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Лань https://e.lanbook.com/ 

2 Юрайт https://biblio-online.ru/ 

 

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
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8.2 Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

 

Таблица 8.2 – Программное обеспечение, используемое студентами очного обучения   

Программное обеспечение, 

используемое в 

университете на 

договорной основе 

Программное обеспечение свободного распространения 

 Adobe Acrobat Reader (https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html) 

Linux (https://www.linux.com/)  

OpenOffice (FreeWare) https://www.openoffice.org/ru/    

GCC – GNU Compiler Collection – свободно распространяемая коллекция 

компиляторов для С, С++ (https://gcc.gnu.org/) 

Python 3 (https://www.python.org/) 

Командный интерпретатор – python, отладчик – pdb, профилировщик - profile 

Online GDB – онлайн компилятор и отладчик для С/С++, Python 

(https://www.onlinegdb.com/) 

Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

git (https://git-scm.com/), github (https://github.com/) 

Palanteer (https://github.com/dfeneyrou/palanteer) Профилировщик для про-

грамм на С/С++ и Python, распространяемый по лицензии AGPL v3+ 

Arduino IDE (https://www.arduino.cc/) 

Autodesc Tinkercad (https://www.tinkercad.com/) 

KiCap (https://www.kicad.org/) 

STM32CubeIDE (https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html) 

Редактор блок-схем (https://app.diagrams.net/) 

 

Таблица 8.3 - Программное обеспечение, используемое студентами очно-заочного, заочного обуче-

ния   

Программное обеспечение, 

используемое в 

университете на 

договорной основе 

Программное обеспечение свободного распространения 

 Adobe Acrobat Reader (https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html) 

Linux (https://www.linux.com/)  

OpenOffice (FreeWare) https://www.openoffice.org/ru/    

GCC – GNU Compiler Collection – свободно распространяемая коллекция 

компиляторов для С, С++ (https://gcc.gnu.org/) 

Python 3 (https://www.python.org/) 

Командный интерпретатор – python, отладчик – pdb, профилировщик - profile 

Online GDB – онлайн компилятор и отладчик для С/С++, Python 

(https://www.onlinegdb.com/) 

Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

git (https://git-scm.com/), github (https://github.com/) 

Palanteer (https://github.com/dfeneyrou/palanteer) Профилировщик для про-

грамм на С/С++ и Python, распространяемый по лицензии AGPL v3+ 

Arduino IDE (https://www.arduino.cc/) 

Autodesc Tinkercad (https://www.tinkercad.com/) 

KiCap (https://www.kicad.org/) 

STM32CubeIDE (https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html) 

Редактор блок-схем (https://app.diagrams.net/) 

 
8.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.linux.com/
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.python.org/
https://www.eclipse.org/
https://git-scm.com/
https://github.com/
https://github.com/dfeneyrou/palanteer
https://app.diagrams.net/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.linux.com/
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.python.org/
https://www.eclipse.org/
https://git-scm.com/
https://github.com/
https://github.com/dfeneyrou/palanteer
https://app.diagrams.net/
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В таблице 8.4 указан перечень профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень подлежит обновле-

нию в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых можно 

найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные данные, учебные ма-

териалы, онлайн курсы и т.д.  

 

Таблица 8.4 – Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ 
Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с указанием 

ссылки/доступ из локальной сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОССТАН-

ДАРТ 

https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/standarts  

2 Перечень профессиональных баз данных и инфор-

мационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html  

 

 

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице 9.1 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптированные 

к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств обуче-

ния коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть исполь-

зована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного раздела 

сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 9.1 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресурсов, при-

способленных для использования инвалида-

ми и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользова-

ния 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синтезатор речи, 

который воспроизводит тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, оснащѐнные 

компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации:  

 зал электронно-информационных ресурсов (ауд. 2210 – 11 компьютеров, ауд. 6119 – 9 

компьютеров);  

 читальный зал открытого доступа (ауд. 6162 – 2 компьютера);  

 ауд. 2303, 2202, оборудованные Wi-Fi.  

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы 

бакалавриата и проведения лабораторных работ для студентов очного обучения, включает в себя: 

1. Компьютерные классы НГТУ им. Р.Е.Алексеева (6 корпус НГТУ, аудитории 6342,  6339), 

оснащенные необходимым оборудованием, техническими и электронными средствами обучения и 

контроля знаний студентов (12 рабочих мест), оборудованных компьютерами: 

 процессор: CPU IntelCore i3-2120 3.3 GHz; 

 материнская плата: Asus p8h61-M  LX2; 

https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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 оперативная память: 4 Gb (2*2Gb)  DDR 3; 

 жесткий диск: 500 Gb. 

 с пакетами ПО общего назначения: 

 Windows 7; 

 Linux; 

 Open Office. 

           2. Комплекты учебного оборудования для изучения программирования микроконтроллеров, 

включающие в себя: 

 отладочные платы с микроконтроллером ATMega328P; 

 отладочные платы с микроконтроллером STM32f103c8t6; 

 макетные платы и соединительные провода для монтажа схем; 

 набор сопротивлений различного номинала (мощность 0.25 Вт, номинал от 10 Ом до 10 

МОм, включительно); 

 набор переменных сопротивлений; 

 набор конденсаторов, включая электролитические конденсаторы различной ѐмкости; 

 набор биполярных транзисторов малой мощности; 

 набор полевых транзисторов малой мощности; 

 набор светодиодов, включая RGB светодиоды; 

 LCD дисплеи; 

 шаговые двигатели; 

 двигатели постоянного тока с рабочим напряжением 5 В; 

 наборы электронных датчиков: датчик температуры, пирометр, датчик влажности и давле-

ния, УЗИ датчик расстояния, емкостной микрофон, 3-осевой акселерометр, тензодатчик; 

 USB-кабель для подключения отладочной платы к персональному компьютеру; 

 кнопочная клавиатура; 

 набор электрических кнопок и кнопочных переключателей; 

 блок питания на 5 В для подключения микроконтроллера 

 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы 

бакалавриата и проведения лабораторных работ для студентов очного, очно-заочного и заочного 

обучения, включает в себя компьютерные классы  

1. Ауд. 5412 кафедры «Вычислительные системы и технологии»,  

Компьютеры оснащенные необходимым оборудованием, техническими и электронными 

средствами обучения и контроля знаний студентов. 6 рабочих мест, включающих моноблоки 

Lenovo S710 Intel Core i3-3240/4 Gb RAM, в составе локальной вычислительной сети, с подключе-

нием к сети Интернет. 

Пакеты ПО (лицензионное): Лицензия Windows OEM (входила в поставку моноблоков) 

Пакеты ПО (распространяемое по свободной лицензии): 

 GCC – GNU Compiler Collection – свободно распространяемая коллекция компиляторов 

для С, С++ (https://gcc.gnu.org/); 

 Python 3.x – язык программирования и средства разработки (https://python.org/) 

 Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

 Palanteer (https://github.com/dfeneyrou/palanteer) 

 git (https://git-scm.com/) 

2. Ауд. 5422 кафедры «Вычислительные системы и технологии»,  

Компьютеры оснащенные необходимым оборудованием, техническими и электронными 

средствами обучения и контроля знаний студентов. 5 рабочих мест, включающих персональные 

https://www.eclipse.org/
https://github.com/dfeneyrou/palanteer
https://git-scm.com/
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компьютеры Intel Core i5-9400/8 Gb RAM (5 шт.), в составе локальной вычислительной сети, с под-

ключением к сети Интернет. 

Пакеты ПО (распространяемое по свободной лицензии): 

 Linux Ubuntu 20.04 (https://releases.ubuntu.com/20.04/) 

 GCC – GNU Compiler Collection – свободно распространяемая коллекция компиляторов 

для С, С++ (https://gcc.gnu.org/); 

 Python 3.x – язык программирования и средства разработки (https://python.org/) 

 Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

 Palanteer (https://github.com/dfeneyrou/palanteer) 

 KiCad (KiCap (https://www.kicad.org/) 

 ArduinoIDE (www.arduino.cc) 

 git (https://git-scm.com/) 

Комплекты учебного оборудования для изучения программирования микроконтроллеров, включа-

ющие в себя: 

 отладочные платы с микроконтроллером ATMega328P; 

 отладочные платы с микроконтроллером STM32f103c8t6; 

 макетные платы и соединительные провода для монтажа схем; 

 набор сопротивлений различного номинала (мощность 0.25 Вт, номинал от 10 Ом до 10 

МОм, включительно); 

 набор переменных сопротивлений; 

 набор конденсаторов, включая электролитические конденсаторы различной ѐмкости; 

 набор биполярных транзисторов малой мощности; 

 набор полевых транзисторов малой мощности; 

 набор светодиодов, включая RGB светодиоды; 

 LCD дисплеи; 

 шаговые двигатели; 

 двигатели постоянного тока с рабочим напряжением 5 В; 

 наборы электронных датчиков: датчик температуры, пирометр, датчик влажности и давле-

ния, УЗИ датчик расстояния, емкостной микрофон, 3-осевой акселерометр, тензодатчик; 

 USB-кабель для подключения отладочной платы к персональному компьютеру; 

 кнопочная клавиатура; 

 набор электрических кнопок и кнопочных переключателей; 

 блок питания на 5 В для подключения микроконтроллера 

Также, для самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, оснащѐнные ком-

пьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации:  

 аудитория 6543;  

 аудитория 6545 (Проектор Accer – 1шт; ПК на базе IntelCoreDuo 2.93 ГГц, 2 Гб ОЗУ, 320 

Гб HDD, монитор Samsung 19` – 11 шт.  ПК подключены к сети «Интернет» и обеспечи-

вают доступ в электронную информационно-образовательную среду университета). 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

https://releases.ubuntu.com/20.04/
https://www.eclipse.org/
https://github.com/dfeneyrou/palanteer
https://www.kicad.org/
https://git-scm.com/
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Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Интегрированные измерительно-управляющие системы», 

используются современные образовательные технологии, позволяющие повысить активность сту-

дентов при освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать ча-

сы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными презентациями, в 

которых наглядно преподносятся материал различных разделов курса и что дает возможность обсу-

дить материал со студентами во время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении 

материала. Электронные материалы лекций  в период дистанционного обучения отправляются по 

электронной почте на адреса групп и могут быть получены до чтения лекций и проработаны сту-

дентами в ходе самостоятельной работы. 

На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии, приветствуются 

вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, технология работы в 

малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить навыки самостоятельного изуче-

ния материала, выровнять уровень знаний в группе.  

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и групповые кон-

сультации с использованием современных информационных технологий: электронная почта, мес-

сенджеры, Zoom, Discord.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу, 

практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы успешного само-

стоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой подготовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  применяется 

балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в процессе текущего кон-

троля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успеваемости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если теорети-

ческое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно справляется с заданиями, 

вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной 

программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если теоретиче-

ское содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент последовательно, 

четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, вопросами, требующих 

применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соот-

ветствии с установленными требованиями, студент способен анализировать полученные результа-

ты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении заданий 

не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими затруд-

нениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных зада-

ний не соответствует установленным требованиям, качество их выполнения оценено числом баллов 

ниже трех по оценочной системе, что соответствует допороговому уровню. 

11.2 Методические указания для  занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов темати-

ческого плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой темы  

дисциплины (таблицы 5.4, 5.5, 5.6) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акцен-

ты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются 
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опорной основой для подготовки обучающихся к лабораторным работам и выполнения заданий са-

мостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

11.3Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с оформ-

ленным отчетом подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения практической части работы и степень соответствия результатов работы 

заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

11.4 Методические указания по освоению дисциплины на курсовой работе  

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом 

11.5 Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Резуль-

таты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполнен-

ных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка материа-

лов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, представ-

ленной в Разделе 7.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать на 

компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, указанных в Разделе 

10. В аудиториях  имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 

электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной библио-

течной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-методические ма-

териалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при изучении дисципли-

ны. 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

12.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная оценка 

знаний, включающая выполнение и защиту лабораторных работ для студентов очной формы обу-

чения. Зачет для студентов очной формы обучения в 6 семестре, для студентов очно-заочной фор-

мы обучения в 8 семечтре, для студентов заочной формы обучения на 2 курсе. 

Типовые задания для лабораторных работ приведены в учебно-методических пособиях по 

проведению лабораторных работ. 

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом. 

 

Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме зачета для студентов всех форм 

обучения: 

 

1. Информация. Меры информации по Хартли. 

2. Меры информации Шеннону, Колмогорову. 

3. Энтропия в измерительных системах. 

4. Информационная пропускная способность каналов связи. Теорема Шеннона. Теорема Ко-

тельникова. 

5. Архитектура интегрированных информационных систем предприятий. 
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6. Технологии интегрированных автоматизированных производств. Технологии 

CAD/CAM/CAE/PDM. Системы EPD. 

7. Архитектура интегрированных систем управления. Интегрированные системы управления 

предприятием. 

8. Фильтры сигналов, основные определение и характеристики. 

9. Фильтры нижних частот, верхних частот, полосовые и заграждающие фильтры. 

10. Фильтры Баттерворта и Бесселя. 

11. Модели расчета фильтров Баттерворта n-го порядка. 

12. Фильтры Чебышева.  

13. Эллиптические фильтры. 

14. АЧХ и ФЧХ фильтра. 

15. Операционные усилители. Параметры операционных усилителей. 

16. Общая схема включения операционного усилителя. Инвертирующее включение ОУ. 

17. Неинвертирующее и дифференциальное включение ОУ. 

18. Реализация фильтров Баттерворта НЧ на ОУ. 

19. Реализация фильтров Баттерворта ВЧ на ОУ. 

20. Измерительный усилитель. 

21. Датчики температуры и тензорезистивные датчики. 

22. Индуктивные и емкостные датчики. 

23. Пьезодатчики. Усилители сигналов с пьезодатчиков. 

24. Измерительные усилители на несущей частоте. Детектирование сигналов. 

25. Линейные системы. 

26. Линейные казуальные динамические системы. 

27. Нелинейные системы. 

28. Задачи системной динамики. Функция Дирака. 

29. Переходная и импульсная характеристики линейной системы. 

30. Связь между переходной и импульсной характеристикой линейной системы. 

31. Типовые задачи управления. 

32. Этапы проектирования систем управления. 

33. Искусственные нейронные сети (ИНС) : основные понятия и определения. 

34. Использование ИНС для построения систем следящего управления. 

35. Квантование сигналов. Параметры АЦП. 

36. Погрешности аналого-цифрового преобразования. 

37. Методы аналого-цифрового преобразования. АЦП параллельного преобразования. 

38. АЦП поразрядного кодирования.  

39. Многоканальный ввод сигналов. 

40. Открытые системы. Технологии клиент-сервер. SQL-серверы. 

41. SQL. Типы данных. Создание таблиц. Ограничения. Манипулирование данными. 

42. Операторы выборки. Запросы. Создание запросов с подзапросами. .Многотабличные запро-

сы. 

43. Поддержание целостности данных.  

44. Пользователи и их привилегии. Управление доступом.  

45. Архитектуры FS и RDA. 

46. Архитектуры DBS и AS. 

47. Активные сервера БД. 

48. Распределенные базы данных. Технологии распределенной обработки данных и тиражиро-

вания данных. 

49. Транзакции. Распределенные транзакции. 

50. Мониторы транзакций. Блокировки. Управление блокировками. 

 

В полном объеме оценочные средства имеются на кафедре «Вычислительные системы и 

технологии». Оценочные средства могут быть получены по требованию. 
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