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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

1.1 Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в области использова-

ния методов научных исследований в профессиональной деятельности, основанное на изуче-

нии, анализе и построении моделей надежности АСО и У, в том числе с использованием тех-

нологий искусственного интеллекта, а также оценки рисков, разработки стратегий профилак-

тического обслуживания, контроля работоспособности, оценки отказоустойчивости, техни-

ческой диагностики. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Дисциплина «Надежность и качество АСО и У» способствует подготовке студентов к 

решению следующих профессиональных задач: 

1. Автоматизация анализа надежности, контроля технического состояния и диагно-

стики АСО и У с использованием современных методологий разработки про-

граммного обеспечения, разработки моделей надежности для оценки состояния 

технических и информационных систем 

2. Использование методологии управления проектами с целью интеграции разрабо-

танного программного обеспечения и аппаратных средств АСО и У. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

 Учебная дисциплина «Надежность и качество АСО и У»Б1.В.ОД.3включена в обяза-

тельный перечень дисциплин вариативной части (формируемой участниками образователь-

ных отношений), определяющий направленность образовательной программы. Дисциплина 

реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП по данному направлению 

подготовки. 

Дисциплина базируется на дисциплинах математического блокаи блока программиро-

вания программыбакалавриата по направлению «Информатика и вычислительная техника».  

Дисциплина «Надежность и качество АСО и У» является основополагающей для изу-

чения следующих дисциплин: «Управление программными продуктами», «Управление про-

ектированием информационных систем»,такжепрактикипо получению профессиональных 

умений и опыта научно-исследовательской деятельности. 
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
Дисциплина «Надежность и качество АСО и У» формирует компетенцию ПКС-1 сов-

местно с дисциплинами и практиками, указанными в таблице 3.1.  

Дисциплинарная часть компетенции ПКС-1 «Способен использовать методы научных 

исследований в профессиональной деятельности»: способен применять методологии разра-

ботки программного обеспечения в системах обеспечения надежности функционирования 

АСО и У, знать и использовать методологии управления проектами разработки программно-

го обеспечения.  

 

Таблица 3.1- Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по 

направлению подготовки бакалавра 

/специалиста/магистра» 

1 2 3 4 
ПКС-1. Способен использовать методы научных исследований в профессиональной деятельности 

Алгоритмы цифровой обработки сигналов в системах 

управления 
    

Надежность и качество АСО и У     

Предиктивная аналитика     
Автоматизация документирования научных исследо-

ваний 
    

Научно-исследовательская работа     
Научно-исследовательская работа     
Выполнение и защита ВКР     
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Таблица 3.2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

Аттестации 

ПКС-1. Способен 

использовать ме-

тоды научных 

исследований в 

профессиональной 

деятельности  

 

ИПКС-1.1. Ис-

пользует теорети-

ческие методы 

научных исследо-

ваний в професси-

ональной деятель-

ности 

 

Знать: 

основные модели надежности, 

их построение и анализ, в том 

числе с использованием техно-

логий ИИ; стратегии профилак-

тического обслуживания; стати-

стические методы исследова-

ний; задачи и модели контроля 

и технической диагности-

ки;основные характеристики и 

показатели надежности систем; 

законы распределения отказов в 

зависимости от условий эксплу-

атации. 

Уметь: 
использовать стати-

стические методы ис-

следований и вероят-

ностные оценки 

надежности 

;исследовать потоки 

отказов, потоки вос-

становлений и другие 

потоки, имеющие ме-

сто при исследовании 

надежности, модели 

ИИ для прогнозирова-

ния состояния систем 

Владеть: 

навыками построения моде-

лей и оценки технического 

состояния объекта, методами 

и средствами диагностирова-

ния, тестирования техниче-

ских объектов и программ-

ных средств; навыками рас-

чета надежности при разных 

стратегиях профилактиче-

ского обслуживания; навы-

ками обеспечения требова-

ния по надежности восста-

навливаемых и невосстанав-

ливаемых систем. 

Выполнение 

и сдача6 ла-

бораторных 

работ (каж-

дый студент 

получает 

свой вариант 

для выполне-

ния). 

К-во вариан-

тов - 22 

Сдача курсо-

вой работы. 

Экзамен - 28 

вопросов для 

устного собесе-

дования. 

 

 

 

 
Освоение дисциплины  причастно к ТФ С/01.7 (ПС  06.017 «Руководитель разработки программного обеспечения»), в результате освоения 

дисциплины студент получает знания и опыт в области руководства процессами разработки, отладки, проверки работоспособности и мо-

дификации программного обеспечения для обеспечения надежности и качества АСО и У. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работпо семестрам 

 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 5зач.ед. 180 часов, распределение часов по видам ра-

бот семестрам представлено в таблице 4.1.  

 

Таблица 4.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрамдля  сту-

дентов очного обучения 

 
Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 
В т.ч. по семестрам 

1 сем 
Формат изучения дисциплины 

 
с использованием элементов электронного 

обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 180 180 

1. Контактная работа: 59 59 

1.1 Аудиторная работа, в том числе: 51 51 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

лабораторные работы (ЛР) 34 34 

1.2 Внеаудиторная, в том числе 8 8 

курсовая работа (КР) (консультация, защита) 2 2 

текущий контроль, консультации  по дисциплине 4 4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2 2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 94 94 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа (КР) (подготовка) 36 36 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, кол-

локвиум и т.д.) 

58 58 

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27 
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4.2Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 4.2-Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 

Планируемые (кон-

тролируемые) ре-

зультаты освое-

ния:код УК; ОПК; 

ПК и индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Раздел 1. Введение в теорию надежности 
ПКС-1 ИПКС-1.1 

 

 

Тема 1.1 Основные поня-

тия и определения. Метод 

анализа иерархий. Модели, 

системный подход в про-

ектировании АСоиУ. Ко-

личественные показатели 

надежности.  

1    2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием  

Мозговой 

штурм 

   

Тема 1.2 Описание про-

цесса функционирования 

объекта, классификация 

отказов. Основные законы 

распределения времени 

безотказной работы. Мо-

дель марковского процес-

са. Вероятностные модели 

в задачах машинного обу-

чения. 

1    3 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

  

Тема 1.3Марковские мо-
дели в искусственном ин-
теллекте. Марковский 
процесс принятия реше-
ний, обучение с подкреп-
лением. Скрытые марков-
ские модели (обучение без 
учителя). Этические прин-
ципы ИИ (управляемость, 
надежность, улучшение 
управления и контроля 
качества) 

1    3 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 
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Планируемые (кон-

тролируемые) ре-

зультаты освое-

ния:код УК; ОПК; 

ПК и индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Тема 1.4 
Методы расчета надежно-
сти АСОиУ. Структурно-
логический анализ техни-
ческих систем 

1    3 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Мозговой 

штурм 

   

Тема лабораторной рабо-

ты 1: 

«Обработка статистиче-

ских данных об отказах 

объектов» 

 4     Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.1, 

6.1.10] 

Мозговой 

штурм 
4 

 

 

  Итого по 1 разделу 4 4  2 8       

 

Раздел 2. Методы расчета надежности АСОиУ 
ПКС-1 ИПКС-1.1 

 
Тема 2.1 Методы расчета 
надежности невосстанав-
ливаемых и восстанавли-
ваемых систем. Марков-
ские модели. 

1    4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием  

Интерактивная 

лекция 

   

Тема 2.2Стратегии вос-
становления. Ограничен-
ное и неограниченное вос-
становление. Фазовые диа-
граммы моделирования 
надежностного поведения 
систем.  

1    6 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

  

Тема 2.3 Расчет надежно-

сти систем, снабженных 

средствами контроля, ра-

ботающих с различным 

уровнем эффективности 

функционирования 

1    4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

 Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

   

Тема 2.4 Логические ос-

новы расчета надежности 

системы. Примеры расчѐ-

тов надежности. Примеры 

топологий и структурных 

1    4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 
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Планируемые (кон-

тролируемые) ре-

зультаты освое-

ния:код УК; ОПК; 

ПК и индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

схем надежности. 

Тема 2.5 Способы преоб-

разования сложных струк-

тур (методы минимальных 

путей, минимальных сече-

ний, разложения относи-

тельно базового элемента, 

преобразование соедине-

ния треугольника в звезду) 

1    6 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

  

Тема лабораторной рабо-

ты 2: 

«Расчет показателей 

надежности невосстанав-

ливаемых и восстанавли-

ваемых систем» 

 6    Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.10] 

 

 

Мозговой 

штурм  

6  

Тема лабораторной рабо-

ты 3: 

«Расчет коэффициента 

готовности сети передачи 

данных» 

 

 6    Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.10] 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

6  

Тема лабораторной рабо-

ты 4: 

«Расчет надежности по 

марковским моделям» 

 6    Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.10] 

Мозговой 

штурм 

6  

  Итого по 2 разделу 5 18  2 24       

Раздел 3. Методы и средства контроля и технического диагностирования 
ПКС-1 ИПКС-1.1 

 
Тема 3.1Задачи обработки 

данных в промышленно-

сти, технологии анализа 

данных. Надежность, эф-

фективность и качество 

систем управления и ин-

1    4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 
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Планируемые (кон-

тролируемые) ре-

зультаты освое-

ния:код УК; ОПК; 

ПК и индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

формационных систем. 

Пример КАНАРСПИ. Си-

стема управление каче-

ством предприятия. Фило-

софия качества 6σ 

 Тема 3.2 Этапы разработ-

ки процесса контроля и 

диагностики. Математиче-

ские модели непрерывных 

объектов диагностирова-

ния.Логические модели и  

графы причинно-

следственных свя-

зей.Прикладные примеры 

моделей ГПСС, диаграм-

мы Исикавы, принцип Па-

рето. 

1    6 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.3], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием  

 Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

   

 Тема 3.3. Построение про-

цедур поиска одиночных и 

кратных дефектов. Синтез 

контролепригодных объ-

ектов. Решение задач оп-

тимизации по критериям 

надежности и отказо-

устойчивости. Тестирова-

ние дискретных объектов 

1    8 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

  

Тема 3.4. Качество, тести-

рование, верификация и 

валидация программного 

обеспечения. История раз-

вития оценки надежности 

ПО. Классы дефектов, 

метрики оценки надежно-

сти ПО. Обеспечение и 

контроль качества ПО. 

1    8 Подготовка к лекциям 

[6.1.1, 6.1.2], работа над 

сквозным индивиду-

альным заданием 

Интерактивная 

лекция 
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Планируемые (кон-

тролируемые) ре-

зультаты освое-

ния:код УК; ОПК; 

ПК и индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Наименование разделов, 

тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и 

интерактивных 

образователь-

ных технологий 

Реализация в 

рамках Прак-

тической под-

готовки 

(трудоемкость 

в часах) 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
  

(ч
а

с
) 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

(ч
а

с
) 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
с
) 

  
 

К
С

Р
 

Управление проектами, 

технологии (Agile и т.д.) 

Тема лабораторной рабо-

ты 5: 

«Обеспечение контроле-

пригодности и построение 

процедур диагностирова-

ния» 

 8    Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.1, 

6.1.10] 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

8  

Тема лабораторной рабо-

ты 6: 

«Построение тестов для 

дискретных объектов» 

 4    Подготовка к лабора-

торной работе [6.1.1] 

Разбор кон-

кретных ситуа-

ций 

4  

Итого по 3 разделу 4 12  2 26     

 Курсовая работа    2 36     

 Подготовка к экзамену    2 27     

 Итого за семестр 17 34  8 94   34  
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

5.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

Для выполнения процедур оценивания составлен фонд оценочных средств, содержащий ма-

териалы для оценивания знаний, умений и навыков студентов для текущей и промежуточной атте-

стации. 

 

1. Примерный перечень вопросов для лабораторных работ: 

1.1 Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №1 «Обработка статистических 

данных об отказах объектов»: 

 

 Перечислите основные показатели надежности. 

 Каковы правила выбора показателей надежности? 

 Дайте определение интенсивности отказов, вероятности и плотности вероятности отказов. 

 Назовите законы распределения наработки до отказа, наиболее распространенные в теории 

надежности. 

 В каких случаях на практике встречается экспоненциальный закон распределения наработок 
до отказа? 

 Какие отказы чаще всего приводят к распределению наработок по закону Вейбулла? 

 Назовите признаки и свойства простейшего потока отказов. 

 Какие типы отказов существуют? Приведите примеры из практики. 

 Опишите отличия отказов технических устройств и отказы программных средств. 

 Вероятностные модели в задачах машинного обучения 
 

1.2    Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №2 «Расчет показателей надеж-

ности невосстанавливаемых и восстанавливаемых систем»: 

 Что такое невосстанавливаемые и восстанавливаемые системы? 

 Чем отличаются методы резервирования – постоянное, замещением, скользящее резерви-
рование? 

 Определить понятие нагруженного и ненагруженного резерва. 

 Привести формулы для определения надежности последовательной и параллельной схем 
структурной надежности. 

 Способы преобразования сложных структур 

1.3 Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №3 «Расчет коэффициента готов-

ности сети передачи данных»: 

 Показатели надежности восстанавливаемых и невосстанавливаемых систем. 

 Что представляют собой логические методы расчета надежности? 

 Метод перебора состояний системы. 

 Метод построения путей в граф-модели. 
 

1.4 Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №4 «Расчет надежности по мар-

ковским моделям»: 

 Каковы основные этапы расчета надежности при использовании Марковской модели? 

 При каком законе надѐжности применима Марковская модель  процесса изменения состо-
яний  объекта? 

 Марковские процессы, применение марковских и скрытых марковских моделей в при-
кладных областях  

 Каковы основные правила составления графа состояний? Приведите пример графа состо-
яний для простейших структур. 
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 Что такое  интенсивность отказов, интенсивность восстановления? 

 Как изменяется интенсивность отказов с увеличением наработки объекта? 

 Что такое коэффициент готовности? 

 Как влияет резервирование на коэффициент готовности объекта? 

 Как влияет  увеличение времени восстановления на коэффициент  готовности? 
 
1.5 Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №5 «Обеспечение контро-

лепригодности и построение процедур диагностирования»: 

 Что такое одиночный и кратный дефекты? 

 Что такое матрица проверок? 

 Как определяются неразличимые дефекты по матрице проверок? 

 Что такое комбинационная и последовательная программы поиска дефектов? 

 Модели тестирования ПО. 

 В чем заключается процессы верификации и валидации ПО? 
 

1.6 Примерный перечень вопросов для лабораторной работы №6с» Построение тестов для 

дискретных объектов»: 

 Что такое проверяющие и диагностические тесты? 

 Модель неисправности дискретной комбинационной схемы. Константные неисправно-
сти. 

 Что представляет собой метод активизации одномерного пути? 

 Что представляет собой процедура оптимизации тестов? 
 

2 Примерный перечень вопросов при сдаче курсовых работ: 

 Почему выбрана данная модель для оценки надежности? 

 Какие критерии надежности вы оцениваете? 

 Как проводился анализ надежности объекта исследования? 

 Какие мероприятия предложены для повышения надежности (отказоустойчивости и 
т.д.) объекта исследования? 

 Какова эффективность предложенных методов? 

 Какие существуют ограничения на применение предложенных решений?  
 

3 Примерный перечень вопросов для экзамена: 

 Классификация терминов надежности.  

 Восстанавливаемые и невосстанавливаемые системы. 

 Повышение надежности методом  резервирования 

 Модели расчета надежности при параллельном и последовательном соединении ре-

зервного оборудования 

 Способы преобразования сложных структур при расчете их надежности 

 Модели надежности невосстанавливаемых и восстанавливаемых систем 

 Логические основы расчета надежности 

 Применение марковских моделей в технологиях ИИ  

 Расчет надежности систем на базе марковских моделей 

 Использование графа причинно-следственных связей для контроля и диагностики 

сложных систем 

 Контролепригодность объектов диагностирования 

 Построение проверяющих тестов для дискретных комбинационных устройств 

 Надежность, тестирование программного обеспечения 

 Качество, тестирование, верификация и валидация программного обеспечения 

 

Примерный перечень задач, предлагаемых к решению во время экзамена 
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 Определить, какова должна быть средняя наработка до отказа m
t
 объекта, имеющего 

показательное распределение наработки до отказа, чтобы вероятность безотказной работы была не 

менее 0,99 в течение наработки t
i
= 300ч. 

 Объект имеет нормальное распределение наработки до отказа с параметрами m
t
=1200ч 

и 
t =250ч. В течение какой наработки ( 0, t

i
) объект будет функционировать с вероятностью безот-

казной работы не менее чем P(t
i
)= 0,95? 

 Два неремонтируемых изделия с нормальными распределениями наработки до отказа 

имеют значения средней наработки до отказа m
1t
= 8000ч, m

2t = 10000ч, средние квадратичные 

отклонения наработки до отказа 
1t

 = 500ч, 
2t

 = 3000ч. 

 Сравнить надѐжность изделий по таким показателям, как вероятность безотказной ра-

боты в течение наработки 6000 час, средняя наработка до отказа. 

 Система передачи данных состоит из основного блока Б
1
 и двух блоков Б

2
и Б

3
, нахо-

дящихся в ненагруженном резерве. При выходе из строя Б
1
 в работу включается Б

2
, при выходе 

Б
2

- включается Б 3 . Интенсивность отказов блока Б
1
 равна 

1 , Б
2

и Б 3  имеют интенсивность от-

казов во время работы 
2  и 3 . Требуется определить функцию надѐжности системы. 

 Восстанавливаемая система с показательным законом распределения времени безот-

казной работы и временем восстановления имеет коэффициент готовности 0,95. Вычислить ве-

роятность безотказной работы системы на интервале времени (0,  10), если среднее время восста-

новления ТВ=5 ч. 

 Восстанавливаемая система с показательным законом распределения времени безот-

казной работы и временем восстановления имеет коэффициент готовности 0,9. Определить веро-

ятность нахождения системы в работоспособном состоянии в момент времени t=50 ч., если нара-

ботка на отказ ТН.О. =500 ч. 

 Кодирующее  устройство  состоит  из  двух  блоков:  регистра (Р= 3*10-4 1/ч) и мажо-

ритарного элемента (M= 2*10
-4 

1/ч). Определить коэффициент простоя устройства при условии, 

что ремонт производит одна бригада с интенсивностью восстановления  = 2 1/ч и во время ре-

монта отказавшего блока работоспособный выключается. 

  Наработка на отказ восстанавливаемого регистратора производства mt =100ч, интен-

сивность восстановления  = 0,1 1/ч. Вычислить коэффициент готовности. 

  Регистрирующее устройство содержит рабочий блок в ненагруженном резерве. Вероят-

ность отказа блока в течение 25ч Q(t) = 0,1. Ремонт производится одной бригадой с интенсивно-

стью  = 0,2 1/ч. Определить коэффициент простоя регистрирующего устройства. 

  Параметр потока отказов восстанавливаемой системы отображения информации  = 

10-2 1/ч, среднее время восстановления ТВ = 50ч. Вычислить вероятность застать систему в рабо-

тоспособном состоянии в момент времени t =20ч. 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на кафедре 

«Информатика и системы управления». 

 

5.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

применяется традиционная система контроля и оценки успеваемости студентов: 

При текущем контроле (выполнениелабораторных работ) успеваемость 

студентовоценивается«зачет», «незачет». 
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При промежуточном  контроле  успеваемостьстудентовоценивается по четырехбалльной си-

стеме «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
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Таблица 5.1–Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Таблица 5.2 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

  

Код и 

наимено-

вание 

компетен-

ции 

Код и наиме-

нование инди-

катора дости-

жения компе-

тенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетвори-

тельно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинго-

вой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» 
/ «зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» / 

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПКС-1.  

Способен 

использо-

вать мето-

ды науч-

ных иссле-

дований в 

професси-

ональной 

деятельно-

сти 

 

 

ИПКС-1.1. 

Использует 

теоретиче-

ские методы 

научных 

исследова-

ний в про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

 

Не владеет мето-

дами анализа 

надежности и по-

строения высоко-

надежных, кон-

тролепригодных 

АСО и У, допуска-

ет существенные 

ошибки, не вы-

полняет практиче-

ские задания.  

Способен применить 

знания  только основ-

ного материала, не 

знает правильных 

формулировок, не 

может решить пра-

вильно практическое 

задание.  

Способен логично мыс-

лить, системно излагать 

материал, знает модели, 

показатели надежности 

АСО и У, при этом за-

трудняется комплексно 

применить полученные 

знания, допускает единич-

ные ошибки в решении 

проблем – выбрать на 

практике правильную мо-

дель, применить систем-

ный анализ при синтезе 

надежных контролепри-

годных систем. 

. 

Имеет глубокие знания 

всего материала струк-

туры дисциплины, 

знает методологии 

разработки программ-

ного обеспечения для 

проектирования высо-

конадежных систем,  

легко ориентируется 

при видоизменении 

заданий, правильно 

обосновывает приня-

тое решение, владеет 

разносторонними 

навыками и приемами 

выполнения практиче-

ских задач. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1 Учебная литература 

6.1.1. Соколова Э.С., Надежность и безопасность автоматизированных систем управления. 

Учебное пособие / Соколова Э.С., Дмитриев Д.В., Капранов С.Н., Ляхманов Д.А., 

Т.И.Балашова –НГТУ им. Р.Е. Алексеева, 2019. –125 с. – ISBN 978-5-502-01256-0. 

6.1.2. Царев Р.Ю.  Проектирование, разработка и оценка надежности сложных программ-

ных систем / Царев Р.Ю.  — Издательство Красноярский государственный аграрный 

университет, 2017. — 232 с. — ISBN 978-5-94617-411-4. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://reader.lanbook.com/book/130142 

6.1.3. Свешников А.А.  Прикладные методы теории марковских процессов/ Свешников А.А. 

Учебное пособие для вузов – Санкт-Петербург: Лань, 2022. -192 с. — ISBN 978-5-

8114-9341-8 

 
6.2 Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.1.4. Сенченко П.В., Надежность АСОИУ: Учебное пособие / Сенченко П.В. — Издатель-

ство "Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 

2016.- 189 с.– Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://reader.lanbook.com/book/110223 

6.1.5. Березкин Е.Ф.  Надежность и техническая диагностика систем:учебное /Березкин Е.Ф. 

— Издательство «Лань», 2019. — 260 с. — ISBN 978-5-8114-3375-9. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://reader.lanbook.com/book/115514 

6.1.6. Надежность технических систем : Примеры и задачи:Учеб.пособие / С. И. Малафеев, 

А. И. Копейкин. - СПб.; М.; Краснодар : Лань, 2012. - 320 с. : ил. - (Учебники для ву-

зов. Специальная литература). - Библиогр.:с.307-310. - Прил.:с.297-306. - ISBN 978-5-

8114-1268-6. 

 

6.3 Перечень журналов по профилю дисциплины: 

6.1.7. Научно-технический журнал «Надежность и качество сложных систем», Пензенский 

государственный университет, https://elibrary.ru/title_about_new.asp?id=37934 

6.1.8. Труды международного симпозиума "НАДЕЖНОСТЬ И КАЧЕСТВО" , Пензенский 

государственный университет  https://elibrary.ru/title_about_new.asp?id=32157 

6.1.9. Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных библиотек. 

Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация электронных библиотек 

(aselibrary.ru). 

6.1.10. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы». Журнал «Ин-

формационные технологии и вычислительные системы» - Aboutjournal (jitcs.ru) 

 

 

6.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Надежность и 

качество АСО и У» в электронном варианте хранятся на диске документов по учебному процессу 

кафедры «Информатика и системы управления». Электронные варианты методических указаний по 

выполнению лабораторных работ отправляются на электронные адреса групп. 

 

6.1.11. Методические указания по выполнению лабораторных и курсовых работ по дисци-

плине «Надежность и качество АСОиУ» для магистрантов направления подготовки 

https://reader.lanbook.com/book/130142
https://reader.lanbook.com/book/115514
https://elibrary.ru/title_about_new.asp?id=37934
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=32157
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=605
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=605
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.jitcs.ru/
http://www.jitcs.ru/
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09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» дневной формы обучения / 

НГТУ; Сост.: Э.С. Соколова. Н.Новгород, 2020, 23 с.  

 

 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно распространяемо-

го программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит об-

новлению при необходимости). 

 

7.1 Перечень информационных справочных систем 

 

Таблица 7.1 -Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Консультант студента http://www.studentlibrary.ru/ 

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/ 

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

 

7.2 Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

 

Таблица 7.2 – Программное обеспечение, используемое студентами очного обучения   

Программное обеспечение, 

используемое в 

университете на 

договорной основе 

Программное обеспечение свободного распространения 

- Adobe Acrobat Reader (https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html) 

Linux (https://www.linux.com/)  

OpenOffice (FreeWare) https://www.openoffice.org/ru/ 

JDK 8 и выше (https://adoptopenjdk.net/) 

Фреймворк Java Spring 5 

(https://spring.io/projects/spring-framework) 

Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

Intellij Idea (https://www.jetbrains.com/ru-ru/idea/) 

git (https://git-scm.com/), github (https://github.com/) 

Maven (https://maven.apache.org/), Gradle (https://gradle.org/) 

Редактор блок-схем (https://app.diagrams.net/) 

 
7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице7.4указан перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень подлежит обновлению в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых можно 

найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные данные, учебные ма-

териалы, онлайн курсы и т.д.  

 

Таблица 7.4– Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ 
Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с указанием 

ссылки/доступ из локальной сети университета) 

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://www.tnt-ebook.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.linux.com/
https://www.openoffice.org/ru/
https://adoptopenjdk.net/
https://spring.io/projects/spring-framework
https://www.eclipse.org/
https://www.jetbrains.com/ru-ru/idea/
https://git-scm.com/
https://github.com/
https://maven.apache.org/
https://gradle.org/
https://app.diagrams.net/
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1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОССТАН-

ДАРТ 

https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/standarts 

2 Перечень профессиональных баз данных и инфор-

мационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

3 Каталог паттернов проектирования https://refactoring.guru/ru/design-patterns/catalog 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ – этот пункт 

не менять 

 
В таблице8.1указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптированные 

к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств обуче-

ния коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть исполь-

зована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного раздела 

сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

Таблица 8.1-  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресурсов, при-

способленных для использования инвалида-

ми и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользова-

ния 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синтезатор речи, 

который воспроизводит тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, оснащѐнные 

компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации:  

 зал электронно-информационных ресурсов (ауд. 2210 – 11 компьютеров, ауд. 6119 – 9 

компьютеров);  

 читальный зал открытого доступа (ауд. 6162 – 2 компьютера);  

 ауд. 2303, 2202, оборудованные Wi-Fi.  

 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы маги-

стратуры и проведения лабораторных работ для студентов очногообучения, включает в себя ком-

пьютерные классы  

1. Ауд. 4403 кафедры «Информатика и системы управления» - лаборатория Програм-

мирования АСО и У 

Компьютеры, оснащенные необходимым оборудованием, техническими и электронными 

средствами обучения и контроля знаний студентов: 

 10 АРМ (терминалов); 

 мультимедийный проектор Vivitek H 1180,  

 экран настенный LMP 100109,  

 сетевая купольная PTZ-камера AXIS M5014. 

Пакеты ПО (лицензионное): 

 Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-JKGP от 20.05.2024),    

 MATLAB R2008a DVD KIT-WIN & UNIX/MAC (№ лицензии 527840, № заказа 2035235 

Softline от 05.05.2008).                                                                                   

https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://refactoring.guru/ru/design-patterns/catalog
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Пакеты ПО (распространяемое по свободной лицензии): 

 ApacheOpenOffice; 

 Eclipse (https://www.eclipse.org/)  

 git (https://git-scm.com/) 

 Microsoft Visual Studio 2017 Community Edition 

(https://visualstudio.microsoft.com/ru/vs/community/) 

Также, для самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, оснащѐнные ком-

пьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации:  

Таблица 9.1 - Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы студентов по 

дисциплине 

№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенностьаудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего докумен-

та 

1 1 2 3 

1 6421  

учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и индиви-

дуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации; г. Нижний 

Новгород, Казанское 

ш., 12 

 

1. Доска меловая – 1 шт.                               

3. Экран – 1 шт.                               

4. Мультимедийный проектор 

Epson X12 – 1 шт.                               

5. Компьютер PC  MB Asus на 

чипсете Nvidia/AMDAthlonXII 

CPU 2.8Ggz/ RAM 4 

Ggb/SVGAStandartGraphics +Ge-

FORCE Nvidia GT210/HDD 

250Ggb,SATAinterface, монитор 

19‖, с выходом на проектор. 

6. Рабочее место студента - 74 

7. Рабочее место для преподава-

теля – 1 шт. 

1. Windows 7 32 bit   корпоративная;  VL 

49477S2    

2. Adobe Acrobat Reader DC-Russian (беспл.) 

3. Microsoft Office Professional Plus 2007 (ли-

цензия № 42470655); 

4.  Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-JKGP 

от 20.05.2024) 

 6543  

компьютерный класс - 

помещение для СРС, 

курсового проектиро-

вания (выполнения 

курсовых работ), г. 

Нижний Новгород, Ка-

занское ш., 12) 

1. Рабочие места студента, осна-

щенные ПК на базе IntelСоrе i5 с 

мониторами – 8 шт. 

2. Рабочие места студента, осна-

щенные ПК на базеCore 2 Duo с 

мониторами –2 шт. 

3. Рабочее место преподавателя, 

оснащенное ПК на базе IntelСоrе 

i5 с монитором – 1 шт. 

4. Проектор Accer, проекцион-

ный экран – 1 шт. 

ПК подключены к сети «Интер-

нет» и обеспечивают доступ в 

электронную информационно-

образовательную среду универ-

ситета 

5. Принтер HP LaserJet 1200 – 1 

шт.      

1. MicrosoftWindows 7 MSDN реквизиты до-

говора - подписка DreamSparkPremium, дого-

вор № 0509/КМР от 15.10.18                                              

2. Бесплатное ПО:                                                     

Пакет программ OpenOffice, TrueConf, Брау-

зер GoogleChrome, Браузер MozillaFirefox, 

Браузер Opera, McAfeeSecurityScan, 

AdobeAcrobatReader DC, AutoCAD2013                            

 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

https://www.eclipse.org/
https://git-scm.com/
https://visualstudio.microsoft.com/ru/vs/community/
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10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Надежность и качество АСО и У», используются современ-

ные образовательные технологии, позволяющие повысить активность студентов при освоении ма-

териала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать часы самостоятельной ра-

боты.  

Весь лекционный материал курса сопровождается компьютерными презентациями, в кото-

рых  наглядно преподносятся материал различных разделов курса и что дает возможность обсудить 

материал со студентами во время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении мате-

риала. Электронные материалы лекций  в период дистанционного обучения отправляются по элек-

тронной почте на адреса групп  и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студента-

ми в ходе самостоятельной работы. 

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, приветствуют-

ся вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, технология работы в 

малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить навыки самостоятельного изуче-

ния материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и групповые кон-

сультации с использованием современных информационных технологий: электронная почта, мес-

сенджеры, Zoom, Discord.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу, 

практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы успешного само-

стоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой подготовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции применяет-

сябалльно-рейтинговаясистема контроля и оценки успеваемости студентов в процессе текущего 

контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успеваемости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если теорети-

ческое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно справляется с заданиями, 

вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной 

программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если теоретиче-

ское содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент последовательно, 

четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, вопросами, требующих 

применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соот-

ветствии с установленными требованиями, студент способен анализировать полученные результа-

ты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении заданий 

не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими затруд-

нениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных зада-

ний не соответствует установленным требованиям, качество их выполнения оценено числом баллов 

ниже трех по оценочной системе, что соответствует допороговому уровню. 

 

10.2 Методические указания для  занятий лекционного типа 
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 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов темати-

ческого плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой темы  

дисциплины (Таблицы 4.4, 4.5, 4.6) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акцен-

ты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются 

опорной основой для подготовки обучающихся к лабораторным работам и выполнения заданий са-

мостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

 

10.3Методические указания по освоению дисциплины на лабораторныхработах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с оформ-

ленным отчетомподлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения практической части работы и степень соответствия результатов работы 

заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

10.4Методические указания по освоению дисциплины на курсовой работе 

Выполнение курсовой работы способствует лучшему освоению обучающимися учебного ма-

териала, формирует практический опыт и умения по изучаемой дисциплине, способствует форми-

рованию у обучающихся готовности к самостоятельной профессиональной деятельности, является 

этапом к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Порядок выполнения курсовой работы: 

1. Получить у преподавателя вариант задания к курсовой работе. 

2. Выбрать модели, алгоритмы решения задачи.  

3. Провести анализ предлагаемого решения и утвердить результаты у преподавателя. 

4. Разработать схему решения, при необходимости автоматизировать процесс решения 

6. Оформить отчет по курсовой работе, содержащийтитульный лист (взять с сайта кафедры); 

постановку задачи;описать метод решения, сформулировать полученные результаты, приве-

сти код программы. 

7. Защита курсовой работы включает обоснование выбранного метода решения, процесса 

выполнения курсовой работы, расчѐтов, полученных результатов, а также ответы на теоре-

тические вопросы дисциплины.  

 

10.5Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Резуль-

таты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполнен-

ных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка материа-

лов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, представ-

ленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать на 

компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, указанных вРазделе 9. 

В аудиториях  имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 

электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной библио-

течной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-методические ма-

териалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при изучении дисципли-

ны. 
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11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная оценка 

знаний, включающая выполнение лабораторных работ и выполнение курсовой работы.  

11.1.1. Типовые задания для лабораторных работ 

Типовые задания для лабораторных работ приведены в учебно-методических материалах по 

проведению лабораторных работ и курсовой работы. 

 

11.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по дисциплине 

 

11.2.1. Защита курсовой работы 

Порядок выполнения, правила оформления и порядок сдачи курсовой работы приведены в учебно-

методических материалах по проведению лабораторных работ и курсовой работы. 

 

Примерная тематика курсовых работ: 

1. Расчет характеристик безотказности АСОиУ в прикладной области, пример. 

2. Моделирование марковских процессов для обеспечения надежности и отказоустойчивости 

систем 

3. Использование марковских процессов, обучение с подкреплением, системы принятия реше-

ний и задачи с нейросетями и скрытыми марковскими моделями 

4. Расчет и способы обеспечения высокой готовности компьютерных систем  

5. Оценка надежности  сетевых  систем  распределенного  программирования, инфраструктура  

которых  включает  сервера,  систему  коммуникации  и пользовательские компьютеры 

6. Автоматизация процедур диагностирования технического состояния объектов 

7. Автоматизации расчета надежности объектов, обеспечение заданных (повышение) показа-

телей надежности (структурное и алгоритмическое резервирование, временное резервиро-

вание, функциональное резервирование), 

8. Автоматизация методов и алгоритмов обеспечения различимости одиночных и кратных де-

фектов 

9. Автоматизации тестирования программного обеспечения. 

10. Тестирование ПО с использованием диаграммы причинно-следственных связей (функцио-

нальное тестирование) 

11. Метод Саати анализа иерархий для выбора лучшей альтернативы. (решение многокритери-

альных задач выбора и многоуровневого сравнительного анализа с помощью систем под-

держки принятия решений) 

 

 

11.2.2.Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзамена для студентов оч-

ной формы обучения в форме экзамена с оценкой 

1. Классификация терминов надежности. Показатели надежности и отказоустойчивости АСОиУ. 

Классификация отказов. 

2. Временные характеристики и законы безотказности элементов и систем (на примере экспонен-

циального распределения). 

3. Проектирование сложных систем, системный подход, жизненный цикл ИС. 

4. Расчет надежности систем на базе марковских моделей 
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5. Марковские вероятностные модели, обучение с подкреплением, системы принятия решений  

6. Скрытые марковские модели, использование их в задачах обеспечения надежности и качества 

АСОиУ 

7. Математические модели и расчет надежности восстанавливаемых и невосстанавливаемых си-

стем 

8. Структурно-логический анализ АСОиУ 

9. Повышение надежности методом резервирования 

10. Марковский процесс принятия  решений 

11. Модели разработки информационных систем 

12. Способы преобразования сложных структур при расчете их надежности 

13. Расчет надежности многоступенчатых систем 

14. Расчет надежности мостиковых структур 

15. Математические модели надежности при ограниченном и неограниченном восстановлении 

16. Расчет надежности систем, снабженных средствами контроля. Ошибки 1-го и 2-го рода 

17. Надежность, эффективность и качество систем управления, управление качеством и надежно-

стью проектов  

18. Диаграммы Парето и диаграммы Исикавы для управления качеством и оценкой рисков. 

19. Управление качеством и надежностью программного обеспечения.  

20. Логические основы расчета надежности 

21. Логические схемы надежности и математические модели, используемые при диагностирования 

непрерывных объектов  

22. Использование графа причинно-следственных связей, дерева отказов для контроля и диагно-

стики сложных систем 

23. Техническая диагностика, контролепригодность, оценка состояний, техническое обслуживание 

и ремонт. 

24. Обеспечение контролепригодности непрерывных объектов. 

25. Построение проверяющих тестов для дискретных комбинационных устройств 

26. Оптимизация процесса управления АСОиУ,  принятие решений, диагностика информацион-

ных систем, управление рисками. 

27. Модели надежности ПО (динамические, статические, эмпирические), стадии жизненного цикла 

ПО 

28. Качество, тестирование, верификация и валидация программного обеспечения 

 

 

 
В полном объеме оценочные средства имеются на кафедре «ИСУ». Оценочные средства могут 

быть получены по требованию. 
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