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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1.Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является освоение способов описания, анализа и базо-

вых принципов построения систем управления, используемых в наиболее распространенных 

радиотехнических комплексах 

1.2.Задачи освоения дисциплины (модуля) 

Задачи освоения дисциплины: 

 расчет, моделирование и разработка автоматических систем управления; 

 применять среду разработки для тестирования проектов; 

 составление отчетов по лабораторным работам.  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Учебная дисциплина «Радиоавтоматика»реализуется в рамках вариативной части 

Блока 1, установленного ФГОС ВО, и является обязательной для профиля направления под-

готовки «Радиоэлектронные системы». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
Таблица 1- Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПКС-1 способен выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым методикам, в том 

числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ, осуществлять тестирование радиоэлек-

тронной аппаратуры с использованием современной измерительной техники 

Основы компьютерного проектирования РЭС         

Статистическая теория радиотехнических систем         

Радиоавтоматика         

Основы техники радиоприема         

Радиопередающие устройства         

Функциональное моделирование         

Оптические устройства в радиотехнике         

Радиотехнические системы         

Устройства СВЧ и антенны         

Цифровая обработка сигналов         

Микроэлектронные устройства СВЧ         

Интегральная СВЧ схемотехника         
Электродинамика и распространение радиоволн. Дополнитель-

ные главы. 
        

Направляющие и колебательные системы СВЧ         

Телевидение и видеотехника         

Цифровая аудио- и видеотехника         
Лабораторный практикум по проектированию интегрированных 

модулей цифровой обработки сигналов 
        

Научно-исследовательская работа         

Преддипломная практика         

Выполнение и защита ВКР         

ПКС-2 способен разрабатывать структурные,  функциональные, принципиальные схемы радиоэлектронных устройств, осуществлять 
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Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 

техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

Радиоавтоматика         

Основы техники радиоприема         

Радиопередающие устройства         

Функциональное моделирование         

Оптические устройства в радиотехнике         

Радиотехнические системы         

Телевидение и видеотехника         

Цифровая аудио- и видеотехника         

Электропреобразовательные устройства РЭС         

Электропитание устройств систем телекоммуникаций         

Электронные СВЧ и квантовые приборы         

Оптоэлектронные и квантовые приборы СВЧ         

Преддипломная практика         

Выполнение и защита ВКР         

 

Таблица 1.2 - Формирование компетенций по дисциплинам (заочная форма обучения) 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А 

ПКС-1 способен выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым методикам, в том 

числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ, осуществлять тестирование радиоэлектрон-

ной аппаратуры с использованием современной измерительной техники 

Основы компьютерного проектирования РЭС           

Статистическая теория радиотехнических систем           

Радиоавтоматика           

Основы техники радиоприема           

Радиопередающие устройства           

Функциональное моделирование           

Оптические устройства в радиотехнике           

Радиотехнические системы           

Устройства СВЧ и антенны           

Цифровая обработка сигналов           

Микроэлектронные устройства СВЧ           

Интегральная СВЧ схемотехника           
Электродинамика и распространение радиоволн. Дополнитель-

ные главы. 
          

Направляющие и колебательные системы СВЧ           

Телевидение и видеотехника           

Цифровая аудио- и видеотехника           
Лабораторный практикум по проектированию интегрированных 

модулей цифровой обработки сигналов 
          

Научно-исследовательская работа           

Преддипломная практика           

Выполнение и защита ВКР           

ПКС-2 способен разрабатывать структурные,  функциональные, принципиальные схемы радиоэлектронных устройств, осуществлять 
техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 
Радиоавтоматика           

Основы техники радиоприема           

Радиопередающие устройства           

Функциональное моделирование           

Оптические устройства в радиотехнике           

Радиотехнические системы           



6 

 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А 

Телевидение и видеотехника           

Цифровая аудио- и видеотехника           

Электропреобразовательные устройства РЭС           

Электропитание устройств систем телекоммуникаций           

Электронные СВЧ и квантовые приборы           

Оптоэлектронные и квантовые приборы СВЧ           

Преддипломная практика           

Выполнение и защита ВКР           
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ПКС-1. Способен вы-

полнять математическое 

моделирование объектов 

и процессов по типовым 

методикам, в том числе с 

использованием стан-

дартных пакетов при-

кладных программ, осу-

ществлять тестирование 

работы радиоэлектрон-

ной аппаратуры с ис-

пользованием современ-

ной измерительной тех-

ники 

ИПКС-1.2. Выпол-

няет математическое 

моделирование объ-

ектов и процессов, 

осуществляет тести-

рование аппаратного 

и программного 

обеспечения радио-

электронной аппа-

ратуры. 

Знать: особенности 

моделирования си-

стем радиоавтома-

тики и ограничения 

моделей, методы 

обработки результа-

тов измерений с ис-

пользованием 

средств вычисли-

тельной техники. 

Уметь: моделиро-

вать системы управ-

ления по типовым 

методикам, в том 

числе с применени-

ем вычислительной 

техники, использо-

вать измерительное 

оборудование для 

настройки системы 

управления. 

Владеть: навыками 

построения матема-

тических моделей и 

тестирования рабо-

ты систем радиоав-

томатики и их эле-

ментов. 

Выполнение инди-

видуального зада-

ния – 25 заданий 

Вопросы для устно-

го собеседования – 

32 билета 

Освоение дисциплины  причастно к ТФ В/01.6 (ПС  06.005 «Специалист по техническому обслуживанию и ремон-

ту радиоэлектронных средств»), решает задачи построения математических моделей объектов и процессоврадио-

электронной аппаратуры, а также выбора метода их исследования и разработки алгоритмов реализации. 

ПКС-2. Способен разра-

батывать структурные,  

функциональные, прин-

ципиальные схемы ра-

диоэлектронных 

устройств, осуществлять 

техническое обслужива-

ние радиоэлектронной 

аппаратуры 

ИПКС-2.2. Прово-

дит  расчеты  харак-

теристик  радио-

электронных  

устройств,  оценива-

ет техническое со-

стояние радиоэлек-

тронной аппарату-

ры. 

Знать: основные 

математические 

приемы для расчета 

и анализа электри-

ческих цепей и си-

стем радиоавтома-

тики, методы мони-

торинга и диагно-

стики технического 

состояния систем 

радиоавтоматики. 

Уметь: применять 

полученные знания 

к решению конкрет-

ных технических 

задач, диагностиро-

вать и оценивать 

техническое состоя-

ние систем радиоав-

томатики. 

Владеть: сведени-

ями об автоматиче-

ских системах, ши-

роко используемых 

в современной ра-

диоаппаратуре. 



8 

 

Освоение дисциплины  причастно к ТФ В/01.6 (ПС  06.005 «Специалист по техническому обслуживанию и ремон-

ту радиоэлектронных средств»), решает задачи эффективной разработки радиоэлектронной аппаратуры и техниче-

ской документации по эксплуатации, а также технического обслуживания. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работпо семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3зач.ед. 108 часов, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрамдля  

студентов очного обучения 

 
 

  

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

6 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов электрон-

ного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа: 57 57 

1.1. Аудиторная работа,в том числе: 51 51 

занятия лекционного типа (Л) 34 34 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 17 17 

1.2. Внеаудиторная, в том числе 6 6 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  6 6 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 24 24 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторе-

ние лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подго-

товка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

24 24 

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27 
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Таблица 3.2 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрамдля  

студентов заочного обучения 
 

 

4.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 4.1-Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов оч-

ного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

ПКС-1 

ИПКС-1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

  

  

Раздел 1. Введение Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2], 

[6.1.3] 

     

Тема 1.1 Исто-

рические све-

дения, типы 

управлений 

1   0.5        

Тема 1.2 Об-
ратная связь, 
классификация 
систем радио-
автоматики 

1   0.5     

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по курсам 

4 сем 

 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов электрон-

ного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа: 25 25 

1.3. Аудиторная работа,в том числе: 18 18 

занятия лекционного типа (Л) 8 8 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 10 10 

1.4. Внеаудиторная, в том числе   

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  7 7 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС)   

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторе-

ние лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подго-

товка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

74 74 

Подготовка к экзамену (контроль) 9 9 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

 

  Работа по  

освоению 1 

раздела: 

2   1       

  реферат, эссе 

(тема) 

               

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

               

  контрольная 

работа 

               

  Итого по 1 

разделу 

2   1         

  

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 2. Типовые системы 

радиоавтоматики 

Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2], 

[6.2.1] 

      

  Тема 2.1 Ти-
повые систе-
мы радиоав-
томатики и их 
математиче-
ское описание 

4   1       

  Тема 2.2 Ос-
новные эле-
менты систем 
радиоавтома-
тики 

4   1       

  Работа по  

освоению 2 

раздела: 

8   3        

  реферат, эссе 

(тема) 

           

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

           

  контрольная 

работа 

           

  Итого по 2 

разделу 

8   4        

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 3. Линейные непрерывные 

системы радиоавтоматики 

Подготовка к 

лекциям[6.1.1], 

[6.1.2], [6.1.3], 

[6.2.1], [6.2.2] 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

 Тема 3.1 Ма-

тематическое 

описание ли-

нейных непре-

рывных систем 

автоматическо-

го управления 

2   1        

 Тема 

3.2.Устойчиво

сть линейных 

систем 

управления 

2   1       

  Тема 3.3. Пе-

реходныепро-

цессы в за-

мкнутых си-

стемах управ-

ления и оценка 

качества 

управления 

4   1       

  Лабораторная 

работа № 1 

Линейные не-

прерывные 

системы ра-

диоавтоматики 

 5  2 Подготовка к 

л.р. 

[6.1.1], [6.1.3],  

[6.4.1]. 

      

  Работа по   

освоению 3 

раздела: 

8 5           

  реферат, эссе 

(тема) 

               

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

               

  контрольная 

работа 

               

  Итого по 3 

разделу 

8 5  5         

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 4Линейные импульсные 

системы радиоавтоматики 

Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2], 

[6.1.3], 

[6.2.1], [6.2.2] 

   

 Тема 4.1. Дис-

кретные систе-

мы радиоавто-

матики 

2   1     

 Тема 4.2. Ос-

новные показа-

тели работы 

4   2     
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

дискретных 

систем 

 Лабораторная 

работа № 2 

Линейные им-

пульсные си-

стемы радио-

автоматики 

 4  2 Подготовка к 

л.р. 

[6.4.2], 

[6.1.1] 

   

 Работа по  

освоению 

4раздела: 

6 4  5     

 реферат, эссе 

(тема) 

           

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

           

 контрольная 

работа 

           

 Итого по 4 

разделу 

6 4  5     

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 5Нелинейные системы 

управления 

Подготовка к 

лекциям[6.1.1], 

[6.1.2], [6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.2.2], [6.4.3] 

   

 Тема 5.1. Виды 

нелинейностей 

и методы ана-

лиза процессов 

в нелинейных 

системах 

2   1     

 Тема 5.2. Ана-

лиз нелиней-

ной системы на 

примере си-

стемы ФАПЧ 

(фазовой авто-

подстройки 

частоты гене-

ратора) 

2   1     

 Лабораторная 

работа № 3 

Система 

ФАПЧ 

 4  2 Подготовка к 

л.р. [6.1.2], 

[6.4.3] 

   

 Работа по  

освоению 5 

раздела: 

4 4  4     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

работа (РГР) 

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 5 

разделу 

4 4  4     

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 6.Оптимальные системы 

управления 

Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.3.1] 

   

 Тема 6.1. Син-

тез линейных 

оптимальных 

систем управ-

ления 

2   1     

 Тема 6.2. Син-

тез дискретных 

систем радио-

автоматики в 

пространстве 

состояний 

1   0.5     

 Тема 6.3. 

Адаптивные 

системы ра-

диоавтоматики 

1   0.5     

 Лабораторная 

работа № 4 

Оптимальные 

дискретные 

системы ра-

диоавтомати-

ки 

 4  2 Подготовка к 

л.р. 

[6.4.4] 

   

 Работа по  

освоению 6 

раздела: 

4 4  3     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

        

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 6 

разделу 

4 4  3     

 Раздел 7Цифровые системы 

управления 

Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.2.1], 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наимено-

вание  

использу-

емых ак-

тивных и    

интерак-

тивных 

образова-

тельных 

техноло-

гий 

Реали-

зация в 

рамках 

Прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

(трудо-

ем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т
а
 

с
т
у
д

ен
т
о

в
 (

ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
-

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
ск

и
е
  
за

н
я

-

т
и

я
 

[6.2.2], 

[6.3.1], 

[6.3.2] 

 Тема 7.1. 

Математиче-

ское писание 

цифровых си-

стем 

2   1     

 Работа по  

освоению 7 

раздела: 

2   1     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

        

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 7 

разделу 

2   2     

  Курсовая ра-

бота (КР) 

               

  Курсовой про-

ект (КП) 

                

  ИТОГО ЗА 

СЕМЕСТР 

34 17  24         

  ИТОГО по 

дисциплине 

34 17  24         

 

 

 

Таблица 4.2 -Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов 

заочного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ПКС-1 

ИПКС-1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

  

  

Раздел 1. Введение Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.1.3] 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

Тема 1.1 Ис-

торические 

сведения, ти-

пы управле-

ний 

0,5   3       

Тема 1.2 Об-
ратная связь, 
классифика-
ция систем 
радиоавтома-
тики 

 

0,5   3     

  Работа по  

освоению 1 

раздела: 

1   6         

  реферат, эссе 

(тема) 

               

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

               

  контрольная 

работа 

               

  Итого по 1 

разделу 

1   6         

  

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 2. Типовые системы 

радиоавтоматики 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.2.1] 

      

  Тема 2.1 Ти-
повые си-
стемы ра-
диоавтома-
тики и их 
математиче-
ское описа-
ние 

1   3        

  Тема 2.2 Ос-
новные эле-
менты си-
стем радио-
автоматики 

1   3        

  Работа по  

освоению 2 

раздела: 

2   6        

  реферат, эссе 

(тема) 

           

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

           

  контрольная            
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

работа 

  Итого по 2 

разделу 

2   6        

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 3. Линейные непрерывные 

системы радиоавтоматики 

Подго-

товка к 

лекциям[

6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.2.2] 

      

 Тема 3.1 Ма-

тематическое 

описание ли-

нейных не-

прерывных 

систем авто-

матического 

управления 

1   4        

 Тема 

3.2.Устойчив

ость линей-

ных систем 

управления 

0,5   4        

  Тема 3.3. Пе-

реходныепро-

цессы в за-

мкнутых си-

стемах управ-

ления и оцен-

ка качества 

управления 

0,5   4        

  Лаборатор-

ная работа № 

1 

Линейные 

непрерывные 

системы ра-

диоавтомати-

ки 

 2.5  3 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.1.1], 

[6.1.3],  

[6.4.1]. 

      

  Работа по   

освоению 3 

раздела: 

2 3           

  реферат, эссе 

(тема) 

               

  расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

               

  контрольная 

работа 

               

  Итого по 3 

разделу 

2 2.5  15         

ПКС-1 Раздел 4Линейные импульсные Подго-    
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

системы радиоавтоматики товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.2.2] 

 Тема 4.1. 

Дискретные 

системы ра-

диоавтомати-

ки 

1   4     

 Тема 4.2. Ос-

новные пока-

затели работы 

дискретных 

систем 

1   4     

 Лаборатор-

ная работа № 

2 Линейные 

импульсные 

системы ра-

диоавтомати-

ки 

 2.5  5 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.4.2], 

[6.1.1] 

   

 Работа по  

освоению 

4раздела: 

2 2.5  13     

 реферат, эссе 

(тема) 

           

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

           

 контрольная 

работа 

           

 Итого по 4 

разделу 

2 2.5  13     

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 5Нелинейные системы 

управления 

Подго-

товка к 

лекциям[

6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.2.2], 

[6.4.3] 

   

 Тема 5.1. Ви-

ды нелиней-

ностей и ме-

тоды анализа 

процессов в 

нелинейных 

системах 

0,5   4     

 Тема 5.2. 

Анализ нели-

0,5   4     
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

нейной си-

стемы на 

примере си-

стемы ФАПЧ 

(фазовой ав-

топодстройки 

частоты гене-

ратора) 

 Лаборатор-

ная работа № 

3 Система 

ФАПЧ 

 2.5  5 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.1.2], 

[6.4.3] 

   

 Работа по  

освоению 5 

раздела: 

1 2.5  13     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

        

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 5 

разделу 

1 2.5  13     

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Раздел 6.Оптимальные системы 

управления 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.3.1] 

   

 Тема 6.1. 

Синтез ли-

нейных опти-

мальных си-

стем управле-

ния 

   2     

 Тема 6.2. 

Синтез дис-

кретных си-

стем радиоав-

томатики в 

пространстве 

состояний 

   2     

 Тема 6.3. 

Адаптивные 

системы ра-

диоавтомати-

ки 

   2     

 Лаборатор-

ная работа № 

4 Оптималь-

 2.5  4 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.4.4] 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ные дис-

кретные си-

стемы ра-

диоавтома-

тики 

 Работа по  

освоению 6 

раздела: 

 2.5  10     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

        

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 6 

разделу 

 2.5  10     

 Раздел 7Цифровые системы 

управления 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.2.1], 

[6.2.2], 

[6.3.1], 

[6.3.2] 

   

 Тема 7.1. 

Математиче-

ское писание 

цифровых 

систем 

   11     

 Работа по  

освоению 7 

раздела: 

   11     

 реферат, эссе 

(тема) 

        

 расчѐтно-

графическая 

работа (РГР) 

        

 контрольная 

работа 

        

 Итого по 7 

разделу 

   11     

  Курсовая 

работа (КР) 

               

  Курсовой 

проект (КП) 

                

  ИТОГО ЗА 

СЕМЕСТР 

8 10  74         

  ИТОГО по 

дисциплине 

8 10  74         
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств. 

 

Таблица 5.1 - Паспорт оценочных средств (текущая аттестация) 

Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

1 Введение ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

  Выполнение 

домашнихза-

даний 

Домашние зада-

ния 

2 Типовые системы 

радиоавтоматики 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторные работы: 

«Линейные непрерывные 

системы радиоавтомати-

ки», «Линейные дискрет-

ные системы радиоавтома-

тики» 

Выполнение 

домашнихза-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

3 Линейные не-

прерывные си-

стемы радиоав-

томатики 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторная работа: 

«Линейные непрерывные 

системы радиоавтомати-

ки», 

Выполнение 

домашнихза-

даний 

Домашние зада-

ния 

4 Линейные дис-

кретные систе-

мы радиоавто-

матики 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

гозадания 

Лабораторная работа «Ли-

нейные импульсные систе-

мы радиоавтоматики» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 

5 Нелинейные 

системы 

управления 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторная работа «Си-

стема ФАПЧ» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 

6 Оптимальные 

системы 

управления 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторная работа  «Оп-

тимальные дискретные 

системы радиоавтоматики» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

7 Цифровые систе-

мы управления 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

  Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 
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Таблица 5.2 - Паспорт оценочных средств (промежуточная аттестация) 

Наименование 

дисциплины 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Знаниевая компонента 

 
Деятельностная компонента 

 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

«Радиоавтомати-

ка» 

ПКС-1 

ИПКС – 1.2 

ПКС-2 

ИПКС – 2.2 

 

Устное собесе-

дование по во-

просам  

Вопросы кэк-

замену 

Решение прак-

тических задач 

Задания к эк-

замену 

 

Таблица 5.3 - Оценочные средства  дисциплины, для промежуточной  аттестации  

 Формируемые  

компетенции 

Номера заданий 

1 Компетенция ПКС-1 1-32 

2 Компетенция ПКС-2 1-32 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на ка-

федре «Информационные радиосистемы». 

 

5.2.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5.4- При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнения 

лабораторных работ 

Шкала  

оценивания 

Экзамен 

40<R<=50 Отлично 

30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно 

 

При промежуточном  контроле  успеваемость студентовоценивается  по четырех-

балльной системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПКС-1. Способен вы-

полнять математическое 

моделирование объектов 

и процессов по типовым 

методикам, в том числе с 

использованием стан-

дартных пакетов при-

кладных программ, осу-

ществлять тестирование 

работы радиоэлектрон-

ной аппаратуры с ис-

пользованием современ-

ной измерительной тех-

ники 

ИПКС-1.2. Выполняет ма-

тематическое моделирова-

ние объектов и процессов, 

осуществляет тестирова-

ние аппаратного и про-

граммного обеспечения 

радиоэлектронной аппара-

туры. 

Не способен составлять 

модели систем радио-

автоматики по типо-

вым методикам, в том 

числе с применением 

вычислительной тех-

ники, а также не спо-

собен самостоятельно 

осуществлять тестиро-

вание радиоэлектрон-

ной аппаратуры. 

Не уверено владеет навы-

ками построения матема-

тических моделей систем 

радиоавтоматики и их 

элементов. 

 почти всегда может 

самостоятельно со-

ставлять модели си-

стем радиоавтомати-

ки и производить их 

моделирование в том 

числе на компьютере. 

 

Знает особенности си-

стем радиоавтоматики и 

уверенно строит модели 

систем радиоавтомати-

ки и производит их мо-

делирование. 

ПКС-2. Способен разра-

батывать структурные,  

функциональные, прин-

ципиальные схемы ра-

диоэлектронных 

устройств, осуществлять 

техническое обслужива-

ние радиоэлектронной 

аппаратуры 

ИПКС-2.2. Проводит  рас-

четы  характеристик  ра-

диоэлектронных  

устройств,  оценивает тех-

ническое состояние радио-

электронной аппаратуры. 

Не владеет навыками 

построения математи-

ческих моделей систем 

радиоавтоматики и их 

элементов. 

Не уверено владеет навы-

ками работы со стандарт-

ными пакетами приклад-

ных программ для расче-

тов радиотехнических 

устройств, не может са-

мостоятельно вести рас-

чет параметров 

устройств. 

Владеет навыками 

работы со стандарт-

ными пакетами при-

кладных программ 

для расчетов радио-

технических 

устройств, отмечено 

не достаточно уве-

ренное владение 

навыками при ре-

шении некоторых 

задач . 

Уверенно владеет навы-

ками работы со стан-

дартными пакетами при-

кладных программ для 

расчетов радиотехниче-

ских устройств. 
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Таблица 7 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1.Учебная литература 

№ 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

6.1.1 Ковалев Ф.Н., Рындык А.Г. Основы теории управления и ра-

диоавтоматики: учеб. пособие для студ. ВУЗов, Нижний Нов-

город, НГТУ, 2006 г., 212 с. 

 

127 экз. 

 

6.1.2 Ковалев Ф.Н., Рындык А.Г.  Линейные системы радиоавтома-

тики: учеб. пособие, Нижний Новгород, НГТУ, 2017 г., 104 с. 

 

В библиотеке – 

1 экз., на кафед-

ре – 22 экз. 

Всего: – 23 экз. 

6.1.3 Коновалов Г.Ф. Радиоавтоматика: Учебник. М.: Радиотехни-

ка, 2003.-288 с. 

30 экз. 

 

6.2.Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.2.1. Юревич Е.И. Теория автоматического управления. 3-е изд., СПб: БХВ-

Петербург, 2007 г., 540 с.  

6.2.2. Певзнер Л.Д. Теория систем управления. Учеб. пособие. 2-е изд. СПб, М, 

Краснодар: Лань, 2013 г., 421 с 

6.3.Перечень журналов по профилю дисциплины: 

6.3.1. Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных биб-

лиотек. Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация элек-

тронных библиотек (aselibrary.ru). 

6.3.2. Журнал «Компоненты и технологии».  (https://kit-e.ru/) 

 

http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
file:///E:/работа/Рабочая%20программа/МАКЕТЫ%20+%20ПРИМЕРЫ%20РПД_РПП_НИР/(https:/kit-e.ru/)
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6.4.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине Радио-

автоматика в бумажном варианте находятся на кафедре «Информационные системы», в 

библиотеке НГТУ им. Р.Е.Алексеева.Электронные варианты методических указаний по вы-

полнению лабораторных работ отправляются на электронные адреса групп. 

6.4.1. Ковалев Ф.Н., Рындык А.Г. Линейные непрерывные системы автоматическо-

го управления: Методические указания к лабораторной работе № 1 по дисци-

плинам: ―Радиоавтоматика‖ (для студентов, обучающихся по направлению 

―Радиотехника‖); ―Основы теории управления‖ (для студентов, обучающихся 

по направлению ―Конструирование и технология электронных средств‖); 

―Основы управления техническими системами‖ (для студентов, обучающихся 

по направлению ―Конструирование и технология электронных средств‖) – 

Н.Новгород / НГТУ, 2015. В библиотеке – 100 экз., на кафедре – электрон-

ная версия. 
6.4.2. Ковалев Ф.Н., Рындык А.Г. Линейные импульсные системы автоматического 

управления: Методические указания к лабораторной работе № 2 по дисци-

плинам: ―Радиоавтоматика‖ (для студентов, обучающихся по направлению 

―Радиотехника‖); ―Основы теории управления‖ (для студентов, обучающихся 

по направлению ―Конструирование и технология электронных средств‖); 

―Основы управления техническими системами‖ (для студентов, обучающихся 

по направлению ―Конструирование и технология электронных средств‖) – 

Н.Новгород / НГТУ, 2015. В библиотеке – 80 экз., на кафедре – электрон-

ная версия. 
6.4.3. Рындык А.Г. Система фазовой автоподстройки частоты: методические указа-

ния к лабораторной работе № 3 по дисциплинам: ―Радиоавтоматика‖ (для 

студентов, обучающихся по направлению ―Радиотехника‖); ―Основы теории 

управления‖ (для студентов, обучающихся по направлению ―Конструирова-

ние и технология электронных средств‖); ―Основы управления техническими 

системами‖ (для студентов, обучающихся по направлению ―Конструирование 

и технология электронных средств‖) – Н.Новгород / НГТУ, 2015. В библио-

теке – 10 экз., на кафедре – электронная версия. 
6.4.4. Пучков С.А. Оптимальные дискретные системы радиоавтоматики: методиче-

ские указания к лабораторной работе № 4 по дисциплинам: ―Радиоавтомати-

ка‖ (для студентов, обучающихся по направлению ―Радиотехника‖); ―Основы 

теории управления‖ (для студентов, обучающихся по направлению ―Кон-

струирование и технология электронных средств‖); ―Основы управления тех-

ническими системами‖ (для студентов, обучающихся по направлению ―Кон-

струирование и технология электронных средств‖) – Н.Новгород / НГТУ, 

2015. На кафедре – электронная версия. 

 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно распро-

страняемого программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоящей 

РПД и подлежит обновлению при необходимости). 
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7.1.Перечень информационных справочных систем 

Таблица 8 -Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Консультант сту-

дента 

http://www.studentlibrary.ru/  

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/  

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

 

7.2.Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

Таблица 9.1 - Программное обеспечение, используемое студентами очного обучения   

Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного рас-

пространения 

MicrosoftWindows 7 (подписка MSDN 4689, 

подписка DreamSparkPremium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-

reader.html 

OpenOffice (FreeWare) 

https://www.openoffice.org/ru/ 

 

Таблица 9.2 - Программное обеспечение, используемое студентами очно-заочного, заочного 

обучения   

Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного рас-

пространения 

WindowsXP, Prof, S/P3 

(подпискаDreamSparkPremium, договорот 

21.10.14) 

GNU Linux Slackware 14.2 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

(лицензия № 64231296) 

Adobe Acrobat Reader 

Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-JKGP от  

20.05.2024 до 30.05.2025) 

GNU Linux Slackware 14.2 

 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице10указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

  

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://www.tnt-ebook.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
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Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 Инструменты и веб-ресурсы для веб-

разработки – 100+ 

 

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-

veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице11 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

Таблица 11 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, 

оснащѐнные компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организации:  

 

Таблица 12 - Оснащенность аудиторий и помещений  для проведения учебных  заня-

тий и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

№ Наименование 

аудиторий и по-

мещений для 

проведения 

учебных занятий 

и самостоятель-

ной работы 

Оснащенностьаудиторий и 

помещений  
Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения.  
Реквизиты подтверждающего доку-

мента 

1 Читалный зал 

НТБ - помещение 

1. Рабочие места студента, 

оснащенные переносным 

1. Microsoft Windows 10 Professional 

(подписка DreamSpark Premium, дого-

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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для самостоятель-

ной работы сту-

дентов № 2202 

учебного корпуса 

№ 2 

оборудованием (ноутбук HP 

– 21 шт.) 
2. ПК на базе Intel (R) CPU 

2140, 1.6 ГГц., ОЗУ 2Гб, 160 

ГБ HDD, монитор17" – 1 шт.  

ПК подключены к сети «Ин-

тернет» и обеспечивают до-

ступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета. 

вор № 0509/КМРот 15.10.18) 
2. ConsultantPlus(договор 

№0332100025422000043 от 09.01.2023) 

3. Техэксперт (Гражданско-правовой 

договор № 0332100025422000048 от 

23.01.2023) 

4. АИБС «МегаПро» версия 3. (Дого-

вор № 28-14/19-41 от 23 октября 

2019г.) 

5. MicrosoftOffice 2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) Предустановленная 

ОС                                                      6. 

MicrosoftWindows - 21 шт.                                                                                                                  

7. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

2 Зал электронных 

ресурсов НТБ № 

2210 учебного 

корпуса № 2 

2. ПК – 2 шт. на базе Intel 

Celeron(R) CPU E3400, 2.6 

ГГц., ОЗУ 2Гб, 250 ГБ HDD,  
ПК – 1 шт.,  монитор 17‖ - 3 

шт. 

ПК подключены к сети «Ин-

тернет» и обеспечивают до-

ступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета                                                                 

1. Рабочее место студента - 3 

1. Microsoft Windows 10 Professional 

(подписка DreamSpark Premium, дого-

вор № 0509/КМРот 15.10.18) 
2. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

ConsultantPlus(договор 

№0332100025422000043 от 09.01.2023) 

3. Техэксперт (Гражданско-правовой 

договор № 332100025422000048 от 

23.01.2023) 

4. АИБС «МегаПро» версия 3. (Дого-

вор № 28-14/19-41 от 23 октября 

2019г.) 

5. Microsoft Office2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) 

6. НЭБ РФ (Договор №101/НЭБ/1020) 

7. Open office  (свободное ПО) 

3 Читальный зал 

НТБ № 6119 

учебно-

лабораторного 

корпуса № 6 

Рабочее место студента - 50.                                                                                     

 
 

4 Зал электронных 

ресурсов НТБ - 

помещение для 

самостоятельной 

работы студентов 

№ 6162 учебно-

лабораторного 

корпуса № 6 

1. ПК – 1 шт. на базе Intel 

Genuine(R) CPU 2140 1.6 ГГц., 

ОЗУ 1024 МБ, 160 ГБ HDD,  

ПК – 1 шт. на базе AMD 

athlon(tm) II X2 250, 3 ГГц, ОЗУ 

2 Гб, 500 ГБ HDD, монитор 17‖ 

– 2 шт.                                          

2. Рабочее место студента - 2            

1. Microsoft Windows XP Professional 

(номерлицензии – 43178980) 
Microsoft Windows 7 Professional (под-

писка DreamSpark Premium, договор 

№ 0509/КМРот 15.10.18) 

2. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

АИБС «МегаПро» версия 3. (Договор 

№ 28-14/19-41 от 23 октября 2019г.) 

3. MicrosoftOffice2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) 

4. НЭБ РФ (Договор №101/НЭБ/1020) 

5. Open office 4.1.7  (свободноеПО) 

6. Р7 Офис (с/н 5260001439) 

7. AdobeReader (проприетарное ПО) 

8. (Гражданско-правовой договор № 

0332100025422000048 от 23.01.2023) 

5 Читальный зал НТБ 

№ 6119 учебно-

лабораторного кор-

Рабочее место студента - 50.                                                                                      
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пуса № 6 

 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации 

программы специалитета, включает в себя компьютерный класс для лабораторных занятий, 

(ауд. 5415 кафедры «Информационные радиосистемы» НГТУ), оснащенный необходимым 

оборудованием, техническими и электронными средствами обучения: персональные ком-

пьютеры, Intel Core3/4 Gb RAM/HDD 250, в составе локальной вычислительной сети, без 

подключения к интернету. 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Радиоавтоматика», используются   современные 

образовательные технологии, позволяющие повысить активность студентов при освое-

нии материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать часы са-

мостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными пре-

зентациями, в которых  наглядно преподносятся материал различных разделов курса и 

что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций, акти-

вировать их деятельность при освоении материала. Электронные материалы лекций  в 

период дистанционного обучения отправляются по электронной почте на адреса групп  

и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоя-

тельной работы. 

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и группо-

вые консультации с использованием современных информационных технологий: электрон-

ная почта, Zoom. 

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговаясистема контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успева-

емости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с заданиями, вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все 
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предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, во-

просами, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной програм-

мой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении за-

даний. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

10.2. Методические указания для  занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблицы 4.1, 4.2, 4.3) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а 

также делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. 

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся клаборатор-

ным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с 

планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная 

работа с оформленным отчетомподлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения практической части работы и степень соответствия результа-

тов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, ука-

занных вРазделе 9. В аудиториях  имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-
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пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является ос-

новным видом учебной деятельности. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая 

 выполнение и защита лабораторных работ для студентов всех форм обучения;  

11.1.1. экзамен для студентов всех форм обучения: для студентовочного обучения в 

6 семестре и для студентов заочной формы обучения в 7 семестре. 

 
11.1.2. Типовые задания для лабораторных работ 

Типовые задания для лабораторных работ приведены в учебно-методических посо-

биях по проведению лабораторных работ и курсовой работы. 

 

 

11.1.3. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзаменадля сту-

дентов всех форм обучения 

 

1. Классификация систем радиоавтоматики. Типы управления. Примеры. 

2. Система частотной автоподстройки частоты (описание работы; математическая модель 

и структурная схема системы). 

3. Система фазовой автоподстройки генератора (описание работы; математическая модель 

и структурная схема системы). 

4. Система углового сопровождения(описание работы; математическая модель и струк-

турная схема системы). 

5. Система автоматической регулировки усиления(описание работы; математическая мо-

дель и структурная схема системы). 

6. Фазовый и балансный дискриминаторы (описание работы, математические модели и 

структурные схемы). 

7. Дискриминатор на расстроенных контурах и частотный дискриминатор на основе фазо-

вого (описание работы; математические модели и структурные схемы систем)  

8. Методы анализа линейных непрерывных систем радиоавтоматики (классический – на 

основе диф.уравнения, метод преобразования Лапласа, метод Фурье, метод интеграла 

Дюамеля). 

9. Типовые динамические звенья (идеальное интегрирующее звено, звено на основе опе-

рационного усилителя) - их соединения и описание. 

10. Передаточная функция, частотная характеристика и импульсная переходная (весовая) 

функция линейной системы. 

11. Устойчивость линейных систем управления  (понятие устойчивости и ее физический 

смысл, понятие устойчивости по А.М. Ляпунову) Решение однородного дифференци-

ального уравнения, как прямой метод анализа устойчивости. 

12. Критерии устойчивости (Гурвица, Михайлова, Найквиста); запасы устойчивости. 

13. Ошибки слежения линейных непрерывных систем при детерминированных воздействи-

ях (мат. модель внешнего детерминированного воздействия, перерегулирование и дли-

тельность переходного процесса, порядок астатизма) 
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14. Ошибки слежения линейных непрерывных систем при случайных воздействиях (мат. 

модель внешнего случайного воздействия, корреляционная функция и спектральная 

плотность мощности, теорема Винера-Хинчена, дисперсия ошибки слежения, эквива-

лентная шумовая полоса) 

15. Линейные импульсные системы радиоавтоматики (примеры, амплитудная импульсная 

модуляция 1го и 2го типов – АИМ-1 и АИМ-2, импульсный фильтр). 

16. Математическое описание линейных импульсных систем (Z-преобразование, переда-

точная функция и разностное уравнение, решетчатая весовая функция). 

17. Условия эквивалентности свойств дискретных и непрерывных систем управления. Ча-

стотная характеристика линейных непрерывных систем. Передаточные функции разо-

мкнутых и замкнутых импульсных систем. 

18. Устойчивость дискретных (импульсных) систем управления. Критерии устойчивости 

(Гурвица – билинейное преобразование, критерий Найквиста). 

19. Ошибки слежения линейных импульсных систем при детерминированных воздействи-

ях. 

20. Ошибки слежения линейных импульсных систем при случайных воздействиях. 

21. Нелинейные системы управления. Основные виды нелинейностей.  Понятие о полосе 

захвата и полосе удержания системы. 

22. Нелинейные системы управления. Метод кусочно-линейной аппроксимации, методы 

гармонической и статистической линеаризации. 

23. Метод фазовой плоскости. Методы построения фазовых траекторий (метод пошаговой 

экстраполяции, метод изоклин). 

24. Устойчивость нелинейных систем по Ляпунову. Условия устойчивости ―в малом‖, ча-

стотный критерий абсолютной устойчивости. 

25. Синтез линейных оптимальных систем управления.Постановка задачи синтеза опти-

мальной системы. Уравнение и фильтр Винера. 

26. Синтез оптимальных дискретных систем управления методом пространства состояний. 

27. Векторно-матричная форма описания процессов и линейных систем управления. Дис-

кретный фильтр Калмана. 

28. Адаптивные системы радиоавтоматики. Принципы построения адаптивных систем. По-

нятия самонастраивающихся и самоорганизующихся систем. 

29. Цифровые системы управления. Математическое описание цифровых систем. Отличия 

импульсных от цифровых систем.   

30. Системы с аналоговым и цифровым дискриминаторами. Модели АЦП и ЦАП, исполь-

зуемые при анализе цифровых систем радиоавтоматики.   

31. Математическое описание аналого-цифровых систем. Цифровые дискриминаторы си-

стем радиоавтоматики и их статистические эквиваленты.   

32. Цифровые объекты управления (цифровые синтезаторы частоты, ФАР и т.п.) Математи-

ческое описание систем с цифровым дискриминатором. Погрешности цифровых систем. 
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