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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Целью освоения дисциплины являются формирование необходимых 

компетенций для проектирования аналоговых электронных устройств усиления, фильтрации 

и преобразования сигналов, а также активных устройств обработки сигналов; приобретение 

знаний о принципах и режимах работы основных аналоговых устройств, особенностях их 

схемотехники, учитывающих реализацию устройств на современных дискретных элементах 

и по интегральным технологиям. 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):  

 формирование общих представлений об основных принципах построения аналоговых 

электронных схем, принципах функционирования усилительных и преобразовательных кас-

кадов, электрических фильтров, принципах работы аналоговых интегральных микросхем, 

разных аспектах применения элементной базы электроники в практической деятельности; 

 изучение классификации и принципов функционирования базовых аналоговых устройств, 

особенностей построения и применения дифференциальных и операционных усилителей, 

линейных и нелинейных схем с обратными связями; 

 получение практических навыков построения и расчета многокаскадных усилителей, ре-

шающих усилителей, активных фильтров, преобразователей, компараторов и других теле-

коммуникационных устройств. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Учебная дисциплина «Схемотехника телекоммуникационных устройств» включена в 

перечень дисциплин вариативной части (формируемой участниками образовательных отно-

шений), определяющий направленность ОП. Дисциплина реализуется в соответствии с тре-

бованиями ФГОС, ОП ВО и УП. 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Математика» (Б1.Б.10), «Физи-

ка» (Б1.Б.12), «Основы теории цепей» (Б1.Б.14), «Физические основы электроники» 

(Б1.В.ОД.4), «Электроника» (Б1.В.ОД.5). 

Дисциплина «Схемотехника телекоммуникационных устройств» является основопо-

лагающей для изучения следующих дисциплин: «Передающие устройства СВЧ-диапазона» 

(Б1.В.ОД.20), «Приемные устройства СВЧ-диапазона» (Б1.В.ОД.21), «Сети связи и системы 

коммутации» (Б1.В.ОД.6). 

Дисциплина «Схемотехника телекоммуникационных устройств» является основопо-

лагающей для прохождения следующих видов практик: Технологическая (проектно-

технологическая) (Б2.П.2), Научно-исследовательская работа (Б2.П.3), Преддипломная прак-

тика (Б2.П.4). 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при вы-

полнении выпускной квалификационной работы. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

профессиональных компетенций в соответствии с ОПОП ВО по направлению 11.03.02 «Ин-

фокоммуникационные технологии и системы связи»:  
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ПКС-3 Способен проектировать и модернизировать отдельные устройства и блоки ин-

фокоммуникационных систем; 

ПКС-5 Способен разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты сетей, со-

оружений, оборудования, средств и услуг связи с использованием средств автоматизации 

проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий. 

 

Формирование указанных компетенций размещено в таблице 1. 

 

Таблица 1  Формирование компетенций дисциплинами 

 
Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры формирования дисциплины 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПКС-3         

Схемотехника теле-

коммуникационных 

устройств 

        

Оптоэлектронные и 

квантовые приборы и 

устройства 

        

Фотоника         

Технологическая (про-

ектно-

технологическая) 

практика 

        

Сети связи и системы 

коммутации 

        

Проектирование, 

строительство и экс-

плуатация ВОЛС 

        

Антенны         

Техника СВЧ         

Выполнение и защита 

ВКР 

        

ПКС-5         

Схемотехника теле-

коммуникационных 

устройств 

        

Сети связи и системы 

коммутации 

        

Передающие устрой-

ства СВЧ-диапазона 

        

Приемные устройства 

СВЧ-диапазона 

        

Преддипломная прак-

тика 

        

Выполнение и защита 

ВКР 
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3.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения оп 

 

 

Таблица 2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточ-

ной 

аттестации 

ПКС-3. Способен проек-

тировать и модернизи-

ровать отдельные 

устройства и блоки ин-

фокоммуникационных 

систем 

ИПКС-3.1. Ориентиру-

ется в тенденциях раз-

вития современных 

устройств и блоков ин-

фокоммуникационных 

систем 

Знать: 

- современные тенден-

ции развития телеком-

муникационных 

устройств; 

- параметры и характе-

ристики аналоговых 

телекоммуникацион-

ных устройств 

  Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

суждений  

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  

ИПКС-3.2. Проектирует 

и модернизирует от-

дельные устройства и 

блоки инфокоммуника-

ционных систем 

Знать: 

- принципы построения 

и функционирования 

типовых усилительных 

звеньев, устройств ли-

нейного и нелинейного 

функционального пре-

образования сигналов; 

- базовые схемные 

конфигурации анало-

говых интегральных 

схем и операционных 

усилителей; 

- особенности построе-

ния широкополосных 

устройств. 

Уметь: 

- синтезировать струк-

турные, эквивалентные 

и принципиальные 

электрические схемы 

электронных 

устройств; 

- оптимизировать па-

раметры и структуры 

схем телекоммуника-

ционных устройств. 

Владеть: 

- навыками чтения и 

изображения структур-

ных, эквивалентных и 

принципиальных элек-

трических схем теле-

коммуникационных 

устройств; 

- навыками составления 

эквивалентных схем на 

базе принципиальных 

электрических схем 

изучаемых устройств. 

Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

суждений 

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  

ИПКС-3.3. Оценивает 

характеристики спроек-

тированных устройств и 

блоков инфокоммуни-

кационных систем 

Знать: 

- типы обратных свя-

зей, их применение и 

влияния на основные 

показатели и стабиль-

Уметь: 

- анализировать анали-

тически и графоанали-

тически, в том числе с 

использованием экви-

Владеть: 

- методами проведе-

ния эксперименталь-

ных исследований, 

включая применение 

Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  
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ность параметров элек-

тронных устройств. 

валентных схем актив-

ных элементов, работу 

аналоговых устройств и 

трактов, работающих 

при сигналах различ-

ной интенсивности; 

- проводить экспери-

ментальные исследова-

ния телекоммуникаци-

онных устройств и их 

функциональных узлов. 

готовых методик; 

- навыками работы с 

контрольно-

измерительной аппара-

турой. 

суждений 

ПКС-5 Способен разра-

батывать эскизные, тех-

нические и рабочие про-

екты сетей, сооружений, 

оборудования, средств и 

услуг связи с использо-

ванием средств автома-

тизации проектирова-

ния, передового опыта 

разработки конкуренто-

способных изделий 

ИПКС-5.1. Выбирает 

средства автоматизации 

проектирования в соот-

ветствии с проектом 

Знать: 

- типовые программные 

средства для схемотех-

нического и схемно-

топологического про-

ектирования телеком-

муникационных систем 

Уметь: 

- эффективно приме-

нять типовые про-

граммные средства, 

ориентированные на 

формализацию процес-

са проектирования 

 Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

суждений 

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  

ИПКС-5.2. Применяет 

передовой опыт разра-

ботки конкурентоспо-

собных изделий 

  Владеть: 

- основными навыками 

схемотехнического мо-

делирования телеком-

муникационных 

устройств и протекаю-

щих в них процессов с 

целью анализа и опти-

мизации параметров с 

использованием име-

ющихся средств иссле-

дований, включая уни-

версальные и специа-

лизированные пакеты 

прикладных программ 

Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

суждений 

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  

ИПКС-5.3. Применяет 

средства автоматизации 

проектирования для раз-

работки эскизных, тех-

нических и рабочих 

проектов 

 Уметь: 

- синтезировать струк-

турные, эквивалентные 

и принципиальные 

электрические схемы 

аналоговых телеком-

муникационных элек-

тронных устройств 

 Темы до-

кладов; 

Вопросы 

для груп-

повых об-

суждений 

Вопросы для 

устного собесе-

дования: билеты  
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часа), распределение 

часов по видам работ и семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3  Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

 

 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

1 сем  

Формат изучения дисциплины  очная 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108  

1. Контактная работа: 55 55  

1.1.Аудиторная работа, в том числе: 51 51  

занятия лекционного типа (Л) 17 17  

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. занятия и др) 34 34  

лабораторные работы (ЛР)    

1.2.Внеаудиторная, в том числе 4 4  

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)    

текущий контроль, консультации по дисциплине  4 4  

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)    

2. Самостоятельная работа (СРС) 53 53  

реферат/эссе (подготовка)    

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)    

контрольная работа    

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)    

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработ-

ка и повторение лекционного материала и материала учебников 

и учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим 

занятиям, коллоквиум и т.д.) 

53 53  

Подготовка к зачету (контроль)    
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 

Таблица 4  Содержание дисциплины, структурированное  по темам  
 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

1 семестр  

ПКС-3 

ИПКС-3.1 

ИПКС-3.2 

ИПКС-3.3 

ПКС-5 

ИПКС-5.1 

ИПКС-5.2 

ИПКС-5.3 

Раздел 1. Общие сведения об аналоговых электронных устрой-

ствах 

 1. Диагностический безо-

ценочный контроль, лучше 

взаимоконтроль; 

2. Разноуровневые каче-

ственные, расчетные зада-

ния; 

3. Блиц-опрос. 

При изучении нового ма-

териала-слайд показ. Это 

создает единую активную 

познавательную среду, в 

которой учитель серией 

умело подобранных во-

просов и заданий возбуж-

дает и направляет мысль 

обучающихся к новым 

теоретическим выводам. 

Конспект лекций 

Тема 1.1. Назначение аналоговых 

электронных устройств. Класси-

фикация аналоговых электрон-

ных устройств. 

0,5    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 1.2. Основные технические 

показатели и характеристики 

аналоговых электронных 

устройств. 

0,5    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Самостоятельная работа по 

освоению 1 раздела: 

   2,0   

реферат, эссе (тема)          

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

         

контрольная работа          
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
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ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
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а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

Итого по 1 разделу 1,00 -- -- 2,00   Далее в ходе закрепления 

уточняет, корректирует 

понимание учащимися 

нового знания, формирует 

первоначальные умения. 

В ходе объяснения и за-

крепления нового матери-

ала кадры должны быть 

разнообразными, чтобы 

охватить все моменты по-

знания: алгоритм поиска 

решения поставленной 

проблемы, оценивание 

альтернатив, обнаружение 

следствий и их значимости 

в теории и т.д. 

ПКС-3 

ИПКС-3.1 

ИПКС-3.2 

ИПКС-3.3 

ПКС-5 

ИПКС-5.1 

ИПКС-5.2 

ИПКС-5.3 

Раздел 2. Основы теории обратной связи в усилителях  1. Диагностический безо-

ценочный контроль, лучше 

взаимоконтроль; 

2. Разноуровневые каче-

ственные, расчетные зада-

ния; 

3. Блиц-опрос. 

При изучении нового ма-

териала-слайд показ. Это 

создает единую активную 

познавательную среду, в 

которой учитель серией 

умело подобранных во-

просов и заданий возбуж-

дает и направляет мысль 

Конспект лекций 

Тема 2.1. Основные определения 

и виды обратной связи. 

2,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 2.2. Петля обратной связи и 

ее параметры. 

2,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 2.3. Влияние обратной свя-

зи на основные параметры усили-

теля. 

2,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 1. Расчет 

параметров усилителей, охвачен-

ных обратными связями. 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 2. Расчет 

элементов цепей обратной связи 

для достижения заданных пара-

метров усилителей. 

  1,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
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р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е-
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и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

Самостоятельная работа по  

освоению 2 раздела: 

   17,0  обучающихся к новым 

теоретическим выводам. 

Далее в ходе закрепления 

уточняет, корректирует 

понимание учащимися 

нового знания, формирует 

первоначальные умения. 

В ходе объяснения и за-

крепления нового матери-

ала кадры должны быть 

разнообразными, чтобы 

охватить все моменты по-

знания: алгоритм поиска 

решения поставленной 

проблемы, оценивание 

альтернатив, обнаружение 

следствий и их значимости 

в теории и т.д.  

реферат, эссе (тема)      

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

     

контрольная работа      

Итого по 2 разделу 6,00 -- 4,00 17,00  

ПКС-3 

ИПКС-3.1 

ИПКС-3.2 

ИПКС-3.3 

ПКС-5 

ИПКС-5.1 

ИПКС-5.2 

ИПКС-5.3 

Раздел 3. Принципы построения электронных усилителей. Схемы основных усилительных 1. Диагностический безо-

ценочный контроль, лучше 

взаимоконтроль; 

2. Разноуровневые каче-

ственные, расчетные зада-

ния; 

3. Блиц-опрос. 

При изучении нового ма-

териала-слайд показ. Это 

создает единую активную 

познавательную среду, в 

Конспект лекций 

Тема 3.1. Принцип электронного 

усиления. Три способа включе-

ния активного элемента. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 3.2. Режимы работы актив-

ных элементов. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 3.3. Схемы межкаскадных 

связей. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 3. Мето-

ды расчета цепей, содержащих 

нелинейные элементы. 

  0,5  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
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р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е-
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и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

Практическое занятие 4. Ана-

лиз работы каскада с помощью 

вольт-амперных характеристик 

его элементов. 

  1,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

которой учитель серией 

умело подобранных во-

просов и заданий возбуж-

дает и направляет мысль 

обучающихся к новым 

теоретическим выводам. 

Далее в ходе закрепления 

уточняет, корректирует 

понимание учащимися 

нового знания, формирует 

первоначальные умения. 

В ходе объяснения и за-

крепления нового матери-

ала кадры должны быть 

разнообразными, чтобы 

охватить все моменты по-

знания: алгоритм поиска 

решения поставленной 

проблемы, оценивание 

альтернатив, обнаружение 

следствий и их значимости 

в теории и т.д. 

Тема 3.4. Причины нестабильно-

сти исходной рабочей точки в 

усилительном каскаде. Принци-

пы стабилизации исходной рабо-

чей точки. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Тема 3.5. Метод расчета схем 

стабилизации, основанный на 

предельных значениях изменяю-

щихся величин. 

0,5    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 5. Неста-

билизированные схемы смещения 

биполярных транзисторов. 

  0,5  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 6. Кол-

лекторная стабилизация исход-

ной рабочей точки биполярного 

транзистора. 

  0,75  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 7. Эмит-

терная стабилизация исходной 

рабочей точки биполярного тран-

зистора. 

  0,75  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 8. Ком-

бинированная стабилизация ис-

ходной рабочей точки биполяр-

ного транзистора. 

  0,5  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 9. Схемы 

термостабилизации исходной 

рабочей точки биполярного тран-

зистора. 

  0,5  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел
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-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
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т
у
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д
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о
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о
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е
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н

я
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т
и
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Тема 3.6. Каскады предваритель-

ного усиления напряжения. Осо-

бенности их анализа. Модели 

усилительных элементов, исполь-

зуемые при анализе. 

1,5    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 10. Схе-

мы усилительных каскадов с об-

щим эмиттером, общей базой и 

общим коллектором. Анализ их 

основных характеристик. 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Тема 3.7. Предоконечные и око-

нечные каскады. Особенности их 

работы. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 11. Од-

нотактные каскады. 

  0,5  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 12. Про-

стейшие схемы двухтактных кас-

кадов (трансформаторных и бес-

трансформаторных). 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Тема 3.8. Базовые схемные кон-

фигурации аналоговых микро-

схем и усилителей постоянного 

тока. 

1,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 13. Диф-

ференциальный усилительный 

каскад и его характеристики. 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 14. Гене-

раторы стабильного тока. Источ-

ники опорных напряжений. Схе-

мы сдвига уровня постоянного 

напряжения. 

  6,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
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а
б

о
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о
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а
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о

т
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П
р

а
к
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и

ч
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и

е
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н

я
-

т
и

я
 

Самостоятельная работа по 

освоению 3 раздела: 

   17,0  

реферат, эссе (тема)      

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

     

контрольная работа      

Итого по 3 разделу 8,00 -- 20,00 17,00  

ПКС-3 

ИПКС-3.1 

ИПКС-3.2 

ИПКС-3.3 

ПКС-5 

ИПКС-5.1 

ИПКС-5.2 

ИПКС-5.3 

Раздел 4. Операционные усилители и их применение 
1. Диагностический безо-

ценочный контроль, лучше 

взаимоконтроль; 

2. Разноуровневые каче-

ственные, расчетные зада-

ния; 

3. Блиц-опрос. 

При изучении нового ма-

териала-слайд показ. Это 

создает единую активную 

познавательную среду, в 

которой учитель серией 

умело подобранных во-

просов и заданий возбуж-

дает и направляет мысль 

обучающихся к новым 

теоретическим выводам. 

Далее в ходе закрепления 

уточняет, корректирует 

понимание учащимися 

нового знания, формирует 

первоначальные умения. 

В ходе объяснения и за-

крепления нового матери-

ала кадры должны быть 

Конспект лекций 

Тема 4.1. Общие сведения. Ос-

новные параметры и типы ОУ. 

Простейшая макромодель ОУ. 

Сдвиги нуля выходного напря-

жения и их компенсация. 

2,0    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическое занятие 15. Ин-

вертирующий, неинвертирующий 

и дифференциальный усилители 

на ОУ. 

  4,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 16. Инте-

грирующий и дифференцирую-

щий усилители на ОУ. 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Практическое занятие 17. Ак-

тивные фильтры на ОУ. 

  3,0  Подготовка к практиче-

ским занятиям [6.1.1], 

[6.1.2], [6.2.1], [6.2.2] 

Самостоятельная работа по  

освоению 4 раздела: 

   17,0  

реферат, эссе (тема)      

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

     

контрольная работа      

Итого по 4 разделу 2,00 -- 10,00 17,00  
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты осво-

ения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы (час) 

Вид СРС 

Наименование  исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса (трудоем-

кость в часах) 

Контактная работа 
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о
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а
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о
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о
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ы
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р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е-
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и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

разнообразными, чтобы 

охватить все моменты по-

знания: алгоритм поиска 

решения поставленной 

проблемы, оценивание 

альтернатив, обнаружение 

следствий и их значимости 

в теории и т.д. 

 ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 17 -- 34 53    

  ИТОГО по дисциплине 17 -- 34 53      
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Для осуществления текущего контроля знаний обучающихся сформулированы тео-

ретические вопросы по темам практических и лекционных занятий.  

Также сформирован перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттеста-

цию в форме  зачета в 1 семестре. 

Указанный комплект оценочных средств является неотъемлемой частью фонда 

оценочных средств и хранится на кафедре «Физика и техника оптической связи». 

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оцени-

вания при текущем контроле (контрольные недели) приведено в таблице 5. 

 

Таблица 5  Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания при текущем контроле (контрольные недели)  

Шкала  

оценивания 

Контрольная неделя 
Зачет 

40<R<=50 Отлично 

зачет 30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

0<R<=20 Неудовлетворительно незачет 

 

При промежуточном  контроле  успеваемость студентов оценивается в виде оценки 

«зачет»/незачет». 

.  
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Таблица 6  Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / «за-

чтено» 

60-74% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПКС-3. Способен проекти-

ровать и модернизировать 

отдельные устройства и 

блоки инфокоммуникаци-

онных систем 

ИПКС-3.1. Ориентируется в 

тенденциях развития совре-

менных устройств и блоков 

инфокоммуникационных си-

стем 

Не знает современные тен-

денции развития телекомму-

никационных устройств. Не 

знает параметры и характе-

ристики аналоговых теле-

коммуникационных 

устройств. 

Знает современные тенден-

ции развития телекоммуни-

кационных устройств. 

Знает параметры и характе-

ристики аналоговых теле-

коммуникационных 

устройств. 

Знает современные тенден-

ции развития телекоммуни-

кационных устройств. Знает 

параметры и характеристики 

аналоговых телекоммуника-

ционных устройств. 

ИПКС-3.2. Проектирует и мо-

дернизирует отдельные 

устройства и блоки инфоком-

муникационных систем 

Не знает принципы построе-

ния и функционирования 

типовых усилительных зве-

ньев, устройств линейного и 

нелинейного функциональ-

ного преобразования сигна-

лов. Не знает базовые схем-

ные конфигурации аналого-

вых интегральных схем и 

операционных усилителей. 

Не знает особенности по-

строения широкополосных 

устройств. Не умеет синте-

зировать структурные, экви-

валентные и принципиаль-

ные электрические схемы 

электронных устройств. Не 

умеет оптимизировать пара-

метры и структуры схем 

телекоммуникационных 

устройств. Не владеет навы-

ками чтения и изображения 

структурных, эквивалентных 

и принципиальных электри-

ческих схем телекоммуника-

Знает принципы построения 

и функционирования типо-

вых усилительных звеньев, 

устройств линейного и нели-

нейного функционального 

преобразования сигналов. С 

трудом умеет синтезировать 

структурные, эквивалентные 

и принципиальные электри-

ческие схемы электронных 

устройств. Слабо владеет 

навыками чтения и изобра-

жения структурных, эквива-

лентных и принципиальных 

электрических схем теле-

коммуникационных 

устройств. 

Знает принципы построения 

и функционирования типо-

вых усилительных звеньев, 

устройств линейного и нели-

нейного функционального 

преобразования сигналов. 

Знает особенности построе-

ния широкополосных 

устройств. Умеет синтезиро-

вать структурные, эквива-

лентные и принципиальные 

электрические схемы элек-

тронных устройств. Владеет 

навыками чтения и изобра-

жения структурных, эквива-

лентных и принципиальных 

электрических схем теле-

коммуникационных 

устройств. Демонстрирует 

владение навыками состав-

ления эквивалентных схем 

на базе принципиальных 

электрических схем изучае-

мых устройств. 

Знает принципы построения 

и функционирования типо-

вых усилительных звеньев, 

устройств линейного и нели-

нейного функционального 

преобразования сигналов. 

Знает базовые схемные кон-

фигурации аналоговых инте-

гральных схем и операцион-

ных усилителей. Знает осо-

бенности построения широ-

кополосных устройств. Уме-

ет синтезировать структур-

ные, эквивалентные и прин-

ципиальные электрические 

схемы электронных 

устройств. Умеет оптимизи-

ровать параметры и структу-

ры схем телекоммуникаци-

онных устройств. Уверенно 

владеет навыками чтения и 

изображения структурных, 

эквивалентных и принципи-

альных электрических схем 

телекоммуникационных 
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ционных устройств. Не вла-

деет навыками составления 

эквивалентных схем на базе 

принципиальных электриче-

ских схем изучаемых 

устройств. 

устройств. Владеет навыка-

ми составления эквивалент-

ных схем на базе принципи-

альных электрических схем 

изучаемых устройств. 

ИПКС-3.3. Оценивает характе-

ристики спроектированных 

устройств и блоков инфоком-

муникационных систем 

Не знает типы обратных 

связей, их применение и 

влияния на основные показа-

тели и стабильность пара-

метров электронных 

устройств. Не умеет анали-

зировать аналитически и 

графоаналитически, в том 

числе с использованием эк-

вивалентных схем активных 

элементов, работу аналого-

вых устройств и трактов, 

работающих при сигналах 

различной интенсивности. 

Не умеет проводить экспе-

риментальные исследования 

телекоммуникационных 

устройств и их функцио-

нальных узлов. Не владеет 

методами проведения экспе-

риментальных исследований, 

включая применение гото-

вых методик. Не владеет 

навыками работы с кон-

трольно-измерительной ап-

паратурой. 

Знает типы обратных связей, 

их применение и влияния на 

основные показатели и ста-

бильность параметров элек-

тронных устройств. Испы-

тывает трудности с аналити-

ческим и графоаналитиче-

ским анализом, в том числе с 

использованием эквивалент-

ных схем активных элемен-

тов, работы аналоговых 

устройств и трактов, рабо-

тающих при сигналах раз-

личной интенсивности. 

Знает типы обратных связей, 

их применение и влияния на 

основные показатели и ста-

бильность параметров элек-

тронных устройств. Прово-

дит аналитический и графо-

аналитический анализ рабо-

ты аналоговых устройств и 

трактов, работающих при 

сигналах различной интен-

сивности допуская незначи-

тельные ошибки. Владеет 

методами проведения экспе-

риментальных исследований, 

включая применение гото-

вых методик. 

Знает типы обратных связей, 

их применение и влияния на 

основные показатели и ста-

бильность параметров элек-

тронных устройств. Спосо-

бен без ошибок анализиро-

вать аналитически и графо-

аналитически, в том числе с 

использованием эквивалент-

ных схем активных элемен-

тов, работу аналоговых 

устройств и трактов, рабо-

тающих при сигналах раз-

личной интенсивности. Мо-

жет проводить эксперимен-

тальные исследования теле-

коммуникационных 

устройств и их функцио-

нальных узлов. Владеет ме-

тодами проведения экспери-

ментальных исследований, 

включая применение гото-

вых методик. Демонстрирует 

уверенные навыками работы 

с контрольно-измерительной 

аппаратурой. 

ПКС-5. Способен разраба-

тывать эскизные, техниче-

ские и рабочие проекты 

сетей, сооружений, обору-

дования, средств и услуг 

связи с использованием 

средств автоматизации 

проектирования, передово-

го опыта разработки кон-

курентоспособных изделий 

ИПКС-5.1. Выбирает средства 

автоматизации проектирования 

в соответствии с проектом 

Не знает типовые программ-

ные средства для схемотех-

нического и схемно-

топологического проектиро-

вания телекоммуникацион-

ных систем. Не умеет эффек-

тивно применять типовые 

программные средства, ори-

ентированные на формали-

зацию процесса проектиро-

вания. 

Знает типовые программные 

средства для схемотехниче-

ского и схемно-

топологического проектиро-

вания телекоммуникацион-

ных систем. 

Знает типовые программные 

средства для схемотехниче-

ского и схемно-

топологического проектиро-

вания телекоммуникацион-

ных систем. Умеет приме-

нять типовые программные 

средства, ориентированные 

на формализацию процесса 

проектирования. 

Знает типовые программные 

средства для схемотехниче-

ского и схемно-

топологического проектиро-

вания телекоммуникацион-

ных систем. Умеет эффек-

тивно применять типовые 

программные средства, ори-

ентированные на формали-

зацию процесса проектиро-

вания. 

ИПКС-5.2. Применяет передо- Не владеет основными навы- Демонстрирует неуверенное Владеет навыками схемотех- Уверенно владеет навыками 
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вой опыт разработки конкурен-

тоспособных изделий 

ками схемотехнического 

моделирования телекомму-

никационных устройств и 

протекающих в них процес-

сов с целью анализа и опти-

мизации параметров с ис-

пользованием имеющихся 

средств исследований, вклю-

чая универсальные и специа-

лизированные пакеты при-

кладных программ. 

владение навыками схемо-

технического моделирования 

телекоммуникационных 

устройств и протекающих в 

них процессов. Испытывает 

трудности с анализом и оп-

тимизацией параметров с 

использованием имеющихся 

средств исследований, вклю-

чая универсальные и специа-

лизированные пакеты при-

кладных программ. 

нического моделирования 

телекоммуникационных 

устройств и протекающих в 

них процессов. Анализирует 

и оптимизирует параметры с 

использованием имеющихся 

средств исследований, вклю-

чая универсальные и специа-

лизированные пакеты при-

кладных программ с незна-

чительными ошибками. 

схемотехнического модели-

рования телекоммуникаци-

онных устройств и протека-

ющих в них процессов. Без 

ошибок анализирует и опти-

мизирует параметры с ис-

пользованием имеющихся 

средств исследований, вклю-

чая универсальные и специа-

лизированные пакеты при-

кладных программ. 

ИПКС-5.3. Применяет средства 

автоматизации проектирования 

для разработки эскизных, тех-

нических и рабочих проектов 

Не умеет синтезировать 

структурные, эквивалентные 

и принципиальные электри-

ческие схемы аналоговых 

телекоммуникационных 

электронных устройств. 

Умеет синтезировать струк-

турные, эквивалентные и 

принципиальные электриче-

ские схемы аналоговых те-

лекоммуникационных элек-

тронных устройств, но ино-

гда допускает критические 

ошибки. 

Синтезирует структурные, 

эквивалентные и принципи-

альные электрические схемы 

аналоговых телекоммуника-

ционных электронных 

устройств допуская некрити-

ческие ошибки. 

Способен безошибочно син-

тезировать структурные, 

эквивалентные и принципи-

альные электрические схемы 

аналоговых телекоммуника-

ционных электронных 

устройств. 
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Таблица 7  Критерии оценивания 

 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не выполнил, практические навыки не сформиро-

ваны. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета  не ме-

нее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных ниже на каждого обучающегося 

из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль). 

 

№ 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

эк
зе

м
п

л
я
р

о
в
 

б
и

б
л
и

о
те

к
е 

6.1.1. 
Травин, Г.А. Основы схемотехники телекоммуникационных устройств : 

Учеб.пособие / Г.А. Травин. - СПб.; М.; Краснодар : Лань, 2018 
3 

6.1.2. 

Павлов, В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств : Учеб-

ник / В.Н. Павлов, В.Н. Ногин. - 3-е изд. - М. : Горячая линия-Телеком, 

2005 

38 

6.2. Справочно-библиографическая литература 

№ 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

эк
зе

м
п

л
я
р

о
в
 

б
и

б
л
и

о
те

к
е
 

6.2.1. Ногин, В.Н. Аналоговые электронные устройства : Учеб.пособие для 

вузов / В.Н. Ногин. - М. : Радио и связь, 1992 182 

6.2.2. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника : Справ.руководство:Пер.с 

нем. / У. Титце, К. Шенк. - М. : Мир, 1982 
5 
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6.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям  

Методические указания и рекомендации по проведению конкретных видов учебных 

занятий по дисциплине «Схемотехника телекоммуникационных устройств» находятся на 

кафедре «ФТОС». 

6.3.1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы по дисци-

плине «Схемотехника телекоммуникационных устройств». 

6.3.2. Методические рекомендации по организации и планированию практических 

занятия по дисциплине «Схемотехника телекоммуникационных устройств» 

6.3.3. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной 

работы по дисциплине «Схемотехника телекоммуникационных устройств» 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензион-

ного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественно-

го производства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновле-

нию при необходимости).  

7.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp  

2. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета 

сервиса [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана. 

3. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

4. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - 

Загл с экрана. 

5. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://polpred.com/. – Загл. с экрана. 

6. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации 

(ВИНИТИ РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - 

Режим доступа: http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

7. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

7.2. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Таблица 8  Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование 

ЭБС 

Ссылка, по которой осуществляется 

доступ к ЭБС 

1 Консультант 

студента  

http://www.studentlibrary.ru/ 

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/ 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.ecorussia.info/ru
http://znanium.com/
http://www.polpred.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
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В таблице 9 указан  перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

 

Таблица 9  Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

2 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 10 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 10  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

 
№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 ЭБС «Лань» 

специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, 

оснащѐнные компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организации:  

- зал электронно-информационных ресурсов (ауд. 2210 – 11 компьютеров, ауд. 6119 

– 9 компьютеров);  

- читальный зал открытого доступа (ауд. 6162 – 2 компьютера);  

- ауд. 2303, 2202, оборудованные Wi-Fi.  

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисци-

плины, образовательные технологии 
Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная.  

 

При преподавании дисциплины «Схемотехника телекоммуникационных устройств», 

используются современные образовательные технологии, позволяющие повысить актив-

ность студентов при освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно 

реализовать часы самостоятельной работы.  

Для студентов создан краткий опорный электронный вариант лекционного материа-

ла курса. Электронный конспект  находится на кафедре «ФТОС» и может быть получен 

студентом в случае пропусков занятий по уважительным причинам или вынужденного пе-

ревода занятий в дистанционную форму. 

На лекциях и практических занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, по-

дробно разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современных ин-

формационных технологий: чат, электронная почта, Skype, Zoom.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенций  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с учетом текущей успеваемо-

сти.  

  

Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответе допол-

нительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой задания выпол-

нены в соответствии с установленными требованиями, студент способен анализировать по-

лученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с зада-

чами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все преду-

смотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установ-

ленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; проявля-

ет самостоятельность при выполнении заданий 



24 

 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

 

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также де-

лаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Матери-

алы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим заня-

тиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на практических заня-

тиях 

Практические занятия в форме семинаров представляют собой детализацию лекци-

онного теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все 

основные разделы. Основной формой проведения практических занятий является выступ-

ление (доклад) с последующим  обсуждением наиболее проблемных и сложных вопросов 

по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных 

условиях.  

Практические занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков решения задач; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической 

карте дисциплины. 

 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы 

(указано в таблице 11). В аудиториях  имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Развернутые методические указания по всем видам работы студента находятся на 

кафедре «ФТОС».   
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11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая: 

 проведение теоретических опросов;  

 решение обучающимися задач.  

 

11.1. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме зачета 

1. Общие сведения о построении и функционировании аналоговых электронных устройств. 

Обобщенная структурная схема аналогового усилителя. Классификация усилителей. 

2. Показатели и характеристики аналоговых усилителей: коэффициент усиления, АЧХ, 

ФЧХ, входное и выходное сопротивления. 

3. Классификация обратных связей. 

4. Влияние обратной связи на показатели и характеристики аналоговых устройств: коэффи-

циент усиления, входное и выходное сопротивления, коэффициент гармоник, полоса про-

пускания, динамические искажения. 

5. Обеспечение и стабилизация режима работы биполярных транзисторов по постоянному 

току: эмиттерная стабилизация, коллекторная стабилизация, комбинированная стабилиза-

ция. 

6. Каскады предварительного усиления: схемы с ОЭ, ОБ и ОК. 

7. Каскодные схемы предварительных усилителей. Каскады на составных транзисторах. 

8. Дифференциальный усилитель: схема, принцип действия, требования к элементам схемы. 

9. Генераторы стабильного тока. «Токовое зеркало»: схемы, принцип действия, примеры 

применения. 

10. Операционные усилители. Назначение, основные параметры и характеристики. 

11. Принципы построения ОУ на базе ИМС. Рассмотреть на примере упрощенной базовой 

схемы ОУ общего применения. Основные типы ОУ. 

12. Классификация устройств на базе ОУ. Вывод выражений для комплексных передаточ-

ных функций на основе обобщенных схем. 

13. Усилители на ОУ с резистивными обратными связями: инвертирующий и неинверти-

рующий усилители. 

14. Дифференциальный усилитель на ОУ. 

15. Усилители на ОУ с частотно-зависимыми обратными связями: интегратор и дифферен-

циатор. 

16. Усилители на ОУ с нелинейными обратными связями: логарифмический и антилога-

рифмический усилитель. 

17. Назначение, классификация и параметры активных фильтров на ОУ. ФНЧ первого и 

второго порядков, схемы, передаточные функции и АЧХ. 

18. Назначение, классификация и параметры активных фильтров на ОУ. ФВЧ первого и 

второго порядков, схемы, передаточные функции и АЧХ. 

19. Назначение, классификация и параметры активных фильтров на ОУ. Полосовой фильтр 

второго порядка, схема, передаточная функция и АЧХ. 

20. Назначение, классификация и параметры активных фильтров на ОУ. Режекторный 

фильтр, схема, передаточная функция и АЧХ. 

 

 

21. Компаратор на ОУ: назначение, схемы, принцип действия и основные расчетные соот-

ношения. 
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22. Двухтактные бестрансформаторные усилители мощности класса В, варианты схем, 

принцип действия, КПД, достоинства и недостатки. 

23. Оконечные каскады усилителей мощности. Схемы двухтактных каскадов с повышенной 

линейностью усиления. Режим АВ. Максимальная выходная мощность двухтактного каска-

да. 

24. Оконечные каскады усилителей мощности с повышенным КПД. 

25. Усилители постоянного тока. 

11.2. Типовые задания для промежуточной аттестации в форме зачета 

1. Схема усилительного каскада с ОЭ и динамической нагрузкой. 

2. Схема с ОБ и эмиттерной стабилизацией. 

3. Схема двухтактного выходного каскада на транзисторах одного типа проводимости. 

4. Схема двухтактного выходного каскада на комплиментарных транзисторах. 

5. Схема инвертирующего интегратора. 

и т.д. 

 

Полный фонд оценочных средств находится на кафедре «ФТОС». 
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