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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

1.1.Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в области математиче-

ского моделирования алгоритмов цифровой обработки сигналов. 

1.2.Задачи освоения дисциплины (модуля) 

Дисциплина «Алгоритмы и методы цифровой обработки сигналов» способствует под-

готовке студентов к решению следующих профессиональных задач: 

 разработка оптимизированных реализаций алгоритмов цифровой обработки сигналов; 

 применение математического моделирования; 

 проявление системного и алгоритмического мышления в процессе оптимизации алго-

ритмов и их реализаций.    

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 Учебная дисциплина «Алгоритмы и методы цифровой обработки сигналов» ФТД.1 

включена в перечень дисциплин в рамках факультатива по программе «Системы цифровой 

обработки сигналов в радиолокации, связи и управлении». Дисциплина реализуется в соот-

ветствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП по направлению подготовки «Радиотехника». 

Дисциплина базируется на дисциплинах: «Математическое моделирование радиотех-

нических устройств и систем», «Аппаратные средства цифровой обработки сигналов», 

«Применение цифровой обработки сигналов». 

Дисциплина «Алгоритмы и методы цифровой обработки сигналов» является осново-

полагающей для изучения следующих дисциплин: «Современные математические методы 

обработки сигналов», «Программные средства цифровой обработки сигналов», также пред-

дипломной практики. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1
 

 
Таблица 1 - Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

Современные матема-

тические методы об-

работки сигналов ПКС-

1 

    

Аппаратные средства 

цифровой обработки 

сигналов ПКС-1 

    

Современные теория и 

техника радиолокации 

и радионавигации ПКС-

1 

    

Программные средства 

цифровой обработки 

сигналов ПКС-1 

    

Применение цифровой     
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Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

обработки сигналов 

ПКС-1 

Цифровая обработка 

радиолокационных сиг-

налов ПКС-1 

    

Проектирование 

встроенных систем 

ПКС-1 

    

Сетевые информаци-

онные технологии 

ПКС-1 

    

 Научно-

исследовательская ра-

бота ПКС-1 

    

Преддипломная ПКС-1     

Подготовка к процеду-

ре защиты и защита 

ВКР ПКС-1 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2 - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ПКС-1. Способен прово-

дить разработку методов, 

алгоритмов  приема, пе-

редачи и обработки сиг-

налов, обеспечивающих 

рост технических харак-

теристик радиоэлектрон-

ной аппаратуры 

ИПКС-1.1. Разраба-

тывает методы, ал-

горитмы решения 

исследовательских 

задач с использова-

нием современных 

языков программи-

рования, владеет 

технологией автома-

тической обработки 

информации. 

Знать: основные 

методы и алгоритмы 

организации про-

граммных систем 

цифровой обработки 

сигналов. 

Уметь: решать за-

дачи проектирова-

ния и реализации 

программных си-

стем устройств циф-

ровой обработки 

сигналов с учетом 

их выполнения в 

реальном времени. 

Владеть: инстру-

ментальными сред-

ствами организации 

приема, передачи и 

обработки сигналов, 

обеспечивающими 

выполнение требо-

ваний, предъявляе-

мых к разрабатыва-

емой радиоэлек-

тронной аппарату-

ре. 

Выполнение инди-

видуального зада-

ния – 15 задания 

Вопросы для устно-

го собеседования – 

15 билетов 

Освоение дисциплины причастно к ТФ С/02.6 (ПС  06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств 

(инженер-электроник»), решает задачи математического моделирования реализаций алгоритмов цифровой обработки 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. 72 часа, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для  

студентов очного обучения 

 

4.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 4.1 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов 

очного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерак-

тивных об-

разователь-

ных техно-

логий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ПКС-1 

ИПКС-1.1 

 

  

  

Раздел 1. Алгоритмы нелинейной 

фильтрации сигналов 

      

Тема 1.1. Ре-

ализация 

ранговых 

фильтров 

5   6     

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

2 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов 

электронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 38 38 

1.1. Аудиторна  я работа, в том числе: 34 34 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др) 17 17 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2. Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4 4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 34 34 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка 

к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

34 34 

Подготовка к зачѐту (контроль)   
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерак-

тивных об-

разователь-

ных техно-

логий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

Тема 1.2. 

Адаптивная 

фильтрация 

цифровых 

сигналов 

5   6     

Тема прак-

тического 

занятия: 

Реализация 

алгоритмов 

нелинейной 

фильтрации 

цифровых 

сигналов 

  10 8 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.1.3], 

[6.2.1], 

[6.3.1]-

[6.3.3], 

[6.4.1]-

[6.4.3] 

Мозговой 

штурм 

    

  Итого по 1 

разделу 

10  10 20         

 ПКС-1 

ИПКС-1.1 
Раздел 2. Цифровая обработка дву-

мерных изображений 

       

 Тема 2.1. Ал-

горитмы 

сжатия циф-

ровых изоб-

ражений 

2   2     

 Тема 2.2. Ал-

горитмы на 

основе гисто-

граммы рас-

пределения 

яркостей 

5   2     

  Тема прак-

тического 

занятия: 

Реализация 

алгоритмов 

сжатия изоб-

ражения 

   4 5 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.1.1], 

[6.1.2],  

[6.2.2], 

[6.3.1]-

[6.3.3] 

Мозговой 

штурм 

    

 Тема прак-

тического 

занятия: 

Реализация 

алгоритмов 

контрасти-

рования и 

эквализации 

изображения 

   3 5 Подго-

товка к 

л.р. 

[6.1.1], 

[6.1.2],  

[6.2.1], 

[6.4.2] 

Мозговой 

штурм 

    

  Итого по 2 

разделу 

7  7 14        

  ИТОГО по 

дисциплине 

17  17 34         

 



9 

 

5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности  

Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств 

 

Таблица 5.1 - Паспорт оценочных средств (текущая аттестация) 

Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Практические занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

1. 1 Алгоритмы не-

линейной филь-

трации сигналов 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: Реа-

лизация алгоритмов нели-

нейной фильтрации циф-

ровых сигналов 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

2. 3 Цифровая обра-

ботка двумерных 

изображений 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: Реа-

лизация алгоритмов сжа-

тия изображения 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

Практическая работа: Реа-

лизация алгоритмов кон-

трастирования и эквализа-

ции изображения 
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Таблица 5.2 - Паспорт оценочных средств (промежуточная аттестация) 

Наименование 

дисциплины 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Знаниевая компонента 

 
Деятельностная компонента 

 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

«Алгоритмы и 

методы цифро-

вой обработки 

сигналов» 

ПКС-1 Устное собесе-

дование по во-

просам  

Вопросы к 

зачету  

Разработка 

структуры и 

топологии 

цифровых 

фильтров 

Практические 

задания к заче-

ту 

 

Таблица 5.3 - Оценочные средства  дисциплины, для промежуточной  аттестации  

 Формируемые  

компетенции 

Номера заданий 

1 ПКС-1 1-15 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на ка-

федре «Информационные радиосистемы». 

 

5.2.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5.4 - При текущем контроле и оценка выполнения практических заданий 

Вид  

оценивания 

аудиторных 

занятий 

Технология  

            оценивания 

Описание шкалы оценивания на этапе текущего контроля 

Отсутствие 

усвоения 

Не полное 

усвоение 

Хорошее усвое-

ние 

Отличное усво-

ение 

Работа на 

практических 

занятиях 

Решение  

индивидуальных домашних 

заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

Решение  

индивидуальных практиче-

ских заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

 

При промежуточной аттестации выставляется зачет без оценки (зачтено). 
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Отсутствие усвоения Не полное усвоение Хорошее усвоение Отличное  

усвоение 

ПКС-1. Способен 

проводить разработ-

ку методов, алгорит-

мов  приема, переда-

чи и обработки сиг-

налов, обеспечиваю-

щих рост техниче-

ских характеристик 

радиоэлектронной 

аппаратуры 

ИПКС-1.1. Разрабатывает 

методы, алгоритмы реше-

ния исследовательских 

задач с использованием 

современных языков про-

граммирования, владеет 

технологией автоматиче-

ской обработки информа-

ции. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, не-

полное, не освоены основные 

методы нелинейной фильтра-

ции и обработки изображений 

Фрагментарные, поверх-

ностные знания основных 

методов адаптивной филь-

трации сигналов и сжатия 

данных 

 Знает основные мето-

ды синтеза алгоритмов 

адаптивной и нелиней-

ной фильтрации и ги-

стограммной обработки 

изображений 

Имеет глубокие знания 

решения задач цифровой 

адаптивной и нелинейной 

фильтрации сигналов и 

изображений 
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Таблица 7 - Критерии оценивания 

 
Критерии оценивания 

незачтено Не способен  излагать материал последовательно, допускает существенные ошибки, неуверенно, 

с большими затруднениями выполняет практические задания. Не способен продолжить обуче-

ние без дополнительных занятий 

зачтено Способен логично мыслить, системно простраивать изложение материала, излагать его, не до-

пуская существенных неточностей. Способен эффективно применять теоретические положения 

при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. Может допускать единичные ошибки в решении проблем 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1.Учебная литература 

6.1.1. Оппенгейм А., Цифровая обработка сигналов.: Учеб. пособие / А.Оппенгейм, 

Р.Шафер.- М.: Техносфера, 2012 г 

6.1.2. Сергиенко А.Б., Цифровая обработка сигналов: Учеб. пособие / 

А.Б.Сергиенко.- СПб.: БХВ-Петербург, 2011 г. 

6.1.3. Рабинер Л., Гоулд Б., Теория и применения цифровой обработки сигналов.//-

М. – Мир. -1978. - 545 с. 

6.2.Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.2.1. Марпл С. Л. Цифровой спектральный анализ и его приложения. М.: Мир, 

1990. 

6.2.2. Андриянов А.В. Теория и применения цифровой обработки сигналов. Учеб-

ное пособие. Издательство НГТУ, 2008 г – 142с. 

6.3.Перечень журналов по профилю дисциплины: 

6.3.1. Научно-технический журнал "Цифровая обработка сигналов" 

http://www.dspa.ru/ 

6.3.2. Журнал «Датчики и системы» http://www.datsys.ru/ 

6.3.3. Журнал «Signal pro-

cessing».http://www.sciencedirect.com/science/journal/01651684 

6.4.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Алго-

ритмы и методы цифровой обработки сигналов» в бумажном варианте находятся на кафед-

ре «Информационные системы», в библиотеке НГТУ им. Р.Е.Алексеева. Электронные ва-

рианты методических указаний по выполнению лабораторных работ отправляются на элек-

тронные адреса групп. 

6.4.1. Джиган В.И. Адаптивная фильтрация сигналов: теория и алгоритмы / В.И. 

Джиган. - М. : Техносфера, 2013. - 528 с. : ил. - (Мир цифровой обработки). - 

Предм.указ.:с.521-527. - Библиогр.:с.505-520. - ISBN 978-5-94836-342-4 : 920-

00. 

6.4.2. Утробин В.А. Компьютерная обработка изображений. Основы специальной 

теории восприятия / В.А. Утробин; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : 

[Б.и.], 2015. - 516 с. : ил. - Прил.:с.509-516. - Библиогр.:с.503-507. - ISBN 978-

5-502-00685-9 : 300-00. 

6.4.3. Цифровое представление, кодирование и фильтрация изображений, Учебно-

методическая разработка к лабораторной работе № 2 по курсу «Цифровая об-

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01651684
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работка сигналов» Для студентов всех форм обучения обучающихся по спе-

циальности «Радиотехника» / НГТУ; сост.: А.В.Андриянов, Н. Новгород, 

2000.– 19 с. 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно распро-

страняемого и лицензионного программного обеспечения (состав по дисциплине определен 

в настоящей РПД и подлежит обновлению при необходимости).  

7.1.Перечень информационных справочных систем  

Таблица 8 - Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование 

ЭБС 

Ссылка к ЭБС 

1 Лань https://e.lanbook.com/ 

2 Юрайт https://biblio-online.ru/  

 

7.2.Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

Таблица 9.1 - Программное обеспечение (ПО), используемое студентами очной формы обу-

чения  

лицензионное ПО, с указанием 

реквизитов подтверждающего 

документа 

ПО свободного распространения 

1 Windows 7 Pro SP1 (подписка Dream 

Spark Premium, договор от 21.10.14); 

2. Microsoft Office Professional Plus 2007 

(лицензия № 64231296); 

3. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-BQB4 от 

18.05.2020); 4. Программа для ЭВМ в 

составе: MATLAB. Simulink. Signal Pro-

cessing Toolbox. 

DSP System Toolbox. Communications 

System 

Toolbox, Fixed-Point Designer Academic, 

(договор № Tr110373 от 21.10.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-

reader.html 

Zoom для дистанционного обучения, ссылка 

отправляется преподавателем 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице 10  указан  перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

  

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
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Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 Инструменты и веб-ресурсы для веб-

разработки – 100+ 

 

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-

veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus 

8.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице 11 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 11 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены обору-

дованием и техническими средствами обучения, состав которых определен в данном разде-

ле. 

В таблице 12 перечислены: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и тех-

ническими средствами обучения; 

-помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны оснащены ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением до-

ступа в электронную. информационно-образовательную среду НГТУ. 

 

  

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Таблица 12 - Оснащенность аудиторий и помещений  для проведения учебных  заня-

тий и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

№ Наименование 

аудиторий и поме-

щений для проведе-

ния учебных заня-

тий и самостоя-

тельной работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений  

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего до-

кумента 

1 5414  

компьютерный класс 

для проведения заня-

тий лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и индиви-

дуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации; 603155, Ни-

жегородская область, 

г. Нижний Новгород, 

ул. Минина, дом 28Л, 

корп. 5 

Персональные компьюте-

ры, Intel Core3/4 Gb 

RAM/HDD 500, в составе 

локальной вычислительной 

сети, без подключения к 

интернету                                                                                                                                                                                          

Посадочных мест - 12. 

•  Windows 7 Pro SP1 (подписка 

Dream Spark Premium, договор от 

21.10.14); 

• Microsoft Office Professional Plus 

2007 (лицензия № 64231296); 

•  Dr.Web (договор № 31704840788 

от 20.03.17); 

•  Программа для ЭВМ в составе: 

MATLAB. Simulink. Signal Pro-

cessing Toolbox; DSP System 

Toolbox. Communications System; 

Toolbox, Fixed-Point Designer Aca-

demic, (договор № Tr110373 от 

21.10.14). 

2 6543  

компьютерный класс 

- помещение для 

СРС, курсового про-

ектирования (выпол-

нения курсовых ра-

бот), г. Нижний Нов-

город, Казанское ш., 

12) 

• Проектор Accer – 1шт; 

• ПК на базе IntelCoreDuo 

2.93 ГГц, 2 Гб ОЗУ, 320 Гб 

HDD, монитор Samsung 19` 

– 11 шт.. 

ПК подключены к сети 

«Интернет» и обеспечива-

ют доступ в электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

• Microsoft Windows 7 (подписка 

DreamSpark Premium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14); 

• Microsoft Office (лицензия № 

43178972); 

• Adobe Design Premium CS 5.5.5 

(лицензия № 65112135); 

• Adobe Acrobat Reader (FreeWare); 

• 7-zip для Windows (свободнорас-

пространяемое ПО, лицензиея GNU 

LGPL); 

• Dr.Web (Сертификат №EL69-

RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19) 

• КонсультантПлюс (ГПД № 

0332100025418000079 от 

21.12.2018); 

Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензия 

GNU GPLv3) 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Алгоритмы и методы цифровой обработки сиг-

налов», используются   современные образовательные технологии, позволяющие повы-

сить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им возмож-

ность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  
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Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными пре-

зентациями, в которых  наглядно преподносятся материал различных разделов курса и 

что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций, акти-

вировать их деятельность при освоении материала. Электронные материалы лекций  в 

период дистанционного обучения отправляются по электронной почте на адреса групп  

и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоя-

тельной работы. 

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнить уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и группо-

вые консультации с использованием современных информационных технологий: электрон-

ная почта, Zoom.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успева-

емости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с заданиями, вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, во-

просами, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной програм-

мой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении за-

даний. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

10.2.   Методические указания для  занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблицы 4.1, 4.2, 4.3) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а 

также делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. 
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Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к лаборатор-

ным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с 

планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная 

работа с оформленным отчетом подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения практической части работы и степень соответствия результа-

тов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, ука-

занных в Разделе 9. В аудиториях  имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является ос-

новным видом учебной деятельности. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая 

 выполнение и защита лабораторных работ для студентов очной формы обучения;  

 зачет без оценки.  

 
11.1.1. Типовые задания для лабораторных работ 

1. Типы ранговых фильтров? 

2. Что такое медианный фильтр? 

3. Нарисовать структуру медианного фильтра на ПЛИС? 

4. Алгоритмы цифровой адаптивной фильтрации? 

5. Алгоритмы вычисления коэффициентов адаптивных фильтров? 

6. Алгоритмы сжатия данных без потерь? 
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7. Алгоритмы сжатия изображений с потерями? 

8. Алгоритмы обработки изображений на основе гистограммы яркостей? 

 

11.1.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме зачета без оценки 

для студентов очной формы обучения 

 

1. Дайте определение импульсной характеристики цифрового фильтра. 

2. Какие фильтры называются адаптивными? 

3. Какие фильтры называются нелинейными? 

4. В чем преимущество и недостатки адаптивных фильтров? 

5. В чем преимущество и недостатки нелинейных фильтров? 

6. Структуры адаптивных фильтров? 

7. Структуры нелинейных фильтров? 

8. Структуры фильтров на основе гистограммы распределения яркостей? 

9. Оптимальная топология цифровых фильтров с точки зрения экономии вычислитель-

ных ресурсов. 

10. Оптимальная топология цифровых адаптивных фильтров. 

11. Алгоритмы расчета коэффициентов адаптивных фильтров. 

12. Алгоритмы сжатия информации без потерь. 

13. Алгоритмы сжатия информации с потерями.  

14. Алгоритм 8-bit RLE. 

15. Алгоритм LZW.  

16. Алгоритм сжатия Хаффмана. 

17. Правило квантования коэффициентов цифровых адаптивных фильтров. 

18. Особенности реализации алгоритмов расчета коэффициентов для адаптивных филь-

тров. 

19. Адаптивный подавитель шума. 

20. Фильтр линейного контрастирования изображения.  

21. Фильтр эквализации изображения.  

22. Фильтры нижних и верхних частот для двумерных изображений. 

23. Полосовые цифровые фильтры для двумерных изображений. 

24. Медианный фильтр для двумерного изображения 

 

В полном объеме оценочные средства имеются на кафедре «Информационные радиоси-

стемы». Оценочные средства могут быть получены по требованию. 
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