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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

1.1.Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в области цифровой об-

работки сигналов, а также  применения алгоритмического подхода при выборе структуры и 

параметров систем сотовой связи и беспроводного Интернета и анализе основных характери-

стик таких систем для решения профессиональных задач. 

 

1.2.Задачи освоения дисциплины (модуля) 

Задачи освоения дисциплины: 

 разработка алгоритмов в области основных методов формирования, приема и обра-

ботки сигналов в системах сотовой связи и беспроводного Интернета; 

 применение среды разработки для тестирования проектов; 

 проявление системного и алгоритмического мышления при составлении отчетов по 

лабораторным работам.  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 Учебная дисциплина «Радиотехнические системы передачи информации» Б1.Б.6 

включена в базовую часть. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, 

ОП ВО и УП, по данному направлению  подготовки. 

Дисциплина базируется на дисциплинах «Математическое моделирование радиотех-

нических устройств и систем», «Теория и техника радиолокации и радионавигации», «Аппа-

ратные средства цифровой обработки сигналов», «Применение цифровой обработки сигна-

лов». 

Дисциплина «Радиотехнические системы передачи информации» является основопо-

лагающей для изучения дисциплины «Современные математические методы обработки сиг-

налов», «Проектирование встроенных систем», также практик: научно-исследовательская 

работа, производственная (преддипломная). 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1
 

 
Таблица 1 - Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

Устройства приема и 

обработки сигналов 

ОПК-2 

    

Устройства генериро-

вания и формирования 

сигналов ОПК-2 

    

Технологическая (про-

ектно-

технологическая) 

практика ОПК-2 

    

Подготовка к процеду-     
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Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

ре защиты и защита 

ВКР ОПК-2 

Теория и техника ра-

диолокации и радиона-

вигации ОПК-3 

    

Технологическая (про-

ектно-

технологическая) 

практика ОПК-3 

    

Организационно-

управленческая прак-

тика ОПК-3 

    

Подготовка к процеду-

ре защиты и защита 

ВКР ОПК-3 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2 - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ОПК-2 Способен приме-

нять современные мето-

ды исследования, пред-

ставлять и аргументиро-

вано защищать результа-

ты выполненной работы 

ИОПК-2.1. Приме-

няет методы синтеза 

и исследования мо-

делей. 

Знать: современные 

методы исследова-

ния современных 

систем передачи 

информации в раз-

ных условиях рабо-

ты. 

  

Уметь: решать за-

дачи синтеза и рас-

чета устройств циф-

ровой обработки 

сигналов в среде 

Matlab, оценивать 

техническое состоя-

ние устройств циф-

ровой обработки 

сигналов. 

 

Владеть: совре-

менными информа-

ционными и ин-

струментальными 

средствами (интер-

активная графиче-

ская программа GUI 

fdatool среды 

Matlab) для реше-

ния задач, связан-

ных с проектирова-

нием устройств 

цифровой обработ-

ки сигналов в своей 

профессиональной 

деятельности и те-

стирования про-

граммного обеспе-

чения. 

Выполнение инди-

видуального зада-

ния – 15 заданий 

Вопросы для устно-

го собеседования – 

15 вопросов 

ИОПК-2.3. Прово-

дит методологиче-

ский анализ научно-

го исследования и 

его результатов. 

Знать: современные 

методы исследова-

ния. 

 

Уметь: применять 

современные мето-

ды исследования, 

проводить методо-

логический анализ 

научного исследова-

ния. 

 

Владеть: средства-

ми проведения те-

стирования про-

граммного обеспе-

чения для представ-

ления результатов 

выполненной рабо-

ты. 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ОПК-3 Способен приоб-

ретать и использовать 

новую информацию в 

своей предметной обла-

сти, предлагать новые 

идеи и подходы к реше-

нию инженерных задач 

ИОПК-3.2. Исполь-

зует современные 

информационные и 

компьютерные тех-

нологии, средства 

коммуникаций, спо-

собствующие по-

вышению эффек-

тивности научной и 

образовательной 

сфер деятельности. 

Знать: язык про-

граммирования 

Matlab. 

 

Уметь: решать за-

дачи цифровой об-

работки сигналов  с 

использованием со-

временных инфор-

мационных и ком-

пьютерных техноло-

гий, предлагать но-

вые идеи и подходы 

к решению инже-

нерных задач. 

 

Владеть: компью-

терными техноло-

гиями, средствами 

коммуникаций для 

решения инженер-

ных задач. 

  

ИОПК-3.3. Приме-

няет методы мате-

матического моде-

лирования радио-

технических 

устройств и систем, 

технологических 

процессов с исполь-

зованием современ-

ных информацион-

ных технологий. 

Знать: актуальные 

проблемы и совре-

менные методы ис-

следования сложных 

систем передачи 

информации. 

 

Уметь: решать за-

дачи оптимизации 

сложных объектов 

на основе методов 

математического 

моделирования в 

среде Matlab, оцени-

вать полученные 

результаты модели-

рования и корректи-

ровать параметры 

соответствующих 

систем цифровой 

обработки сигналов. 

 

Владеть: совре-

менными информа-

ционными и ин-

струментальными 

средствами (интер-

активная графиче-

ская программа GUI 

fdatool среды 

Matlab) для реше-

ния задач, связан-

ных с моделирова-

нием устройств 

цифровой обработ-

ки сигналов в своей 

профессиональной 

деятельности. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. 144 часов, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для  

студентов очного обучения 

 

4.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Таблица 4.1 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов 

очного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ОПК-2,  

ОПК-3 

 

 

  

Раздел 1. Ос-

новные прин-

ципы постро-

ения сотовых 

систем связи 

4   2 Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

     

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

5 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов электрон-

ного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 144 144 

1. Контактная работа:   

1.1. Аудиторна  я работа, в том числе: 68 68 

занятия лекционного типа (Л) 51 51 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др)   

лабораторные работы (ЛР) 17 17 

1.2. Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4 4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 72 72 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка 

к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

36 36 

Подготовка к зачѐту с оценкой (контроль) 36 36 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

альным 

заданием 

Итого по 2 

разделу 

4   2     

ОПК-2,  

ОПК-3 

 

Раздел 2. Преобразование анало-

говой информации в дискретную 

форму 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

   

Тема 2.1. Дис-

кретизация 

аналогового 

сигнала. 

Спектр дис-

кретного сиг-

нал. Частота 

Найквиста. 

Восстановле-

ние сигнала по 

выборкам. Ко-

дирование 

дискретных 

источников. 

2   2     

Тема 2.2. 

Квантование 

аналогового 

сигнала. Опре-

деление шага 

квантования в 

АЦП, оценка 

величины 

входной раз-

рядности 

АЦП, выход-

ной и проме-

жуточной раз-

рядностей 

цифровой си-

стемы. 

2   2     

Тема лабора-

торной рабо-

ты: 

«Экономиче-

ское кодиро-

вание дис-

кретных со-

 4  1 Подго-

товка к 

лабора-

торной 

работе 

[6.1.1], 

[6.2.1] - 

 Мозговой 

штурм 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

общений» [6.2.5] 

  Итого по 2 

разделу 

4 4  5         

ОПК-2,  

ОПК-3 

  

Раздел 3. Пропускная способность 

каналов связи 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

      

  Тема 3.1 Мо-
дели каналов 
без памяти. 
Различные 
математиче-
ские модели 
каналов без 
памяти.  

4   2        

  Тема 3.2 Про-
пускная спо-
собность ча-
стотно ограни-
ченного канала 
с гауссовским 
шумом.  

4   3        

  Итого по 3 

разделу 

8   5        

 ОПК-2,  

ОПК-3 

  

Раздел 4. Обнаружение сигналов 

на фоне шума 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

      

 Тема 4.1. Мо-

дуляция кана-

лов без памяти 

6   2        

 Тема 4.2. Ос-

новные крите-

рии декодиро-

вания. вероят-

ность битовой 

6   2        
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ошибки. 

 Тема лабора-

торной рабо-

ты: 

«Модуляция 

сигналов в 

системах циф-

ровой связи» 

 4  2 Подго-

товка к 

лабора-

торной 

работе 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5] 

Мозговой 

штурм 

  

  Итого по 4 

разделу 

12 4  6         

ОПК-2,  

ОПК-3 

  

Раздел 5. Помехоустойчивое ко-

дирование/декодирование 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

   

Тема 5.1. 

Сверточное 

кодирование. 

Виды пред-

ставления 

сверточного 

кодера. Ос-

новные свой-

ства сверточ-

ных кодов. 

4   2     

Тема 5.2. Ал-

горитм деко-

дирования 

Витерби. Мак-

симально 

правдоподоб-

ное кодирова-

ние. Мягкое и 

жесткое деко-

дирование. 

Алгоритм Ви-

терби. 

4   2     

Тема лабора-

торного заня-

тия: 

«Помехо-

устойчивое 

блочное коди-

рование при 

 4  2 Подго-

товка к 

лабора-

торной 

работе 

[6.1.1],  

[6.2.1] - 

Мозговой 

штурм 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

передаче дис-

кретных со-

общений» 

[6.2.5] 

Итого по 5 

разделу 

8 4  6     

ОПК-2,  

ОПК-3 

 

Раздел 6. Свойства простран-

ственных каналов с замираниями 

сигналов 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

   

Тема 6.1. 

Временная, 

частотная и 

простран-

ственная дис-

персия. Реле-

евские и Рай-

совские кана-

лы. 

4   4     

Тема 6.2. Ве-

роятность би-

товой ошибки 

в релеевском и 

райсовском 

каналах. Раз-

несенный при-

ем и передача 

4   2     

Итого по 6 

разделу 

8   6     

ОПК-2,  

ОПК-3 

  

Раздел 7. OFDM- и CDMA-

системы связи 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1] - 

[6.1.4],  

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

   

Тема 7.1. 

OFDM-

система. Стан-

дарт 802.11а. 

Формирование 

и прием 

4   2     
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

OFDM-

сигнала. про-

пускная спо-

собность 

OFDM-

системы. Рас-

ширение спек-

тра методом 

прямой после-

довательности. 

RAKE-

приемник. 

Стандарт 

802.11а (Wi-Fi) 

IS-95. 

Тема 7.2. 

CDMA-

система. Стан-

дарт IS-95. 

Кодовое раз-

деление, шу-

моподобные 

сигналы. 

3   2     

Тема лабора-

торной рабо-

ты: 

«Передача 

информации в 

OFDM-

системах в 

частотно-

селективном 

канаоле» 

 5  2 Подго-

товка к 

лабора-

торной 

работе 

[6.1.1], 

[6.2.1] - 

[6.2.5], 

[6.4.1] 

 Мозговой 

штурм 

  

Итого по 7 

разделу 

7 5  6     

 Подготовка к 

зачѐту с оцен-

кой (кон-

троль) 

   36     

  ИТОГО по 

дисциплине 

51 17  72         
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности  

Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств 

 

Таблица 5.1 - Паспорт оценочных средств (текущая аттестация) 

Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Лабораторные занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

1. 1 Основные прин-

ципы построения 

сотовых систем 

связи 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Лабораторная работа: 

Экономное кодирование 

дискретных сообщений 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

2. 3 Преобразование 

аналоговой ин-

формации в дис-

кретную форму 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Лабораторная работа: 

Экономное кодирование 

дискретных сообщений 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

3. 4 Пропускная спо-

собность каналов 

связи 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Лабораторная работа: Мо-

дуляция сигналов в систе-

мах цифровой связи 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Лабораторные занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

4.  Обнаружение сиг-

налов на фоне 

шумов 

ОПК-2, 

ОПК-3 

  

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Лабораторная работа: Мо-

дуляция сигналов в систе-

мах цифровой связи 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

5.  Помехоустойчи-

вое кодирова-

ние/декодировани

е 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Лабораторная работа: По-

мехоустойчивое блочное 

кодирование при передаче 

дискретных сообщений 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

6.  Свойства про-

странственных 

каналов с замира-

ниями сигналов 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Лабораторная работа: По-

мехоустойчивое блочное 

кодирование при передаче 

дискретных сообщений 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

7.  OFDM- и CDMA-

системы связи 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Лабораторная работа: Пере-

дача информации в OFDM-

системах в частотно-

селективном канале 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Таблица 5.2 - Паспорт оценочных средств (промежуточная аттестация) 

Наименование 

дисциплины 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Знаниевая компонента 

 
Деятельностная компонента 

 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

«Радиотехниче-

ские системы 

передачи ин-

формации» 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Устное собесе-

дование по во-

просам  

Вопросы к 

зачету с оцен-

кой 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Задания к за-

чету с оценкой 

 

Таблица 5.3 - Оценочные средства  дисциплины, для промежуточной  аттестации  

 Формируемые  

компетенции 

Номера заданий 

1 Компетенция  ОПК-2, 

ОПК-3 

1-15 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на ка-

федре «Информационные радиосистемы». 

5.2.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5.4 - При текущем контроле и оценка выполнения практических работ 

Вид  

оценивания 

аудиторных 

занятий 

Технология  

            оценивания 

Описание шкалы оценивания на этапе текущего контроля 

Отсутствие 

усвоения 

Не полное 

усвоение 

Хорошее усвое-

ние 

Отличное усво-

ение 

Работа  

на лекциях 

Участие в групповых 

обсуждениях 

отсутствие 

участия 

единичное 

высказывание 

активное участие 

в обсуждении 

высказывание 

неординарных 

суждений с 

обоснованием 

точки зрения 

 

Работа на ла-

бораторных 

занятиях 

Решение  

индивидуальных домашних 

заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

Решение  

индивидуальных практиче-

ских заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

 

При промежуточной аттестации выставляется зачет с оценкой. 



17 

 

Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине 

 

Код и наимено-

вание компе-

тенции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Отсутствие усвоения Не полное усвоение Хорошее усвое-

ние 

Отличное  

усвоение 

ОПК-2 Способен 

применять со-

временные ме-

тоды исследова-

ния, представ-

лять и аргумен-

тировано защи-

щать результаты 

выполненной 

работы 

ИОПК-2.1. Применяет методы 

синтеза и исследования моде-

лей. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, непол-

ное, не освоены основные мето-

ды синтеза устройств цифровой 

обработки сигналов. 

Фрагментарные, поверхност-

ные знания основных методов 

синтеза устройств цифровой 

обработки сигналов 

 Знает основные ме-

тоды синтеза 

устройств цифровой 

обработки сигналов 

на достаточно хоро-

шем уровне 

 

Имеет глубокие зна-

ния решения задач 

цифровой обработки 

сигналов 

ИОПК-2.3. Проводит методо-

логический анализ научного 

исследования и его результа-

тов. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, непол-

ное, не проводит методологиче-

ский анализ научного исследо-

вания и его результатов. 

Фрагментарные, поверхност-

ные знания учебного материа-

ла, затрудняется проводить ме-

тодологический анализ научно-

го исследования и его результа-

тов 

Проводит методоло-

гический анализ 

научного исследова-

ния и его результатов 

на достаточно хоро-

шем уровне 

Имеет глубокие зна-

ния для проведения 

методологического 

анализа научного ис-

следования и его ре-

зультатов 

ОПК-3 Способен 

приобретать и 

использовать 

новую информа-

цию в своей 

предметной об-

ласти, предла-

гать новые идеи 

и подходы к ре-

шению инже-

нерных задач 

ИОПК-3.2. Использует совре-

менные информационные и 

компьютерные технологии, 

средства коммуникаций, спо-

собствующие повышению эф-

фективности научной и обра-

зовательной сфер деятельно-

сти. 

Изложение учебного 

материала  бессистемное, не-

полное, не использует совре-

менные информационные и 

компьютерные технологии для 

анализа основных характери-

стик  

систем сотовой связи и беспро-

водного Интернета. 

 

Фрагментарное, поверхностное 

использование современных 

информационных и компью-

терных технологий для анализа 

основных характеристик  

систем сотовой связи и беспро-

водного Интернета. 

Изложение полученных 

знаний неполное, однако это не 

препятствует усвоению после-

дующего материала. Допуска-

ются отдельные существенные 

ошибки, исправленные с помо-

щью преподавателя. 

Знает материал на 

достаточно хорошем 

уровне; представляет  

основные задачи в 

рамках постановки 

целей на достаточно 

хорошем уровне. 

Имеет глубокие знания 

всего материала струк-

туры дисциплины; 

освоил новации лекци-

онного курса по срав-

нению с учебной лите-

ратурой; изложение 

полученных знаний 

полное, системное; до-

пускаются единичные 

ошибки, самостоятель-

но исправляемые при 

собеседовании 

ИОПК-3.3. Применяет методы 

математического моделирова-

ния радиотехнических 

устройств и систем, техноло-

гических процессов с исполь-

зованием современных ин-

формационных технологий. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, непол-

ное, не применяет методы ма-

тематического моделирования 

радиотехнических устройств и 

систем. 

Фрагментарное, поверхностное 

применение методов математи-

ческого моделирования радио-

технических устройств.и си-

стем 

Знает технологиче-

ские процессы с ис-

пользованием совре-

менных информаци-

онных технологий на 

достаточно хорошем 

уровне. 

Имеет глубокие знания 

методов математиче-

ского моделирования 

радиотехнических 

устройств и систем. 
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Таблица 7 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1.Учебная литература 

№ 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

6.1.1 Пространственная обработка сигналов в многоканальных ра-

диолокационных системах [Электронные текстовые данные]: 

Учеб.пособие / А.В. Ястребов [и др.]; НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2020. 

В библиотеке – 

1 экз., на ка-

федре – 45 экз. 

6.1.2 Оппенгейм А. Цифровая обработка сигналов: Учеб.пособие / 

А.Оппенгейм, Р.Шафер. - М.: Техносфера, 2012. 

 2012 г. – 3 экз. 

 2007 г. – 9 экз. 

 Всего: – 12 экз. 

6.1.3 Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов: Учеб.пособие / 

А.Б. Сергиенко. - СПб.:  БХВ-Петербург, 2011. 

 2011 г. – 30 экз. 

 2006 г. – 21 экз. 

 Всего: – 51 экз. 

6.1.4 Радиосистемы передачи информации: Учеб.пособие / В.А. Ва-

син [и др.]; Под ред.И.Б. Федорова, В.В.Калмыкова. - М.: Го-

рячая линия-Телеком, 2005. 

  

1 экз. 

6.2.Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.2.1. Пространственная обработка сигналов в многоканальных радиолокационных систе-

мах [Электронные текстовые данные]: Учеб.пособие / А.В. Ястребов [и др.]; НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2020. В библиотеке – 2 экз. 

6.2.2. Корниенко, В. Т. Обеспечение безопасности передачи информации в радиотехниче-

ских системах с примерами в проектах LabVIEW : учебное пособие / В. Т. Корниенко. — 

Ростов-на-Дону: ЮФУ, 2016. — 80 с. 

6.2.3. Акулиничев, Ю. П. Радиотехнические системы передачи информации: учебное посо-

бие / Ю. П. Акулиничев, А. С. Бернгардт. — Москва : ТУСУР, 2015. — 196 с. 

6.2.4. Садомовский, А.С. Радиотехнические системы передачи информаци : учебное посо-

бие / А. С. Садомовский, С. В. Воронов. – Ульяновск : УлГТУ, 2014. – 120 с. 
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6.2.5. Пространственно-временное кодирование в MIMO-системах радиосвязи: учебное по-

собие / В.Т. Ермолаев [и др.]; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Б.и.], 2013. В биб-

лиотеке – 4 экз. 

6.3.Перечень журналов по профилю дисциплины 

6.3.1. Научно-технический журнал "Цифровая обработка сигналов". Журнал 

"Цифровая обработка сигналов" (http:://www.dspa.ru). 

6.3.2. Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных 

библиотек. Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация 

электронных библиотек (aselibrary.ru). 

http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/ 

6.3.3. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы». Жур-

нал «Информационные технологии и вычислительные системы» - About 

journal (jitcs.ru) 

http://www.jitcs.ru/ 

6.4.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Радио-

технические системы передачи информации» разработаны в бумажном и электронном ва-

риантах. 

Электронные варианты методических указаний по выполнению лабораторных работ 

по дисциплине «Радиотехнические системы передачи информации» отправляются на элек-

тронные адреса групп. 

6.4.1. Передача информации в OFDM-системах: Метод.указ.к лаб.раб.по 

дисц."Радиотехнические системы и передачи информации" для 

студ.спец.200700- "Радиотехника" очной формы обучения / НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева, Каф."Информ.радиосистемы"; Сост.:Е.А.Маврычев, 

А.Г.Флаксман. - Н.Новгород: [Б.и.], 2011.  

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно 

распространяемого программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоя-

щей РПД и подлежит обновлению при необходимости).  

7.1.Перечень информационных справочных систем  

Таблица 8 - Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование 

ЭБС 

Ссылка к ЭБС 

1 Лань https://e.lanbook.com/ 

2 Юрайт https://biblio-online.ru/  

 

7.2.Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

Таблица 9.1 - Программное обеспечение (ПО), используемое студентами очного обучения   

лицензионное ПО, с указанием реквизитов 

подтверждающего документа 

ПО свободного распространения 

1 Windows 7 Pro SP1 (подписка Dream Spark 

Premium, договор от 21.10.14); 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-

http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.jitcs.ru/
http://www.jitcs.ru/
http://www.jitcs.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
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лицензионное ПО, с указанием реквизитов 

подтверждающего документа 

ПО свободного распространения 

2. Microsoft Office Professional Plus 2007 

(лицензия № 64231296); 

3. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-BQB4 от 

18.05.2020); 4. Программа для ЭВМ в соста-

ве: MATLAB. Simulink. Signal Processing 

Toolbox. 

DSP System Toolbox. Communications System 

Toolbox, Fixed-Point Designer Academic, 

(договор № Tr110373 от 21.10.14) 

reader.html 

Zoom для дистанционного обучения, ссылка 

отправляется преподавателем 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице 10  указан  перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 Инструменты и веб-ресурсы для веб-

разработки – 100+ 

 

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-

veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus 

8.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице 11 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 11 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение - синте-

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

 затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, 

оснащѐнные компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организации:  

 зал электронно-информационных ресурсов (ауд. 2210 – 11 компьютеров, ауд. 6119 – 

9 компьютеров);  

 читальный зал открытого доступа (ауд. 6162 – 2 компьютера);  

 ауд. 2303, 2202, оборудованные Wi-Fi.  

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации 

программы магистратуры, включает в себя компьютерный класс для лабораторных занятий, 

(ауд. 5415 кафедры «Информационные радиосистемы» НГТУ), оснащенный необходимым 

оборудованием, техническими и электронными средствами обучения: персональные ком-

пьютеры, Intel Core2Duo/2 Gb RAM/HDD 250, в составе локальной вычислительной сети, 

без подключения к интернету. 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Радиотехнические системы передачи информа-

ции», используются   современные образовательные технологии, позволяющие повы-

сить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им возмож-

ность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными пре-

зентациями, в которых  наглядно преподносятся материал различных разделов курса и 

что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций, акти-

вировать их деятельность при освоении материала. Электронные материалы лекций  в 

период дистанционного обучения отправляются по электронной почте на адреса групп  

и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоя-

тельной работы. 

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнить уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и группо-
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вые консультации с использованием современных информационных технологий: электрон-

ная почта, Zoom.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с учетом текущей успеваемо-

сти.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с заданиями, вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, во-

просами, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной програм-

мой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении за-

даний. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

10.2.   Методические указания для  занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины (Таблица 4.1) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также де-

лаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Матери-

алы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим заня-

тиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с ознакомле-

ния с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждое выпол-

ненное домашнее задание  проверяется преподавателем.  

 При оценивании домашних заданий учитывается следующее: 

 правильность выполнения домашней работы; 

 качество устных ответов на теоретические вопросы по пройденной теме. 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  
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Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, ука-

занных в Разделе 9. В аудиториях  имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является ос-

новным видом учебной деятельности. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая для студентов очной формы обучения: 

 выполнение домашних заданий;  

 зачет с оценкой.  

 
11.1.1. Типовые задания для лабораторных занятий 

 

1. Поясните механизм возникновения замираний сигналов. 

2. Оптимизация системы связи с разнесенным приемом. 

3. Поясните на векторной диаграмме согласованный прием сигналов. 

4. Поясните на векторной диаграмме прием сигналов на фоне пространственно-

коррелированной помехи. 

5. Статистические модели каналов связи. 

6. Математическое представление канала связи во временной и частотной области. 

7. Стационарные и нестационарные каналы связи. 

8. Возникновение пространственной декорреляции сигналов в многолучевом канале 

9. Пропускная способность системы передачи информации в канале с шумом. 

10. Принцип работы CDMA систем. 

11. Принцип работы OFDM систем. 

12. Алгоритм максимума апостериорной вероятности. 

13. Алгоритм оценки импульсной характеристики канала в системе связи с использова-

нием обучающего сигнала. 

 

11.1.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзамена для сту-

дентов очной формы обучения  

 

1. Пояснить модель двоичного симметричного канала без памяти и найти его пропускную 

способность 
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2. Построить графики вероятности ошибки в гауссовом шумовом канале и в релеевском 

канале для сигналов двоичной фазовой модуляции. Пояснить результат. 

3. Найти скорость передачи данных в OFDM-системе связи при заданных параметрах. 

4. Перечислить основные способы представления сверточного кодера. 

5. Привести значения основных параметров стандартов 802.11а и IS-95. 

6. Нарисовать функциональную схему системы связи и пояснить назначение отдельных 

блоков. 

7. Каковы основные принципы построения сотовых систем связи? 

8. Что такое гексагональная структура сети и повторное использование частот? 

9. В чем заключается процедура передачи пользователя от одной базовой станции к дру-

гой? 

10. Каковы основные принципы разделения пользователей? 

11. Каким является спектр дискретного сигнала? 

12. Пояснить эффект наложения спектров при дискретизации. 

13. В чем заключается смысл теоремы Котельникова? 

14. Какова информационная емкость источника сообщений? 

15. В чем заключается алгоритм кодирования Хаффмена? 

16. Пояснить равномерную и неравномерную импульсно-кодовую модуляцию. 

17. Что такое логарифмический компрессор? 

18. В чем заключается смысл теоремы о наибольшей энтропии гауссовой случайной вели-

чины? 

19. Чему равна пропускная способность частотно ограниченного канала с гауссовским шу-

мом? 

20. В чем заключается смысл теоремы Шеннона о кодировании в канале с шумами? 

21. Что такое двоичная и квадратурная фазовая модуляция? 

22. Что такое квадратурная амплитудная модуляция? 

23. Что представляет собой ортогональные многомерные сигналы с частотным сдвигом? 

24. Пояснить критерии максимума апостериорной вероятности и максимального правдопо-

добия при детектировании сигналов. 

25. Чему равна вероятность битовой и символьной ошибки в канале с гауссоским шумом 

для основных модуляций сигналов? 

26. Каким является коэффициент использования полосы в системах связи, использующих 

ортогональные и неортогональные сигналы? 

27. Нарисовать диаграммы представлений сверточного кодера. 

28. В чем заключается максимально правдоподобное декодирование? 

29. Пояснить принцип декодирования на основе алгоритма Витерби. 

30. В чем заключается смысл квадратичной формулы Введенского при учете влияния зем-

ной поверхности? 

31. Что такое крупномасштабные и мелкомасштабные замирания сигналов? 

32. Какова природа релеевских и райсовских замираний сигналов? 

33. Понятие двумерной модели Кларка и доплеровского спектра Джейка. 

34. Какова вероятность битовой ошибки в релеевском и райсовском каналах? 

35. Функциональная схема OFDM-системы и ее основные составляющие. 

36. Пояснить основные принципы формирования и приема OFDM-сигналов. 

37. Нарисовать функциональную схему CDMA-системы. 

38. Пояснить метод расширения спектра прямой последовательностью. 

39. Каковы основные параметры OFDM-стандарта беспроводного Интернета? 

40. Каковы основные параметры CDMA-стандарта систем мобильной связи? 

41. Как изменяется вероятность битовой ошибки в релеевском канале в зависимости от 

числа приемных антенн? 

42. Как влияет корреляция сигналов на вероятность битовой ошибки в релеевском канале 

при приеме на две разнесенные антенны? 
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43. Пояснить основные методы неадаптивной разнесенной передачи. 

44. Что такое адаптивная разнесенная передача? 
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