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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

1.1.Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в области теории и 

практики математических методов обработки сигналов в современных информационных си-

стемах, которые используются для извлечения информации, передачи данных, обучения и 

контроля, а также получения навыков реализации данных алгоритмов и анализа их эффек-

тивности с помощью статистического моделирования. 

1.2.Задачи освоения дисциплины (модуля) 

Задачи освоения дисциплины: 

 освоение теоретических основ; 

 применение математических методов и алгоритмов для решения практических задач; 

 проявление системного и алгоритмического мышления при проектировании радио-

технических и информационных систем. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 Учебная дисциплина «Современные математические методы обработки сигналов» 

Б1.В.ОД.1 включена в вариативную часть обязательных дисциплин. Дисциплина реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по данному направлению подготовки. 

Дисциплина базируется на дисциплинах: «Аппаратные средства цифровой обработки 

сигналов», «Современные теория и техника радиолокации и радионавигации», «Алгоритмы и 

методы цифровой обработки сигналов», «Применение цифровой обработки сигналов», 

«Цифровая обработка радиолокационных сигналов». 

Дисциплина «Современные математические методы обработки сигналов» является 

основополагающей для практик: научно-исследовательская работа, производственная (пред-

дипломная). 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
Таблица 1 - Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

Современные матема-

тические методы об-

работки сигналов ПКС-

1 

    

Аппаратные средства 

цифровой обработки 

сигналов ПКС-1 

    

Современные теория и 

техника радиолокации 

и радионавигации ПКС-

1 

    

Программные средства 

цифровой обработки 

сигналов ПКС-1 
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Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины Компетенции берутся из Учебного 

плана по направлению подготовки магистра 

1 2 3 4 

Алгоритмы и методы 

цифровой обработки 

сигналов ПКС-1 

    

Применение цифровой 

обработки сигналов 

ПКС-1 

    

Цифровая обработка 

радиолокационных сиг-

налов ПКС-1 

    

Проектирование 

встроенных систем 

ПКС-1 

    

Сетевые информаци-

онные технологии 

ПКС-1 

    

Б2.П.3 Научно-

исследовательская ра-

бота ПКС-1 

    

Б2.П.4 Научно-

исследовательская ра-

бота ПКС-1 

    

Преддипломная ПКС-1     

Подготовка к процеду-

ре защиты и защита 

ВКР ПКС-1 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2 - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ПКС-1 Способен прово-

дить разработку методов, 

алгоритмов  приема, пе-

редачи и обработки сиг-

налов, обеспечивающих 

рост технических харак-

теристик радиоэлектрон-

ной аппаратуры 

ИПКС-1.1. Разрабаты-

вает методы, алгорит-

мы решения исследо-

вательских задач с 

использованием со-

временных языков 

программирования, 

владеет технологией 

автоматической обра-

ботки информации. 

Знать: основные 

методы и алгорит-

мы обработки сиг-

налов, критерии 

оптимальности 

при проектирова-

нии радиотехниче-

ских систем, ос-

новные характери-

стики для оценки 

качества и работо-

способности ра-

диоэлектронных 

комплексов. 

Уметь: решать за-

дачи проектирова-

ния радиотехниче-

ских систем, задачи 

синтеза оптималь-

ных алгоритмов и 

оценивать качество 

работы радиотехни-

ческих комплексов. 

Владеть: современ-

ными средствами и 

языками программи-

рования для решения 

задач моделирования, 

мониторинга и диа-

гностики радиотехни-

ческих систем. 

Выполнение ин-

дивидуального 

задания – 18 зада-

ний 

Вопросы для уст-

ного собеседова-

ния – 29 вопросов 

 Освоение дисциплины  причастно к ТФ С/02.6 (ПС  06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств 

(инженер-электроник»)), решает задачи разработки методов, алгоритмов  приема, передачи и обработки сигналов, обес-

печивающих рост технических характеристик радиоэлектронной аппаратуры. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. 108 часов, распределение ча-

сов по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для 

студентов очного обучения 

 

4.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Таблица 4.1 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов 

очного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние исполь-

зуемых ак-

тивных и 

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Вводная тема 1        

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Раздел 1. Методы линейной ал-

гебры в обработке сигналов 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.1], 

[6.1.2], 

[6.2.1]- 

[6.2.5], 

     

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

5 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов электрон-

ного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 180 180 

1. Контактная работа:   

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 68 68 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др) 51 51 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2. Внеаудиторная, в том числе 6 6 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4 4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2 2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 106 106 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка 

к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

79 79 

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние исполь-

зуемых ак-

тивных и 

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

Тема 1.1 Ли-

нейное про-

странство и 

преобразова-

ния. Линейные 

системы. 

1   3        

Тема 1.2 Син-

тез алгоритмов 

простран-

ственно-

временной 

обработки 

сигналов 

3   2     

Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Оптимальная 

обработка сиг-

налов в линей-

ных системах» 

  5 5 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию  

[6.1.1] 

[6.2.2] 

 Мозговой 

штурм 

    

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Алгоритмы 

спектрального 

оценивания» 

  5 5 

 
Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.3], 

[6.2.5] 

   

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Прием сигна-

лов в MIMO 

системах» 

  5 5 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.1.2] 

[6.4.1] 

   

  Работа по 

освоению 1 

раздела: 

4  15 20         

 Итого по раз-

делу 1 

4  15 20     

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

  

Раздел 2. Методы выпуклой оп-

тимизации 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.1.3], 

[6.2.6]- 

[6.2.8] 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние исполь-

зуемых ак-

тивных и 

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

заданием 

  Тема 2.1 Вы-
пуклая опти-
мизация 

2   4        

  Тема 2.2 При-
менение вы-
пуклой опти-
мизации в об-
работке сигна-
лов 

2   4        

  Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Алгоритмы 

градиентного 

спуска для 

решения задач 

оптимизации» 

   6 6 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.1.3] 

[6.2.6] 

[6.4.2] 

 Мозговой 

штурм 

    

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Применение 

выпуклого 

программиро-

вания в прак-

тических зада-

чах» 

  6 6 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.6]- 

[6.2.8] 

   

  Работа по 

освоению 2 

раздела: 

4  12 20        

  Итого по 2 

разделу 

4  12 20        

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Раздел 3. Обработка разреженных 

сигналов 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.2.9]- 

[6.2.10], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

      

 Тема 3.1. Ма-

тематические 

основы разре-

женной ап-

проксимации 

1   2        

 Тема 3.2. 
Применение 

разреженной 

аппроксима-

ции в задачах 

обработки 

1   2        



10 

 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние исполь-

зуемых ак-

тивных и 

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

сигналов 

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Решение за-

дач оценки 

параметров с 

регуляризаци-

ей нормой 

первого по-

рядка» 

  6 5 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.10], 

[6.4.2] 

Мозговой 

штурм 

  

  Работа по 

освоению 3 

раздела: 

2  6 9         

  Итого по 3 

разделу 

2  6 9         

 Раздел 4. Обработка сигналов в 

сетях 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.2.11]- 

[6.2.14], 

работа 

над ин-

дивиду-

альным 

заданием 

   

 Тема 4.1. Рас-

пределенная 

обработка сиг-

налов 

1   3     

 Тема 4.2. Об-

работка сигна-

лов на графах 

1   3     

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Алгоритмы 

распределен-

ного оценива-

ния и филь-

трации» 

  6 4 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.14], 

[6.4.3] 

   

 Работа по 

освоению 4 

раздела: 

2  6 10     

 Итого по 4 

разделу 

2  6 10     

 Раздел 5. Статистическое обуче-

ние 

Подго-

товка к 

лекциям 

[6.2.15], 

работа 

над ин-

дивиду-
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной ра-

боты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние исполь-

зуемых ак-

тивных и 

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

альным 

заданием 

 Тема 5.1. Ме-

тоды стати-

стического 

обучения 

2   4     

 Тема 5.2. 
Нейронные 

сети. Обуче-

ние нейронных 

сетей 

2   4     

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Линейная 

регрессия и 

классифика-

ция» 

  6 6 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.2] 

[6.2.15] 

   

 Тема практи-

ческого заня-

тия: 

«Стохастиче-

ский гради-

ентный спуск 

и обратное 

распростране-

ние ошибки» 

  6 6 Подго-

товка к 

практи-

ческому 

занятию 

[6.2.15] 

   

 Работа по 

освоению 5 

раздела: 

4  12 20     

 Итого по 5 

разделу 

4  12 20     

 Подготовка к 

экзамену 

(контроль) 

   27     

  ИТОГО по 

дисциплине 

17  51 106         
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности  

Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств 

 

Таблица 5.1 - Паспорт оценочных средств (текущая аттестация) 

Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Практические занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

1. 1 Методы линейной 

алгебры в обра-

ботке сигналов 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: «Оп-

тимальная обработка сиг-

налов в линейных систе-

мах» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

2.  Методы линейной 

алгебры в обра-

ботке сигналов 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: «Ал-

горитмы спектрального 

оценивания» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

3.  Методы линейной 

алгебры в обра-

ботке сигналов 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: 

«Прием сигналов в MIMO 

системах» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Практические занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

4. 3 Методы выпуклой 

оптимизации 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: «Ал-

горитмы градиентного 

спуска для решения задач 

оптимизации» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

5.  Методы выпуклой 

оптимизации 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Практическая работа: 

«Применение выпуклого 

программирования в прак-

тических задачах» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

6. 4 Обработка разре-

женных сигналов 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Практическая работа: «Ре-

шение задач оценки пара-

метров с регуляризацией 

нормой первого порядка» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

7.  Обработка сигна-

лов в сетях 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Практическая работа: «Ал-

горитмы распределенного 

оценивания и фильтрации» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 

8.  Статистическое 

обучение 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Практическая работа: «Ли-

нейная регрессия и класси-

фикация» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетен-

ций 

Лекционные занятия Практические занятия Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование 

оценочных 

средств 

9.  Статистическое 

обучение 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Участие в групповых 

обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуально-

го задания 

Практическая работа: «Сто-

хастический градиентный 

спуск и обратное распро-

странение ошибки» 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние зада-

ния 
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Таблица 5.2 - Паспорт оценочных средств (промежуточная аттестация) 

Наименование 

дисциплины 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Знаниевая компонента 

 
Деятельностная компонента 

 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

«Современные 

математические 

методы обработ-

ки сигналов» 

ПКС-1, 

ИПКС-1.1 

 

Устное собесе-

дование по во-

просам  

Вопросы к 

экзамену 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Задания к эк-

замену 

 

Таблица 5.3 - Оценочные средства дисциплины, для промежуточной аттестации 

 Формируемые  

компетенции 

Номера заданий 

1 Компетенция ПКС-1 1-29 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на ка-

федре «Информационные радиосистемы». 

5.2.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5.4 - При текущем контроле и оценка выполнения практических работ 

Вид  

оценивания 

аудиторных 

занятий 

Технология  

            оценивания 

Описание шкалы оценивания на этапе текущего контроля 

Отсутствие 

усвоения 

Не полное 

усвоение 

Хорошее усвое-

ние 

Отличное усво-

ение 

Работа  

на лекциях 

Участие в групповых 

обсуждениях 

отсутствие 

участия 

единичное 

высказывание 

активное участие 

в обсуждении 

высказывание 

неординарных 

суждений с 

обоснованием 

точки зрения 

 

Работа на 

практических 

занятиях 

Решение  

индивидуальных домашних 

заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

Решение  

индивидуальных практиче-

ских заданий 

не правиль-

ное решение 

решение 

с ошибками 

правильное реше-

ние без ошибок с 

отдельными заме-

чаниями 

правильное ре-

шение без оши-

бок 

 

При промежуточном  контроле  успеваемость студентов оценивается  по четырех-

балльной системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Отсутствие усвоения Не полное усвоение Хорошее усвоение Отличное  

усвоение 

ПКС-1 Способен 

проводить разра-

ботку методов, 

алгоритмов прие-

ма, передачи и 

обработки сигна-

лов, обеспечива-

ющих рост техни-

ческих характери-

стик радиоэлек-

тронной аппарату-

ры 

ИПКС-1.1. Разрабатывает 

методы, алгоритмы решения 

исследовательских задач с 

использованием современ-

ных языков программирова-

ния, владеет технологией 

автоматической обработки 

информации. 

Изложение учебного 

материала бессистемное, не-

полное, не освоены основные 

методы и алгоритмы обра-

ботки сигналов, критерии 

оптимальности при проекти-

ровании радиотехнических 

систем, основные характери-

стики для оценки качества и 

работоспособности радио-

электронных комплексов. 

Фрагментарные, поверх-

ностные знания основных 

методов и алгоритмов обра-

ботки сигналов, критериев 

оптимальности при проек-

тировании радиотехниче-

ских систем, основных ха-

рактеристик для оценки ка-

чества и работоспособности 

радиоэлектронных комплек-

сов. 

 Знает основные мето-

ды и алгоритмы обра-

ботки сигналов, крите-

рии оптимальности при 

проектировании радио-

технических систем, 

основные характери-

стики для оценки каче-

ства и работоспособно-

сти радиоэлектронных 

комплексов.на доста-

точно хорошем уровне. 

 

Имеет глубокие знания 

решения задач проектиро-

вания радиотехнических 

систем, задачи синтеза 

оптимальных алгоритмов. 
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Таблица 7 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1.Учебная литература 

№ 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

6.1.1 Пространственная обработка сигналов в многоканальных ра-

диолокационных системах [Электронные текстовые данные]: 

Учеб. пособие / А.В. Ястребов [и др.]; НГТУ им. Р.Е. Алексе-

ева. - Н. Новгород: [Изд-во НГТУ], 2020. 

В библиотеке – 

2 экз., на ка-

федре – 45 экз. 

6.1.2 Пространственно-временное кодирование в MIMO-системах 

радиосвязи: Учеб. пособие / В.Т. Ермолаев, Е.А. Маврычев, 

А.Г. Флаксман; НГТУ им. Р.Е.Алексеева. - Н. Новгород, 2013. 

 

В библиотеке – 

4 экз., на ка-

федре 15 экз. 

6.1.3 Методы оптимизации: Учебник и практикум / А.Г. Сухарев, 

А.В. Тимохов, В.В. Фѐдоров; МГУ им. М.В. Ломоносова. - 3-е 

изд., испр. и доп. - М.: Юрайт, 2014. 

https://urss.ru/images/add_ru/185519-1.pdf 

 В библиотеке – 

1 экз. 

6.2.Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.2.1. Воеводин В.В. Линейная алгебра, 4-е изд., стер. - СПб.: Лань, 2008. В биб-

лиотеке - 30 экз. 

6.2.2. Boyd S., Vandenberghe L. Introduction to applied linear algebra: vectors, matri-

ces, and least squares. Cambridge University Press, 2018. 

https://web.stanford.edu/~boyd/vmls/vmls.pdf 

6.2.3. Марпл С.Л. Цифровой спектральный анализ и его приложения. М.: Мир, 

1990. В библиотеке - 4 экз. 

6.2.4. Монзинго Р.А., Миллер Т.У. Адаптивные антенные решетки: Введение в 

теорию: Пер. с англ. – М.: Радио и связь, 1986, 448 c. В библиотеке - 1 экз. 

6.2.5. Ермолаев В.Т., Маврычев Е.А., Флаксман А.Г. Адаптивная пространствен-

ная обработка сигналов в антенных решетках: Учебное пособие. – НГТУ, Н. 

Новгород, 2005, 72 с. В библиотеке - 31 экз. 
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6.2.6. S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 

2004. / https://web.stanford.edu/~boyd/cvxbook/bv_cvxbook.pdf 

6.2.7. Luo Z.-Q., Yu W. An Introduction to convex optimization for communications 

and signal processing, IEEE Journal on selected areas in communications, vol. 24, 

n. 8, 2006, pp. 1426-1438 / http://www.sfu.ca/~dchlee/ensc833folder/Luo-

tutorial-JSAC.pdf 

6.2.8. Z.-Q. Luo, W.-K. Ma, A. M.-C. So, Y. Ye, and S. Zhang, “Semidefinite relaxa-

tion of quadratic optimization problems”, IEEE Signal Processing Mag., vol. 27, 

no. 3, pp. 20-34, 2010 / https://www1.se.cuhk.edu.hk/~manchoso/papers/ sdrapp-

SPM.pdf 

6.2.9. Kutyniok G. Compressed Sensing: Theory and Applications Cambridge university 

press, 2012 / http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.666.8069 

&rep=rep1&type=pdf 

6.2.10. Beck A., Teboulle M. A Fast iterative shrinkage-thresholding algorithm for linear 

inverse problems∗ SIAM J., 2009, vol. 2, no. 1, pp. 183–202 / 

https://www.ceremade.dauphine.fr/~carlier/FISTA 

6.2.11. Малышев Д.С. Лекции по дискретной математике: множества, бинарные от-

ношения, комбинаторика и теория графов: Учеб. пособие / Д.С. Малышев; 

Нац. исслед.ун-т высш. шк. экономики, НГТУ им. Р.Е. Алексеева. - Н. Нов-

город: [Изд-во НГТУ], 2020. - 93 с. В библиотеке - 2 экз. 

6.2.12. A. Sandryhaila and J. M. F. Moura, ―Discrete Signal Processing on Graphs: Fre-

quency Analysis,‖ Signal Processing, IEEE Transactions on, vol. 62, no. 12, pp. 

3042–3054, Jun. 2014. / https://arxiv.org/pdf/1307.0468.pdf 

6.2.13. Stankovic L., Dakovic M., Sejdic E. Introduction to graph signal processing, 2019 

/ http://www.tfsa.ac.me/pap/tfsa-001333.pdf 

6.2.14. Sayed A.H. A. H. Sayed. Adaptation, Learning, and Optimization over Networks. 

Foundations and TrendsR in Machine Learning, vol. 7, no. 4-5, pp. 311–801, 

2014 / https://asl.epfl.ch/wp-content/uploads/publications/books/now_2014/ 

book.pdf 

6.2.15. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Deep learning / 

https://www.deeplearningbook.org/ 

 

6.3.Перечень журналов по профилю дисциплины 

6.3.1. Научно-технический журнал "Цифровая обработка сигналов". Журнал "Циф-

ровая обработка сигналов" (http:://www.dspa.ru). 

6.3.2. Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных биб-

лиотек. Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация элек-

тронных библиотек (aselibrary.ru). 

6.3.3. Электронный архив научных статей arXiv.org 

 

6.4.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Совре-

менные алгоритмы проектирования радиотехнических систем» разработаны в электронном 

вариантах. 

Электронные варианты методических указаний по выполнению практических работ 

по дисциплине «Современные алгоритмы проектирования радиотехнических систем» от-

правляются на электронные адреса групп. 

6.4.1. Маврычев Е.А. Прием и обработка сигналов в MIMO системах: мет.-указ. к 

практическим занятиям / НГТУ. Н. Новгород, 2020. 8 с. На каф. – 8 экз. 

http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
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6.4.2. Маврычев Е.А. Оценка параметров линейной модели: мет.-указ. к практиче-

ским занятиям / НГТУ. Н. Новгород, 2020. 10 с. На каф. – 8 экз. 

6.4.3. Маврычев Е.А. Алгоритмы распределенной обработки сигналов в сетях: 

мет.-указ. к практическим занятиям / НГТУ. Н. Новгород, 2021. 6 c. На каф. 

– 8 экз. 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно 

распространяемого программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоя-

щей РПД и подлежит обновлению при необходимости).  

7.1.Перечень информационных справочных систем  

Таблица 8 - Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование 

ЭБС 

Ссылка к ЭБС 

1 Лань https://e.lanbook.com/ 

2 Юрайт https://biblio-online.ru/  

 

7.2.Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

Таблица 9.1 - Программное обеспечение (ПО), используемое студентами очного обучения   

лицензионное ПО, с указанием реквизитов 

подтверждающего документа 

ПО свободного распространения 

1 Windows 7 Pro SP1 (подписка Dream Spark 

Premium, договор от 21.10.14); 

2. Microsoft Office Professional Plus 2007 

(лицензия № 64231296); 

3. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-BQB4 от 

18.05.2020); 

4. Программа для ЭВМ в составе: MATLAB. 

Simulink. Signal Processing Toolbox. 

DSP System Toolbox. Communications System 

Toolbox, Fixed-Point Designer Academic, 

(договор № Tr110373 от 21.10.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-

reader.html 

Zoom для дистанционного обучения, ссылка 

отправляется преподавателем 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице 10 указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

  

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
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Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 Инструменты и веб-ресурсы для веб-

разработки – 100+ 

 

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-

veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus 

8.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице 11 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 11 - Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуаль-

ного пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синтезатор 

речи, который воспроизводит тексты книг и меню 

навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены обору-

дованием и техническими средствами обучения, состав которых определен в данном разде-

ле. 

В таблице 11 перечислены: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и тех-

ническими средствами обучения; 

-помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны оснащены ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением до-

ступа в электронную. информационно-образовательную среду НГТУ. 

 

  

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Таблица 12 - Оснащенность аудиторий и помещений для проведения учебных заня-

тий и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

№ Наименование 

аудиторий и поме-

щений для прове-

дения учебных за-

нятий и самостоя-

тельной работы 

Оснащенность аудито-

рий помещений и по-

мещений  

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1 1324  

Мультимедийная 

аудитория (для прове-

дения занятий лекци-

онного и семинарского 

типа, групповых и ин-

дивидуальных кон-

сультаций, текущего 

контроля и промежу-

точной аттестации). 

603155, Нижегород-

ская область, г. Ниж-

ний Новгород, ул. Ми-

нина, дом 28Л, корп. 

1,ауд.1324 

1. Доска меловая; 

2. Мультимедийный проек-

тор; 

3. Компьютер, Intel 

Core2Duo/2 Gb RAM/HDD 

250 

• 1. Windows XP, Prof, S/P3 

(подписка Dream Spark Premium, 

договор от 21.10.14); 

• 2. Microsoft Office Professional 

Plus 2007 (лицензия № 64231296); 

• 3. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-

BQB4 от 18.05.2020) 

1324  

Компьютерный класс 

(для лабораторных 

работ и практических 

занятий). 

603155, Нижегород-

ская область, г. Ниж-

ний Новгород, ул. Ми-

нина, дом 28Л, корп. 

1,ауд.1324 

Персональные компьюте-

ры, Intel Core3/4 Gb 

RAM/HDD 250, в составе 

локальной вычислительной 

сети, без подключения к 

интернету 

2 6543  

компьютерный класс - 

помещение для СРС, 

курсового проектиро-

вания (выполнения 

курсовых работ), г. 

Нижний Новгород, 

Казанское ш., 12) 

• Проектор Accer – 1шт; 

• ПК на базе IntelCoreDuo 

2.93 ГГц, 2 Гб ОЗУ, 320 Гб 

HDD, монитор Samsung 19` 

– 11 шт.. 

ПК подключены к сети 

«Интернет» и обеспечива-

ют доступ в электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

• Microsoft Windows 7 (подписка 

DreamSpark Premium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14); 

• Microsoft Office (лицензия № 

43178972); 

• Adobe Design Premium CS 5.5.5 

(лицензия № 65112135); 

• Adobe Acrobat Reader 

(FreeWare); 

• 7-zip для Windows (свободно-

распространяемое ПО, 

лицензиея GNU LGPL); 

• Dr.Web (Сертификат №EL69-

RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19) 

• КонсультантПлюс (ГПД № 

0332100025418000079 от 

21.12.2018); 

Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензия 

GNU GPLv3) 
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10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Современные математические методы обработ-

ки сигналов», используются современные образовательные технологии, позволяющие 

повысить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им воз-

можность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными пре-

зентациями, в которых наглядно преподносятся материал различных разделов курса и 

что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций, акти-

вировать их деятельность при освоении материала. Электронные материалы лекций в 

период дистанционного обучения отправляются по электронной почте на адреса групп 

и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоя-

тельной работы. 

На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, повысить уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, подробно 

разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и группо-

вые консультации с использованием современных информационных технологий: электрон-

ная почта, Zoom.  

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции 

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с учетом текущей успеваемо-

сти.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с заданиями, вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, во-

просами, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной програм-

мой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении за-

даний. 
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Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

10.2.   Методические указания для занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины (Таблица 4.1). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также де-

лаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Матери-

алы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим заня-

тиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с ознакомле-

ния с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждое выпол-

ненное домашнее задание проверяется преподавателем.  

 При оценивании домашних заданий учитывается следующее: 

 правильность выполнения домашней работы; 

 качество устных ответов на теоретические вопросы по пройденной теме. 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, ука-

занных в Разделе 9. В аудиториях имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является ос-

новным видом учебной деятельности. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплексная 

оценка знаний, включающая для студентов очной формы обучения: 
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 выполнение домашних заданий;  

 экзамен.  

 
11.1.1. Типовые задания для практических занятий 

1. Сформировать сигнал линейной модели и реализовать алгоритм оценки вектора состоя-

ния на основе критерия минимума квадрата ошибки. 

2. Сформировать входной сигнал и реализовать оптимальный фильтр детерминированного 

на фоне небелого шума с заданной корреляционной матрицей. 

3. Сформировать входной сигнал и реализовать оптимальный фильтр случайного сигнала 

с заданной матрицей корреляции на фоне белого шума. 

4. Сформировать входной сигнал и реализовать алгоритм спектрального оценивания мето-

дом Кейпона. 

5. Сформировать входной сигнал и реализовать алгоритм спектрального оценивания мето-

дом MUSIC. 

6. Сформировать входной сигнал в системе с разнесенным приемом и реализовать алго-

ритм оптимального весового суммирования. 

7. Сформировать входной сигнал в MIMO системе и реализовать алгоритм оценивания ме-

тодом наименьших квадратов. 

8. Сформировать входной сигнал в MIMO системе и реализовать алгоритм оценивания по 

критерию минимума СКО 

9. Сформировать входной сигнал в MIMO системе и реализовать алгоритм оценивания по 

критерию максимального правдоподобия. 

10. Сформировать матрицу канала MIMO системы и реализовать алгоритм оптимального 

распределения мощности. 

11. Сформировать сигнал линейной модели и реализовать алгоритм оценки вектора состоя-

ния на основе критерия минимума квадрата ошибки. 

12. Сформировать сигнал линейной модели и реализовать градиентный алгоритм оценки 

вектора состояния. 

13. Сформировать сигнал линейной модели и реализовать стохастический градиентный ал-

горитм оценки вектора состояния. 

14. Сформировать входной сигнал в MIMO системе и реализовать алгоритм оценивания на 

основе выпуклого программирования. 

15. Сформировать матрицу канала для многопользовательской системы massive MIMO и 

реализовать алгоритм оптимизации линейного прекодера с использованием выпуклого 

программирования. 

16. Сформировать сигнал линейной модели с разреженным вектором состояния и реализо-

вать проксимального градиентного спуска для оценки вектора состояния. 

17. Сформировать входные данные с линейной разделимость для бинарной классификации  

и реализовать алгоритм обучения для логистической регрессии на основе градиентного 

спуска. 

18. Сформировать входные данные распределенной системы и реализовать алгоритм кон-

сенсуса для оценки математического ожидания. 

 

11.1.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзамена для сту-

дентов очной формы обучения  

1. Линейное пространство, базис, ортогональный базис. 

2. Матрицы и операции с матрицами, матричные разложения 

3. Линейное преобразование 

4. Взаимно-однозначное линейное преобразование. Линейное преобразование в базисе 

собственных и сингулярных векторов 

5. Линейная модель. Оценка параметров методом наименьших квадратов и максимального 

правдоподобия 
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6. Фильтрация детерминированного сигнала на фоне небелого шума 

7. Фильтрация случайного сигнала на фоне белого шума 

8. Спектральный анализ. Спектр мощности, метод минимальной дисперсии (метод Кейпо-

на). 

9. Метод спектрального оценивания MUSIC. 

10. MIMO-системы, модели, математическое представление 

11. Разнесенный прием 

12. Пропускная способность. Пропускная способность MIMO-системы без знания канала 

13. Пропускная способность MIMO-системы со знания канала. Оптимальное распределение 

мощности 

14. Прием сигналов в MIMO-системе. Метод наименьших квадратов и минимума средне-

квадратической ошибки 

15. Прием сигналов в MIMO-системе. Метод максимального правдоподобия. Сферический 

декодер 

16. Выпуклая оптимизация. Задачи безусловной оптимизации. Градиентный алгоритм 

17. Линейное и квадратичное программирование. Метод внутренней точки 

18.  Оптимизация ресурсов сети 

19. Прекодер в системе massive MIMO 

20. Метод разреженных представлений. Постановка задачи. Оптимизация нормы нулевого 

порядка 

21. Приближенные алгоритмы поиска разреженных решений. 

22. Примеры задач с применением метода разреженных представлений 

23. Распределенная обработка сигналов. Алгоритм консенсуса 

24. Сигналы на графах. Преобразование Фурье, фильтрация на графах 

25. Линейная регрессия. Регуляризация 

26. Классификация. Методы бинарной линейной классификации 

27. Обучение без учителя: кластеризация, снижение размерности 

28. Модель нейрона. Обучение нейрона. Примеры задач 

29. Архитектуры сетей. Обучение сети прямого распространения 
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