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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1.Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является развитие компетенций в областипроектирова-

ния и эффективного использования радионавигационных систем и комплексов. 

1.2.Задачи освоения дисциплины (модуля) 

Дисциплина «Основы теории радионавигационных систем и комплексов» способству-

ет подготовке студентов к решению следующих профессиональных задач: 

а) применение радионавигационных устройств, систем и комплексов; 

б) ознакомление студентов: 

 с основными характеристиками радионавигационных систем и комплексов; 

 с принципами построения радионавигационных систем и комплексов; 

 с методами определения координат и параметров движения объектов; 

в) выработка навыков: 

 использования радионавигационных систем при решении практических задач 

 разработки алгоритмов расчѐта координат и параметров движения 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 Учебная дисциплина «Основы теории радионавигационных систем и комплексов»  

(ОТРНСиК) Б1.В.ОД.17включена в обязательный перечень дисциплин в рамках вариативной 

части и является обязательной для профиля направления подготовки «Радиоэлектронные си-

стемы».Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по 

данному направлению  подготовки. 

Освоение курса «Основы теории радионавигационных систем и комплек-

сов»базируется на знаниях, полученных студентами при изучении дисциплин «Устройства 

СВЧ и антенны», «Основы теории цепей», «Радиотехнические цепи и сигналы», «Статисти-

ческая радиотехника», «Радиотехнические системы». 

Обучающийся должен знать математику, основы теории вероятностей, теории слу-

чайных процессов, теории сигналов и цепей, основы статистической теории обработки сиг-

налов. 

Навыки и знания, полученные студентами в процессе изучения дисциплины,могут 

быть использованы ими при курсовом проектировании и выполнении выпускной квалифика-

ционной работы. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1
 

 
Таблица 1- Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра 

/специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А B 

Основы компьютерного 

проектирования РЭС,, 

ПКС-1 

           

Статистическая теория            
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Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра 

/специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А B 

радиотехнических си-

стем,, ПКС-1 

Радиоавтоматика, ПКС-1            

Функциональное моде-

лирование,, ПКС-1 

           

Радиотехнические си-

стемы, ПКС-1 

           

Цифровая обработка 

сигналов, ПКС-1 

           

Основы техники радио-

приема, ПКС-1 

           

Радиопередающие 

устройства, ПКС-1 

           

Цифровые процессоры и 

обработка сигналов, 

ПКС-1 

           

Программные средства 

цифровой обработки 

сигналов, ПКС-1 

           

Современные математи-

ческие методы обработ-

ки сигналов, ПКС-1 

           

Основы теории радиоло-

кационных систем и 

комплексов, ПКС-1 

           

Сетевые информацион-

ные технологии 

           

Основы теории радиоси-

стем и комплексов 

управления, ПКС-1 

           

Основы теории радиоси-

стем передачи информа-

ции, ПКС-1 

           

Основы теории систем и 

комплексов радиоэлек-

тронной борьбы, ПКС-1 

           

Микроэлектронные 

устройства СВЧ, ПКС-1 

           

Интегральная СВЧ схе-

мотехника, ПКС-1 

           

Основы теории радиона-

вигационных систем и 

комплексов, ПКС-1 

           

Электродинамика и рас-

пространение радио-

волн. Дополнительные 

главы, ПКС-1 

           

Направляющие и коле-

бательные системы СВЧ, 

ПКС-1 

           

Телевидение и видео-

техника, ПКС-1 

           

Цифровая аудио- и ви-

деотехника, ПКС-1 

           

Электронные СВЧ и 

квантовые приборы, 

           



6 

 

Наименование 

дисциплин, формирую-

щих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра 

/специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 А B 

ПКС-1 

Оптоэлектронные и 

квантовые приборы СВЧ 

           

Электропреобразова-

тельные устройства 

РЭС, ПКС-1 

           

Электропитание 

устройств систем теле-

коммуникаций, ПКС-1 

           

Лабораторный практи-

кум по проектированию 

интегрированных моду-

лей цифровой обработки 

сигналов, ПКС-1 

           

Научно-

исследовательская рабо-

та, ПКС-1 

           

Преддипломная практи-

ка, ПКС-1 

           

Выполнение и защита 

ВКР, ПКС-1 

           

Оптические устройства в 

радиотехнике, ПКС-2 

           

Устройства СВЧ и ан-

тенны, ПКС-2 

           

Основы техники радио-

приема, ПКС-2 

           

Радиопередающие 

устройства, ПКС-2 

           

Основы теории радиона-

вигационных систем и 

комплексов, ПКС-2 

           

Основы теории радиоло-

кационных систем и 

комплексов, ПКС-2 

           

Основы теории радиоси-

стем и комплексов 

управления, ПКС-2 

           

Основы теории радиоси-

стем передачи информа-

ции, ПКС-2 

           

Основы теории систем и 

комплексов радиоэлек-

тронной борьбы, ПКС-2 

           

Преддипломная практи-

ка, ПКС-2 

           

Выполнение и защита 

ВКР, ПКС-2 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежу-

точной 

аттестации 

ПКС-1. Способен прово-

дить разработку методов, 

алгоритмов приема, пе-

редачи и обработки сиг-

налов, выполнять моде-

лирование радиолокаци-

онных систем и 

устройств, осуществлять 

тестирование радиоэлек-

тронных комплексов с 

использованием совре-

менных аппаратных и 

программных средств 

ИПКС-1.1. Разрабатывает методы 

и алгоритмы моделирования про-

цессов в радиоэлектронике, радио-

технических системах и устрой-

ствах, владеет технологией авто-

матической обработки информа-

ции. 

 

ИПКС-1.2. Выполняет математи-

ческое моделирование радиолока-

ционных систем и устройств, осу-

ществляет тестирование аппарат-

ного и программного обеспечения 

радиоэлектронных комплексов. 

Знать: радиотехни-

ческие методы оце-

нивания координат, 

методы измерения 

параметров радио-

сигналов, алгоритмы 

расчѐта собственных 

координат и коор-

динат целей, спосо-

бы преобразования 

координат. 

Уметь: разрабаты-

вать алгоритмы 

функционирования 

радионавигацион-

ных систем, оцени-

вать погрешности 

радиотехнических 

способов измерения 

координат,  разраба-

тывать программные 

реализации алго-

ритмов. 

Владеть: инстру-

ментами для мате-

матического моде-

лирования алго-

ритмов, процессов 

и систем в области 

радионавигации: 

Matab/SciLab/ 

SageMath/Python. 

Выполнение 

контрольных, 

расчѐтных и 

лабораторных 

работ 

Вопросы для 

устного собе-

седования – 

26 билетов 

Освоение дисциплины  причастно к ТФ С/02.6 (ПС  06.005 «Специалист по техническому обслуживанию и ремонту радио-

электронных средств»)), решает задачи:  

- построения математических моделей объектов и процессов; выбор метода их исследования и разработка алгоритма его реа-

лизации;  

- моделирования объектов и процессов с целью анализа и оптимизации  их  параметров  с  использованием  имеющихся  

средств исследований,  включая  стандартные  пакеты  прикладных  программ; 

-  проведение тестирования радиоэлектронных комплексов с использованием современных аппаратных и программных 

средств. 

ПКС-2 Способен разра-

батывать структурные,  

функциональные, прин-

ципиальные схемы ра-

диоэлектронных систем 

и комплексов, осуществ-

лять техническое обслу-

живание радиоэлектрон-

ных комплексов 

ИПКС-2.2. Проводит  расчеты  

характеристик  радиоэлектронных  

устройств,  радиоэлектронных 

систем и комплексов, осуществля-

ет проверку функционирования 

радиоэлектронных устройств. 

Знать: классифика-

цию и технические 

характеристики ра-

дионавигационных 

систем, способы 

расчѐта основных 

технических харак-

теристик. 

Уметь: проводить 

расчѐты дальности, 

точности, характе-

ристик антенн, при-

ѐмников и передат-

чиков, составлять 

технические требо-

вания, проводить 

испытания. 

Владеть: инстру-

ментами для мате-

матических расчѐ-

тов и моделирова-

ния: Matlab/ SciL-

ab/SageMath/Python. 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежу-

точной 

аттестации 

ИПКС-2.3. Разрабатывает  прин-

ципиальные схемы радиоэлек-

тронных устройств  с  применени-

ем  современных САПР и пакетов 

прикладных программ, работает с 

эксплуатационной документацией 

по техническому обслуживанию 

радиоэлектронных комплексов. 

Знать:классификаци

ю, структуру и ос-

новные узлы радио-

навигационных пе-

редатчиков и при-

ѐмников, особенно-

сти их проектирова-

ния, ключевые ха-

рактеристики. 

Уметь:разрабатыват

ь структурные и 

принципиальные 

электрические схе-

мы радионавигаци-

онных устройств и 

систем, выбирать 

элементы и прово-

дить расчѐт схем. 

Владеть: САПР для 

схемотехнического 

моделирования и 

проектирования. 

Освоение дисциплины  причастно к ТФ С/02.6 (ПС  06.005 «Специалист по техническому обслуживанию и ремонту радиоэлектрон-

ных средств»)), решает задачи: 

- анализа состояния научно-технической проблемы на основе подбора и изучения литературных и патентных источников; определе-

ние цели и постановка задач проектирования; 

- разработки  структурных  и функциональных  схем  радиоэлектронных систем и комплексов и принципиальных схем устройств с 

использованием средств компьютерного проектирования, проведением проектных расчетов и технико-экономическим обосновани-

ем принимаемых решений; 

- проведения технического обслуживания радиоэлектронных комплексов. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работпо семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 5зач.ед. 180 часов, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3.1 - Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрамдля  

студентов очного обучения 

4.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Таблица 4.1-Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов оч-

ного обучения 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

9 семестр 

ИПКС-1.1. 

ИПКС-1.2.  

  

Раздел 1. Общие понятия о нави-

гации 

Подго-

товка к 

лекциям 

     

Тема 1.1 Ос-

новные опре-

деления 

0,5      Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

   

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

9 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов электрон-

ного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 180 180 

1. Контактная работа: 74 74 

1.1. Аудиторная работа,в том числе: 68 68 

занятия лекционного типа (Л) 34 34 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др) - - 

лабораторные работы (ЛР) 34 34 

1.2. Внеаудиторная, в том числе 6 6 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине    

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 6 6 

2. Самостоятельная работа (СРС) 79 79 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка 

к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

79 79 

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27 

Подготовка к зачѐту/ зачѐту с оценкой (контроль)   
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

Тема 1.2 Си-
стемы коор-
динат 

 

0,5     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Тема 1.3 Ос-

новы радио-

навигацион-

ных измере-

ний 

0,5     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

   

Тема 1.4 Так-

тические па-

раметры РНС 

0,5     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

  Итого по 1 

разделу 

2 0 0 0         

ИПКС-1.1 

ИПКС-1.2.  

 

Раздел 2. Классификация радио-

навигационных устройств и си-

стем 

Подго-

товка к 

лекциям 

     

  Тема 2.1 
Классифика-
ция радиона-
вигационных 
устройств и 
систем 

1      Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

    

  Тема 2.2 
Дальность 
действия РНС 

1      Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

    

  Тема 2.3 

Классифика-

ция радиона-

вигационных 

устройств 

 1   1  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

    

 Тема 2.4 Ме-

тоды оцени-

вания радио-

навигацион-

ных элемен-

тов 

1   1  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

  Итого по 2 

разделу 

4 0 0 2        

ИПКС-2.2 

ИПКС-2.3 

Раздел 3 Методы определе-

ния местоположения в РНС 

Подго-

товка к 

лекциям 

      

 Тема 

3.1Поверхнос

ти положения 

1   2   Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

    

 Тема 

3.2.Метод 

1   2  Презента-

ция, мозго-
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

счисления 

пути 

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

 Тема 3.3 По-

зиционный 

метод 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

  Тема 3.4. 

Общий алго-

ритм расчѐта 

координат 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

    

  Итого по 3 

разделу 

4 0 0 8         

ИПКС-2.2 

ИПКС-2.3 
Раздел 4 Ошибки определения 

местоположения 

Подго-

товка к 

лекциям  

 

   

Тема 4.1. 

Ошибки из-

мерения ра-

дионавигаци-

онного пара-

метра сигнала 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Тема 4.2. По-

грешность 

местоопреде-

ления 

2   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Тема 4.3. 

«Геометриче-

ский фактор» 

1   3  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Итого по 4 

разделу 

4 0 0 7     

ПКС-1,  

ПКС-2 

Раздел 5Радиосистемы дальней 

навигации 

Подго-

товка к 

лекциям 

 

   

Тема 5.1. 

РСДН Марш-

рут, Omega 

1     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Тема 5.2. 

РСДН Loran-

C, Чайка 

2     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

Тема 5.3. Ос-

новные ис-

точники по-

1     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

грешностей 

РСДН 

интерактив-

ная лекция 

Тема лабора-

торной рабо-

ты: «Радио-

системы 

дальней 

навигации» 

 6  8 

 

Подго-

товка к 

л.р. 

   

Итого по 5 

разделу 

4 6 0 8     

ПКС-1,  

ПКС-2 
Раздел 6Спутниковые навигаци-

онные системы 

Подго-

товка к 

лекциям 

   

 Тема 6.1. Ор-

биты спутни-

ков СНС 

1     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.2. 

Подсистема 

управления 

СНС 

2   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.3. Мо-

дели движе-

ния космиче-

ских аппара-

тов  

2   4  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.4. 

Структура 

сигналов, из-

лучаемых 

спутниками 

2     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.5. Из-

мерение ко-

ординат с по-

мощью GPS 

1     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.6. 

Навигацион-

ное сообще-

ние, эфемери-

ды. 

2     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 6.7. Ис-

точники по-

грешностей в 

системе GPS 

2     Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема лабора-

торной рабо-

ты: «Спутни-

ковая навига-

ционная си-

стема GPS» 

 6  10 Подго-

товка к 

л.р. 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния:код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование 

разделов, тем 

Виды учебной рабо-

ты (час) 

Вид СРС 

Наименова-

ние  исполь-

зуемых ак-

тивных и    

интерактив-

ных образо-

вательных 

технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготовки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работанного 

Электрон-

ного курса 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
д

ен
т
о

в
 

(ч
а

с
) 

Л
е
к

ц
и

и
 

Л
а
б

о
р

а
т
о

р
-

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
е
-

с
к

и
е
  
за

н
я

т
и

я
 

 Тема лабора-

торной рабо-

ты: «Расчѐт 

координат 

спутников» 

 10  18 Подго-

товка к 

л.р. 

 

   

 Итого по 6 

разделу 

12 16 0 34     

 Раздел 7Системы ближней нави-

гации 

    

 Тема 7.1 Об-

зорно-

сравнитель-

ные радио-

навигацион-

ные системы 

1   2 Подго-

товка к 

лекции 

Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 7.2 Ис-

пользование 

нескольких 

источников 

радионави-

гационной 

информации 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 7.3 Ра-

диосистемы 

ближней 

навигации 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема 7.4 Си-

стемы взлѐта 

и посадки 

1   2  Презента-

ция, мозго-

вой штурм, 

интерактив-

ная лекция 

  

 Тема лабора-

торной рабо-

ты: «РСБН 

VOR» 

 12  12 Подго-

товка к 

л.р. 

   

 Итого по 7 

разделу 

4 12 0 20     

 Подготовка к 

экзамену  

   27     

  ИТОГО по 

дисциплине 

34 34 0 79         
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств 

 

Таблица 5.1 - Паспорт оценочных средств (текущая аттестация) 

Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

1 семестр 

1 Общие понятия о 

навигации 

ПКС-

1ИПКС-1.1 

ИПКС-1.2 

ПКС-2 

ИПКС-2.2 

ИПКС-2.3 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 

2 Классификация 

радионавигацион-

ных устройств и 

систем 

ПКС-

1ИПКС-1.1 

ИПКС-1.2 

ПКС-2 

ИПКС-2.2 

ИПКС-2.3 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

3 Вычисление коор-

динат в РНС 

ПКС-

1ИПКС-1.1 

ИПКС-1.2 

ПКС-2 

ИПКС-2.2 

ИПКС-2.3 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Расчѐтная работа «Расчѐт ко-

ординат» 

Выполнение 

расчѐтной ра-

боты 

Задания для 

расчѐтной ра-

боты 

4 Методы определе-

ния местоположе-

ния в РНС 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

5 Ошибки опреде-

ления местополо-

жения 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 

6 Радиосистемы 

дальней навигации 

Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторная работа «Радио-

системы дальней навигации» 

 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 
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Номер 

разде-

ла 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Планируе-

мые (кон-

тролируе-

мые) ре-

зультаты 

освоения: 

код УК; 

ОПК; ПК и 

индиккато-

ры достиже-

ния компе-

тенций 

Лекционные занятия Лабораторные работы Самостоятельная работа 

Процедура оцени-

вания 

Наименование 

оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оценочных 

средств 

Процедура 

оценивания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

7 Спутниковые 

навигационные 

системы 

 Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторные работы «Спут-

никовая навигационная си-

стема GPS» и «Расчѐт коор-

динат спутников» 

 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 

8 Обзорно-

сравнительные 

РНС 

 Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 

9 Использование 

нескольких источ-

ников радионави-

гационной инфор-

мации 

 Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 

10 Радиосистемы 

ближней навига-

ции 

 Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

Выполнение 

индивидуаль-

ногозадания 

Лабораторная работа «Радио-

система ближней навигации 

VOR» 

 

Выполнение 

домашних за-

даний 

Домашние 

задания 

11 Системы взлѐта и 

посадки 

 Участие в группо-

вых обсуждениях 

Комплект тематик 

для дискуссий 

- - - - 
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Таблица 5.2 - Паспорт оценочных средств (промежуточная аттестация) 

Наименование 

дисциплины 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Знаниевая компонента 

 
Деятельностная компонента 

 

Процеду-

ра оцени-

вания 

Наименова-

ние оценоч-

ных средств 

Процедура 

оценивания 

Наименование оце-

ночных средств 

«ОТРНСиК» ПКС-1 

ПКС-2 

Письмен-

ные кон-

трольные 

работы  

Вопросы к 

контрольным 

работам  

Расчѐтная 

работа  

Методические указа-

ния для выполнения 

расчѐтной работы  

«ОТРНСиК» ПКС-1 

ПКС-2 

Экзамен Вопросы к 

экзамену 

Лаборатор-

ная работа 

Методические указа-

ния для выполнения 

лабораторных работ 

 

Таблица 5.3 - Оценочные средства  дисциплины, для промежуточной  аттестации  

 Формируемые  

компетенции 

Номера заданий 

1 Компетенция ПКС-1, 

ПКС-2 

1-26 

 

Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится на ка-

федре «Информационные радиосистемы». 

 

5.2.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Таблица 5.4- При текущем контроле (контрольные недели) и промежуточном 

контроле оценка выполнения лабораторных работ 

Шкала  

оценивания 

Экзамен 

40<R<=50 Отлично 

30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно 
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-49% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» 
/ «зачтено» 

50-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПКС-1. Способен 

проводить разра-

ботку методов, 

алгоритмов прие-

ма, передачи и 

обработки сигна-

лов, выполнять 

моделирование 

радиолокационных 

систем и 

устройств 

ИПКС-1.1. Разрабатывает методы и ал-

горитмы моделирования процессов в 

радиоэлектронике, радиотехнических 

системах и устройствах, владеет техно-

логией автоматической обработки ин-

формации. 

Поверхностно и с серь-

ѐзными ошибками изла-

гает основной материал 

Не знает основы рас-

смотренных РНС, физи-

ческие принципы их 

функционирования, 

условия и способы ис-

пользования изученных 

РНС. 

На вопросы по курсу 

отвечает неверно. 

 

Поверхностно знает 

основы рассмотрен-

ных РНС, физические 

принципы их функци-

онирования, техниче-

ские характеристики, 

способы и особенно-

сти использования 

РНС. 

Не полностью пони-

мает вопросы по кур-

су, даѐт ответы на них 

с ошибками. 

Знает основной мате-

риал курса, способен 

связанно излагать его. 

Понимает смысл во-

просов по курсу, спо-

собен давать поверх-

ностные ответы на во-

просы по курсу без 

серьѐзных ошибок. 

 

Глубоко знает мате-

риал курса, понима-

ет взаимосвязи рас-

смотренного мате-

риала с изученными 

дисциплинами, спо-

собен самостоятель-

но и подробно изла-

гать материал. 

Понимает смысл 

вопросов по курсу, 

способен давать 

полные ответы на 

вопросы по курсу 

без серьѐзных оши-

бок. 

ИПКС-1.2. Выполняет математическое 

моделирование радиолокационных си-

стем и устройств, осуществляет тестиро-

вание аппаратного и программного обес-

печения радиоэлектронных комплексов. 

ПКС-2 Способен 

разрабатывать 

структурные,  

функциональные, 

принципиальные 

схемы радиоэлек-

тронных систем и 

комплексов 

ИПКС-2.2. Проводит  расчеты  характе-

ристик  радиоэлектронных  устройств,  

радиоэлектронных систем и комплексов, 

осуществляет проверку функционирова-

ния радиоэлектронных устройств. 

ИПКС-2.3. Разрабатывает  принципиаль-

ные схемы радиоэлектронных устройств  

с  применением  современных САПР и 

пакетов прикладных программ, работает 

с эксплуатационной документацией по 

техническому обслуживанию радиоэлек-

тронных комплексов. 
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Таблица 7 - Критерии оценивания 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробелами осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, многие учебные 

задания либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к мини-

мальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1.Учебная литература 

№ 

п/п 

Автор (ы) Заглавие Издательство, 

год издания, 

гриф 

Количество 

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

1. 
Бакулев П.А. 

Сосновский А.А. 

Радионавигационные системы. Учебник М.: Радиотехни-

ка, 2005 

19 

2. 
Бакулев П.А. 

Сосновский А.А. 

Радиолокационные системы. Лаб. прак-

тикум: Учеб.пособие 

М.: Радиотехни-

ка, 2010 

8 

3. 
Олтер Д.Дж. [и др.] 

Под ред. М.И. Скол-

ника 

Справочник по радиолокации: В 2-х кн.: 

Пер. с англ. Кн.1  

М.: Техносфера, 

2014 

7 

4. 
Олтер Д.Дж. [и др.] 

Под ред. М.И. Скол-

ника 

Справочник по радиолокации: В 2-х кн.: 

Пер. с англ. Кн.2  

М.: Техносфера, 

2014 

7 

6.2.Справочно-библиографическая литература 

 учебники и учебные пособия 

6.2.1. Григорьев, С. В. Теоретические основы радионавигации и радиолокации: 

учебное пособие / С. В. Григорьев. — Санкт-Петербург : СПбГУ ГА, [б. г.]. 

— Часть 1 : Методы радионавигационных определений — 2018. — 279 с. — 

ISBN 978-5-6041020-7-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/145257 (дата обра-

щения: 15.03.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6.2.2. Радиолокация для всех / В.С. Верба, К.Ю. Гаврилов, А.Р. Ильчук, Б.Г. Татар-

ский, А.А. Филатов; под ред. В.С.Вербы.- М.: ТЕХНОСФЕРА, 2020. – 504 с. 

ISBN 978-5-94836-555-8. На кафедре – 4 экз. 

6.3.Перечень журналов по профилю дисциплины: 

6.3.1. Научно-технический журнал «Известия вузов России. Радиоэлектрони-

ка»https://re.eltech.ru/jour 

6.3.2. Научно-технический журнал «Радиотехника и электрони-

ка»https://sciencejournals.ru/journal/radel/ 
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6.3.3. Научно-технический и научно-производственный журнал Информационные 

технологии  (novtex.ru). 

6.3.4. Информационные ресурсы России. Российская ассоциация электронных биб-

лиотек. Информационные Ресурсы России — Российская ассоциация элек-

тронных библиотек (aselibrary.ru). 

6.4.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине  

ОТРНСиК хранятся в электронном варианте на кафедре ИРС. Методические указания по 

выполнению лабораторных работ отправляются студентам по электронной почте перед вы-

полнением лабораторных работ. 

6.4.1. Расчѐт координат: метод.указания к расчѐтной работе по дисциплине «Осно-

вы теории радионавигационных систем и комплексов» для студентов направ-

ления подготовки бакалавра 11.03.01 «Радиотехника» дневной формы обуче-

ния / НГТУ; сост.: П.А. Тупиков. Н. Новгород, 2015. 

6.4.2. Системы дальней навигации: метод.указания к лабораторной работе по дис-

циплине «Основы теории радионавигационных систем и комплексов» для 

студентов направления подготовки бакалавра 11.03.01 «Радиотехника» днев-

ной формы обучения / НГТУ; сост.: П.А. Тупиков. Н. Новгород, 2020. 

6.4.3. Работа с приѐмником спутниковой навигационной системы GPS: ме-

тод.указания к лабораторной работе по дисциплине «Основы теории радио-

навигационных систем и комплексов» для студентов направления подготовки 

бакалавра 11.03.01 «Радиотехника» дневной формы обучения / НГТУ; сост.: 

П.А. Тупиков. Н. Новгород, 2020. 

6.4.4. Расчѐт координат спутников GPS: метод.указания к лабораторной работе по 

дисциплине «Основы теории радионавигационных систем и комплексов» для 

студентов направления подготовки бакалавра 11.03.01 «Радиотехника» днев-

ной формы обучения / НГТУ; сост.: П.А. Тупиков. Н. Новгород, 2018. 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом свободно 

распространяемого программного обеспечения (состав по дисциплине определен в настоя-

щей РПД и подлежит обновлению при необходимости). 

7.1.Перечень информационных справочных систем 

Таблица 8 - Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Консультант сту-

дента 

http://www.studentlibrary.ru/  

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/  

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

 

7.2.Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

Таблица 9.1 - Программное обеспечение, используемое студентами очного обучения   

Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного рас-

пространения 

MicrosoftWindows 7 (подписка MSDN 4689, Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

http://novtex.ru/IT/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.aselibrary.ru/press_center/journal/irr/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://www.tnt-ebook.ru/
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Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного рас-

пространения 

подписка DreamSparkPremium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14) 

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-

reader.html 

OpenOffice (FreeWare) 

https://www.openoffice.org/ru/ 

Realterm 

SDRuno 

SciLab 

 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

В таблице10 указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 

Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с 

указанием ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 2 3 

1 База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

 Перечень профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем  

https://cyberpedia.su/21x47c0.html 

 

 Инструменты и веб-ресурсы для веб-

разработки – 100+ 

 

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-

veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 
В таблице11 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции»https://www.nntu.ru/sveden/accenv/ 

 

Таблица 11 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Для контактной и самостоятельной работы обучающихся выделены помещения, 

оснащѐнные компьютерной техникой с подключением к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организации:  

 

Таблица 12 - Оснащенность аудиторий и помещений  для проведения учебных  заня-

тий и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

№ Наименование 

аудиторий и по-

мещений для 

проведения 

учебных занятий 

и самостоятель-

ной работы 

Оснащенностьаудиторий и 

помещений  
Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения.  
Реквизиты подтверждающего доку-

мента 

1 Читалный зал 

НТБ - помещение 

для самостоятель-

ной работы сту-

дентов № 2202 

учебного корпуса 

№ 2 

1. Рабочие места студента, 

оснащенные переносным 

оборудованием (ноутбук HP 

– 21 шт.) 
2. ПК на базе Intel (R) CPU 

2140, 1.6 ГГц., ОЗУ 2Гб, 160 

ГБ HDD, монитор17" – 1 шт.  

ПК подключены к сети «Ин-

тернет» и обеспечивают до-

ступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета. 

1. Microsoft Windows 10 Professional 

(подпискаDreamSpark Premium, дого-

вор № 0509/КМРот 15.10.18) 
2. ConsultantPlus(договор 

№0332100025422000043 от 09.01.2023) 

3. Техэксперт (Гражданско-правовой 

договор № 0332100025422000048 от 

23.01.2023) 

4. АИБС «МегаПро» версия 3. (Дого-

вор № 28-14/19-41 от 23 октября 

2019г.) 

5. MicrosoftOffice 2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) Предустановленная 

ОС                                                      6. 

MicrosoftWindows - 21 шт.                                                                                                                  

7. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

2 Зал электронных 

ресурсов НТБ № 

2210 учебного 

корпуса № 2 

2. ПК – 2 шт. на базе Intel 

Celeron(R) CPU E3400, 2.6 

ГГц., ОЗУ 2Гб, 250 ГБ HDD,  
ПК – 1 шт.,  монитор 17‖ - 3 

шт. 

ПК подключены к сети «Ин-

тернет» и обеспечивают до-

ступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета                                                                 

1. Рабочее место студента - 3 

1. Microsoft Windows 10 Professional 

(подпискаDreamSpark Premium, дого-

вор № 0509/КМРот 15.10.18) 
2. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

ConsultantPlus(договор 

№0332100025422000043 от 09.01.2023) 

3. Техэксперт (Гражданско-правовой 

договор № 332100025422000048 от 

23.01.2023) 

4. АИБС «МегаПро» версия 3. (Дого-

вор № 28-14/19-41 от 23 октября 

2019г.) 

5. Microsoft Office2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) 

6. НЭБ РФ (Договор №101/НЭБ/1020) 

7. Open office  (свободное ПО) 

3 Читальный зал 

НТБ № 6119 

учебно-

Рабочее место студента - 50.                                                                                     
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лабораторного 

корпуса № 6 
4 Зал электронных 

ресурсов НТБ - 

помещение для 

самостоятельной 

работы студентов 

№ 6162 учебно-

лабораторного 

корпуса № 6 

1. ПК – 1 шт. на базе Intel 

Genuine(R) CPU 2140 1.6 ГГц., 

ОЗУ 1024 МБ, 160 ГБ HDD,  

ПК – 1 шт. на базе AMD 

athlon(tm) II X2 250, 3 ГГц, ОЗУ 

2 Гб, 500 ГБ HDD, монитор 17‖ 

– 2 шт.                                          

2. Рабочее место студента - 2            

1. Microsoft Windows XP Professional 

(номерлицензии – 43178980) 
Microsoft Windows 7 Professional (под-

пискаDreamSpark Premium, договор № 

0509/КМРот 15.10.18) 

2. Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 30.05.2025) 

АИБС «МегаПро» версия 3. (Договор 

№ 28-14/19-41 от 23 октября 2019г.) 

3. MicrosoftOffice2007 (Номер лицен-

зии - 44804588) 

4. НЭБ РФ (Договор №101/НЭБ/1020) 

5. Open office 4.1.7  (свободноеПО) 

6. Р7 Офис (с/н 5260001439) 

7. AdobeReader (проприетарное ПО) 

8. (Гражданско-правовой договор № 

0332100025422000048 от 23.01.2023) 

5 Читальный зал НТБ 

№ 6119 учебно-

лабораторного кор-

пуса № 6 

Рабочее место студента - 50.                                                                                      

 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации 

программы специалитета, включает в себя компьютерный класс для лабораторных занятий, 

(ауд. 5415 кафедры «Информационные радиосистемы» НГТУ), оснащенный необходимым 

оборудованием, техническими и электронными средствами обучения: персональные ком-

пьютеры, Intel Core3/4 Gb RAM/HDD 250, в составе локальной вычислительной сети, без 

подключения к интернету. 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

При преподавании дисциплины «Информационные технологии», используются   

современные образовательные технологии, позволяющие повысить активность студен-

тов при освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно реали-

зовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса может сопровождаться компьютерными пре-

зентациями, в которых  наглядно преподносятся материал различных разделов курса и 

что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций, акти-

вировать их деятельность при освоении материала. Электронные материалы лекций  в 

период дистанционного обучения отправляются по электронной почте на адреса групп  

и могут быть получены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоя-

тельной работы. 

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 
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технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием подробно 

разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и группо-

вые консультации с использованием современных информационных технологий: электрон-

ная почта, Zoom.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции  

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успева-

емости.  

 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с заданиями, вопросами, использует в ответе дополнительный материал. Все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент по-

следовательно, четко и логически излагает учебный материал; справляется с заданиями, во-

просами, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной програм-

мой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении за-

даний. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

10.2. Методические указания для  занятий лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблицы 4.1, 4.2, 4.3) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а 

также делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. 

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к лаборатор-

ным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 

работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с 

планом занятия и методических указаний, которые содержат план предстоящей работы и 

необходимую для выполнения работы дополнительную информацию. 

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 
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 качество выполнения практической части работы и степень соответствия результа-

тов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на заня-

тиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ра-

ботать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы, ука-

занных в Разделе 9. В аудиториях  имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая 

 выполнение письменных контрольных работ 

 выполнение и защита лабораторных работ;  

 экзамен.  

11.1.1. Типовые задания для лабораторных работ 

Типовые задания для лабораторных работ приведены в учебно-методических посо-

биях по проведению лабораторных работ. 

 

11.1.2. Типовые задания для контрольной работы №1 

 

Вариант 1 Вариант 2 

1. Дайте определение термину «Нави-

гация» 

1. Дайте определение термину «радио-

навигационная система» 

2. Какие системы координат использу-

ются для определения местоположе-

ния. Перечислите все виды. 

2. Перечислите, какими величинами 

можно количественно характеризо-

вать местоположение и движение 

объектов. 

3. Как определяются широта, долгота и 

высота в геоцентрической системе 

координат? Поясните на чертеже. 

3. Как определяются широта, долгота и 

высота в географической системе 

координат? Поясните на чертеже. 

4. Перечислите и пояснитетактические 

параметры РНС.  

4. Перечислите и поясните классифи-

кацию радионавигационных систем. 

 

11.1.3. Типовые задания для контрольной работы №2 
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Вариант 1 Вариант 2 

1. Перечислите параметры орбиты 

спутников 

1. Дайте определение термину «Истин-

ная аномалия» 

2. Перечислите информацию, содер-

жащуюся в эфемеридах. 

2. Для чего нужна подсистема управ-

ления GPS? Перечислите основные 

функции 

3. Что в СНС понимают под "узловым 

моментом времени" Поясните по-

дробно. 

3. Что в СНС понимают под "эфемери-

дами" Поясните подробно. 

4. Перечислите основные источники 

погрешностей в системе GPS. 

4. Перечислите основные источники 

погрешностей в системе GPS. 

5. Что понимается под аббревиатурой 

PDOP 

5. Перечислите отличия систем GPS и 

ГЛОНАСС. 

 

11.1.4. Типовые задания для контрольной работы №3 

 

Вариант 1 Вариант 2 

1. Перечислите достоинства обзорно-

сравнительных систем навигации 

1. Перечислите недостатки обзорно-

сравнительных систем навигации 

2. Как рассчитать точность координат 

при взвешенном суммировании ко-

ординат от двух навигационных си-

стем 

2. Как рассчитать надѐжность коорди-

нат при взвешенном суммировании 

координат от двух навигационных 

систем 

3. Поясните принцип работы курсо-

глиссадной системы 

3. Поясните принцип работы системы 

DME 

4. Поясните способ измерения азимута 

в РСДН 

4. Поясните способ измерения азимута 

в VOR 

11.1.5. Типовые задания для расчѐтной работы 

 

 Даны координаты трѐх ориентиров в трехмерном декартовом пространстве (X,Y,Z)  

В задании 1 для заданных ориентиров известны расстояния R1, R2, R3 до каждого из ори-

ентиров. 
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 В задании 2 известны расстояние Ri до одного из ориентиров, азимут αj и угол ме-

ста βk. При этом i,j,k – не обязательно различные. 

R – дальность, α – азимут, β – угол места. 

Все азимуты отмечаются по часовой стрелке в горизонтальной плоскости XY от оси Y (се-

вер), все углы места отмечаются от плоскости XY. Угол места положительный в полупро-

странстве Z>0. 
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11.1.6. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзамена 

 

1. Основные определения: навигация, радионавигационная система (РНС), объ-

ект навигации, навигационный элемент, радионавигационный параметр, па-

раметры движения 

2. Системы координат, виды, их характеристики,  

3. Измерение дальности, в РНС 

4. Тактические параметры РНС 

5. Классификация РНС 

6. Дальность действия РНС 

7. Классификация радионавигационных устройств 

8. Формы и уравнения поверхностей положения различных радионавигацион-

ных устройств 

9. Метод счисления пути 

10.  Дальномерный и Разностно-дальномерный методы измерения координат 

11.  Ошибки измерения радионавигационных параметров сигналов 

12. Геометрический фактор 

13. РСДН Omega 

14. РСДН Loran-C 

15. Параметры орбиты искусственных спутников земли, подсистемы космиче-

ских аппаратов  Glonass и GPS 

16. Модель движения космических аппаратов, аппроксимация координат 

17.  Структура сигналов ГЛОНАСС, рабочие частоты ГЛОНАСС и GPS 

18.  Навигационное сообщение GPS, состав эфемеридной информации 

19.  Источники погрешностей в спутниковых навигационных системах 

20. Способы дифференциальной коррекции координат 

21.  Обзорно-сравнительные системы навигации 

22.  Корреляционно-экстремальные алгоритмы 

23.  Использование нескольких источников радионавигационной информации 

24.  Измерение азимута в системе VOR 

25.  Измерение азимута в системе РСБН с фазовым методом измерения 

26. Курсо-глиссадная система взлѐта и посадки 
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