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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель освоения дисциплины:
Целью освоения дисциплины является изучение основных видов

испытаний, принципов действия испытательного оборудования и методов,
применяемых при испытаниях электрооборудования автомобилей и
тракторов.

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
– изучение основных принципов построения и структуры испытательного
оборудования;
– изучение условий проведения испытаний различных видов;
– изучение методов контроля состояния и параметров электрооборудования
автомобилей и тракторов в процессе и после испытаний;

– изучение метрологических особенностей применяемого оборудования.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Учебная дисциплина Б1.В.ОД.13 Испытания электрооборудования
автомобилей и тракторов включена в перечень базовой части (формируемой
участниками образовательных отношений), определяющий направленность
Б1.В.ОД.13. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП
ВО и УП.

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах в объёме
программы бакалавриата.

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется
дисциплина «Испытания электрооборудования автомобилей и тракторов»
являются: Математика, Физика, Метрология, стандартизация и сертификация,
Теоретические основы электротехники, Физические основы информационной
электроники, Электрические аппараты, Электрические машины, Теория
автоматического управления, Физические основы электроники, Силовая
электроника, Автомобили и тракторы, Электрооборудование автомобилей и
тракторов.

Дисциплина «Испытания электрооборудования автомобилей и
тракторов» является основополагающей для изучения следующих дисциплин:
Эксплуатация и ремонт электрооборудования автомобилей и тракторов,
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Системы электроники автомобилей и тракторов, Информационно-
измерительные системы автомобилей и тракторов.

Рабочая программа дисциплины «Испытания электрооборудования
автомобилей и тракторов» для инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом
особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и
состояния здоровья таких обучающихся.
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В
РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Таблица 1- Формирование компетенций дисциплинами очной формы

обучения
Наименованиедисциплин, формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры, формирования дисциплиныКомпетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовкибакалавра /специалиста/магистра»
1 2 3 4 5 6 7 8

Теория автоматического управленияПКС-3 Х Х
Электрические и электронныеаппараты ПКС-3, ПКС-4 Х
Электрический привод ПКС-3, ПКС-4 Х ХМикропроцессорные системы ПКС-3 Х ХСистемы управленияэлектромеханическими объектамиПКС-3, ПКС-4 Х Х
Автомобили и тракторы ПКС-3 ХЭлектрооборудование автомобилей итракторов ПКС-3, ПКС-4 Х
Эксплуатация и ремонтэлектрооборудования автомобилей итракторов ПКС-3, ПКС-4, ПКС-5 Х
Основы проектирования системавтоматики ПКС-3 Х
САПР ПКС-3 ХЭлектроснабжение ПКС-3 ХТехнология электромонтажных работПКС-3 Х
Ознакомительная практика ПКС-3 ХПроектная практика ПКС-3, ПКС-4 Х
Преддипломная практика ПКС-3, ПКС-4, ПКС-5 Х
Подготовка к процедуре защиты изащита ВКР ПКС-3, ПКС-4, ПКС-5 Х
Силовая электроника ПКС-4 ХМикропроцессорные системы ПКС-4 Х Х ХОсновы схемотехники ПКС-4 ХОсновы электротехнологии ПКС-4 ХСистемы электроники автомобилей итракторов ПКС-4, ПКС-5 Х
Информационно-измерительныесистемы автомобилей и тракторовПКС-4, ПКС-5 Х Х
Элементы систем автоматики ПКС-4 ХСхемотехника ПКС-4 ХОсновы проектирования системавтоматики ПКС-4 Х
САПР ПКС-4 ХЭлектроснабжение ПКС-4 ХЭксплуатационная практика ПКС-5 Х
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП

Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми
результатами освоения

Код и наименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине

Оценочные средства
Текущегоконтроля

ПромежуточнойаттестацииПКС-3. Способенпринимать участие впроектированииобъектовпрофессиональнойдеятельности

ИПКС-3.1. Способенвыполнять сбор ианализ данных дляобоснования ипроектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности выбороборудования.

Знать:- приемы обработкирезультатовэкспериментальныхисследований узловэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-3.1);

Уметь:- обрабатыватьрезультатыэкспериментальныхисследований узловэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-3.1);

Владеть:- навыками обработкирезультатовэкспериментальныхисследований узловэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-3.1);

Тестирование всистеме E-learning.
Вопросы дляустногособеседования.

ПКС-4. Способенпроводить обоснованиепроектных решений
ИПКС-4.1. Способенразрабатыватьварианты техническихрешений всоответствии стехническим заданиеми нормативно-техническойдокументацией,соблюдая различныетехнические,энергоэффективные иэкологическиетребования

Знать:правила эксплуатациии порядок работы соспециальнымоборудованием,предназначенным дляиспытаний элементовэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-4.1);

Уметь:- подготавливатьисходные данные коформлениюдокументов порезультатам испытанийэлементовэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-4.1);

Владеть:- навыкамисоставления иоформленияоперативнойдокументациипорезультатампроведенныхиспытаний (ИПКС-4.1);

Тестирование всистеме E-learning.
Вопросы дляустногособеседования.
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ПКС-5. Способенприменять методы итехнические средстваэксплуатационныхиспытаний идиагностикиэлектроэнергетическогои электротехническогооборудования

ИПКС-5.1. Способеноценивать техническоесостояние иостаточный ресурсоборудованияИПКС-5.2. Способенучаствовать ввыполнении ремонтовоборудования позаданной методике

Знать:- методы итехнические средстваэксплуатационныхиспытаний идиагностикиэлектрооборудованияавтомобилей итракторов, принципыпостроенияиспытательныхсредств (ИПКС-5.2);- основные типыприборов, стендов,применяемых прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей итракторов, ипринципы ихпостроения ифункционирования(ИПКС-5.1);

Уметь:- разбираться вметрологическихособенностяхаппаратуры,применяемой прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-5.1);- формулироватьтребования к выборутехнические средстваиспытаний идиагностикиэлектрооборудования автомобилейи тракторов (ИПКС-5.2);- формулироватьтребования к выборуметода оценкитехническогосостояния иостаточного ресурсаэлектрооборудования(ИПКС-5.2);

Владеть:- навыками оценкитехническогосостоянияэлектрооборудования(ИПКС-5.2);- навыкамипримененияконтрольно-измерительнойаппаратуры,используемой прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей итракторов (ИПКС-5.1);

Тестирование всистеме E-learning.
Вопросы дляустногособеседования.

Трудовая функция: B/09.6
Квалификационные требования к ТФ:

Трудовые действия:
-анализ лучших практик применения электронных систем АТС и их компонентов;
- разработка функциональных моделей электронных систем АТС и их компонентов;

Трудовые умения:
-разрабатывать техническое задание на проведение функциональных расчетов систем АТС и их компонентов;

Трудовые знания:
- алгоритмы работы электронных систем АТС;
- принципы работы и условия эксплуатации проектируемых конструкций АТС и их компонентов;
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Трудовые действия:
- постановка целей и задач натурных испытаний АТС и их компонентов;
- подбор типовых программ и методик натурных испытаний АТС и их компонентов;
- определение состава оборудования и приспособлений для натурных испытаний АТС и их компонентов;
- обоснование выбора методики проведения натурных испытаний АТС и их компонентов с учетом требований
нормативной технической документации.

Трудовые умения:
- анализировать результаты выполненных натурных испытаний АТС и их компонентов;
- обосновывать выбранные методы натурных испытаний АТС и их компонентов;
- формировать перечень испытательного оборудования и приспособлений для проведения натурных испытаний АТС
и их компонентов;
- разрабатывать алгоритм проведения натурных испытаний АТС и их компонентов.

Трудовые знания:
- порядок пользования источниками научно-технической информации и справочно-информационными изданиями;
- конструктивные особенности АТС и их компонентов;
- методы анализа и решения проблем;
- требования нормативной технической документации, технических регламентов, национальных и международных
стандартов в отношении АТС и их компонентов;
- методы проведения натурных испытаний АТС и их компонентов;
- метрологические характеристики средств измерений, используемых в натурных испытаниях АТС и их
компонентов;
- назначение, принцип работы, условия монтажа и технической эксплуатации испытательного оборудования и
приспособлений;
- теория планирования эксперимента.
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по
семестрам

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач. ед. 144 часа,
распределение часов по видам работ семестрам представлено в таблице 3.

Таблица 3
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Для студентов очного обучения
Вид учебной работы Трудоёмкость в часВсегочас. В т.ч. по семестрам№ сем 7Формат изучения дисциплины с использованием элементовэлектронного обученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебномуплану 144 144

1. Контактная работа: 57 571.1.Аудиторная работа, в том числе: 51 51занятия лекционного типа (Л) 34 34занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ.Занятия и др)лабораторные работы (ЛР) 17 171.2.Внеаудиторная, в том числе 6 6курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация,защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 4 4контактная работа на промежуточном контроле(КРА) 2 2
2. Самостоятельная работа (СРС) 33 33реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала иматериала учебников и учебных пособий, подготовкак лабораторным и практическим занятиям,коллоквиум и т.д.)

33 33

Подготовка к экзамену (контроль) 54 54

Вид учебной работы Трудоёмкость в часВсегочас. В т.ч. по семестрам№ сем 7Формат изучения дисциплины с использованием элементовэлектронного обученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебномуплану 144 144
1. Контактная работа: 57 571.1.Аудиторная работа, в том числе: 51 51занятия лекционного типа (Л) 34 34занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ.Занятия и др)лабораторные работы (ЛР) 17 171.2.Внеаудиторная, в том числе 6 6курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация,защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 4 4контактная работа на промежуточном контроле(КРА) 2 2
2. Самостоятельная работа (СРС) 33 33реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала иматериала учебников и учебных пособий, подготовкак лабораторным и практическим занятиям,коллоквиум и т.д.)

33 33

Подготовка к экзамену (контроль) 54 54
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам
Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения

Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

7 семестр
ПКС-3,ИПКС-3.1,ПКС-4,ИПКС-4.1,ПКС-5,ИПКС-5.1,ИПКС-5.2

Раздел 1. Условия эксплуатации автомобилей и тракторов.Дестабилизирующие факторы. Классификация испытанийТема 1.1. Введение. Понятиеиспытаний, назначение испытаний.Дестабилизирующие факторы, ихвлияние на качество изделийэлектрооборудования.Классификация системэлектрооборудования.Конструктивное исполнение,номинальные параметрыэлектрооборудования. Условияэксплуатации автомобилей итракторов.

1 4 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 1.2. Влияниедестабилизирующих природных ибиологических факторов наизделия АТЭ и АЭ. Характерныеотказы изделий в эксплуатации.Влияние механическихвоздействий на изделия АТЭ и АЭ.Характерные отказы изделий вэксплуатации. Методы иклассификация испытаний по

1 4 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

различным признакам.

ПКС-3,ИПКС-3.1,ПКС-4,ИПКС-4.1,ПКС-5,ИПКС-5.1,ИПКС-5.2

Раздел 2. Испытательное оборудование и методика выборасредств измерений.Тема 2.1. 2.1 Требования ксредствам испытаний, контроля иизмерений. Контрольно-измерительные приборы иособенности их применения.Контроль параметров окружающейсреды, временных и линейныхпараметров, проверкавзаимозаменяемости деталейизделий.

1 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 2.2. Разновидности исодержание испытаний. Проверкавнешнего вида изделий, состояниязащитных покрытий. Испытаниегальванических и лакокрасочныхпокрытий. Контроль нагреванияизделий при работе. Испытаниеизоляционных материалов. Техникабезопасности при испытаниях АТЭи АЭ.

1 4 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

ПКС-3,ИПКС-3.1,ПКС-4,ИПКС-4.1,ПКС-5,ИПКС-5.1,

Раздел 3. Электрические испытания изделийАТЭ
Тема 3.1. Виды электрическихизмерений и испытаний узлов идеталей электрооборудования.Измерение напряжений и токов.

1 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

ИПКС-5.2 Контроль правильностифазирования обмоток. Измеренияактивных сопротивлений, емкостей ииндуктивностей. Измерениепереходных сопротивленийконтактных соединений. Измерениеэлектрического сопротивления иконтроль электрической прочностиизоляции.

[6.1.4.]

Тема 3.2. Виды электрическихиспытаний изделийэлектрооборудования Испытанияэлектрической прочности изоляцииобмоток и токоведущих деталейотносительно корпуса. Проверкастепени искрения электрическихмашин. Испытание накоммутационную износостойкостьЭлектрическая прочность изоляцииизделий электрооборудованияавтомобилей и тракторов.

1 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

ПКС-3,ИПКС-3.1,ПКС-4,ИПКС-4.1,ПКС-5,ИПКС-5.1,
ИПКС-5.2

Лабораторная работа 1.Испытания вентильного генератора 4 2 Подготовка кЛР [6.1.4.]
Лабораторная работа 2.Испытания бесконтактной системызажигания с магнитоэлектрическимдатчиком

3 1
Подготовка кЛР [6.1.4.]

Лабораторная работа 3.Испытания бесконтактной системызажигания с датчиком Холла 3 1 Подготовка кЛР [6.1.4.]
Лабораторная работа 4. Стенд дляиспытаний АКБ 4 2 Подготовка кЛР [6.1.4.]
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

Лабораторная работа 5. Стенд дляиспытаний автомобильныхэлектростартеров 3 1 Подготовка кЛР [6.1.4.]
ПКС-3,ИПКС-3.1,ПКС-4,ИПКС-4.1,ПКС-5,ИПКС-5.1,ИПКС-5.2

Раздел 4. Механические испытанияТема 4.1. Типовые отказы изделий,обусловленные механическиминагрузками. Цель, содержание,основные виды механическихиспытаний.

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 4.2. Вибрационныеиспытания. Виды и параметрывибрации, методы ее регистрации.Вибрационные стенды.

1 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 4.3. Испытания навоздействие ударных и линейныхнагрузок. Ударные стенды ицентрифуги.

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]Тема 4.4. Прочие видымеханических испытаний.Акустические испытания.Испытания на взрывозащищенностьизделий. Испытания механическойпрочности резьбовых зажимовизделий. Определение твердостидеталей. Испытание намеханическую износостойкость.

1 1

Раздел 5. Климатические испытания
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

Тема 5.1. Типовые неисправностиизделий, обусловленныеклиматическими воздействиями.Тепловые испытания. Камерытепла. Испытания при низкихтемпературах. Камеры холода.Испытания на термоциклирование.Камеры термоциклирования.

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Тема 5.2. Испытания наустойчивость к воздействию влаги.Камеры влаги и тепла. Испытанияна устойчивость к воздействиюбрызг воды и герметичность.Испытания на устойчивость квоздействию соляного тумана.Камеры соляного тумана.

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Тема 5.3. Прочие видыклиматических испытаний.Испытания в условияхпониженного атмосферногодавления. Барокамеры. Испытанияна устойчивость к воздействиюпыли и песка. Испытания наустойчивость к воздействиюсолнечной радиации. Испытания нарадиационную стойкость.Испытания на устойчивость квоздействию грибковой плесени.Испытания изделий в тропическомисполнении на устойчивость квоздействию термитов и грызунов.Испытания на масло и

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

бензостойкость.
Раздел 6. Параметрические испытания
Тема 6.1. Параметрическиеиспытания генераторных установок.Виды и содержание испытаний,принципы построенияиспытательных стендов, схемы иметодика проведения испытаний,основные характеристики.

1 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]
Тема 6.2. Параметрическиеиспытания автотракторныхстартеров. Виды и содержаниеиспытаний, принципы построенияиспытательных стендов, схемы иметодика проведения испытаний,основные характеристики.

1,5 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]
Тема 6.3. Параметрическиеиспытания аккумуляторныхбатарей. Виды и содержаниеиспытаний, принципы построенияиспытательных стендов, схемы иметодика проведения испытаний,основные характеристики.

1,5 2 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]
Тема 6.4. Параметрическиеиспытания систем зажигания иэлектроприводов. Виды исодержание испытаний, схемы иметодика проведения испытаний.

1 1 Подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]Тема 6.5. Прочие параметрическиеиспытания. Испытания системосвещения и световой
1 1 Подготовка клекциям[6.1.1.]



17

Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательных технологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

сигнализации, коммутационнойаппаратуры, информационно-измерительных приборов, систем иустройств электроники.Назначение, порядок проведения.

[6.1.2.][6.1.3.][6.1.4.]

Раздел 7. Испытания на электромагнитную совместимость
Тема 7.1. Основные источникипомех, обусловливающиеэлектромагнитнуюнесовместимость. Средства иметоды испытаний на ЭМС

0,5 1 Подготовка клекциям[6.1.1.- 6.1.4.]

РГР
Контрольная
Курсовой проект / работа
ИТОГО по дисциплине 17 17 33
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И
ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.
5.1. Типовые контрольные задания или иные материалы,

необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта
деятельности

Вопросы для текущего контроля знаний обучающихся сформированы в
системе E-learning и находятся в свободном доступе:
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subjecttype/subject/subject_id/133
5/resource_id/36286
Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал
оценивания

Таблица 5. При текущем контроле (контрольные недели) и оценка
выполнения лабораторных работ

Шкалаоценивания Экзамен/Зачет с оценкой Зачет
40<R<=50 Отлично

зачет30<R<=40 Хорошо
20<R<=30 Удовлетворительно
O<R<=20 Неудовлетворительно незачет

https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subjecttype/subject/subject_id/1335/resource_id/36286
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subjecttype/subject/subject_id/1335/resource_id/36286


19

Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания

Код и наименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка«неудовлетворительно»/ «не зачтено»0-59%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«удовлетворительно» /«зачтено»60-74%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«хорошо» /«зачтено»75-89%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«отлично» /«зачтено»90-100%от max рейтинговойоценки контроляПКС-3. Способенпринимать участие впроектировании объектовпрофессиональнойдеятельности

ИПКС-3.1. Способенвыполнять сбор и анализданных для обоснованияи проектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности выбороборудования

Изложение учебногоматериала бессистемное,неполное.Не знает основные типыприборов, стендов,применяемых прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов,принципы их построенияи работы;Не способен обрабатыватьрезультатыэкспериментальныхисследований узловэлектрооборудованияавтомобилей и тракторовопределить, порядокиспытаний, способ сбора,хранения идокументирования данных.

Изложение полученныхзнаний неполное, однакоэто не препятствуетусвоению последующегоматериала. Допускаютсяотдельные существенныеошибки, исправленные спомощью преподавателя.Достаточноповерхностные знанияпринциповпостроения, основныхтипов приборов, стендов,применяемых прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов,принципов ихпостроения. Затрудненияв вопросах определенияобъема и порядкаиспытаний, способа сбора,хранения идокументирования данных.

Знает материал надостаточно хорошемуровне; представляетосновные задачи врамках постановленныхцелей и пути выбораспособов ихдостижения.Хорошие знанияпринципов построения,основных типовприборов, стендов,применяемых прииспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей итракторов, принципових построения.Способен определитьколичество и порядокиспытаний, способ сбора,хранения идокументированияэкспериментальныхданных.

Имеет глубокие знаниявсего материаладисциплины; полностьюосвоил лекционныйкурс; изложениеполученных знанийуверенное, системное;допускаются единичныеошибки, самостоятельноисправляемые присобеседовании.Способен уверенноопределить количество ипорядок испытаний,способ сбора, хранения идокументированияэкспериментальныхданных.
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ПКС-4. Способенпроводить обоснованиепроектных решений
ИПКС-4.1. Способенразрабатывать вариантытехнических решений всоответствии стехническим заданием инормативно-техническойдокументацией, соблюдаяразличные технические,энергоэффективные иэкологические требования

Изложение учебногоматериала бессистемное,неполное. Отсутствиезнаний о правилахэксплуатации и порядкеработы со специальнымоборудованием,предназначенным дляиспытаний элементовэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов.Неспособность выбратьметоды обработкирезультатов эксперимента,составить и оформитьдокументацию порезультатам проведенныхиспытаний.

Поверхностные знания оправилах эксплуатации ипорядке работы соспециальнымоборудованием,предназначенным дляиспытаний элементовэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов,требованиях,предъявляемых крежимах их работы.Ограниченность в выбореметодов обработкирезультатов эксперимента.

Имеет уверенноепредставление отребованиях,предъявляемых кустройствам дляиспытаний, достаточнохорошо знает порядокработы со специальнымоборудованием,предназначенным дляиспытаний элементовэлектрооборудованияавтомобилей итракторов и режимы ихработы.Умеет обрабатыватьрезультатыэксперимента.

Имеет глубокие знания отребованиях,предъявляемых кустройствам дляиспытаний, и порядкеработы со специальнымоборудованием,предназначенным дляиспытаний элементовэлектрооборудованияавтомобилей итракторов и режимы ихработы. Способен беззатрудненийобрабатывать результатыэксперимента.

ПКС-5. Способенприменять методы итехнические средстваэксплуатационныхиспытаний и диагностикиэлектроэнергетического иэлектротехническогооборудования

ИПКС-5.1. Способеноценивать техническоесостояние и остаточныйресурс оборудованияИПКС-5.2. Способенучаствовать ввыполнении ремонтовоборудования позаданной методике

Отсутствие знаний ометодах и техническихсредствах для испытанийи диагностикиэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов,принципах построенияиспытательных средств.Отсутствие способностиприменять контрольно-измерительнуюаппаратуру, используемуюпри эксплуатационныхиспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов.

Фрагментарные,поверхностные знания ометодах и техническихсредствах для испытанийи диагностикиэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов,принципах построенияиспытательных средств.Затруднения вприменении контрольно-измерительнойаппаратуры,используемой приэксплуатационныхиспытанияхэлектрооборудованияавтомобилей и тракторов.

Имеет достаточнохорошие знания ометодах и техническихсредствах дляиспытаний идиагностикиэлектрооборудованияавтомобилей итракторов, принципахпостроенияиспытательных средств.Способен применятьконтрольно-измерительнуюаппаратуру дляэксплуатационных,испытанийэлектрооборудованияавтомобилей итракторов.

Имеет глубокие знания ометодах и техническихсредствах дляиспытаний идиагностикиэлектрооборудованияавтомобилей итракторов, принципахпостроенияиспытательных средств..Способен беззатруднений применятьтехнические средства иконтрольно-измерительнуюаппаратуру дляэксплуатационныхиспытаний идиагностики элементовэлектрооборудованияавтомобилей итракторов.
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Таблица 7. Критерии оценивания
Оценка Критерии оценивания

Высокий уровень«5»(отлично)
оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания,умения, компетенции и теоретический материал без пробелов;выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом навысоком качественном уровне; практические навыкипрофессионального применения освоенных знаний сформированы.Средний уровень«4»(хорошо)
оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностьюосвоивший знания, умения, компетенции и теоретическийматериал, учебные задания не оценены максимальным числомбаллов, в основном сформировал практические навыки.Пороговыйуровень «3»(удовлетворительно)

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично спробелами освоивший знания, умения, компетенции итеоретический материал, многие учебные задания либо невыполнил, либо они оценены числом баллов близким кминимальному, некоторые практические навыки не сформированы.Минимальныйуровень «2»(неудовлетворительно)

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоившийзнания, умения, компетенции и теоретический материал, учебныезадания не выполнил, практические навыки не сформированы.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ
6.1 Учебная литература

6.1.1. Испытания автомобиля : Учеб.пособие / В.А. Набоких. – М.: Форум,
2015. – 224с.

6.1.2. Набоких В.А. Диагностика электрооборудования автомобилей и
тракторов. – М.: Форум, 2013, 2015. – 287с.

6.1.3. Набоких В.А. Испытания электрооборудования автомобилей и
тракторов. – М.: Академия, 2003. – 256с.

6.1.4. Ваняев В.В. Испытания электрооборудования автомобилей и
тракторов: курс лекций, 2020. Режим доступа:
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/36
288

6.2. Справочно-библиографическая литература.
- учебники и учебные пособия
6.2.1. Электрооборудование автомобилей и тракторов : Учебник
Ю.П.Чижков. – М.: Машиностроение, 2007. – 656 с.
6.2.2. Электронные системы управления ДВС и методы их
диагностирования : Учеб.пособие / В.Е.Ютт, Г.Е.Рузавин. – М.: Горячая
линия – Телеком, 2007. – 104с.

https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/36288
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/36288


22

6.3. Перечень журналов по профилю дисциплиныНаучно-технический журнал Электроника и электрооборудование транспортаНаучно-технический журнал Электротехника
6.4. Методические указания, рекомендации и другие материалы к

занятиям
Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине
«Испытания электрооборудования автомобилей и тракторов» в электронном
варианте находятся в системе E-learning 4G по адресу:
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/18638

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом
лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в
том числе отечественного производства (состав по дисциплине определен в
настоящей РПД и подлежит обновлению при необходимости).

7.1.Перечень информационных справочных систем
Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем

№ НаименованиеЭБС Ссылка к ЭБС
1 Консультантстудента http://www.studentlibrary.ru/
2 Лань https://e.lanbook.com/3 Юрайт https://biblio-online.ru/

7.3. Перечень лицензионного и свободно распространяемого
программного обеспечения, в том числе отечественного производства
необходимого для освоения дисциплины

Таблица 9. Программное обеспечение
Программное обеспечение, используемое вуниверситете на договорной основе Программное обеспечение свободногораспространенияSMathStudioР7-Офис

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных
справочных систем

В таблице 10 указан перечень профессиональных баз данных и
информационных справочных систем, к которым обеспечен доступ

https://etr1880.mpei.ru/index.php/electricity/index
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/18638
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
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(удаленный доступ). Данный перечень подлежит обновлению в соответствии
с требованиями ФГОС ВО.

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на
которых можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические
или справочные данные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.

Таблица 10 - Перечень современных профессиональных баз данных и
информационных справочных систем

№ Наименование профессиональной базы данных,информационно-справочной системы Доступ к ресурсу (удаленныйдоступ с указаниемссылки/доступ из локальной сетиуниверситета)1 2 3
1 База данных стандартов и регламентовРОССТАНДАРТ https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts2 Электронная база избранных статей по философии http://www.philosophy.ru/
3 Единый архив экономических и социологическихданных http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
4 Базы данных Национального совета по оценочнойдеятельности http://www.ncva.ru
5 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети6 Информационно-справочная система «Техксперт» доступ из локальной сети

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И
ЛИЦ С ОВЗ

В таблице 11 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих
формы, адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о
наличии специальных технических средств обучения коллективного и
индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть
использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда»
специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной
организации» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/

Таблица 11 - Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ
№ Перечень образовательныхресурсов, приспособленных дляиспользования инвалидами илицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальныхтехнических средств обученияколлективного и индивидуальногопользования1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта
2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение -синтезатор речи, который воспроизводиттексты книг и меню навигации3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
http://www.philosophy.ru/
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
http://www.ncva.ru
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ,
НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине,
оснащены оборудованием и техническими средствами обучения

В таблице 11 перечислены:
 учебные аудитории для проведения учебных занятий,

оснащенные оборудованием и техническими средствами
обучения;

 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые
должны оснащены компьютерной техникой с возможностью
подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в
электронную информационно-образовательную среду НГТУ.

Таблица 12 - Оснащенность аудиторий и помещений для
самостоятельной работы студентов по дисциплине

№ Наименованиеаудиторий ипомещений дляпроведения учебныхзанятий исамостоятельнойработы

Оснащенность аудиторийпомещений и помещений длясамостоятельной работы
Перечень лицензионного программногообеспечения.Реквизиты подтверждающего документа

Ауд. 8110Класс длясамостоятельной работы
• Проектор Accer – 1шт;• ПК на базе IntelCoreDuo 2.93ГГц, 2 Гб ОЗУ, 320 Гб HDD,монитор Samsung 19` – 8 шт..ПК подключены к сети«Интернет» и обеспечиваютдоступ в электроннуюинформационно-образовательную средууниверситета

• Microsoft Windows 7(подпискаDreamSpark Premium, договор №Tr113003 от 25.09.14);• Microsoft Office (лицензия № 43178972);• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);• 7-zip для Windows(свободнораспространяемое ПО,лицензиея GNULGPL);• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19)

10.МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по

освоению дисциплины, образовательные технологии
Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с

обучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости),
самостоятельной работы обучающихся и промежуточной аттестации.
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Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная проводится в
электронной информационно-образовательной среде университета (далее -
ЭИОС).

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов
образовательных технологий:

- балльно-рейтинговая технология оценивания в среде E-learning 4G;
При преподавании дисциплины «Испытания электрооборудования

автомобилей и тракторов», используются современные образовательные
технологии, позволяющие повысить активность студентов при освоении
материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать
часы самостоятельной работы.

Лекционный материал курса в виде слайдов находятся в свободном
доступе в системе E-learning 4G и могут быть получены до чтения лекций
и проработаны студентами в ходе самостоятельной работы.

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные
технологии, приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-
ориентированный подход, технология работы в малых группах, что
позволяет студентам проявить себя, получить навыки самостоятельного
изучения материала, выровнять уровень знаний в группе.

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним
заданием, подробно разбираются на лабораторных занятиях и лекциях.
Проводятся индивидуальные и групповые консультации с использованием,
как встреч студентами, так и современных информационных технологий: чат,
электронная почта, Skype.

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых
вопросов по материалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы
студента, рекомендуются методы успешного самостоятельного усвоения
материала в зависимости от уровня его базовой подготовки.

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности
компетенции применяется балльно рейтинговая система контроля и оценки
успеваемости студентов в процессе текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом
текущей успеваемости.

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение

основных вопросов тематического плана. В ходе лекционных занятий
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раскрываются базовые вопросы в рамках каждой темы дисциплины (Таблица
4.) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на
наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы
лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к
практическим занятиям / лабораторным работам и выполнения заданий
самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине.

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на
лабораторных работах

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с
ознакомления с планом занятия, который отражает содержание
предложенной темы. Каждая выполненная работа с оформленным отчетом и
подлежит защите у преподавателя.

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее:
 качество выполнения экспериментально-практической части работы и

степень соответствия результатов работы заданным требованиям;
 качество оформления отчета по работе;
 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

10.4. Методические указания по самостоятельной работе
обучающихся

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к
аудиторным занятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной
аттестации по изучаемой дисциплине. Результаты этой подготовки
проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве
выполненных практических заданий и других форм текущего контроля.

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется
проработка материалов лекций по каждой пройденной теме, а также
изучение рекомендуемой литературы, представленной в Разделе 6.

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины
студенты могут работать на компьютере в специализированных аудиториях
для самостоятельной работы (указано в таблице 11). В аудиториях имеется
доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к
электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и
электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде
располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут
быть использованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины.
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11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы,

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе
текущего контроля успеваемости
Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится
комплексная оценка знаний, включающая

 проведение лабораторных работ;
 отчет по лабораторным работам;
 экзамен.
11.1.1. Типовые задания для лабораторных работ

Режим доступа https://edu.nntu.ru/ Курс: Испытания электрооборудования
автомобилей и тракторов.
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/18638

11.1.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме
экзамена
Вопросы к промежуточной аттестации (экзамену) приведены по ссылке:
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/20227

Регламент проведения текущего контроля в форме компьютерного
тестирования

Кол-во заданий в банкевопросов Кол-во заданий,предъявляемыхстуденту
Время натестирование,мин.не менее 90 или указываютконкретное количествотестовых заданий 15 20

Полный фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
в форме компьютерного тестирования размещен в банке вопросов данного
курса дисциплины в СДО E-Learning 4G.

https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/643
https://edu.nntu.ru/
https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/643
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/18638
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1335/resource_id/20227
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