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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯГРАФИКА»
Целью освоения дисциплины «Компьютерная графика» является выработка устудентов знания общих методов построения и чтения чертежей, решения разнообразныхинженерно-геометрических задач, возникающих в процессе управления эксплуатациейразличных технических объектов.Задачами изучения дисциплины «Компьютерная графика» является: развитие пространственного представления и воображения, конструктивно-геометрического мышления на основе графических моделей пространственных форм; выработка знаний по правилам оформления конструкторской документации всоответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД); выработка навыков по выполнению и чтению чертежей отдельных деталей исборочных единиц с применением систем автоматизированного проектирования.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА» В СТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Учебная дисциплина «Компьютерная графика» включена в обязательный переченьдисциплин в рамках базовой части Блока 1 (Б1.Б.21), установленного ФГОС ВО, иявляется обязательной для всех профилей направления подготовки «Электроэнергетика иэлектротехника».Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Черчение», «Геометрия» и«Информатика» в объёме курса средней школы. Требования к знаниям и умениям дляизучения дисциплины: знать основные положения геометрии и черчения в объеме средней школы; знать основные положения информатики в объеме средней школы.Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы приизучении конструкторско-технологических дисциплин, таких как «Теоретическая иприкладная механика», «Электрические машины», а также при выполнении выпускнойквалификационной работы.Полное овладение чертежом как средством выражения мысли конструктора и какпроизводственным документом осуществляется на протяжении всего процесса обучения вВУЗе.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»

Таблица 1Формирование компетенций по дисциплинамНаименованиедисциплин,формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры формирования дисциплины
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ОПК-1ИнформатикаКомпьютернаяграфикаОбщая энергетикаЭлектрическиемашиныПодготовка кпроцедуре защиты
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Наименованиедисциплин,формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры формирования дисциплины
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

и защитавыпускнойквалификационнойработы
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»,СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП
Таблица 2

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения
Код и наименованиекомпетенции

Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине Оценочные средстватекущегоконтроля промежуточнойаттестацииОПК-1Способен пониматьпринципы работысовременныхинформационныхтехнологий ииспользовать их длярешения задачпрофессиональнойдеятельности

ИОПК-1.1.Применяет средстваинформационных технологийдля поиска, хранения,обработки, анализа ипредставления информации

Знать:Применение средствинформационныхтехнологий дляпоиска, хранения,обработки, анализа ипредставленияинформации

Уметь:Применять средстваинформационныхтехнологий дляпоиска, хранения,обработки, анализа ипредставления

Владеть:Применениемсредствинформационныхтехнологий дляпоиска, хранения,обработки, анализаи представленияинформации

Тесты, задания дляконтрольных работ,вопросы длясобеседования
Контрольныевопросы к отчетампо лабораторнымработам

Билеты сконтрольнымизаданиями (24билета)

ИОПК-1.2.Демонстрирует знаниетребований к оформлениюдокументации (ЕСКД, ЕСПД,ЕСТД) и умение выполнятьчертежи простых объектов

Знать:Требования коформлениюдокументации(ЕСКД, ЕСПД,ЕСТД) и умениевыполнять чертежипростых объектов

Уметь:Демонстрироватьзнания требований коформлениюдокументации(ЕСКД, ЕСПД,ЕСТД) и умениевыполнять чертежипростых объектов

Владеть:Демонстрациейзнаний требованийк оформлениюдокументации(ЕСКД, ЕСПД,ЕСТД) и умениемвыполнять чертежипростых объектов
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯГРАФИКА»
5.1. Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед./144 часа, распределение часовпо видам работ семестрам представлено в таблице 3.
Таблица 3Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Вид учебной работы
Трудоёмкость в час

Всегочас.
В т.ч. по семестрам1сем 2сем 3сем 4сем

Формат изучения дисциплины с использованием элементовэлектронного обученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 144
1. Контактная работа: 28 281.1. Аудиторная работа, в том числе: 22 22
занятия лекционного типа (Л) 10 10занятия семинарского типа (ПЗ - семинары, практ.занятия и др)лабораторные работы (ЛР) 12 12
1.2. Внеаудиторная, в том числе 6 6
курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)
текущий контроль, консультации по дисциплине 6 6
контактная работа на промежуточном контроле (КРА)
2. Самостоятельная работа (СРС) 107 107реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала и материалаучебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным ипрактическим занятиям, коллоквиум и т.д.)

107 107
Подготовка к экзамену (контроль) 9 9
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5.2. Содержание дисциплины «Компьютерная графика», структурированное по темам
Таблица 4Содержание дисциплины, структурированное по темам

Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндикаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем Виды учебной работы Вид СРС Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахпрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

Наименованиеразработанногоэлектронногокурса(трудоемкость вчасах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
ная

раб
ота

сту
ден
тов

(СР
С),
час

Лек
ции

,ча
с

Лаб
ора
тор
ные

раб
оты

,
час

Пра
кти
чес
кие

зан
яти
я,ч
ас

ОПК-1
ИОПК 1.1, 1.2

Тема 1.Методика созданиячертежа в системе AutoCAD 2 4 проработка материалалекции презентация
Лабораторная работа №1Графические примитивы. Командыредактирования и модификациичертежа

2 10 подготовка к ЛР7.2.2 стр.3-13
отчет полабораторнойработе

Лабораторная работа №2Построение чертежа детали 1ст.сложности. Размерные стили.Нанесение размеров.
2 10 подготовка к ЛР7.2.2 стр.16-24

отчет полабораторнойработе
Лабораторная работа №3Построение чертежа детали 2ст.сложности. Подготовка чертежа кпечати

2 10 подготовка к ЛР7.2.2 стр.16-27
отчет полабораторнойработе

ОПК-1
ИОПК 1.1, 1.2

Тема 2. Виды соединенийсоставных частей изделия 4 10 проработка материалалекции7.3.1 презентация
Лабораторная работа №4Крепежные детали. Соединениешпилечное 2 10 подготовка к ЛР7.3.1 стр. 15-24

отчет полабораторнойработе
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Лабораторная работа №5Соединение болтовое.Динамические блоки 2 10 подготовка к ЛР7.3.1 стр. 25-267.2.2 стр. 31-45
отчет полабораторнойработе

ОПК-1
ИОПК 1.1, 1.2

Тема 3. Эскизы и рабочие чертежидеталей. Шероховатостьповерхности. ГОСТ 2.309-73 3 20 проработка материалалекции7.3.2. презентация

ОПК-1
ИОПК 1.1, 1.2

Тема 4. Геометрическоемоделирование в системеAutoCAD 1 8 7.3.5
Лабораторная работа №6Создание твердотельных моделейспособом выдавливания,вращения, комбинацией способов.Булевы операции

2 15 подготовка к ЛР7.3.5 стр. 3-21
отчет полабораторнойработе

ИТОГО 10 12 107
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА».
Таблица 5Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности,характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной деятельности

Номерраздела
Наименование разделадисциплины

Формируемыекомпетенции

Лекционные занятия Практические занятия Лабораторные занятия Самостоятельная работа
Процедураоценивания

Наименованиеоценочныхсредств
Процедураоценивания

Наименованиеоценочныхсредств
Процедураоценивания

Наименование оценочныхсредств
Процедураоценивания

Наименованиеоценочныхсредств1 Компьютерная графика ОПК-1 Выполнение тестов Комплектытестов потемам
Выполнениетестов.Выполнениеиндивидуальных заданий.Выполнениелабораторныхработ.

Комплектытестов потемам.Вариантыиндивидуальных заданий потемам.Задания потемамлабораторныхработ.

Выполнениезаданий потемамлабораторных работ

Комплектызаданий повариантам
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Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится накафедре «Инженерная графика».Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: тестированиепо темам лекционных занятий, индивидуальные задания, задания для контрольных работ.
Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплинеможет применяться балльно-рейтинговая/традиционная система контроля и оценкиуспеваемости студентов.В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии скоторыми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего,промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний.

Таблица 6Балльно-рейтинговая/традиционная система оценки успеваемости студентов
Шкала оценивания Экзамен/Зачет с оценкой Зачет

85-100 Отлично
зачет70-84 Хорошо

60-69 Удовлетворительно
0-59 Неудовлетворительно незачет
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Таблица 7Критерии оценивания результата обучения по дисциплине «Компьютерная графика» и шкала оценивания
Код инаименованиекомпетенции

Код и наименованиеиндикаторадостижениякомпетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка«неудовлетворительно»/«незачтено»0-59% от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«удовлетворительно»/«зачтено»60-74% от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«хорошо»/«зачтено»75-89% от maxрейтинговой оценкиконтроля

Оценка«отлично»/«зачтено»90-100% от maxрейтинговой оценкиконтроляОПК 1Способенпониматьпринципы работысовременныхинформационныхтехнологий ииспользовать ихдля решения задачпрофессиональнойдеятельности

ИОПК-1.1Применяет средстваинформационныхтехнологий для поиска,хранения, обработки,анализа и представленияинформацииИОПК-1.2Демонстрирует знаниетребований коформлениюдокументации (ЕСКД,ЕСПД, ЕСТД) и умениевыполнять чертежипростых объектов

Не владеет элементарнымиприемами работы вграфической среде AutoCAD.Не способен создать иоформить электронныйкомплект конструкторскойдокументации

Владеет элементарными приемамиработы в графической средеAutoCAD.Испытывает затруднения присоздании и оформленииэлектронного комплектаконструкторской документации

Владеет навыкамиработы вграфической средеAutoCAD.Способен создать иоформитьэлектронныйкомплектконструкторскойдокументации снезначительнымиошибками

Уверенно владеетнавыками работы вграфической средеAutoCAD.Способен создать иоформить электронныйкомплектконструкторскойдокументации
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ИНЖЕНЕРНАЯГРАФИКА»
7.1. Учебная литература

7.1.1. Инженерная графика: Учебник / А. А. Чекмарев. - 7-е изд.,стер. - М.: Высш.шк., 2006. -365 с. ил. - Прил.: с.350-354.-Предм.указ.:с.356-359. - Библиогр.: с.355. - ISBN 5-06-003727-47.1.2. Инженерная 3D-компьютерная графика :Учеб.пособие для бакалавров / А. Л. Хейфец [идр.] ; Южно-Урал.гос.ун-т; Под ред.А.Л.Хейфеца. - 2-е изд.,перераб.и доп. - М. :Юрайт, 2012. - 464 с. : ил. - (Бакалавр). - Библиогр.: с.463-464. - ISBN 978-5-9916-1477-1
7.2. Справочно-библиографическая литература

7.2.1. Инженерная графика: Учеб.пособие / И. Ю. Скобелева [и др.] ; НГТУ им.Р.Е.Алексеева.- Н.Новгород: [Б.и.], 2008. - 183 с.: ил. - Прил.: с.180-182. - Библиогр.: с.179. - ISBN 978-5-93272-617-47.2.2. Лабораторный практикум по инженерной компьютерной графике: Учеб.пособие/Т.В.Кирилловых, К.Л.Черноталова; НГТУ. - Н.Новгород: Изд-во НГТУ, 2018. -101 с. ил. - Библиогр.: с.101. - ISBN 978-5-502-00999-7
7.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям

7.3.1. Резьбы. Крепежные изделия. Разъемные соединения: Методическое пособие длястудентов дневной и вечерней форм всех специальностей / НГТУ им. Р.Е. Алексеева,Каф. "Инж. графика"; Сост.: Е.Е. Гончаренко, Т.В. Кирилловых, К.Л. Черноталова; Отв.Ред. К.Л. Черноталова. – Н. Новгород, [Б.и.], 2017 - 40 с.: ил. – Прил.: с. 32-39. –Библиогр.: с. 40.7.3.2. Эскизы и рабочие чертежи деталей: Методическое пособие для студентов дневной ивечерней форм всех специальностей / НГТУ им. Р.Е.Алексеева, Каф. "Инж.графика";Сост.: Т.В. Кирилловых, К.Л.Ч ерноталова. – Н.Новгород, 2011 – 32с.: ил.7.3.3. Инженерная графика. Справочное пособие [Электронные текстовые данные] :Учеб.пособие / И. Ю. Скобелева, И. А. Ширшова, В. В. Князьков ; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. -Н.Новгород: [Б.и.], 2013. - 126 с.: ил. - Библиогр.: с.125. - ISBN 978-5-502-00214-1:7.3.4. Выполнение сборочного чертежа. Болтовое соединение: Методическое пособие длястудентов дневной и вечерней форм всех специальностей / НГТУ им. Р.Е.Алексеева,Каф. "Инж. графика"; Сост.: Т.В. Кирилловых, М.Л. Мухина, К.Л. Черноталова – Н.Новгород, 2014 - 20 с.: ил.7.3.5. Лабораторный практикум по геометрическому моделированиию: Методическоепособие для студентов дневной и вечерней форм всех специальностей / НГТУ им. Р.Е.Алексеева, Каф. "Инж. графика"; Сост.: Т.В. Кирилловых, К.Л. Черноталова; Отв. Ред.Т. В. Кирилловых. – Н. Новгород, [Б.и.], 2013 - 36 с.: ил. – Библиогр.: с. 36.
7.4. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям

Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине«Компьютерная графика» находятся по адресу: https://its.nntu.ru/2-uncategorised/388-ucheba-inzh-grf

https://its.nntu.ru/2-uncategorised/388-ucheba-inzh-grf
https://its.nntu.ru/2-uncategorised/388-ucheba-inzh-grf
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8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯГРАФИКА»
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного исвободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественногопроизводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлениюпри необходимости).Перечень информационных справочных систем приведен в таблице 8. Таблица 8Перечень электронных библиотечных систем
№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС1 Консультант студента http://www.studentlibrary.ru/2 Лань https://e.lanbook.com/3 Юрайт https://biblio-online.ru/
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, втом числе отечественного производства необходимого для освоения дисциплины приведенв таблице 9. Таблица 9Программное обеспечение

Программное обеспечение, используемое вуниверситете на договорной основе Программное обеспечение свободногораспространенияMicrosoft Windows 7 (подписка MSDN 4689,подписка DreamSparkPremium, договор №Tr113003 от 25.09.14)
Adobe Acrobat Reader (FreeWare)https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.htmlOpenOffice (FreeWare)https://www.openoffice.org/ru/

В таблице 10 указан перечень профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный переченьподлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО.В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых можнонайти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные данные,учебные материалы, онлайн курсы и т.д. Таблица 10Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочныхсистем

№
Наименованиепрофессиональной базы данных,информационно-справочнойсистемы

Доступ к ресурсу (удаленныйдоступ с указанием ссылки/доступ излокальной сети университета)
1 База данных стандартов ирегламентов РОССТАНДАРТ https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts2 Перечень профессиональных базданных и информационныхсправочных систем

https://cyberpedia.su/21x47c0.html

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
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9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ
В таблице 11 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы,адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальныхтехнических средств обучения коллективного и индивидуального пользования. Призаполнении таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе«Доступная среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения обобразовательной организации» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/.

Таблица 11Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ
№ Перечень образовательныхресурсов, приспособленных дляиспользования инвалидами илицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальныхтехнических средств обученияколлективного и индивидуальногопользования1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта
2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение -синтезатор речи, который воспроизводиттексты книг и меню навигации3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ«КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»
Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине «Компьютерная графика»оснащены оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определенв данном разделе.В таблице 12 перечислены: учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием итехническими средствами обучения; помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны оснащеныкомпьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечениемдоступа в электронную информационно-образовательную среду НГТУ.

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Таблица 12Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Компьютерная графика»
№ Наименованиеаудиторий ипомещений дляпроведения учебныхзанятий исамостоятельнойработы

Оснащенность аудиторийпомещений и помещений длясамостоятельной работы
Перечень лицензионного программного обеспечения.Реквизиты подтверждающего документа

1 6557учебная аудитория дляпроведения занятийлекционного,практических занятий,групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации; г. НижнийНовгород, Казанское ш.,12

Комплект демонстрационногооборудования:• ПК, с выходом на мультимедийныйпроектор, на базе AMD Athlon 2.8 Ггц,4 Гб ОЗУ, 250 ГБ HDD, монитор 19” –1шт.• Мультимедийный проектор Epson- 1шт;• Экран – 1 шт.;Набор учебно-наглядных пособий

• Microsoft Windows7 (подписка DreamSpark Premium, договор№Tr113003 от 25.09.14)• Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензия GNU GPLv3);• Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 42470655);• Open Office 4.1.1 (свободное ПО, лицензия Apache License 2.0)• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);• 7-zip для Windows (свободнораспространяемое ПО, лицензиея GNULGPL);Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19).

2 6554учебная аудитория дляпроведения занятийлекционного,практических занятий,групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации; г. НижнийНовгород, Казанское ш.,12

• Проектор Accer – 1шт;• ПК на базе IntelCoreDuo 2.93 ГГц, 2 ГбОЗУ, 320 Гб HDD, монитор Samsung 19`– 11 шт.ПК подключены к сети «Интернет» иобеспечивают доступ в электроннуюинформационно-образовательную средууниверситета

• Microsoft Windows 7 (подписка DreamSpark Premium, договор №Tr113003 от 25.09.14);• Microsoft Office (лицензия № 43178972);• Adobe Design Premium CS 5.5.5 (лицензия № 65112135);• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);• 7-zip для Windows (свободнораспространяемое ПО, лицензиея GNULGPL);• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19)• КонсультантПлюс (ГПД № 0332100025418000079 от 21.12.2018);Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензия GNU GPLv3)

3 6558 • Ноутбук Lenovo подклю-чен сети • LICENSE NAME: Office 14,
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учебная аудитория длясамостоятельной работы,проведения занятийиндивидуальныхконсультацийсамостоятельной работына кафедре ИГ; г. НижнийНовгород, Казанское ш.,12

«Интернет» и обеспечи-вает доступ вэлектронную информа-ционно-образовательную среду университета• Комплект деревянных моделей,валиков с резьбой, узлов «Кран»• Комплект методических указаний,пособий, справочников

• 82503-018-0000106-48867, ключ: VYBBJ-TRJPB-QFQRF-QFT4D-H3GVB,• ключ: Q6WRV-HQJXF-QKHBR-PMJWT-Q27C6,• 5783F2D7-F001-0419-2102-0060B0CE6BBA},900-84373013

4 6339Компьютерный класс; г.Нижний Новгород,Казанское ш., 12

• Рабочих мест преподавателя – 1• Рабочих мест студента – 12• ПК на базе Intel Core i3 3.3 ГГц, 8 ГбОЗУ, NVIDEA GT 730 4 Гб, 1Тб HDD,монитор 17“ – 12 шт.• Доска маркерная – 1шт.

Microsoft Windows 10 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Calculate Linux (свободное ПО)Linux Slackware (свободное ПО)Adobe Reader (проприетарное ПО)Autodesk Inventor 2019 (с/н 570-41739728)Microsoft Visual Studio 2013 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Компас 3D-V18 (лицензионное соглашение № К-080298)Pascal ABC.NET (свободное ПО, лицензия LGPL)Autodesk AutoCAD 2019 (с/н 571-21012977)FreePascal IDE(свободное ПО, лицензия GNU GPL 2)Python 2.7 (свободное ПО, лицензия Python Software Foundation License)Mathcad 15 (лицензия PKG-7543-FN, MNT-PKG-7543-FN-T2, договор №28-13/13-057 от 26.02.13)Open Office 4.1.10 (свободное ПО, лицензия Apache License 2.0)Code::Blocks (свободное ПО, лицензия GNU GPLv3)Eclipse (открытое ПО, лицензия Eclipse Public License)Python 3.6 (свободное ПО, лицензия Python Software Foundation License)Wing IDE (проприетарное ПО)SolidWorks (с/н 9710004412135426)Microsoft Access 2010 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Microsoft Project 2010 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Dr.Web (с/н H365-W77K-B5HP-N346 от 31.05.2021)MicroCAP (бесплатная студенческая версия)IntelliJ IDEA (свободное ПО, лицензия Apache)
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Blender (свободное ПО, лицензия GNU GPL 2 и GNU GPL 3)7-zip (Свободное ПО)JetBrains Webstorm (Order D371337270, Subscription Pack 0920/SA1ND8L)Mendeley Desktop (свободное ПО)MySQL (свободное ПО)Arduino (свободное ПО)Р7 Офис (с/н 5260001439)5 6340Компьютерный класс; г.Нижний Новгород,Казанское ш., 12

• Рабочих мест преподавателя – 1• Рабочих мест студента – 12• ПК на базе Intel Core i5-9800F 2.9 ГГц,8 Гб ОЗУ, NVIDEA GTX 1050ti, 1 ТбHDD, монитор 21.5“ – 12 шт.• Доска маркерная – 1шт.

Компас 3D-V18 (лицензионное соглашение № К-080298)Pascal ABC.NET (свободное ПО, лицензия LGPL)Autodesk AutoCAD 2019 (с/н 571-21012977)FreePascal IDE(свободное ПО, лицензия GNU GPL 2)Python 2.7 (свободное ПО, лицензия Python Software Foundation License)Mathcad 15 (лицензия PKG-7543-FN, MNT-PKG-7543-FN-T2, договор №28-13/13-057 от 26.02.13)Open Office 4.1.10 (свободное ПО, лицензия Apache License 2.0)Code::Blocks (свободное ПО, лицензия GNU GPLv3)Eclipse (открытое ПО, лицензия Eclipse Public License)Python 3.6 (свободное ПО, лицензия Python Software Foundation License)Wing IDE (проприетарное ПО)SolidWorks (с/н 9710004412135426)Microsoft Access 2010 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Microsoft Project 2010 (подписка DreamSpark Premium, договор №0509/КМР от 15.10.18)Dr.Web (с/н H365-W77K-B5HP-N346 от 31.05.2021)MicroCAP (бесплатная студенческая версия)IntelliJ IDEA (свободное ПО, лицензия Apache)Blender (свободное ПО, лицензия GNU GPL 2 и GNU GPL 3)7-zip (Свободное ПО)JetBrains Webstorm (Order D371337270, Subscription Pack 0920/SA1ND8L)Mendeley Desktop (свободное ПО)MySQL (свободное ПО)Arduino (свободное ПО)Р7 Офис (с/н 5260001439)
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11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»
11.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоениюдисциплины, образовательные технологии

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работыобучающихся и промежуточной аттестации.Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции подисциплине преподаватель может применять балльно-рейтинговую систему контроля иоценку успеваемости студентов.По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка попромежуточной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами. Студентам,набравшим в ходе текущего контроля успеваемости по дисциплине от 61 до 100 баллов ивыполнившим все обязательные виды запланированных учебных занятий, по решениюпреподавателя без прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка всоответствии со шкалой оценки результатов освоения дисциплины.Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, еслитеоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях студентисчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободносправляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответедополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой заданиявыполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способенанализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнениизаданий.Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, еслитеоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях студентпоследовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется сзадачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; всепредусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии сустановленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты;проявляет самостоятельность при выполнении заданийРезультат обучения считается несформированным, если студент при выполнениизаданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, сбольшими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений,качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество ихвыполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствуетдопороговому уровню.
11.2. Методические указания для занятий лекционного типа

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросовтематического плана. По дидактическому назначению лекционные занятия по дисциплине«Компьютерная графика» различаются на: вводные; тематические; заключительные (по теме); лекции-консультации.По способу изложения материала лекции подразделяются на лекции-визуализации,лекции-пресс-конференции и лекции-беседы.В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой темы
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дисциплины (Таблица 4). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акцентына наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекцийявляются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям /лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также кмероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации подисциплине.В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебногоматериала.
11.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторныхработах

Лабораторные занятия проводятся в составе академической группы с разделением наподгруппы в компьютерных классах ВЦ НГТУ на базе системы автоматизированногопроектирования AutoCAD 2019.Лабораторные занятия, как и другие виды практических занятий, являются среднимзвеном между углубленной теоретической работой обучающихся на лекциях, семинарах иприменением знаний на практике. Подготовку к каждой лабораторной работе студентдолжен начать с ознакомления с планом занятия, который отражает содержаниепредложенной темы.Порядок проведения лабораторного занятия:1. Вводная часть: входной контроль подготовки студента (устный опрос или тестовый контроль); вводный инструктаж (напоминание отдельных положений по техникебезопасности, знакомство студентов с содержанием предстоящей работы, анализзадания, показ способов выполнения отдельных операций, предупреждение овозможных ошибках).2. Основная часть: проведение студентом лабораторной работы; текущий инструктаж, повторный показ или разъяснения.3. Заключительная часть: оформление отчета о выполнении задания в виде распечатки электронногографического документа; заключительный инструктаж (подведение итогов выполнения учебных задач,разбор допущенных ошибок и выявление их причин, сообщение результатов работыкаждого студента, объявление о том, что необходимо повторить к следующемузанятию).При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: качество выполнения экспериментально-практической части работы и степеньсоответствия результатов работы заданным требованиям; качество оформления отчета по работе; качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.
11.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальнымизнаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытомтворческой, исследовательской деятельности. Самостоятельная работа студентовспособствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности,творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.
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При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработкаматериалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемойлитературы, представленной в разделе 6.При изучении дисциплины «Компьютерная графика» самостоятельной работе студентовуделяется особое внимание и отводится 193 часа.В учебном процессе применяется два вида самостоятельной работы: аудиторная ивнеаудиторная.Аудиторная самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях поднепосредственным руководством преподавателя и по его заданию.Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданиюпреподавателя, но без его непосредственного участия.Основными видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателейявляются:1) индивидуальные занятия (домашние занятия): формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованнойпреподавателем учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); подготовка к лабораторным работам, их оформление; выполнение заданий в виде решения отдельных задач, проведения расчетно-графических и индивидуальных работ по отдельным разделам дисциплины; текущий самоконтроль и контроль успеваемости на базе электронных тестов;2) получение консультаций для разъяснений по вопросам изучаемой дисциплины поэлектронной переписке.Основными видами самостоятельной работы студентов с участием преподавателейявляются: текущие консультации; прием и разбор заданий (в часы практических занятий); прием и защита лабораторных работ.При подготовке к аудиторным занятиям студентам необходимо проработать иповторить пройденный материал, решить указанные преподавателем задачи по текущейтеме, выполнить заданные графические работы.Для успешного выполнения практических и лабораторных работ студент постуденческому билету может взять на кафедре соответствующие методические указания,которые также представлены в электронном виде на сервере университета. Текущийконтроль производится периодически в процессе изучения дисциплины и выполнениясамостоятельных работ (тесты, контрольный опрос, контрольная работа).При промежуточном контроле широко используются электронные тесты подисциплине, разработанные на кафедре. При подготовке к текущему и промежуточномуконтролю (экзамену) студент располагает учебными пособиями под грифами УМО вузовРФ, Ученого совета НГТУ, выпущенными на кафедре в разные годы.
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12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»
Таблица 13Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущегоконтроля успеваемости

Номерраздела
Наименованиеразделадисциплины

Формируемыекомпетенции
Практические занятия Лабораторные занятия Самостоятельная работа

Процедураоценивания Наименованиеоценочных средств Процедураоценивания Наименованиеоценочных средств Процедураоценивания Наименованиеоценочных средств1 Компьютернаяграфика ОПК-1 ВыполнениелабораторныхработВыполнениепроверочныхзаданий

Отчеты по лабораторнымработамЗадания дляпроверочных заданий:1. Выполнение 2Dмоделии нанесение размеров2. Резьбовые соединения

Выполнениеработ потемамлабораторныхзанятий

Комплекты заданийпо вариантам
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Типовые контрольные, тестовые задания, необходимые для оценки знаний, умений,навыков и опыта в ходе текущего контроля успеваемости прописаны в документе «Фондоценочных средств по дисциплине «Компьютерная графика». Типовые задания длялабораторных работ также описаны в «Фонд оценочных средств по дисциплине«Компьютерная графика».Комплект оценочных средств является неотъемлемой частью ФОС и хранится накафедре «Инженерная графика».Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: тестирование потемам лекционных занятий, решение проверочных заданий, отчеты по лабораторнымработам, контрольные работы. Контрольные вопросы.
1. Какие установлены правила изображения резьбы и что относят к элементамрезьбы?2. Какие резьбовые детали относят к крепежным?3. Какие соединения относят к разъемным?4. Что называют деталью и чем отличается чертеж детали от эскиза?5. Что должен содержать сборочный чертеж?6. Что называют спецификацией изделия?7. Что называют и как определяют шероховатость поверхности?8. Как располагают обозначение шероховатости поверхности на чертеже детали?9.10. Что такое геометрическая модель?11. Виды геометрических моделей.12. Что такое видовые экраны?13. Виды поверхностей в геометрическом поверхностном моделировании.14. Чем представлены поверхности в моделировании?15. В чем отличие поверхности вращения от тела вращения?16. В чем отличие поверхности сдвига от тела, полученного методом выдавливания?17. Каковы недостатки поверхностного моделирования?18. Что такое "булевы теоретико-множественные операции"?19. Способы создания твердотельной модели.20. В чем отличие метода “выдавливания” в твердотельном моделировании поотношению к каркасному?

Таблица 14Регламент проведения промежуточной аттестации в форме компьютерного тестирования
Кол-во заданий в банкевопросов Кол-во заданий, предъявляемыхстуденту Время на тестирование,мин.не менее 80 5 2,5 мин.
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Приложение (справочное)
РЕЦЕНЗИЯна рабочую программу дисциплины«Компьютерная графика»ОП ВО по направлению 13.03.02Электроснабжение и релейная защита(квалификация выпускника – бакалавр)

Новиковым С.П., доцентом, к.т.н., ВГУВТ, (далее по тексту рецензент), проведенарецензия рабочей программы дисциплины «Компьютерная графика» ОП ВО понаправлению 13.03.02, Электроснабжение и релейная защита (бакалавр), разработанной вФГБОУ ВО «Нижегородский государственный технический университет имени Р.Е.Алексеева», на кафедре «Инженерная графика» (разработчик – Ширшова ИринаАлександровна, к.п.н., доцент).Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующимвыводам:Программа соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 13.03.02,Электроснабжение и релейная защита. Программа содержит все основные разделы,соответствует требованиям к нормативно-методическим документам. Представленная вПрограмме актуальность учебной дисциплины в рамках реализации ОПОП ВО не подлежитсомнению – дисциплина относится к базовой части учебного цикла – Б1.Б.21.Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям ФГОС ВОнаправления 13.03.02, Электроснабжение и релейная защита.В соответствии с Программой за дисциплиной «Компьютерная графика» закрепленаодна компетенция. Дисциплина и представленная Программа способны реализовать ее вобъявленных требованиях.Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владетьсоответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможностьполучения заявленных результатов.Общая трудоёмкость дисциплины «Компьютерная графика» составляет 4 зачётныхединицы (144 часа). Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросамисключения дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.Дисциплина «Компьютерная графика» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВОи Учебного плана по направлению 13.03.02 и возможность дублирования в содержанииотсутствует.Представленная Программа предполагает использование современных образовательныхтехнологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формыобразовательных технологий соответствуют специфике дисциплины.Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представленныев Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержащимся воФГОС ВО направления 13.03.02.Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, как вформе обсуждения отдельных вопросов, так и участие в тестировании, работа наддомашним заданием и аудиторных заданий), соответствуют специфике дисциплины итребованиям к выпускникам.Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой,осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, какдисциплины базовой части учебного цикла – Б1.Б.21 ФГОС ВО направления 13.03.02.Нормы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют спецификедисциплины и требованиям к выпускникам.
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Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литературой,дополнительной литературой, ссылкой на электронные ресурсы, Интернет-ресурсы исоответствует требованиям ФГОС ВО направления 13.03.02, Электроснабжение ирелейная защита.Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует спецификедисциплины «Компьютерная графика» и обеспечивает использование современныхобразовательных, в том числе интерактивных методов обучения.Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподавателямпо организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения подисциплине «Компьютерная графика».
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер,структура и содержание рабочей программы дисциплины «Компьютерная графика» ОПОПВО по направлению 13.03.02, Электроснабжение и релейная защита (квалификациявыпускника – бакалавр), разработанная к.п.н., доцентом Ширшовой И.А. соответствуеттребованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит приеё реализации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций.

Рецензент: Новиков С.П., доцент, к.т.н., ВГУВТ
____________________________ «______» _____________ 2021 г.(подпись)
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