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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель освоения дисциплины:

Целью освоения дисциплины является изучение и анализ основных режимов работыпротяженных линий электропередач сверхвысокого напряжения (СВН), особенностейметодов их расчета и конструкции, определение основных технических, экономических иэкологических проблем применения дальних линий электропередач СВН.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):

– анализ режимов работы протяженных линий электропередач СВН переменного ипостоянного тока;– изучение особенностей соотношения параметров ЛЭП и параметров режимов;– изучение способов повышения пропускной способности ЛЭП СВН;
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ

Учебная дисциплина Дальние линии электропередач СВН включена в перечень дисциплинвариативной части (формируемой участниками образовательных отношений),определяющий направленность ОП Б1.В.ОД.10. Дисциплина реализуется в соответствии стребованиями ФГОС, ОП ВО и УП.Дисциплина базируется на следующих дисциплинах в объёме программымагистратуры. Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируетсядисциплина «Дальние линии электропередач СВН» являются Специальные вопросыэлектроснабжения, Релейная защита ЭЭС, Энергетическое обследованиеэлектроэнергетических систем, Проектная практика, Учет энергоресурсов и энергетическиймониторинг, Переходные электромеханические процессы в ЭЭС.
Дисциплина Дальние линии электропередач СВН является основополагающей дляизучения следующих дисциплин: Автоматизация СЭС, Оптимизация в СЭС, Проектнаяпрактика, Преддипломная практика, Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР.
Рабочая программа дисциплины «Дальние линии электропередач СВН» дляинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуальнос учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей исостояния здоровья таких обучающихся.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Таблица 1- Формирование компетенций дисциплинами

Наименованиедисциплин, формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры, формирования дисциплиныКомпетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра/специалиста/магистра»1 2 3 4 5 6 7 8
Специальные вопросыэлектроснабжения ПКС-3 Х
Релейная защита ЭЭСПКС-3 Х
Автоматизация СЭСПКС-3 Х
Оптимизация в ЭЭС Х
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Наименованиедисциплин, формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры, формирования дисциплиныКомпетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра/специалиста/магистра»1 2 3 4 5 6 7 8
ПКС-3Дальние линииэлектропередач СВНПКС-3

Х

Энергетическоеобследованиеэлектроэнергетическихсистем ПКС-3

Х

Проектная практикаПКС-3 Х
Проектная практикаПКС-3 Х
Преддипломная практикаПКС-3 Х
Подготовка к процедурезащиты и защита ВКРПКС-3

Х

Специальные вопросыэлектроснабжения ПКС-4 Х
Релейная защита ЭЭСПКС-4 Х
Учет энергоресурсов иэнергетическиймониторинг ПКС-4

Х

Автоматизация СЭСПКС-4 Х
Оптимизация в ЭЭСПКС-4 Х
Дальние линииэлектропередач СВНПКС-4

Х

Переходныеэлектромеханическиепроцессы в ЭЭС ПКС-4
Х

Проектная практикаПКС-4 Х
Проектная практикаПКС-4 Х
Преддипломная практикаПКС-4 Х
Подготовка к процедурезащиты и защита ВКРПКС-4

Х
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП
Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения

Код и наименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикаторадостижениякомпетенции

Планируемые результаты обучения по дисциплине
Оценочные средства

Текущегоконтроля Промежуточнойаттестации
ПКС-3 Способностьформулироватьтехнические задания,разрабатывать ииспользовать средстваавтоматизации припроектировании итехнологическойподготовкепроизводства

ИПКС-3.1. Способенразрабатыватьтехническое заданиена проектированиеобъектовпрофессиональнойдеятельности сприменением средствавтоматизацииИПКС-3.2. Способенразрабатывать ианализироватьобобщенные вариантытехнических решений,находитькомпромиссныерешения в условияхмногокритериальностии неопределенности,определятьоптимальныепараметры и режимыобъектовпрофессиональнойдеятельности

Знать:- методы разработкитехнических заданийна проектированиеобъектовпрофессиональнойдеятельности сприменением средствавтоматизации(ИПКС- 3.1.)- методы разработки ианализа обобщенныхвариантовтехнических решений,методыкомпромиссныхрешений в условияхмногокритериальностии неопределенности,методы определенияоптимальныхпараметров и режимовобъектовпрофессиональнойдеятельности (ИПКС-3.2.)

Уметь:- разрабатыватьтехническое заданиена проектированиеобъектовпрофессиональнойдеятельности сприменением средствавтоматизации(ИПКС-3.1.)- разрабатывать ианализироватьобобщенные вариантытехнических решений,находитькомпромиссныерешения в условияхмногокритериальностии неопределенности,определятьоптимальныепараметры и режимыобъектовпрофессиональнойдеятельности(ИПКС-3.2.)

Владеть:- навыками разработкитехнических заданийна проектированиеобъектовпрофессиональнойдеятельности сприменением средствавтоматизации(ИПКС-3.1.)- навыками разработкии анализа обобщенныхвариантовтехнических решений,навыками находитькомпромиссныерешения в условияхмногокритериальностии неопределенности,навыками определятьоптимальныепараметры и режимыобъектовпрофессиональнойдеятельности (ИПКС-3.2.)

Тестирование всистеме E-learning. (60вопросов)

Вопросы дляустногособеседования. (41вопрос)
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ПКС-4 Способностьпроектироватьобъектыпрофессиональнойдеятельности

ИПКС-4.1. Способенприменять методысоздания и анализамоделей,позволяющихпрогнозироватьсвойства и поведениеобъектовпрофессиональнойдеятельностиИПКС-4.2. Способенразрабатыватьпроектнуюдокументацию наразличных стадияхпроектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности

Знать:- методы создания ианализа моделей,позволяющихпрогнозироватьсвойства и поведениеобъектовпрофессиональной(ИПКС- 4.1.)- методы разработкипроектнойдокументации наразличных стадияхпроектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности (ИПКС-4.2.)

Уметь:- применять методысоздания и анализамоделей,позволяющихпрогнозироватьсвойства и поведениеобъектовпрофессиональнойдеятельности(ИПКС-4.1.)- разрабатыватьпроектнуюдокументацию наразличных стадияхпроектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности (ИПКС-4.2.)

Владеть:- методами создания ианализа моделей,позволяющихпрогнозироватьсвойства и поведениеобъектовпрофессиональнойдеятельности(ИПКС-4.1.)- навыками разработкипроектнойдокументации наразличных стадияхпроектированияобъектовпрофессиональнойдеятельности (ИПКС-4.2.)

Трудовая функция: С/01.7 Разработка концепции автоматизированной системы управления технологическими процессамиКвалификационные требования к ТФ:Трудовые действия:- Подготовка и утверждение заданий на выполнение работ на подготовку проектной документации автоматизированной системыуправления технологическими процессами-Определение критериев отбора участников работ по подготовке проектной документации и отбору исполнителей таких работ, а также покоординации деятельности исполнителей таких работ-Разработка частного технического задания на обследование объекта автоматизации-Ознакомление с отчетом по результатам обследования объекта автоматизации, определение номенклатуры информационных иуправляющих сигналов автоматизированной системы управления технологическим процессом-Сбор информации об автоматизированных системах управления технологическими процессами и используемом оборудовании ведущихпроизводителей-Разработка вариантов структурных схем автоматизированной системы управления технологическим процессом и выбор оптимальнойструктурной схемы
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-Разработка технического задания на разработку проекта автоматизированной системы управления технологическим процессом исогласование его с заказчиком-Разработка частных технических заданий на проектирование отдельных частей автоматизированной системы управлениятехнологическим процессом
Трудовые умения:- Осуществлять постановку задачи работникам на проведение обследования объекта автоматизации и разработку отдельных частейавтоматизированной системы управления технологическим процессом-Применять методики и процедуры системы менеджмента качества, правила автоматизированной системы управления организацией дляанализа отчета по результатам обследования объекта автоматизации и определения характеристик объекта автоматизации-Применять методики и процедуры системы менеджмента качества, правила автоматизированной системы управления организацией дляанализа информации по автоматизированным системам технологическими процессами и используемом оборудовании ведущихпроизводителей-Применять систему автоматизированного проектирования и программу для написания и модификации документов для разработки схемыавтоматизированной системы управления технологическим процессом-Применять методики и процедуры системы менеджмента качества, правила автоматизированной системы управления организацией дляопределения критериев оптимальности принимаемых технических решений при разработке схемы автоматизированной системыуправления технологическим процессом-Применять методики ведения деловых переговоров для получения положительного результата при взаимодействии с заказчиком проектаавтоматизированной системы управления технологическим процессом-Пользоваться информационно-телекоммуникационной сетью "Интернет"Трудовые знания:- Требования законодательства Российской Федерации и нормативных правовых актов, нормативных технических и нормативныхметодических документов к составу и содержанию разделов различных стадий проекта автоматизированные системы управлениятехнологическими процессами-Требования нормативных документов к устройству автоматизированной системы управления технологическими процессами-Правила разработки проектов автоматизированной системы управления технологическими процессами-Правила проведения обследования объекта автоматизации-Методики определения характеристик объекта автоматизации-Критерии оценки эффективности работы и методы повышения энергоэффективности объекта автоматизации-Правила ведения переговоров-Методики и процедуры системы менеджмента качества-Правила автоматизированной системы управления организацией-Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
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-Правила устройства электроустановок-Программа для написания и модификации документов, выполнения расчетов-Система автоматизированного проектирования
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. 108 часов, распределениечасов по видам работ семестрам представлено в таблице 3.

Таблица 3Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам
Для студентов очного обучения

Вид учебной работы
Трудоёмкость в час
Всегочас.

В т.ч. посеместрам№ сем 2Формат изучения дисциплины с использованием элементовэлектронного обученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 1081. Контактная работа: 40 401.1.Аудиторная работа, в том числе: 34 34занятия лекционного типа (Л) 17 17занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др) 17 17лабораторные работы (ЛР)1.2.Внеаудиторная, в том числе 6 6курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 4 4контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2 22. Самостоятельная работа (СРС) 41 41реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала и материалаучебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным ипрактическим занятиям, коллоквиум и т.д.)

41 41

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27

Вид учебной работы
Трудоёмкость в час
Всегочас.

В т.ч. посеместрам№ сем 2Формат изучения дисциплины с использованием элементовэлектронного обученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 1081. Контактная работа: 40 401.1.Аудиторная работа, в том числе: 34 34занятия лекционного типа (Л) 17 17занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. Занятия и др) 17 17лабораторные работы (ЛР)1.2.Внеаудиторная, в том числе 6 6курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 4 4контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2 22. Самостоятельная работа (СРС) 41 41реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала и материалаучебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным ипрактическим занятиям, коллоквиум и т.д.)

41 41

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам
Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения

Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы(час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

2 семестр
ПКС-3,ПКС-4 Тема 1. Введение. Историяразвития ДЭП СВН. 1 1 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
1

Тема 2. Виды электропередач.Краткая характеристика 1 1 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 3. Дальние электропередачипеременного тока. Учетраспределенности параметров.Составление дифференциальныхуравнений для простейшейоднородной линии сраспределенными параметрами

2 2 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Практическая работа №1Построение простейшей ЛЭП сраспределенными параметрами
4 6 Подготовка к ПР[6.4]
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы(час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

Тема 4. Исследование режимовидеальной линии переменного тока 2 2 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Практическая работа №2 Анализизменения напряжения и тока вдольидеальной линии переменного тока
3 6 Подготовка к ПР[6.4]

Тема 5. Исследование режимовкомпенсированной линиипеременного тока.
2 2 подготовка клекциям6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Практическая работа №3 Влияниекомпенсации на изменениенапряжения и тока вдоль идеальнойлинии переменного тока

4 4 Подготовка к ПР[6.4]

Тема 6. Исследование режимовлинии переменного тока спромежуточными подстанциями.
1 1 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
1

Тема 7. Расчет нормальных ипослеаварийных режимов. Режимхолостого хода
1 1 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
1
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы(час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес

кие зан
яти
я

Тема 8. Схемы ДЛЭП СВНпеременного тока. Основныеконструктивные решения ДЛЭПСВН переменного тока. КабельныеДЛЭП.

2 2 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
1

Тема 9. Альтернативные вариантывыполнения ДЭП СВН переменноготока. Сверхпроводящие ДЛЭПпеременного тока. Газовые ЛЭП.ДЛЭП с фазовым сдвигом.Компактные ЛЭП.

2 2 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.

Тема 10. Электропередачипостоянного тока. Областьприменения. Уравнения.Характеристики.

2 2 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
1

Практическая работа №4 Анализрежима электропередачпостоянного тока
6 8 Подготовка к ПР[6.4]

Тема 11. Электропередачипульсирующего тока. Областьприменения. Характеристики.Схемы.

1 1 подготовка клекциям[6.1.1.][6.1.2.][6.1.3.]

Публичнаяпрезентацияпроекта.
РГР
Контрольная
Курсовой проект / работа
ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 17 0 17 41
ИТОГО по дисциплине 17 0 17 41
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯАТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.
5.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые дляоценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

5.1.1. Тесты для текущего контроля знаний обучающихся сформированы в системе E-learning и находятся в свободном доступе:https://edu.nntu.ru/quest/question/list/subject_id/538/quest_id/1332Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оцениванияТаблица 5. При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнениялабораторных работШкалаоценивания Экзамен/Зачет с оценкой Зачет
40<R<=50 Отлично

зачет30<R<=40 Хорошо
20<R<=30 Удовлетворительно
O<R<=20 Неудовлетворительно незачет

5.1.2 При промежуточном контроле успеваемость студентов оценивается почетырехбалльной системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно»,«неудовлетворительно», либо «зачет», «незачет». Тесты для промежуточного контролясформированы в системе E-learning и находятся в свободном доступе:https://edu.nntu.ru/quest/question/list/subject_id/538/quest_id/1332.

https://edu.nntu.ru/quest/question/list/subject_id/538/quest_id/1332
https://edu.nntu.ru/quest/question/list/subject_id/538/quest_id/1332
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания

Код инаименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка«неудовлетворительно»/ «не зачтено»0-59%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«удовлетворительно» /«зачтено»60-74%от max рейтинговой оценкиконтроля

Оценка«хорошо» /«зачтено»75-89%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«отлично» /«зачтено»90-100%от max рейтинговойоценки контроляПКС-3 Способность формулироватьтехническиезадания,разрабатывать ииспользоватьсредстваавтоматизации припроектировании итехнологическойподготовкепроизводства

ИПКС-3.1. Способенразрабатывать техническоезадание на проектированиеобъектов профессиональнойдеятельности с применениемсредств автоматизацииИПКС-3.2. Способенразрабатывать ианализировать обобщенныеварианты техническихрешений, находитькомпромиссные решения вусловияхмногокритериальности инеопределенности,определять оптимальныепараметры и режимыобъектов профессиональнойдеятельности

Изложение учебногоматериала бессистемное,неполное.Непонимание общихпринципов работы ЛЭП иметодов расчета режимадальних линийэлектропередач СВН и ихиспользования в рамкахпоставленных целей изадач, что препятствуетусвоению последующегоматериала

Фрагментарные,поверхностные знания порасчету режимовэлектропередачи попротяженным линиямэлектропередач СВН.Изложение полученныхзнаний неполное, однакоэто не препятствуетусвоению последующегоматериала. Допускаютсяотдельные существенныеошибки, исправленные спомощью преподавателя.Затруднения приформулированиирезультатов и их решений

Знает материал надостаточно хорошемуровне; представляетосновные задачи врамках постановкицелей и выбораоптимальных способових достижения.

Имеет глубокие знаниявсего материаластруктуры дисциплины;освоил новациилекционного курса посравнению сучебной литературой;изложение полученныхзнаний полное, системное;допускаются единичныеошибки, самостоятельноисправляемые присобеседовании
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ПКС-4 Способность проектироватьобъектыпрофессиональнойдеятельности

ИПКС-4.1. Способенприменять методы созданияи анализа моделей,позволяющихпрогнозировать свойства иповедение объектовпрофессиональнойдеятельности.ИПКС-4.2. Способенразрабатывать проектнуюдокументацию на различныхстадиях проектированияобъектов профессиональнойдеятельности

Отсутствие знаний ипонимания общихпринципов работы дальнихлиний электропередачСВН, методов ихпроектирования, расчетарежима работы. Изложениеучебного материалабессистемное, неполное.Непонимание методовоптимизации режимовработы линийэлектропередач СВН и ихиспользования в рамкахпоставленных целей изадач, что препятствуетусвоению последующегоматериала

Нечеткие знания попроектированию дальнихлиний электропередач СВНи оптимизации режимовпередачи электроэнергиипо ним.Изложение полученныхзнаний неполное, однакоэто не препятствуетусвоению последующегоматериала. Допускаютсяотдельные существенныеошибки, исправленные спомощью преподавателя.Затруднения приформулированиирезультатов и их решений

Хорошо понимаетметодыпроектированиядальних линийэлектропередач СВН иоптимизации режимовпередачиэлектроэнергии поним. Знает материална хорошем уровне;представляетосновные задачи врамках постановкицелей и выбораоптимальныхспособов ихдостижения.

Глубоко понимает методыпроектирования дальнихлиний электропередачСВН и оптимизациирежимов передачиэлектроэнергии по ним.Имеет глубокие знаниявсего материаластруктуры дисциплины;освоил новациилекционного курса посравнению с учебнойлитературой; изложениеполученных знанийполное, системное;допускаются единичныеошибки, самостоятельноисправляемые присобеседовании
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Таблица 7. Критерии оцениванияОценка Критерии оценивания
Высокиийуровень «5»(отлично)

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания,умения, компетенции и теоретический материал без пробелов;выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом навысоком качественном уровне; практические навыкипрофессионального применения освоенных знаний сформированы.Средний уровень«4»(хорошо)
оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностьюосвоивший знания, умения, компетенции и теоретическийматериал, учебные задания не оценены максимальным числомбаллов, в основном сформировал практические навыки.Пороговыйуровень «3»(удовлетворительно)

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично спробелами освоивший знания, умения, компетенции итеоретический материал, многие учебные задания либо невыполнил, либо они оценены числом баллов близким кминимальному, некоторые практические навыки не сформированы.Минимальныйуровень «2»(неудовлетворительно)

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоившийзнания, умения, компетенции и теоретический материал, учебныезадания не выполнил, практические навыки не сформированы.
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Учебная литература
6.1.1 Шарыгин М.В. Курс лекций Оптимизация в ЭЭС. Режим доступа https://edu.nntu.ru/Курс: Дальние линии электропередач СВН.6.1.2 Физико-технические основы дальних электропередач переменного тока: монография /Т. Г. Красильникова, Г.И. Самородов. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2019. – 300с. - ISBN978-5-7782-4057-5 – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL:https://reader.lanbook.com/book/1521506.1.3. Инновационные технические решения в системах передачи электроэнергии / В. Т.Федин. – Минск : БНТУ, 2012. – 222 с. – ISBN 978-985-550-132-0. – Текст: электронный //Лань: электронно-библиотечная система. - URL: https://reader.lanbook.com/book/1748306.1.4 Дальние электропередачи сверхвысокого напряжения учебник для вузов / Ю. П.Рыжов – М Издательский дом МЭИ. 2007 – 488с.

6.2. Справочно-библиографическая литература.
 учебники и учебные пособия6.2.1. Кабельные и воздушные линии электропередачи: учеб.пособие / Н.П. Бадалян;Владим. Гос.ун-т им. А.Г. и Н.Г. Столетовых. – Владимир: Изд-во ВлГУ, 2019. -260 с. ISBN 978-5-9984-0973-8 – Текст: электронный // URL:http://dspace.www1.vlsu.ru/bitstream/123456789/7626/1/01788.pdf6.2.2. Передача электроэнергии на большие расстояния: Учебное пособие / С.С.Ананичева, П. И. Бартоломей, А. Л. Мызин; изд. 3-е, исправл. Екатеринбург:УрФУ, 2012. 85 с. – Текст: электронный // URL:https://fondsmena.ru/media/publicationfiles/Peredacha_EE_na_bolshie_rasstoianiia_2012.pdf

6.3. Перечень журналов по профилю дисциплины:

https://edu.nntu.ru/
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/1458/resource_id/18823
https://reader.lanbook.com/book/152150
https://reader.lanbook.com/book/174830
http://dspace.www1.vlsu.ru/bitstream/123456789/7626/1/01788.pdf
https://fondsmena.ru/media/publicationfiles/Peredacha_EE_na_bolshie_rasstoianiia_2012.pdf
https://fondsmena.ru/media/publicationfiles/Peredacha_EE_na_bolshie_rasstoianiia_2012.pdf
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6.3.1. Научно-технический и научно-производственный журнал Электрическиестанции6.3.2. Научно-технический журнал Электричество
6.4. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям

Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Дальние линииэлектропередач СВН» в электронном варианте находятся в системе E-learning 4G поадресу:https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/538/resource_id/12760
7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного исвободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественногопроизводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлениюпри необходимости).
7.1. Перечень информационных справочных систем

Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем
№ НаименованиеЭБС Ссылка к ЭБС
1 Консультантстудента http://www.studentlibrary.ru/
2 Лань https://e.lanbook.com/3 Юрайт https://biblio-online.ru/

7.2. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программногообеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для освоениядисциплины
Таблица 9. Программное обеспечение

Программное обеспечение, используемое вуниверситете на договорной основе Программное обеспечение свободногораспространенияProject 2.13RastrWin, студенческая лицензия на 60 узлов

Перечень современных профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем
В таблице 9 указан перечень профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный переченьподлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО.В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которыхможно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочныеданные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.

https://etr1880.mpei.ru/index.php/electricity/index
https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/538/resource_id/12760
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
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Таблица 9 - Перечень современных профессиональных баз данных иинформационных справочных систем№ Наименование профессиональной базы данных,информационно-справочной системы Доступ к ресурсу (удаленныйдоступ с указаниемссылки/доступ из локальной сетиуниверситета)1 2 3
1 База данных стандартов и регламентовРОССТАНДАРТ https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts2 Электронная база избранных статей по философии http://www.philosophy.ru/
3 Единый архив экономических и социологическихданных http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
4 Базы данных Национального совета по оценочнойдеятельности http://www.ncva.ru
5 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети6 Информационно-справочная система «Техксперт» доступ из локальной сети

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ
В таблице 10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы,адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальныхтехнических средств обучения коллективного и индивидуального пользования. Призаполнении таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе«Доступная среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения обобразовательной организации» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
Таблица 10 - Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ
№ Перечень образовательныхресурсов, приспособленных дляиспользования инвалидами илицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальныхтехнических средств обученияколлективного и индивидуальногопользования1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта
2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение -синтезатор речи, который воспроизводиттексты книг и меню навигации3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПОДИСЦИПЛИНЕ
Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованиеми техническими средствами обученияВ таблице 11 перечислены: учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенныеоборудованием и техническими средствами обучения; помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должныоснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
http://www.philosophy.ru/
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
http://www.ncva.ru
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду НГТУ.Таблица 11 - Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работыстудентов по дисциплине№ Наименование аудиторий ипомещений для проведенияучебных занятий исамостоятельной работы

Оснащенность аудиторийпомещений и помещенийдля самостоятельной работы
Перечень лицензионного программногообеспечения.Реквизиты подтверждающегодокумента1 Ауд. 1321Лаборатория"Имитационногомоделирования, цифровойподстанции, релейнойзащиты и автоматизации"

1.Отечественныйуправляющийвычислительный комплексСМ 1820М;2. Отечественныепромышленные контроллерысерии DCS-2000;3. Цифровые осциллографыLeCroy WP 735Zi-A, GDA-806S, ДС1204В;4. Испытательных устройствдля проверки и наладкиустройств релейной защиты иавтоматики РЕТОМ-21,РЕТОМ-61, РЕТОМ-61850;5. Аппаратно-программныйкомплекс с поддержкойстандарта МЭК 61850CoDeSys для проведенияиспытаний и тестированияэлементов автоматики;6. Отечественныйвычислительный комплекс"Монокуб-PC", на безепроцессора "Эльбрус 2С+" иотечественной операционнойсистемой;7. Серверное оборудованиеXeon E5-2630;8. Оборудованиевысокочастотной связи НПП"Модем";9. Прототип промышленногообразца автоматическоголокационного искателя местповреждений (АЛИМП);10. Терминалы релейнойзащиты и автоматизацииSPAC 801 C3, ABB REL511,MiCOM P547;11. Устройство синхронизациивремени ГЛОНАСС.12. Экпериментальныеобразцы интеллектуальнойрелейной защитыэлектрических сетей - 3 шт. (2полукомплекта защитыабсолютной селективности (снаправленной волновойзащитой), терминал резервныхзащит);13. Программно-аппаратныйкомплекс цифровой

Лицензионное:"1. PSCAD, образовательная лицензия на25 мест, номер лицензии 5312001;2. Программное обеспечение Model StudioCS Открытые распределительныеустройства v.2, учебная сетевая лицензияна 11 рабочих мест, договор от 2014г.3. Windows XP, Prof, S/P3 (подпискаDream Spark Premium, договор №Tr113003от 25.09.14);4. Microsoft Office Professional Plus 2007(лицензия № 42470655);5. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-BQB4 от18.05.2020).6.Adobe Acrobat Reader DC-Russian"
Предоставляемое образовательномуучреждению на бесплатной основе вучебных целях:
1. RSCAD, бессрочная некоммерческаялицензияч (без права выполнениякоммерческих работ) от 21.12.2018г.;2. Etap, академическая лицензия на 25шин, номер NNSTUPWRLB, от22.12.2017г.3. RastrWin, студенческая лицензия на 60узлов;4. MASTER SCADA 4D
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№ Наименование аудиторий ипомещений для проведенияучебных занятий исамостоятельной работы

Оснащенность аудиторийпомещений и помещенийдля самостоятельной работы
Перечень лицензионного программногообеспечения.Реквизиты подтверждающегодокументаподстанции (ПАК ЦПС) споддержкой МЭК 61850 всоставе:- 2 устройства нижнего уровня(контроллер нижнего уровня);- 2 устройства среднегоуровня.14. Коммуникационное иотечественное серверноеоборудование для организациилокальной вычислительнойсети ("шины процесса", шиныподстанции"):- сервер на базе процессораЭльбрус-8С1 1891ВМ028,1300 ± 50 МГц- АРМ с MASTER SCADA 4D,Intel® Core™ i5-4460, 8GbDDR4, 512Gb SDD, Intel HDGraphics, DVD-RW;- Коммутатор управляемыйRSPE35 – 3 шт.- Модуль RSPM20 – 6 шт.- Коммутатор управляемыйRED25 – 1 шт.- Коммутатор управляемыйRSPS25 – 1 шт.15. Компьютерный класс всоставе 8 рабочих мест.16. Программно-аппаратныйкомплекс симулятор RTDS(Real Time Digital PowerSystem Simulator) наплатформе NovaCor;17. Мультимедийныйпроектор Nec VT 491.16. Доска маркерная;17. Мультимедийныйпроектор;18. Компьютер PC, IntelCoreI3-2770/2 Gb RAM/HDD500, с подключением кинтернету.

2 Ауд. 1320Мультимедийная аудитория(для проведения занятийлекционного и семинарскоготипа, Самостоятельнойработы, групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля и промежуточнойаттестации)

1. Доска меловая;2. Мультимедийный проектор;3. Компьютер PC, Intel CoreI3-2770/2 Gb RAM/HDD 500, сподключением к интернету.

1. Windows XP, Prof, S/P3 (подпискаDream Spark Premium, договор №Tr113003от 25.09.14);2. Microsoft Office Professional Plus 2007(лицензия № 42470655);3. Dr.Web (с/н B24l-3JB7-6EP7-BQB4 от18.05.2020).4. Adobe Acrobat Reader DC-Russian

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ



22

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоениюдисциплины, образовательные технологии
Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы собучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельнойработы обучающихся и промежуточной аттестации.Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная, а также проводиться в электроннойинформационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС).Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видовобразовательных технологий:- балльно-рейтинговая технология оценивания в среде E-learning 4G;При преподавании дисциплины «Дальние линии электропередач СВН»,используются современные образовательные технологии, позволяющие повыситьактивность студентов при освоении материала курса и предоставить им возможностьэффективно реализовать часы самостоятельной работы.Весь лекционный материал курса сопровождается компьютернымипрезентациями, в которых наглядно преподносятся материал различных разделов курсаи что дает возможность обсудить материал со студентами во время чтения лекций,активировать их деятельность при освоении материала. Материалы лекций, в видеслайдов находятся в свободном доступе на в системе E-learning 4G и могут бытьполучены до чтения лекций и проработаны студентами в ходе самостоятельной работы.На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии,приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход,технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получитьнавыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе.Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием,подробно разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные игрупповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современныхинформационных технологий: чат, электронная почта, Skype.Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов поматериалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуютсяметоды успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня егобазовой подготовки.
Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенцииприменяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов впроцессе текущего контроля.Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущейуспеваемости.
Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, еслитеоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях студентисчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободносправляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответедополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой заданиявыполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способенанализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнениизаданий.Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, еслитеоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях студентпоследовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с
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задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; всепредусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии сустановленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты;проявляет самостоятельность при выполнении заданийРезультат обучения считается несформированным, если студент при выполнениизаданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, сбольшими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений,качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество ихвыполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствуетдопороговому уровню.

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросовтематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамкахкаждой темы дисциплины (Таблица 4.) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а такжеделаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала.Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся кпрактическим занятиям / лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельнойработы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточнойаттестации по дисциплине.

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на практических работах
Подготовку к каждой практической работе студент должен начать с ознакомления спланом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненнаяработа с оформленным отчетом и подлежит защите у преподавателя.При оценивании работ учитывается следующее: качество выполнения практической части работы и степень соответствиярезультатов работы заданным требованиям; качество оформления отчета по работе; качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторнымзанятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемойдисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося назанятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущегоконтроля.При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработкаматериалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемойлитературы, представленной в Разделе 6.В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могутработать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы(указано в таблице 11). В аудиториях имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательнойсреде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронномвиде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть
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использованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины.

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценкизнаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости
Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплекснаяоценка знаний, включающая проведение лабораторных работ; отчет по лабораторным работам; выполнение курсового проекта; тестирование на сайте преподавателя по различным разделам курса; экзамен.

11.1.1. Типовые задания для практических работРежим доступа https://edu.nntu.ru/ Курс: Дальние линии электропередач СВН.https://edu.nntu.ru/resource/index/index/subject_id/538/resource_id/12760
11.1.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзаменаВопросы к промежуточной аттестации (экзамен)

1. История развития ДЭП СВН.2. Виды электропередач. Краткая характеристика.3. Функциональные свойства электропередач.4. Отличительные свойства длинных линий.5. Учет распределенности параметров.6. Физическое и математическое описание передачи электроэнергии по ДЭП СВН.7. Составление дифференциальных уравнений для однородной линии с распределеннымипараметрами.8. Решение дифференциальных уравнений для однородной линии с распределеннымипараметрами. Расшифровка физических величин, входящих в уравнения.9. Пропускная способность линий переменного тока. Условия ее определения.10. Пути повышения пропускной способности линий переменного тока.11. Натуральный режим линий переменного тока. Свойства и значение.12. Схемы ДЭП СВН переменного тока: общие положения.13. Блочная схема ДЭЛ СВН переменного тока.14. Связанная схема ДЭЛ СВН переменного тока.15. Схемы замещения ДЭП СВН переменного тока.16. Оценка режимов работы электропередачи переменного тока.17. Характер изменения напряжения вдоль идеальной линии переменного тока.18. Характер изменения напряжения вдоль линии переменного тока с потерями.19. Основные конструктивные решения ДЭП СВН переменного тока. Принципы ихоптимизации.20. ВЛЭП СВН переменного тока. Характеристики.21. ВЛЭП СВН переменного тока. Принципы расщепления фаз.22. ВЛЭП СВН переменного тока. Основные конструктивные решения: изоляция иопоры.23. Конструкции и характеристики КЛЭП СВН переменного тока обычного исполнения.

https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/643
https://edu.nntu.ru/
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24. Пути повышения пропускной способности кабеля переменного тока.25. Гиперпроводящие ЛЭП переменного тока.26. Сверхпроводящие кабели.27. Газовые ЛЭП.28. Электропередачи с фазовым сдвигом.29. Многофазные ЛЭП.30. Электропередачи постоянного тока. Области применения. Уравнения.Характеристики.31. Биполярная схема ЭППТ.32. Униполярная схема ЭППТ.33. Схемные решения ЭППТ.34. Структурные схемы и элементы ЭППТ.35. Конструктивное исполнение ЭППТ: ВЛ и КЛ.36. Электропередачи пульсирующего тока: характеристики.37. Электропередачи пульсирующего тока: схемы.38. Сравнение характеристик электропередач на переменном и постоянном токе.39. Сравнение характеристик электропередач на переменном и пульсирующем токе.40. Сравнение характеристик электропередач на постоянном и пульсирующем токе.41. Экологические проблемы ДЭП СВН.
......................................................................................................Регламент проведения текущего контроля в форме компьютерного тестирования

Кол-во заданий в банкевопросов Кол-во заданий,предъявляемыхстуденту
Время натестирование,мин.41 15 20

Полный фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации в формекомпьютерного тестирования размещен в банке вопросов данного курса дисциплины вСДО E-Learning 4G
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