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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель освоения дисциплины:
Целью освоения дисциплины является овладение студентами основных понятийаналитической геометрии и линейной алгебры и математических методов исследования, атакже выработка у них навыков решения типовых задач.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):

Способность использовать математический аппарат для решения задач инженернойдеятельности;
2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ

Учебная дисциплина Аналитическая геометрия . Линейная алгебра включена в переченьбазовой части (формируемой участниками образовательных отношений), определяющийнаправленность ОП Б1.Б.10.2. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиямиФГОС, ОП ВО и УП.Дисциплина Аналитическая геометрия . Линейная алгебра является основополагающейдля изучения следующих дисциплин: Математический анализ, Дифференциальныеуравнения, Теория функций комплексного переменного, Физика, Начертательная геометрияи инженерная графика, Компьютерная графика , Математическое моделирование систем,Теория вероятностей и математическая статистика.
Рабочая программа дисциплины Аналитическая геометрия . Линейная алгебра дляинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуальнос учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей исостояния здоровья таких обучающихся.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Таблица 1.1- Формирование компетенций дисциплинами очной формы обучения∗
Наименованиедисциплин, формирующихкомпетенциюсовместно

Семестры, формирования дисциплиныКомпетенции берутся из Учебного плана по направлению подготовки бакалавра/специалиста/магистра»1 2 3 4 5 6 7 8 9
Математический анализ ∗ ∗Обыкновенные Д.У. ∗ТФКП ∗ТВиМС ∗Физика ∗ ∗ ∗Химия ∗Физикаспециальная(атомная) ∗
Прикладная физика ∗*
Электротехника и ∗ ∗
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электроникаТеоретическая механика ∗ ∗Техническаятермодинамика ∗
Механика жидкости игаза ∗
Теплообмен вэнергетическихустановках

∗ ∗

Ядерная физика ∗Материаловедение ∗Механика ∗Технологияконструкционныхматериалов
∗

Физика ядерныхреакторов ∗ ∗
Электрооборудованиеэлектростанций ∗
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПТаблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения
Код и наименованиекомпетенции

Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине Оценочные средстваТекущегоконтроля ПромежуточнойаттестацииОПК - 1 – С п о с о б е ниспользовать базовыезнания естественно-научных дисциплин впрофессиональнойдеятельности, применятьметоды математическогоанализа и моделирования,теоретического иэкспериментальногоисследования

ИОПК-1 .1 . Используетбазовые знанияе с т е с т в е н н о - н а у ч ныхдисциплин впрофессиональнойдеятельности.

_______________________
ИОПК-1.2 . Применяетметоды математическогоанализа и моделирования,теоретического иэкспериментальногоисследования

Знатьосновныепонятия и методыаналитическойгеометрии илинейнойалгебры.

________________
Знатьосновныепонятия и методыаналитическойгеометрии илинейнойалгебры,математическогоанализа.

Уметьиспользоватьметодыаналитическойгеометрии илинейной алгебрыв техническихприложениях.
__________________
Уметьстроитьматематическиемодели простейшихсистем, решатьзадачиприменительно креальнымпроцессам.

Владетьнавыками решенияпростейшихфизических задач,связанных сиспользованиемметодов аналитическойгеометрии и линейнойалгебры.____________________
ВладетьНавыками анализарезультатов решениязадач с математическойи физической точекзрения,самостоятельногопополненияматематическихзнаний.

Контрольныеработы,индивидуальнаяаудиторнаяпроверочнаяработа,тестирование всистеме E-learning.

Билеты для экзамена

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. 144 часа, распределение часов по видам работ семестрам представлено в таблице 3.
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Таблица 3Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Вид учебной работы Трудоёмкость в часВсегочас. В т.ч. по семестрам№ сем 1 № сем 2
Формат изучения дисциплины С использованием элементов электронногообученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 1441. Контактная работа: 58 581.1.Аудиторная работа, в том числе:занятия лекционного типа (Л) 34 34занятия семинарского типа ( практ. Занятия и др) 17 17лабораторные работы (ЛР)1.2.Внеаудиторная, в том числе 7 7курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 6 6контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 1 12. Самостоятельная работа (СРС) 41 41реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работа 5 5курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала иматериала учебников и учебных пособий, подготовка клабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.)

36 36

Вид учебной работы Трудоёмкость в часВсегочас. В т.ч. по семестрам№ сем 1 № сем 2
Формат изучения дисциплины С использованием элементов электронногообученияОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 1441. Контактная работа: 58 581.1.Аудиторная работа, в том числе:занятия лекционного типа (Л) 34 34занятия семинарского типа ( практ. Занятия и др) 17 17лабораторные работы (ЛР)1.2.Внеаудиторная, в том числе 7 7курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 6 6контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 1 12. Самостоятельная работа (СРС) 41 41реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работа 5 5курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка(проработка и повторение лекционного материала иматериала учебников и учебных пособий, подготовка клабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.)

36 36
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Подготовка к экзамену (контроль) 45 45
5.2.Содержание дисциплины, структурированное по темам

Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам
Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

1 семестр
ОПК1ИОПК-1.1ИОПК-1.2

Раздел 1. Определители. Матрицы. Системылинейных уравнений
Тема 1. Определителии их свойства. Решениелинейных систем.

2 1 4 7.1.4. с.185- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий

E-learning

Подготовка к экзамену (контроль) 45 45
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

Тема 2. Операции надматрицами. Понятиематрицы. Матрицы,операции над ними и ихсвойства.

3 1.5 2 7.1.1. с.8- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий

E-learning

Тема 3. Обратнаяматрица. Рангматрицы. Обратнаяматрица. Ранг матрицы.

2 1 2 - чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий
Раздел 2. Системы линейных алгебраических уравнений
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

ОПК1ИОПК-1.1,1.2 Тема 4. Системылинейныхалгебраическихуравнений. Системылинейныхалгебраическихуравнений (СЛАУ).Правило Крамера.Метод Гаусса. РешениеСЛАУ, используяобратную матрицу.Теорема Кронекера-Капелли. Элементыобщей теории СЛАУ.

3 1.5 4 7.1.4. с.195- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий;- подготовка квыполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темераздела;

проверочнаяработаE-learning

Раздел 3. Векторная алгебра
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

ОПК1ИОПК-1.1.1.2 Тема 5. Векторы.Базис. Разложениевектора по базису.Геометрическиевекторы, линейныеоперации над ними.Базис. Разложениевектора по базису.Декартова системакоординат. Делениеотрезка в заданномотношении.

2 1 2 7.1.4. с.115- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий

E-learning

Тема 6. Скалярноепроизведение.Скалярноепроизведение и егосвойства.

2 1 2 7.1.4. с.124- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий- подготовка к

E-learning
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

выполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темеразделаТема 7. Векторноепроизведение.Векторноепроизведение и егосвойства.

2 1 2 7.1.4. с.128- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий- подготовка квыполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темераздела

E-learning
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

Тема 8. Смешанноепроизведение.Смешанноепроизведение и егосвойства.

2 1 2 7.1.4. с.131- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий- подготовка квыполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темераздела

проверочнаяработаE-learning

ОПК1ИОПК-1.1,1.2 Раздел 4. Аналитическая геометрия
Тема 9. Линия наплоскости. Различныеспособы задания линиина плоскости

2 1 2 7.1.4. с.25- чтение основнойи дополнительнойлитературы,

E-learning
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

(уравнение в ДСК, вполярных координатах,параметрическиеуравнения). Понятиеалгебраической кривой.

рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданийТема 10. Прямая на 2 1 2
плоскости. Прямая наплоскости. Видыуравнений, расстояниеот точки до прямой,угол между прямыми,взаимное расположениедвух прямых.

- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданийТема 11. Плоскость.Плоскость. Видыуравнений, расстояниеот точки до плоскости,

2 1 2 7.1.4. с.141- чтение основнойи дополнительнойлитературы,

проверочнаяработаE-learning
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

угол междуплоскостями, взаимноерасположениеплоскостей.

рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий- подготовка квыполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темеразделаТема 12. Прямая впространстве. Прямаяв пространстве. Видыуравнений, расстояниеот точки до прямой,угол между прямой иплоскостью, взаимноерасположение прямых,прямой и плоскости.

2 1 4 7.1.4. с.151- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решение

проверочнаяработаE-learning
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

домашнихзаданий- подготовка квыполнениюиндивидуальнойаудиторнойпроверочнойработе по темераздела;- выполнениезаданий из КРТема 13. Кривыевторого прядка.Эллипс, гипербола,парабола.

4 2 5 7.1.4. с.58- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданийТема 14. Приведение 2 2 3 - чтение основной проверочная
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

кривых второгопрядка кканоническому виду.Преобразованиекоординат на плоскости(параллельный перенос,поворот осей).Приведение уравнениякривой 2-го порядка кканоническому виду.

и дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий

работа

Тема 15. Поверхностивторого прядка.Алгебраическиеповерхности 2-гопорядка.

2 - 3 7.1.4. с.174- чтение основнойи дополнительнойлитературы,рекомендованнойпо курсу;- проработкалекционногоматериала;- решениедомашнихзаданий

E-learning

итого 34 17 41
Внеаудиторная 7
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов,тем

Виды учебнойработы (час)
Вид СРС

Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактнаяработа

Сам
ост
оят
ель
на

яра
бот
а

сту
ден
тов

(ча
с)

Лек
ции

Лаб
ора
тор

ные раб
оты

Пра
кти
чес
ки

еза
нят
ия

контактная работаПодготовка кпромежуточнойаттестации
45

Итого по дисциплине 144
6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ.
6.1.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности
6.1.1. Тесты для текущего контроля знаний обучающихся сформированы в системе E-learning и находятся в свободном доступе:https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/798.Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оцениванияТаблица 5. При текущем контроле (контрольные недели) и оценка выполнения контрольных работШкалаоценивания Экзамен/Зачет с оценкой Зачет

40<R<=50 Отлично
зачет30<R<=40 Хорошо

20<R<=30 Удовлетворительно
O<R<=20 Неудовлетворительно незачет

https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/798


19

6.1.2 При промежуточном контроле успеваемость студентов оценивается по четырехбальной системе «отлично», «хорошо»,«удовлетворительно», «неудовлетворительно», либо «зачет», «незачет». Тесты для промежуточного контроля сформированы в системе E-learning и находятся в свободном доступе: https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/798.

https://edu.nntu.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/798
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания

Код и наименованиекомпетенции
Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка«неудовлетворительно»/ «не зачтено»0-59%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«удовлетворительно» /«зачтено»60-74%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«хорошо» /«зачтено»75-89%от max рейтинговойоценки контроля

Оценка«отлично» /«зачтено»90-100%от max рейтинговойоценки контроляО П К - 1 – С п о с о б е ниспользовать базовыезнания естественно-научных дисциплин впрофессиональнойдеятельности, применятьметоды математическогоанализа и моделирования,теоретического иэкспериментальногоисследования

ИОПК-1 . 1 . Исполь зу е тбазовые знания естественно-научных дисциплин впрофессиональнойдеятельности.
ИОПК-1 . 2 . Применяетметоды математическогоанализа и моделирования,теоретического иэкспериментальногоисследования

Не знает определенийважнейших понятий,свойств, формулматематики, не можетсформулироватьосновные утверждения,что препятствуетусвоению последующегоматериала.

Фрагментарные,поверхностные знанияпо математике.Изложение полученныхзнаний неполное, однакоэто не препятствуетусвоению последующегоматериала. Допускаютсяотдельные существенныеошибки, исправленные спомощью преподавателя.Затруднения приформулированиирезультатов и их решений

Знает материал надостаточно хорошемуровне; представляетосновные задачи врамках постановкицелей и выбораоптимальных способових достижения.

Имеет глубокие знаниявсего материаластруктуры дисциплины;освоил новациилекционного курса посравнению сучебной литературой;изложение полученныхзнаний полное,системное; допускаютсяединичные ошибки,самостоятельноисправляемые присобеседовании
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Таблица 7. Критерии оцениванияОценка Критерии оценивания
Высокиийуровень «5»(отлично)

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения,компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнившийвсе задания, предусмотренные учебным планом на высокомкачественном уровне; практические навыки профессиональногоприменения освоенных знаний сформированы.Средний уровень«4»(хорошо)
оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностьюосвоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал,учебные задания не оценены максимальным числом баллов, восновном сформировал практические навыки.Пороговыйуровень «3»(удовлетворительно)

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично спробелами освоивший знания, умения, компетенции итеоретический материал, многие учебные задания либо невыполнил, либо они оценены числом баллов близким кминимальному, некоторые практические навыки не сформированы.Минимальныйуровень «2»(неудовлетворительно)

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоившийзнания, умения, компетенции и теоретический материал, учебныезадания не выполнил, практические навыки не сформированы.
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1.Учебная литература
7.1.1 Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике / Д. Т. Письменный. - 10-еизд.,испр. - М. : Айрис-пресс, 2011. - 603 с. : ил. - (Высшее образование). - Прил.:с.599-603.- ISBN 978-5-8112-4351-8.7.1.2 Запорожец Г.И. Руководство к решению задач по математическому анализу:Учеб.пособие / Г. И. Запорожец. - 7-е изд.,стер. - СПб. : Лань, 2010. - 461 с. : ил. - (Учебникидля вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0912-9.7.1.3 Высшая математика в упражнениях и задачах : Учеб.пособие:В 2-х ч. Ч.2 / П. Е. Данко[и др.]. - 6-е изд. - М. : Оникс 21 век; Мир и образование, 2007. - 416 с. : ил. - Библиогр.: с.416.- Прил.:с.409-415. - ISBN 978-5-488-01070-3(Оникс). - ISBN 978-5-488-01072-7(Ч.2). - ISBN978-5-94666-366-3(Мир и образование); 978-5-94666-389-2(Ч.2).7.1.4 Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии: Учеб.пособие / Д. В.Клетеник ; Под ред.Н.В.Ефимова. - 17-е изд.,стер. - СПб. : Профессия, 2006. - 200 с. : ил. -ISBN 5-93913-037-2.7.1.5ПискуновН.С. Дифференциальное и интегральное исчисления : Учеб.пособие:В 2-х т.Т.1 / Н. С. Пискунов. - Изд.стер. - М. : Интеграл-Пресс, 2010. - 415 с. : ил. - Предм.указ.:с.410-415. - ISBN 978-5-89602-012-0(т.1); 978-5-89602-014-7.

7.2.Справочно-библиографическая литература.
 учебники и учебные пособия7.2.1 Гоберник, Н.С. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: Учеб. пособие/ Н.С.Гоберник, А.А. Куркин, И.В. Лапшин, И.В. Лисаченко, С.Н. Нагорных, Е.В. Фролагина, А.А.Чернова, Т.Н. Яковлева; НГТУ им. Р. Е. Алексеева. - Н. Новгород: [Изд-во НГТУ], 2017. -206 с. - ISBN 978-5-502-00956-0.7.2.2 Аналитическая геометрия и линейная алгебра : Учебно-метод.пособие для студ.мат.,физ.и техн.спец.всех форм обучения. Ч.1 : Множества. Отображения. Числовые системы /



22

НГТУ им.Р.Е.Алексеева, Каф."Прикл.математика"; Сост. В.А.Игошин. - Н.Новгород : [Б.и.],2011. - 38 с. : ил. - Библиогр.:с.38.
8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного исвободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественногопроизводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлениюпри необходимости).
8.1.Перечень информационных справочных систем

Таблица 8. Перечень электронных библиотечных систем
№ НаименованиеЭБС Ссылка к ЭБС
1 Консультантстудента http://www.studentlibrary.ru/
2 Лань https://e.lanbook.com/3 Юрайт https://biblio-online.ru/

8.2.Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, втом числе отечественного производства необходимого для освоения дисциплины
Таблица 9. Программное обеспечение

Программное обеспечение, используемое вуниверситете на договорной основе Программное обеспечение свободногораспространенияSMath StudioР7-Офис

Перечень современных профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем
В таблице 9 указан перечень профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный переченьподлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО.В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которыхможно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочныеданные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.

Таблица 9 - Перечень современных профессиональных баз данных иинформационных справочных систем№ Наименование профессиональной базы данных,информационно-справочной системы Доступ к ресурсу (удаленныйдоступ с указаниемссылки/доступ из локальной сетиуниверситета)1 2 3
1 База данных стандартов и регламентовРОССТАНДАРТ https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
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2 Электронная база избранных статей по философии http://www.philosophy.ru/
3 Единый архив экономических и социологическихданных http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
4 Базы данных Национального совета по оценочнойдеятельности http://www.ncva.ru
5 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети6 Информационно-справочная система «Техксперт» доступ из локальной сети

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ
В таблице 10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы,адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальныхтехнических средств обучения коллективного и индивидуального пользования. Призаполнении таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе«Доступная среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения обобразовательной организации» https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
Таблица 10 - Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ
№ Перечень образовательныхресурсов, приспособленных дляиспользования инвалидами илицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальныхтехнических средств обученияколлективного и индивидуальногопользования1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта
2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение -синтезатор речи, который воспроизводиттексты книг и меню навигации3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованиеми техническими средствами обученияВ таблице 11 перечислены: учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенныеоборудованием и техническими средствами обучения; помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должныоснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду НГТУ.Таблица 11 - Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работыстудентов по дисциплине№ Наименованиеаудиторий ипомещений дляпроведения учебныхзанятий исамостоятельнойработы

Оснащенностьаудиторий помещенийи помещений
Перечень лицензионногопрограммного обеспечения.Реквизиты подтверждающегодокумента

http://www.philosophy.ru/
http://sophist.hse.ru/data_access.shtml
http://www.ncva.ru
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/


24

1 1 2 31 6421учебная аудитория дляпроведения занятийлекционного исеминарского типа,групповых ииндивидуальныхконсультаций,текущего контроля ипромежуточнойаттестации; г. НижнийНовгород, Казанское ш.,12

Комплектдемонстрационногооборудования:• ПК, с выходом намультимедийныйпроектор, на базе AMDAthlon 2.8 Ггц, 4 Гб ОЗУ,250 ГБ HDD, монитор19” – 1шт.• Мультимедийныйпроектор Epson- 1 шт;• Экран – 1 шт.;Набор учебно-наглядныхпособий

• Microsoft Windows7 (подпискаDreamSpark Premium, договор №Tr113003от 25.09.14)• Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензияGNU GPLv3);• Microsoft Office Professional Plus 2007(лицензия № 42470655);• Open Office 4.1.1 (свободное ПО,лицензия Apache License 2.0)• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);• 7-zip для Windows(свободнораспространяемое ПО,лицензиея GNU LGPL);Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19).6543компьютерный класс -помещение для СРС,курсовогопроектирования(выполнения курсовыхработ), г. НижнийНовгород, Казанское ш.,12)

• Проектор Accer – 1шт;• ПК на базе IntelCoreDuo2.93 ГГц, 2 Гб ОЗУ, 320 ГбHDD, монитор Samsung 19`– 11 шт..ПК подключены к сети«Интернет» иобеспечивают доступ вэлектроннуюинформационно-образовательную средууниверситета

• Microsoft Windows 7 (подпискаDreamSpark Premium, договор №Tr113003 от 25.09.14);• Microsoft Office (лицензия №43178972);• Adobe Design Premium CS 5.5.5(лицензия № 65112135);• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);• 7-zip для Windows(свободнораспространяемое ПО,лицензиея GNU LGPL);• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.19)• КонсультантПлюс (ГПД №0332100025418000079 от 21.12.2018);Gimp 2.8 (свободное ПО, лицензия GNUGPLv3)

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ
11.1.Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины,образовательные технологии

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы собучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельнойработы обучающихся и промежуточной аттестации.Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная, а также проводиться в электроннойинформационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС).Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видовобразовательных технологий:- балльно-рейтинговая технология оценивания в среде E-learning 4G;При преподавании дисциплины Аналитическая геометрия. Линейная алгебраиспользуются современные образовательные технологии, позволяющие повыситьактивность студентов при освоении материала курса и предоставить им возможностьэффективно реализовать часы самостоятельной работы.На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии,приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход,
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технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получитьнавыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе.Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием,подробно разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные игрупповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современныхинформационных технологий: электронная почта, ZOOM.Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов поматериалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуютсяметоды успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня егобазовой подготовки.Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенцииприменяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов впроцессе текущего контроля.Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена и зачета с учетом текущейуспеваемости.

11.2. Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросовтематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамкахкаждой темы дисциплины (Таблица 4.) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а такжеделаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала.Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическимзанятиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущегоконтроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине.

11.3. Методические указания по освоению дисциплины на практических работах
Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическогоматериала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы.Основной формой практических занятий является решение задач и разбор примеров.Практические занятия обучающихся обеспечивают:- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;- получение умений и навыков обсуждения вопросов по учебному материалудисциплины;- умение решать типовые задачи;- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологическойкарте дисциплины.
11.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторнымзанятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемойдисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося назанятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущегоконтроля.При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработкаматериалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемойлитературы, представленной в Разделе 7.В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут
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работать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы(указано в таблице 11). В аудиториях имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательнойсреде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронномвиде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут бытьиспользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины.

12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценкизнаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости
Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплексная оценказнаний, включающая проведение контрольных работ; обсуждение теоретических вопросов; решение типовых задач; аудиторная проверочная работа; тестирование; экзамен

Типовые вопросы для промежуточной аттестации в форме экзамена, зачетаВопросы к промежуточной аттестации (экзамен)
Раздел 1. Матрицы и определители

1. Операции над матрицами и их свойства.2. Определители 2-го и 3-го порядков.3. Определение минора и алгебраического дополнения.4. Формула разложения определителя n-го порядка по строке и столбцу.5. Свойства определителей.6. Определение обратной матрицы. Теорема существования обратной матрицы.7. Ранг матрицы
Раздел 2. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ)

1. Теорема Крамера.2. Метод Гаусса.3. Решение системы ЛАУ, используя обратную матрицу.4. Теорема Кронекера-Капелли.5. Элементы общей теории СЛАУ.
Раздел 3. Векторная алгебра

6. Линейные операции над векторами.
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7. Определение линейной зависимости и независимости векторов.8. Необходимое и достаточное условие линейной зависимости 2-х и 3-х векторов.9. Определение базиса. Разложение вектора по базису, координаты вектора, свойствакоординат. Направляющие косинусы вектора.10. Прямоугольная система координат. Координаты точки.11. Формула деления отрезка в данном отношении.12. Определение скалярного произведения векторов, его свойства. Формула вычисления вкоординатах. Алгебраическая проекция вектора на вектор.13. Определение правой, левой тройки векторов. Определение векторного произведения, егосвойства, геометрический смысл. Необходимое и достаточное условие коллинеарности2-х векторов. Формула вычисления в координатах.14. Определение смешанного произведения 3-х векторов, его свойства. Геометрическийсмысл. Необходимое и достаточное условие компланарности 3-х векторов.
Раздел 4. Аналитическая геометрия

15. Виды уравнений прямой на плоскости.16. Формула вычисления расстояния от точки до прямой.17. Взаимное расположение двух прямых на плоскости, угол между прямыми.18. Виды уравнений плоскости. Формула вычисления расстояния от точки до плоскости.Взаимное расположение двух плоскостей, угол между плоскостями.19. Виды уравнений прямой в пространстве. Формула вычисления расстояния от точки допрямой. Взаимное расположение двух прямых в пространстве, угол между прямыми.20. Взаимное расположение прямой и плоскости, угол между ними.21. Каноническое уравнение эллипса, фокусы, эксцентриситет, директриса.22. Канонические уравнения гиперболы, фокусы, эксцентриситет, директриса, асимптоты.23. Канонические уравнения параболы, фокус, директриса.24. Приведение уравнения кривой 2-го порядка к каноническому виду с помощью поворотаи параллельного переноса.25. Поверхности 2-гопорядка. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности.Эллипсоид. Гиперболоид. Конус. Эллиптический и гиперболический параболоид
Раздел 1. Элементы линейной алгебры

1. Для матриц 𝐴 и𝐵 вычислить 2𝐴 − 3𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐴, 𝐴𝑡 , 𝐴 , 𝐵−1 , если
𝐴 = 2 2 54 3 43 3 6 ,   𝐵 = 2 3 31 − 1 11 − 2 − 1 .

2. Вычислить определитель четвертого порядка2 53 1 4 62 1− 1 42 0 2 51 1
.

3. Решить систему: а) методом Крамера; б) средствами матричного исчисления сиспользованием обратной матрицы; в) методом Гаусса.
.

Раздел 2. Векторная алгебра
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4. Даны три вектора , , . Доказать, что , и – базис и
найти разложение вектора по базису , и .5. Даны координаты вершин треугольника : . Найти:
1) косинус угла между векторами и ; 2) координаты вектора ; 3)
алгебраическую проекцию вектора на вектор ; 4) длину медианы, опущенную насторону .6. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах и и
его высоту, опущенную на вектор , если , .

7. Лежат ли точки , , , в одной плоскости.
8. Даны координаты вершин пирамиды : , , , .
Найти: 1) площадь грани ; 2) объем пирамиды ; 3) длину высоты пирамиды,опущенной из вершины .

Раздел 3. Аналитическая геометрия
9. Даны координаты вершин пирамиды : , , , .Найти: 1) канонические и параметрические уравнения прямой ; 2) уравнениеплоскости ; 3) уравнение высоты пирамиды, опущенной из вершины ; 4) уголмежду ребром и плоскостью .10. Используя преобразования параллельного переноса, привести уравнения линий второгопорядка к каноническому виду и построить кривые:
1) ; 2) .

Тест 1
1) Вектор составляет с осями oz и oy углы = соответственно. Найти
его проекцию на ось ох, если , если угол с осью ох, тупой.
1) 2) - 3) 1 4)-1

2) Даны два вектора: . Найти координаты вектора .
1) 2) 3) 4)

3) Найти уравнение плоскости, проходящей через точку , перпендикулярно прямой
.

1) 2) 3) 4)

4) Найти угол между плоскостями и .
1) 2) 3) 4)

5) Смешанное произведение векторов , равно:
1)3 2) - 1 3) 1 4)-2
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6) Привести кривую к каноническому виду и определить ее тип .
1)парабола 2) гипербола 3) эллипс 4)окружность

7) Даны векторы . Найти
1) 2) 3) 4)

8) Площадь треугольника, построенного на векторах равна:
1) 2) 3) 12 4)24

9) При каком значении плоскости ,перпендикулярны?
1)3 2) - 4 3) 1 4)-2

10)При каких значениях прямые и параллельны?
Регламент проведения текущего контроля в форме компьютерного тестирования

Кол-во заданий в банкевопросов Кол-во заданий,предъявляемыхстуденту
Время натестирование,мин.не менее 54 или указываютконкретное количествотестовых заданий по темераздела

5 45

Полный фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации в формекомпьютерного тестирования размещен в банке вопросов данного курса дисциплины в СДОE-Learning 4G
Полный комплект билетов для экзамена содержится на кафедре «Прикладная математика».
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