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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины является: формирование у студентов знаний опринципах обеспечения единства измерений, о средствах, методах и методиках измерений,принципов обеспечения взаимозаменяемости в технических системах, основных положенияхсистемы подтверждения соответствия объектов технического регулирования.1.2. Задачи освоения дисциплины:- ознакомление с задачами и проблемами современной системы стандартизации всоответствии с Федеральным законом «О стандартизации»;- изучение принципов обеспечения единства измерений, методик и методов измерений;- изучение принципов и форм подтверждения соответствия продукции и услуг требованиямтехнических регламентов, национальных стандартов или условиям договоров;- овладение навыками нормирования точности изделий машиностроения;- овладение навыками оформления конструкторской документации в соответствии сдействующей нормативной базой.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Учебная дисциплина Б1.Б.34 «Метрология, стандартизация и сертификация» включена вобязательный перечень дисциплин в рамках базовой части Блока 1, и является обязательной дляпрофиля "Динамика и прочность машин, приборов и аппаратуры" направления подготовки15.03.03 "Прикладная механика".Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, понаправлению подготовки 15.03.03 "Прикладная механика".Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Математика», «Физика».Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы припрохождении преддипломной практики и выполнении выпускной квалификационной работы.Рабочая программа дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» дляинвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально сучетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состоянияздоровья таких обучающихся, по их личному заявлению.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующихкомпетенций в соответствии с ОП ВО по направлению подготовки (специальности):а) общепрофессиональных (ОПК):ОПК-5. Способен работать с нормативно- технической- документацией, связанной спрофессиональной деятельностью;ОПК-6. Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основеинформационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий.
Формирование указанных компетенций размещено в таблице 1.
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Таблица 1- Формирование компетенций по дисциплинам (очная форма обучения)
Наименование дисциплин, формирующихкомпетенции совместно Семестры, формирования дисциплиныКомпетенции берутся из Учебного планапо направлению подготовки бакалавраКод компетенции ОПК-5 1 2 3 4 5 6 7 8Метрология, стандартизация исертификацияПодготовка к процедуре защиты и защитаВКРКод компетенции ОПК-6Детали машин и основы конструированияМетрология, стандартизация исертификацияПодготовка к процедуре защиты и защитаВКР
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4.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С
ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП ВО

Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения
Код инаименованиекомпетенции

Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
Оценочные материалы (ОМ)
текущегоконтроля

промежуточнойаттестациивопросыОПК-5. Способенработать снормативно-технической-документацией,связанной спрофессиональнойдеятельностью

ИОПК-5.1. Используетнормативно-техническуюдокументацию впрофессиональнойдеятельности

Знать:-установленные обязательныетехнические и юридическиетребования по применениеединиц физических величин,эталонов, средств и методовизмерений, направленных наобеспечение единства инеобходимой точностиизмерений в интересахобщества;.

Уметь:-уметь правильно читать ииспользовать нормативно-техническую документациюна средства измерений,правильно, правильнопостроить измерительныйэксперимент с разнымитипами полупроводниковыхприборов и интегральныхсхем, с заданнойдостоверностью оценитьрезультат измерения.

Владеть:-навыками работы снормативно-техническойдокументацией,информационно-измерительнойтехникой инавыками обработкиизмерительнойинформации с цельюповышения точностирезультата..

Тесты для текущегоконтроля (50вопросов).
Типовые задания
Отчеты попрактическим работам

Вопросы дляустногособеседования,практическиезадачи

ИОПК-5.2Подготавливаетнормативно-техническуюдокументацию в рамкахпрофессиональнойдеятельности

Знать:-знать основные принципы иметоды стандартизации исертификации, нормативныебазы стандартизации и правилаоформления сопутствующейдокументации;

Уметь:- уметь использоватьнормативные базыстандартизации и правилаоформления при подготовкенормативно техническойдокументации;

Владеть:- н а в ы к а м иподготовкинормативно-техническойдокументации дляпрофессиональнойдеятельности
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ОПК-6. Способенрешать стандартныезадачипрофессиональнойдеятельности наосновеинформационной ибиблиографическойкультуры сприменениеминформационно-коммуникационныхтехнологий

ИОПК-6.1 Используетсправочно-библиографическийаппарат, в том числебиблиотечныеэлектронные ресурсы,при решении задачпрофессиональнойдеятельности

Знать:-современные справочно-библиографические средства, втом числе библиотечныеэлектронные ресурсы, длярешения задачпрофессиональнойдеятельности;

Уметь:-использовать справочно-библиографический аппарати библиотечные ресурсы длярешения задачстандартизации исертификации впрофессиональнойдеятельности

Владеть:- навыками поисканеобходимойнормативно-техническойдокументации прирешении задачстандартизации исертификации.

Тесты для текущегоконтроля (50вопросов).
Типовые задания.
Отчеты попрактическим работам.

Вопросы дляустногособеседования,практическиезадачи
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. , 108 часа, распределение часов повидам работ семестрам представлено в табл. 3.
Таблица 3 - Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Вид учебной работы Трудоёмкость в часВсегочас. В т.ч. по семестрам3 сем.Формат изучения дисциплиныОбщая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 1081. Контактная работа: 55 551.1.Аудиторная работа, в том числе: 51 51занятия лекционного типа (Л) 34 34занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. занятияи др.) 17 17
лабораторные работы (ЛР) - -1.2.Внеаудиторная, в том числе 4 4курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)текущий контроль, консультации по дисциплине 4 4контактная работа на промежуточной аттестации (КРА)2. Самостоятельная работа (СРС) 53 53реферат/эссе (подготовка)расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)контрольная работакурсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработкаи повторение лекционного материала и материала учебников иучебных пособий, подготовка к лабораторным и практическимзанятиям, коллоквиум и т.д.)

53 53

Подготовка к контролю (зачет) - -
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам
Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темамПланируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост

оят
ель

на
яра

бот
а

сту
ден

тов
(ча

с)

Лек
ции

Лаб
ора

тор
ные раб
оты

Пра
кти

чес
кие зан
яти

я

3 семестр (очная форма обучения)
ОПК-5ИОПК-5.1ИОПК-5.2
ОПК-6ИОПК-6.1

Раздел 1. Метрология. Основы технических измерений
Тема 1.1. Основные понятия вобласти метрологии. 3,0 3,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыТема 1.2. Государственная системаобеспечения единства измерений. 3,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]
Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыТема 1.3. Виды, объекты и методыизмерений. 4,0 3,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]
Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыТема 1.4. Погрешности измерений.Основы теории и методикиизмерений

4,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.1], [7.1.3],[7.3.1]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыПрактическая работа №1. Выборуниверсальных средств измерений. 2,0 3,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]
Индивидуальныезадания

Практическая работа №2.Обработка результатовмногократных измерений.
2,0 3,0 Подготовка к ПЗ[7.3.1.1], [7.3.1.5] Индивидуальныезадания

Работа по освоению 1 раздела 14,0 4,0 16,0
Итого по 1 разделу 14,0 4,0 16,0
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост

оят
ель

на
яра

бот
а

сту
ден

тов
(ча

с)

Лек
ции

Лаб
ора

тор
ные раб
оты

Пра
кти

чес
кие зан
яти

я

ОПК-5ИОПК-5.1ИОПК-5.2
ОПК-6ИОПК-6.1

Раздел 2. Техническое законодательство как основа деятельностипо метрологии и подтверждению соответствия.
Тема 2.1. Общая характеристикатехнического регулирования.Объекты и субъекты техническогорегулирования.

1,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]
Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросы

Тема 2.2. Цели принятия ТР. Видытехнических регламентов.Структура ТР. Применение ТР.
2,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыРабота по освоению2 раздела: 3,0 4,0
Итого по 2 разделу 3,0 4,0

ОПК-5ИОПК-5.1
ОПК-6ИОПК-6.1ИОПК-6.1

Раздел 3. Взаимозаменяемость в технических системах.Тема 3.1. Стандартизация какпринцип взаимозаменяемости.Сущность стандартизации.Российская система стандартизации.
2,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросы
Тема 3.2. Взаимозаменяемость.Принципы взаимозаменяемости.Система допусков на линейныеразмеры.

4,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.2], [7.1.3]
Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросы

Практическая работа №2.Изучение основных понятийсистемы допусков на линейныеразмеры.
2,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]

Индивидуальныезадания

Практическая работа №3. Расчет иназначение посадок. 4,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]
Индивидуальныезадания

Тема 3.3. Стандартизациятребований к шероховатостиповерхности и геометрическим
2,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.2], [7.1.3]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросы
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост

оят
ель

на
яра

бот
а

сту
ден

тов
(ча

с)

Лек
ции

Лаб
ора

тор
ные раб
оты

Пра
кти

чес
кие зан
яти

я

ОПК-5ИОПК-5.1
ОПК-6ИОПК-6.1.ИОПК-6.2

допускам.
Практическая работа №4. Расчет иназначение параметровшероховатости и геометрическихдопусков заданных поверхностейдетали

1,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]
Индивидуальныезадания

Тема 3.4. Взаимозаменяемостьтиповых соединений и их условныеобозначения.
6,0 4,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.2], [7.1.3]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросыПрактическая работа №4 Расчет иназначение посадок на шпоночныесоединения
1,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]

Презентация вPowerPointТесты, контрольныевопросы
Практическая работа №4 Расчет иназначение посадок на шлицевыесоединения

1,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]
Практическая работа №5. Расчет иназначение посадок подшипниковкачения

1,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.1.6]
Индивидуальныезадания

Практическая работа №6.Нормирование точностиметрической резьбы.
1,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3],[7.3.6]

Индивидуальныезадания
Практическая работа № 7. Анализчертежа по нормам точности. 2,0 2,0 Подготовка к ПЗ[7.1.2], [7.1.3] ИндивидуальныезаданияРабота по освоению 3 раздела: 14,0 13,0 26,0
Итого по разделу 3 14,0 13,0 26,0

ОПК-5ИОПК-5.1 Раздел 4. Подтверждение соответствия
Тема 4.1. Основные понятия вобласти подтверждения соответствия 1,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1], Презентация вPowerPoint
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Планируемые(контролируемые)результатыосвоения: код УК;ОПК; ПК ииндиккаторыдостижениякомпетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Вид СРС
Наименованиеиспользуемыхактивных иинтерактивныхобразовательныхтехнологий

Реализация врамкахПрактическойподготовки(трудоемкостьв часах)

НаименованиеразработанногоЭлектронногокурса(трудоемкостьв часах)

Контактная работа

Сам
ост

оят
ель

на
яра

бот
а

сту
ден

тов
(ча

с)

Лек
ции

Лаб
ора

тор
ные раб
оты

Пра
кти

чес
кие зан
яти

я

ОПК-6ИОПК-6.1ИОПК-6.2
[7.1.4] Тесты, контрольныевопросыТема 4.2. Правила и документы попроведению работ в областисертификации

1,0 3,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]
Индивидуальныезадания

Тема 4.3. Обязательноеподтверждение соответствиятребованиям техническихрегламентов
1,0 2,0 Подготовка клекциям [7.1.1],[7.1.4]

Индивидуальныезадания

Работа по освоению 4 раздела: 3,0 7,0
Итого по 4 разделу 3,0 7,0
ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 34,0 17,0 53,0
ИТОГО ЗА КУРС 34,0 17,0 53,0
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта1) Тесты для текущего контроля и промежуточной аттестации знаний обучающихся, типовые задачи.2) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию, типовые задачи (зачет).

6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания
Таблица 5Шкалаоценивания Зачет с оценкой Зачет

85-100 Отлично
зачет70-84 Хорошо

60-69 Удовлетворительно
0-59 Неудовлетворительно незачет
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Таблица 6 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания
Код и наименованиекомпетенции Код и наименованиеиндикатора достижениякомпетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка«неудовлетворительно» Оценка«удовлетворительно» Оценка«хорошо» Оценка«отлично»ОПК-5. Способенработать с нормативно-технической-документацией,связанной спрофессиональнойдеятельностью

ИОПК-5.1. Используетнормативно- техническуюдокументацию впрофессиональнойдеятельности
ИОПК-5.2 Подготавливаетнормативно-техническуюдокументацию в рамкахпрофессиональнойдеятельности

Изложение учебногоматериала бессистемное,неполное, не освоеныбазовые терминыавтоматизациипроизводственныхпроцессов вмашиностроении,непонимание ихиспользования в рамкахпоставленных целей изадач; неумение делатьобобщения, выводы, чтопрепятствует усвоениюпоследующего материала

Фрагментарные,поверхностные знаниякурса; изложениеполученных знанийнеполное, однако это непрепятствует усвоениюпоследующего материала;допускаются отдельныесущественные ошибки,исправленные с помощьюпреподавателя; затрудненияпри формулированиирезультатов и их решений

Знает материал надостаточно хорошемуровне; представляетосновные задачи врамках постановкицелей и выбораоптимальных способових достижения. Умеетиспользовать системузнаний автоматизациипроизводственныхпроцессов вмашиностроении

Имеет глубокие знаниявсего материаластруктуры дисциплины;освоил новациилекционного курса посравнению с учебнойлитературой; изложениеполученных знанийполное, системное;допускаются единичныеошибки, самостоятельноисправляемые присобеседовании

ОПК-6. Способен решатьстандартные задачипрофессиональнойдеятельности на основеинформационной ибиблиографическойкультуры с применениеминформационно-коммуникационныхтехнологий

ИОПК-6.1 Используетсправочно-библиографическийаппарат, в том числебиблиотечныеэлектронные ресурсы,при решении задачпрофессиональнойдеятельности

Изложение учебногоматериала бессистемное,неполное, не освоеныбазовые терминыавтоматизациипроизводственныхпроцессов вмашиностроении,непонимание ихиспользования в рамкахпоставленных целей изадач; неумение делатьобобщения, выводы, чтопрепятствует усвоениюпоследующего материала

Фрагментарные,поверхностные знаниякурса; изложениеполученных знанийнеполное, однако это непрепятствует усвоениюпоследующего материала;допускаются отдельныесущественные ошибки,исправленные с помощьюпреподавателя; затрудненияпри формулированиирезультатов и их решений

Знает материал надостаточно хорошемуровне; представляетосновные задачи врамках постановкицелей и выбораоптимальных способових достижения. Умеетиспользовать системузнаний автоматизациипроизводственныхпроцессов вмашиностроении

Имеет глубокие знаниявсего материаластруктуры дисциплины;освоил новациилекционного курса посравнению с учебнойлитературой; изложениеполученных знанийполное, системное;допускаются единичныеошибки, самостоятельноисправляемые присобеседовании
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Оценка Критерии
Не зачтено Не способен излагать материал последовательно, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большимизатруднениями выполняет практические задания. Не способен продолжить обучение без дополнительных занятий.

Зачтено Свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, отлично владеет навыками анализа и синтезаинформации, знает все основные методы решения проблем, предусмотренные учебной программой, знает типичныеошибки и возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применитьадекватный метод решения конкретной проблемы. Способен легко ориентироваться при видоизменении заданий,использует в ответе материал дополнительной литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеетразносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1 Учебная литература7.1.1. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов /И.А.Иванов [и др.];под ред. И,А.Иванова, С.В.Урушева. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 356 с. - ISBN 978-5-507-44065-8. - Текст: электронный // ЭБС «Лань»: [сайт]. — URL: ЭБС Лань (lanbook.com)

7.1.2. Нормирование точности изделий машиностроения: Учеб.пособие / В. Н. Кайнова [идр.]; под. ред. В.Н.Кайновой. – НГТУ. Н.Новгород, 2007. - 209 с. – ISBN 978-5-93272-442-27.1.3. Метрология, стандартизация и сертификация: Практикум: Ученое пособие/ В. Н.Кайнова [и др.]; под ред. В.Н.Кайновой. – СПб: Изд-во «Лань», 2022 – 368 с.- ISBN 978-5-8114-1832-9. - Текст: электронный // ЭБС «Лань» : [сайт]. — URL: ЭБС Лань (lanbook.com)
7.1.4. Леонов О.А. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов/О.А.Леонов, Н.Ж. Шкаруба, В.В,Карпузов. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 196 с. - .- ISBN978-5-8114-7290-1. - Текст: электронный // ЭБС «Лань» : [сайт]. — URL: ЭБС Лань(lanbook.com)

7.2. Справочно-библиографическая литература
7.2.1. Допуски и посадки: Справочник. В 2-х ч./В.Д.Мягков и [др.]; под ред. В.Д. Мягкова. –Л.: Машиностроение, 1982. – Ч.I. 543 с. - URL: Допуски и посадки. Справочник. Часть 1 -Мягков В.Д. (djvu.online)7.2.2. Допуски и посадки: Справочник. В 2-х ч./В.Д.Мягков и [др.]; под ред. В.Д. Мягкова. –Л.: Машиностроение, 1983. – Ч.II. 448 с. - URL: Допуски и посадки. Справочник. Часть 2 -Романов А.Б., Палей М.А., Брагинский В.А., Мягков В.Д. (djvu.online)

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям
Методические указания и рекомендации по проведению конкретных видов учебныхзанятий по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» находятся на кафедре«МТК».

7.3.1. Методические указания, разработанные преподавателям кафедры:
7.3.1.1. Зимина Е.В. Основы технических измерений геометрических параметров изделиймашиностроения: учеб. пособие/ Е.В.Зимина, В.Н.Кайнова; Нижегород. гос. техно. ун-т им.Р,Е. Алексеева. – Нижний Новгород, 2018. - 1985 с.7.3.1.2. Кайнова В.Н. Метрология, стандартизация и сертификция: комплекс учебно-методических материалов; Ч.2 / В.Н.кайнова, Е.В.Тесленко, Т,Н.Гребнева – Н.Новгород.:НГТУ, 2007. – 96 с.7.3.1.3. Кайнова В.Н. Метрология, стандартизация и сертификция: комплекс учебно-методических материалов; Ч.3 / В.Н.Кайнова, Г.И. Лебедев, Т,Н.Гребнева – Н.Новгород.:НГТУ, 2007. – 103 с.7.3.1.4. Метрология, стандартизация и сертификация: учебно-метод. пособие к выполнениюкурсовой работы по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» длястудентов, обучающихся по направлениям подготовки бакалавриата и специалитетамашиностроительных профилей всех форм обучения/ НГТУ им. Р.Е.Алексеева; сост.: Е.В.Зимина, Т.Н. Гребнева, Е.А. Куликова. – Н. Новгород, 2021. – 36 с.7.3.1.5. Обработка результатов многократных измерений: методические указания квыполнению лабораторной работы по дисциплине «Метрология, стандартизация и

https://reader.lanbook.com/book/208667
https://reader.lanbook.com/book/211961
https://reader.lanbook.com/book/173059
https://reader.lanbook.com/book/173059
https://djvu.online/file/EV1swcyQTuxNC
https://djvu.online/file/EV1swcyQTuxNC
https://djvu.online/file/6IAI9LAHJBB3G
https://djvu.online/file/6IAI9LAHJBB3G
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сертификация» / НГТУ им. Р.Е.Алексеева; сост.: В.Н. Кайнова, Е.В.Тесленко. – Н. Новгород,2007. – 12 с.7.3.1.6. Зимина Е.В. Практические занятия по дисциплине «Метрология, стандартизация исертификация»: рабочая тетрадь 3 / НГТУ; сост.: Е.В.Зимина. - Н.Новгород, 2015. – 34 с.
7.3.2. Методические указания

7.3.2.1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г.Электронный адрес:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_auditorii.PDF7.3.2.2. Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм иметодов обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf7.3.2.3. Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организацияхвысшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г.Электронный адрес: https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf

8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного исвободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественногопроизводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлениюпри необходимости).
8.1 Перечень ресурсов ин формационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа:http://elibrary.ru/defaultx.asp2. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана.3. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - Загл сэкрана.4. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД)[Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://polpred.com/. – Загл. с экрана.5. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации (ВИНИТИРАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - Режим доступа:http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана.6. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режимдоступа: http://uisrussia.msu.ru/. – Загл. с экрана.
8.2. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Таблица 7 - Перечень электронных библиотечных систем
№ Наименование ЭБС Ссылка, по которой осуществляетсядоступ к ЭБС1 2 31 Консультант студента http://www.studentlibrary.ru/

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
http://znanium.com/
http://www.polpred.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
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2 Лань https://e.lanbook.com/3 Юрайт https://urait.ru/4 КонсультантПлюс [Электронныйресурс]: Справочная правовая система. - http://www.consultant.ru/

В таблице 8 указан перечень профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ).Таблица 8 - Перечень современных профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем№ Наименование профессиональной базыданных, информационно-справочнойсистемы
Доступ к ресурсу (удаленный доступс указанием ссылки/доступ излокальной сети университета)1 2 3

1 База данных стандартов и регламентовРОССТАНДАРТ https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts
2 Справочная правовая система«КонсультантПлюс» доступ из локальной сети
3 Информационно-справочная система«Техэксперт» доступ из локальной сети

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ
В таблице 9 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы,адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальныхтехнических средств обучения коллективного и индивидуального пользования.
Таблица 9 - Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ

№ Перечень образовательных ресурсов,приспособленных для использованияинвалидами и лицами с ОВЗ
Сведения о наличии специальныхтехнических средств обученияколлективного и индивидуальногопользования1 2 31 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта

2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение -синтезатор речи, который воспроизводиттексты книг и меню навигации3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих
Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организациине реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченнымивозможностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно ФедеральномуЗакону об образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение ипрофессиональное образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровьяосуществляются на основе образовательных программ, адаптированных при необходимостидля обучения указанных обучающихся". АОП разрабатывается по каждой направленностипри наличии заявлений от обучающихся, являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ иизъявивших желание об обучении по данному типу образовательных программ.

https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
http://www.consultant.ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
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10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованием итехническими средствами обучения, состав которых определен в данном разделе.

Таблица 10 - Оснащенность аудиторий и помещений для проведения учебных занятий исамостоятельной работы студентов по дисциплине
№ Наименование аудиторий ипомещений для проведенияучебных занятий исамостоятельной работы

Оснащенность аудиторийпомещений и помещений Перечень лицензионногопрограммного обеспечения.Реквизиты подтверждающегодокумента1 1 2 31 3220 (25 посадочных мест):Учебная аудитория дляпроведения занятийлекционного и семинарскоготипа, групповых ииндивидуальных консультаций,текущего контроля ипромежуточной аттестации, (г.Нижний Новгород, ул. Минина,28в)

презентационная техника(проектор, экран,компьютер/ноутбук);
комплект электронныхпрезентаций/слайдов

Windows XP, Prof, SP2(Операционная система WindowsXP(x32), лицензия по подпискеMSDN (договорDreamSpark№Tr113003 от25.09.14г.)

2 2208 (20 посадочных мест)Учебная аудитория дляпроведения лабораторных работ,занятий лекционного исеминарского типа, групповых ииндивидуальных консультаций,текущего контроля ипромежуточной аттестации, (г.Нижний Новгород, ул. Минина,28в)

лабораторное оборудование;приборы;материалы;измерительныеинструменты;учебно-наглядные пособия

3 ауд. 4209 (информационно-образовательный центр ИПТМ)– помещение длясамостоятельной работыстудентов (для работы вэлектронной образовательнойсреде, тестирования,выполнения курсовых работ ит.п.)(г. Нижний Новгород,ул. Минина, 28в)

Персональные компьютеры1) Сeleron 1.7/0.5 gb/SIS632/HDD 40 GB - 6 штук2) Pentium e5500/2 gb/AMDRADEON 5450/HDD 250 GB- 10 штук;3) Сервер Athlon x2 4400/4gb/ ATI X300/HDD 1TB свозможностью подключенияк интернету4)Ноутбук Тoshiba SatelliteL40-17T (для проекторов вауд.4204 и 4204а)

Windows 7 Starter( DreamSparkPremium, договор №Tr113003 от25.09.14), Windows XP, Prof, S/P3(подписка Dream Spark Premium,договор №Tr113003 от 25.09.14);Office 2007(DreamSpark Premium,договор №Tr113003 от 25.09.14)Dr.Web (с/н H365-W77K-B5HP-N346 от 31.05.2021); АРМWinMashine(ФЗ-649/2006)Windows server 2012(Авторизационный номерлицензиата 91194359zze1411,Номер лицензии 61196358);Распространяемое по свободнойлицензии: T-flex docs 12(Ознакомительная версия); ERPГалактика 7.1; МВТУ 3.7;ТехноПро 9; GPSS; PSS WORLDstudent version; SciLab 4.1.2 ;T-flex15 Учебная версия
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11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

11.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоениюдисциплины, образовательные технологии
Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы собучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельнойработы обучающихся и промежуточной аттестации.Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видовобразовательных технологий (выбирается из приложения к РПД ):- проблемное обучение (проблемные лекции, работа в группах);- разбор конкретных ситуаций;- поддерживающие технологии с объяснительно-иллюстративным обучением;- использование практических задач.По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка попромежуточной аттестации в соответствии с оценками, полученными в течение семестра.Студентам, выполнившим все обязательные виды запланированных учебных занятий, порешению преподавателя без прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка всоответствии со шкалой оценки результатов освоения дисциплины.

11.2 Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросовтематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамкахкаждой темы дисциплины (Таблица 4). Обозначаются ключевые аспекты тем, а такжеделаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала.Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся клабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также кмероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации подисциплине.В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебногоматериала.

11.3 Методические указания по освоению дисциплины на практических работах
Подготовку к каждой практической работе студент должен начать с ознакомления спланом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненнаяработа с оформленным отчетом подлежит защите у преподавателя.При оценивании практических работ учитывается следующее: качество выполнения экспериментально-практической части работы и степеньсоответствия результатов работы заданным требованиям; качество оформления отчета по работе; качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

11.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторнымзанятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемойдисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на
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занятиях и в качестве выполненных практических заданий, отчетов по лабораторнымработам и других форм текущего контроля.При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработкаматериалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемойлитературы, представленной в Разделе 7.В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могутработать на компьютере. Через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»можно воспользоваться ресурсами электронной информационно-образовательной средыуниверситета (ЭИОС) и электронной библиотечной системы (ЭБС), где в электронном видеразмещены учебные и учебно-методические материалы.Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа являетсяосновным видом учебной деятельности
12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

12.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые дляоценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроляуспеваемости
Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплекснаяоценка знаний, включающая: отчет по практическим работам; тестирование по различным разделам курса;

12.1.1. Типовые задания к практическим (семинарским) занятиям
1. Выбор универсальных средств измерений.2. Изучение основных понятий системы допусков на линейные размеры.3. Расчет и назначение посадок.4. Расчет и назначение параметров шероховатости и геометрических допусковзаданных поверхностей детали.5. Расчет и назначение посадок подшипников качения.6. Нормирование точности метрической резьбы.7. Анализ чертежа по нормам точности.8. Выбор формы и характера подтверждения соответствия продукции.

Образцы вопросов для защиты практических работ
Раздел 1. Метрология. Основы технических измерений.Практическая работа №1. Выбор универсальных средств измерений.1. Что называют метрологическими характеристиками средств измерений?2. По каким критериям выбирают средство измерений?3. Что такое пределы измерений измерительного прибора?4. Что такое цена деления измерительного прибора?5. Чем характеризуется точность измерений?Раздел 3. Взаимозаменяемость в технических системах.Практическая работа №2. Изучение основных понятий системы допусков налинейные размеры.1. Что такое допуск?2. Что обозначает класс допуска?3. Что определяет основное отклонение?4. Что такое «номинальный размер» геометрического элемента?5. Как определить предельные размеры геометрического элемента?
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12.1.2. Типовые тестовые задания для текущего контроля
Раздел 1. Основы технических измерений.
1. Нормативной основой метрологического обеспечения является…a) система государственных эталонов единиц физических величинb) государственная система поверки и калибровки средств измеренийc) Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ)d) национальная система стандартизации
2. Исследованиями по стандартным образцам состава и свойств веществ и материаловруководит…a) Сибирский государственный НИИ метрологииb) Всероссийский научно-исследовательский институт метрологической службы (ВНИИМС)c) Уральский НИИ метрологииd) НПО ВНИИ метрологии им. Д.И. Менделеева
3. Право поверки предоставляется…a) измерительным лабораториям ВУЗовb) аккредитованным метрологическим службам юридических лицc) аккредитованным испытательным лабораториям по сертификации продукцииd) органам по аккредитации
4. Мощность определяется по уравнению P= F ּℓ/t, где действующая силаF = m ּa, m – масса, a – ускорение, ℓ – длина плеча приложения силы, t – время приложениясилы. Укажите размерность мощности P.a) MT-3

b) L3MT-2
c) L2MTd) L2MT-3

3. Мультиметр при измерении электрической емкости класса точности 2/1 надиапазоне до 2 мкФ показывает 0,8 мкФ. Предел допускаемой относительной погрешностиприбора равен…a) 3,5 %b) 2,0 %c) 1,0 %d) 3,0 %
Раздел 2. Техническое законодательство как основ деятельности по метрологии иподтверждению соответствия.
1. Технический регламент имеет статус:a) законаb) нормативного документаc) правилаd) рекомендации
2. К целям принятия технического регламента не относится:a) защиты жизни или здоровья граждан, имущества физических или юридическихлиц, государственного или муниципального имущества;b) охраны окружающей среды, жизни или здоровья животных и растений;
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c) предупреждения действий, вводящих в заблуждение приобретателей, в томчисле потребителей;d) повышение качества выпускаемой продукции.
Раздел 3. Взаимозаменяемость в технических системах.
1. Метод стандартизации, приводящий к единообразию объектов одинаковогофункционального назначения, - …a) унификацияb) типизацияc) систематизацияd) агрегатирование
2. В условном обозначении размера ø50+0,025 число +0,025 означает:a) допуск размера;b) нижнее предельное отклонение;c) верхнее предельное отклонениеd) номинальный размер.
3. Переходной посадкой называется:a) посадка, при которой в соединении может получаться как зазор, так и натяг;b) между сопрягаемыми поверхностями имеется гарантированный зазор;c) посадка, характеризуемая небольшим гарантированным натягом.d) посадка, в которой минимальный зазор равен «0».
4. На чертеже размер отверстия обозначен так: ø25D9. Наибольший размер равен:a) 25,065 мм;b) 25,000 мм;c) 25,117 мм;d) 25,182 мм.
5. Расшифруйте обозначение резьбы M18x1,5 – 7H (вопрос на соответствие):
М профиль резьбы;18 наружный диаметр резьбы;1,5 шаг резьбы;7 степень точности резьбы по среднему и внутреннему диаметрам;Н основное отклонение;
Раздел 4. Подтверждение соответствия.
1. Обязательное подтверждение соответствия может быть в форме…a) добровольной сертификацииb) лицензированияc) обязательной сертификацииd) декларирования соответствия
2. Информирование приобретателей о соответствии объекта сертификациитребованиям системы добровольной сертификации или национальному стандартуосуществляется…a) сертификатом соответствияb) знаком соответствия
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c) свидетельством о соответствииd) декларацией о соответствии
3. Среди основных этапов сертификации можно выделить…a) оценку соответствия объекта сертификации установленным требованиямb) анализ результатов оценки соответствияc) оспаривание решения по сертификацииd) заявку на сертификацию
4. Этап заявки на сертификацию включает…a) решение по сертификацииb) выбор органа по сертификацииc) подачу заявкиd) рассмотрение заявки

12.1.3 Перечень вопросов и заданий для подготовки к зачету (ОПК-5, ОПК-6):
Зачет осуществляется в устно-письменной форме.
Метрология

1. Основные виды и принципы взаимозаменяемости.2. Метрология. Основные понятия, разделы, задачи.3. Перечислите задачи теоретической метрологии.4. Что является предметом и объектом метрологии как науки?5. Основные и производные единицы величин.6. Что такое «размерность» физической величины?7. Методы и принципы измерений.8. Виды измерений.9. Средства измерений. Классификация.10. Метрологические характеристики средств измерений.11. Что такое «Единство измерений»?12. Классификация эталонов.13. Что включает в себя система передачи размеров от эталонов рабочим средствамизмерений?14. Как проявляется случайная составляющая погрешности измерений?15. Основные принципы обеспечения Единства измерений.16. Метрологические службы, их функции.17. Погрешности измерений, классификация погрешностей.18. Обработка результатов многократных измерений.19. Средства измерений линейных величин.20. Основные критерии выбора средств измерений.
Стандартизация и сертификация

1. Стандартизация. Основные положения, функции, категории документации постандартизации.2. Подтверждение соответствия. Характер и формы подтверждения соответствиясогласно закону «О техническом регулировании».3. Техническое регулирование. Основные положения. Технический регламент.4. Основные определения и зависимости области допусков и посадок.5. Система отверстия и система вала. Примеры назначения системы вала.
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6. Признаки системы допусков и посадок: диапазоны, интервалы, единица допуска,число единиц допуска, квалитет.7. Посадки, характеристики посадок.8. Методы назначения посадок.9. Обозначение на чертежах предельных отклонений, интервалов допусков, посадок.10. Общие допуски. Дополнительные варианты неуказанных предельных отклонений.Обозначение их на чертеже.11. Измерение и контроль. Основные методы измерения.12. Контроль деталей предельными калибрами. Основные положения. Исполнительныеразмеры гладких предельных калибров. Маркировка калибров.13. Схемы расположения полей допусков гладких предельных калибров. Расчетпредельных размеров гладких предельных калибров.14. Шероховатость поверхности. Показатели шероховатости.15. Обозначение шероховатости на чертежах.16. Погрешность и допуск формы. Нормирование отклонений формы плоскихповерхностей. Обозначение на чертежах.17. Погрешность и допуск формы. Нормирование отклонений формы цилиндрическихповерхностей. Обозначение на чертежах.18. Допуски расположения. Основные положения. Нормирование допусковрасположения.19. Виды допусков. Обозначение на чертежах20. Допуски расположения: зависимые и независимые. Обозначение на чертежах.21. Нормирование допусков расположения осей отверстий под крепеж. Обозначение начертежах.22. Размерные цепи. Классификация. Основные понятия, термины и определения.23. Размерные цепи. Виды решаемых задач, методы и способы их решения.24. Размерные цепи. Расчет на максимум-минимум.25. Подшипники качения. Полное условное обозначение посадок.26. Подшипники качения. Выбор подшипниковых посадок.27. Подшипники качения. Особенности подшипниковых посадок.28. Шпоночные соединения. Допуски и посадки.29. Шлицевые соединения. Допуски и посадки.30. Резьбовые соединения. Классификация резьбы.31. Основные параметры метрической резьбы.32. Метрические резьбы. Поля допусков и посадки с зазором.33. Нормирование точности метрической резьбы с зазором. Контроль резьбы калибрами.34. Схемы расположения полей допусков резьбовых поверхностей (болтов и гаек).Принципы построения.35. Особенности допуска среднего диаметра резьбы. Понятие о приведенном среднемдиаметре, диаметральных компенсациях погрешностей шага и угла профиля.36. Условное обозначение метрической резьбы на чертежах.37. Нормирование точности цилиндрических зубчатых передач. Условное обозначение.38. Выбор контрольного комплекса для цилиндрических зубчатых колес.39. Нормы кинематической точности. Контрольные показатели.40. Нормы плавности работы зубчатой передачи. Контрольные показатели.41. Нормы контакта зубчатых колес. Контрольные показатели нормы контакта.42. Виды сопряжения зубчатых цилиндрических передач. Контрольные показатели видасопряжения.43. Роль бокового зазора в зубчатых цилиндрических передачах, способ его обеспечения.44. Система допусков углов.45. Основные параметры конуса, взаимосвязь между ними.46. Гладкие конические соединения. Система допусков и посадок.
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47. Способы фиксации осевого положения в конусном соединении.48. Основные понятия и структура системы подтверждения соответствия.49. Формы подтверждения соответствия.50. Цели, задачи и порядок выполнения работ по оценке соответствия.51. Роль испытательных лабораторий в системе оценки соответствия.52. Схемы сертификации продукции. Классификация.53. Стандартизация и сертификация услуг.54. Сертификация производства и систем качества

Типовые задачи на промежуточную аттестацию
1. Определить параметры заданной посадки: Ø40 . Назначить одноименную

посадку в другой системе, определить параметры назначенной посадки, построитьсхему расположения полей допусков.
2. Определить es, ei, ITd, Тпос, если известны следующие параметры посадки: Smax =0,07 мм, Nmax = 0,06 мм, EI = -0,03 мм, ITD = 0,08 мм. Построить схему расположенияполей допусков.
3. Расшифровать условное обозначение шероховатости:

4. Записать условное обозначение метрической резьбы болта, гайки и резьбовогосоединения, если известно, что d = D = 24; n = 2; P = 2,5; резьба правая; 7h6h; 7G; L.Построить схему расположения полей допусков гайки.
5. Расшифровать условное обозначение заданной резьбы:M64 x Ph8P4 - 7H/7e6e - L - LH. Построить схемы расположения полей допусковболта и гайки.6. Расшифровать условное обозначение заданного соединения:d – 8 x 62H7/f7 x 68H12/a11 x 12F8/h7. Указать, к какой типовой поверхности оноотносится. Построить схемы расположения полей допусков.7. Какую из перечисленных посадок по шпонке следует назначить в подвижном блокешестерён? Построить схемы расположения полей допусков указанных посадок:Js9/h9; H9/h9; F9/h9; D10/h9.
8. Обозначить на эскизе допуск расположения осейотверстий: 1) позиционным допуском; допуск зависимый,задан в диаметральном выражении;2) предельными отклонениями на координирующиеразмеры отверстий, допуск зависимый.
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