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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Цель освоения дисциплины  

Техническая диагностика широко используется во всех отраслях промышленности. Она 

позволяет более профессионально решать задачи в научно-исследовательской,   проектно-

конструкторской, производственно-технологической областях при создании  продукции и более 

обосновано ставить ограничения и условия, возникающие при эксплуатации изделий. 

Целью настоящего курса является привитие навыков и получение некоторого объѐма 

знаний направленных на: 

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 

направлению исследований в области машиностроения; 

- при математическом моделировании процессов, оборудования и производства объектов  

использование стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования и прове-

дения исследований; 

- участие в работах по составлению научных отчѐтов по выполненному заданию и во 

внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения; 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий маши-

ностроения и технологии их изготовления; 

- разработку рабочей проектной и  технической документации, оформлению закончен-

ных проектно-конструкторских работ; 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организацию метрологического обеспечения технологических процессов, использова-

нию типовых средств контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных про-

цессов; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в  ходе подготов-

ки производства новой продукции; 

- подготовку технической документации по менеджменту качества технологического 

процесса на производственных участках; 

- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладку, настройку, регулировку и опытную проверку технологического оборудования 

и программных средств; 

- монтаж, наладку, испытания и сдачу в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталей выпускаемой продукции; 

- проверке технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудова-

ния, организации профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приѐмку и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовке технической доку-

ментации на его ремонт. 

 

Задачи освоения дисциплины: 

- ознакомление и привитие навыков достаточно свободного использования и понимания 

терминологии, используемой в диагностике систем;                                                                                                                      

- изучить возможные варианты проведения диагностики систем ; 

- уметь объяснить отклонения в "поведении" технических систем, наметить пути их 

устранения. 

- ознакомится со способами контроля за поведением систем и способами влияния на это 

поведение; 

- изучение правил проведения технических измерений, составления описаний проводи-

мых исследований, подготовки данных для составления отчѐтов; 
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- изучение правил проведения контроля соответствия диагностируемых объектов, стан-

дартам, техническим условиям и другой нормативной документации. 

 

 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

       Дисциплина Б1.В.ОД.8 «Техническая диагностика» относится к дисциплинам вариативной 

части базового цикла Б1, и является обязательной для  специальности 15.05.01 «Проектирова-

ние технологических машин и комплексов» специализации «Проектирование технологических 

комплексов кузнечно-штамповочном производстве».  

        Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по специ-

альности 15.05.01  «Проектирование технологических машин и комплексов».  

Основные положения курса базируются и согласуются с курсами, посвященными метал-

лообрабатывающему оборудованию, технологическим процессам переработки материалов, 

"Теоретическая механика", "Техническая механика", "Электротехника и электроника". 

Знания, полученные в результате изучения дисциплины, используются студентами при 

изучении курсов «Цифровизация машиностроения»,  технологических дисциплин и дисциплин, 

посвященных проектированию металлообрабатывающего оборудования. 

Рабочая программа дисциплины «Техническая диагностика» для инвалидов и лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обу-

чающихся, по их личному заявлению. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих про-

фессиональных компетенций (ПК) в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направле-

нию подготовки: 

 

ПК-1  Способен анализировать конструкторскую и технологическую документацию, 

разрабатывать технические задания для создания технологических комплексов, проектировать 

оборудование, специальную оснастку, приспособления, средства автоматизации и механизации, 

разрабатывать техническую и технологическую документацию для проектирования и производ-

ства деталей, составных элементов и технологических комплексов в целом для механообраба-

тывающих производств с использованием современных средств автоматизированного проекти-

рования; 

 

ПК-2  Способен проводить работы по разработке и освоению новых технологических 

процессов и внедрению их в производство, рассчитывать и модернизировать технологические 

процессы изготовления деталей и узлов технологических комплексов механообрабатывающих 

производств с определением основных показателей (параметров) предлагаемых технологий, 

разрабатывать конструктивные решения с определением состава и количества персонала, под-

бирать и рассчитывать элементы основного и вспомогательного оборудования, материалы, тех-

нологическую оснастку, приспособления и инструмент для производства составных элементов 

и технологических комплексов в целом, отрабатывать и согласовывать компоновочные и пла-

нировочные решения, нормировать и определять трудоемкость изготовления и себестоимость 

продукции. 

 

Формирование указанных компетенций показано в таблице 1. 
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Таблица 1  

Формирование компетенций дисциплинам 

Наименование дисциплин, формирующих ком-

петенции совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по 

направлению подготовки специалиста 
Код компетенции ПК-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 А В 

Материаловедение            

Введение в специальность            

Основы САПР            

Прикладные пакеты САПР            

Основы технологии машиностроения            

Технология ковки и штамповки            

Технология и оборудование обработки неметалли-

ческих материалов 

           

Кузнечно-штамповочное оборудование            

Специальные виды обработки давлением            

Машины специального назначения            

САПР технологий и технологических комплексов            

Технология машиностроения            

Металлорежущие станки            

Основы строительного дела            
Организация проектирования технологических ком-

плексов 
           

Теория автоматического управления            

Теория обработки металлов давлением            

Теория обработки резанием            

Теория сварочных процессов            

Проектирование режущего инструмента            

Проектирование инструмента обработки давлением            

Техническая диагностика            
Автоматизация, роботизация и гибкие производствен-

ные системы 
           

Технологическая подготовка производства            
Автоматизация технологической подготовки производ-

ства 
           

Ознакомительная практика            
Технологическая практика            
Конструкторская практика            
Преддипломная практика            
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 
           

Код компетенции ПК-2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Технологические процессы в машиностроении            

Материаловедение            

Основы технологии машиностроения            

Технология ковки и штамповки            

Технология и оборудование обработки неметаллических 

материалов 
           

Специальные виды обработки давлением            

САПР технологий и технологических комплексов            

Технология машиностроения            

Металлорежущие станки            

Основы строительного дела            

Транспортно-складская система предприятия            
Организация проектирования технологических ком-

плексов 
           

Теория обработки металлов давлением            

Теория обработки резанием            
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Теория сварочных процессов            

Проектирование режущего инструмента            

Проектирование инструмента обработки давлением            

Техническая диагностика            
Автоматизация, роботизация и гибкие производствен-

ные системы 
           

Технологическая подготовка производства            

Код компетенции ПК-2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Автоматизация технологической подготовки про-

изводства 

           

Конструкторская практика            

Преддипломная практика            

Выполнение, подготовка к процедуре защиты и 

защита выпускной квалификационной работы 
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  

СООТНЕСЁННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП ВО 
Таблица 2 

 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине (дескрипторы) 
Оценочные материалы 

(ОМ)  

текущего 

контроля 

промежу-

точной 

аттестации 

вопросы 

1 2 3 4 5 6 7 

ПК-1, ПК-2 Освоение дисциплины  причастно к ТФ 40.031 D/03.7  «Специалист по технологиям механосборочного про-

изводства в машиностроении», решает задачи разработки технологических процессов изготовления машино-

строительных изделий высокой сложности серийного (массового) производства  

ПК-1. Способен анализиро-

вать конструкторскую и 

технологическую докумен-

тацию, разрабатывать тех-

нические задания для созда-

ния технологических ком-

плексов, проектировать обо-

рудование, специальную 

оснастку, приспособления, 

средства автоматизации и 

механизации, разрабатывать 

техническую и технологиче-

скую документацию для 

проектирования и производ-

ства деталей, составных 

элементов и технологиче-

ских комплексов в целом 

для механообрабатывающих 

производств с  

ИПК – 1.1. Анализирует конструктор-

скую и технологическую документацию, 

разрабатывает технические задания для 

создания технологических комплексов, 

определяет тип производства и консуль-

тирует конструкторов по вопросам тех-

нологичности при разработке рабочей КД 

на машиностроительные изделия высокой 

сложности серийного (массового) произ-

водства 

Знать: 
- признаки ста-

рения продук-

ции, параметры 

качества; 

- правила по-

строения диа-

гностических 

систем, принци-

пы действия 

датчиков 

- основы правил 

в постановке 

диагноза пове-

дения системы 

- методы анали-

за; 

закономерности  

Уметь: 
- разра-

батывать мето-

дические и 

норма-

тивные докумен-

ты к качеству 

продукции; 

- разра-

батывать схемы 

для установки 

датчиков, выби-

рать типы дат-

чиков 

- приме-

нять методы 

проверки техни-

ческого состоя-

ния  и остаточ-

Владеть: 
- навыками по 

сертификации и 

метрологическому 

сопровождению 

выпускаемых из-

делий и их эле-

ментов; 

- приѐмами опре-

деления мест 

установки датчи-

ков;  

- Некоторыми 

навыками поста-

новки диагноза 

поведения систе-

мы; 

- навыками  про-

верки техническо-

Отчет по 

практиче-

ским ра-

ботам. 

 

Вопросы по 

неусвоенно-

му материа-

лу курса для 

устного со-

беседования: 

карты не-

усвоенного 

материала 

на каждого 

студента 

ИПК – 1.2. Осуществляет технологиче-

ский контроль рабочей КД и проводит 

анализ технических требований, предъ-

являемым к машиностроительным изде-

лиям высокой сложности серийного (мас-

сового) производства, разрабатывает и 

реализует технологии изготовления дета-

лей и узлов технологических комплексов 

и комплексы в целом 
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использованием современ-

ных средств автоматизиро-

ванного проектирования 

ИПК – 1.3. Разрабатывает и составляет 

технические задания на проектирование 

оборудования, специальной оснастки, 

приспособлений, средств автоматизации 

и механизации, исходных заготовок  и 

средства технологического оснащения  

машиностроительных деталей высокой 

сложности серийного (массового) произ-

водства  

и ключевые 

направления 

развития диагно-

стики машин. 

 

ного ресурса 

технологическо-

го оборудования, 

организовывать 

профилактиче-

ский осмотр. 

 

го состояния и 

остаточного  
ресурса техноло-

гического обору-

дования 

  

ПК-2. Способен проводить 

работы по разработке и 

освоению новых технологи-

ческих процессов и внедре-

нию их в производство, рас-

считывать и модернизиро-

вать технологические про-

цессы изготовления деталей 

и узлов технологических 

комплексов механообраба-

тывающих производств с 

определением основных 

показателей (параметров) 

предлагаемых технологий, 

разрабатывать конструктив-

ные решения с определени-

ем состава и количества 

персонала, подбирать и рас-

считывать элементы основ-

ного и вспомогательного 

оборудования, материалы, 

технологическую оснастку, 

приспособления и инстру-

мент для производства со-

ставных элементов и техно-

логических комплексов в 

целом, отрабатывать и со-

гласовывать компоновочные 

и  

ИПК – 2.1. Выбирает метод изготовления 

исходных заготовок и схемы их установ-

ки для машиностроительных деталей 

средней сложности серийного (массово-

го) производства. 

 

Знать: 
- знать основные 

способы кон-

троля парамет-

ров систем; 

- признаки ста-

рения продук-

ции, параметры 

качества. 

 

Уметь: 
- определять ра-

циональные точ-

ки и места, в 

которых целесо-

образно устанав-

ливать датчики 

контроля пара-

метров системы; 

- разрабатывать 

методические и 

нормативные 

документы к 

качеству про-

дукции. 

 

Владеть: 
- навыками по 

поиску мест, в 

которых целесо-

образно устанав-

ливать датчики 

контроля парамет-

ров системы; 

- навыками по 

сертификации и 

метрологическому 

сопровождению 

выпускаемых из-

делий и их эле-

ментов 

Отчет по 

практиче-

ским рабо-

там 

Вопросы по 

неусвоенному 

материалу кур-

са для устного 

собеседования: 

карты неусво-

енного матери-

ала на каждого 

студента 

ИПК – 2.2. Выбирает схемы установки 

деталей и сборочных единиц машино-

строительных изделий высокой сложно-

сти серийного (массового) производства 

и разрабатывает технологические опера-

ции их изготовления 
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Таблица 2 (продолжение 2) 

 
1 2 3 4 5 6 7 

планировочные решения, 

нормировать и определять 

трудоемкость изготовления 

и себестоимость продукции 

ИПК – 2.3. Назначает технологические 

режимы технологических операций изго-

товления машиностроительных изделий 

высокой сложности серийного (массово-

го) производства, оформляет технологи-

ческую документацию на технологиче-

ские процессы их изготовления. 

     

ИПК – 2.4. Разрабатывает методики про-

гнозирования и определения показателей 

технологичности на различных стадиях 

жизненного цикла изделия, даѐт технико-

экономическое обоснование необходимо-

сти использования новых методов обра-

ботки и сборки машиностроительных 

изделий, осуществляет унификацию и 

типизацию конструктивно-технологиче-

ских решений, отрабатывает и согласо-

вывает компоновочные и планировочные 

решения 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 
Общая трудоѐмкость дисциплины составляет  4 зач.ед. , 144 часа, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в табл. 3.  

Таблица 3 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семест-

рам   

8 сем. 
Формат изучения дисциплины   

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 144 144 

1. Контактная работа: 55 55 

1.1.Аудиторная работа, в том числе: 51 51 

занятия лекционного типа (Л) 34 34 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, практ. занятия 

и др.) 

17 17 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2.Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защи-

та) 
. . 

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4 4 

контактная работа на промежуточной аттестации (КРА)   

2. Самостоятельная работа (СРС) 89 89 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, подготовка к лабора-

торным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

89 89 

Подготовка к экзамену, зачету с оценкой (контроль) зачѐт зачѐт 
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Содержание дисциплины 

Таблица 4  

Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 
Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения:  

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и  

интерактивных  

образовательных  

технологий
 

 

Реализация  

в рамках 

Практической 

подготовки 

(трудоемкость в 

часах)
 

(при наличии)
 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса 

(трудоемкость в 

часах)
 

(при наличии)
 

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

8 семестр (очная форма обучения) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 
 

Введение подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Цели и задачи дисциплины 0,5   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению раздела 

введение 

0,5   1 )    

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по  разделу введение 0,5   1     
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Таблица 4 (продолжение 1) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 
 

Раздел 1. Целесообразность использования систем диа-

гностики технике 

подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 1.1. Основные принципы 

принятия решения о целесооб-

разности использования систем 

диагностики 

1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 1.2. Виды старения 1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 1.3. Целесообразность и 

предпосылки для установки си-

стем диагностики 

1   3 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 1.4. Экономически целе-

сообразный минимальный срок 

службы изделия 

0,5   3 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 1 раздела 3,5   10     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа (РГР)         

контрольная работа         

Итого по 1 разделу 3,5   10     

 

 

 

 

 

 



14 

Таблица 4 (продолжение 2) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Раздел 2. Состояние технического объекта. Общие во-

просы диагностических испытаний. 

подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.1. Основные понятия, 

определяющие состояние объ-

екта. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.2. Отказы технических 

систем. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.3. Факторы, влияющие 

на работоспособность систем. 

0,5   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.4. Наработка и ресурс. 0,5   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.5. Разрушение машин. 0,5   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.6. Существующие мето-

ды увеличения надѐжности ма-

шин в период их эксплуатации. 

Особенности организации об-

служивания машин в эксплуа-

тационный период. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 
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Таблица 4 (продолжение 3) 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Тема 2.7. Классификация испы-

таний. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 2.8. Объект испытаний. 

Регламент и документирование 

испытаний. Элементы требова-

ний к сертификации и сертифи-

кации. 

1   3 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 2 раздела 6,5   10     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по 2 разделу 6,5   10     

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

 

Раздел 3. Особенности построения диагностических си-

стем. 

подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.1. Классификация си-

стем для диагностирования ма-

шин. 

1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.2. Принципы построения 

и работы систем диагностики. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 
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Таблица 4 (продолжение 4) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

 

Тема 3.3. Общий алгоритм диа-

гностики. 

1  1 2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Составление алгоритма диагно-

стики …….. (индивидуально 

задаѐтся название системы). 

  3 2  Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.4. Диагностические мо-

дели. Виды технической диа-

гностики. Методы диагности-

рования. 

2   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.5. Диагностические ин-

формационные сигналы. 

1   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.6. Особенности предэк-

сплуатиционной 

 диагностики. 

0,5   1 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 3.7. Контролепригодность 

технических систем. Графиче-

ское изображение схем диагно-

стики. 

0,5   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 3 раздела 7  4 13     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по 3 разделу 7  4 13     
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Таблица 4 (продолжение 5) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Раздел 4. Человек как элемент системы диагностики. подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 4.1. Общие положения. 

Точность человека в отработке 

диагностического сигнала. 

1   4 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 4.2. Характеристики, 

определяющие работоспособ-

ность и чувствительность чело-

века. 

1,5   6 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 4.3. Основные требования 

к приборам-индикаторам, ис-

пользуемым в системе диагно-

стики 

1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 4 раздела 3,5   12     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по 4 разделу 3,5   12     

 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

Раздел 5. Особенности поведения систем при измене-

нии некоторых факторов, воздействующих на них. 

подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 5.1. Диагностические па-

раметры. Тепловые деформа-

ции. 

1,5   5 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 
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Таблица 4 (продолжение 6) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Тема 5.2. Колебания элементов 

машин. Вибрации в машинах. 

3   10 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 5 раздела 4,5   15     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по 5 разделу 4,5   15     

 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Раздел 6. Общая характеристика систем и видав диа-

гностики. 

подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 6.1. Цели и задачи диагно-

стирования систем. Разновид-

ности диагностических испыта-

ний 

1   3 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 6.2. Особенности диагно-

стирования систем в различные 

периоды их жизненного цикла. 

2   6 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 6 раздела 3   9     

реферат, эссе (тема)         
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расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

 
Таблица 4 (продолжение 7) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Итого по 6 разделу 3   9     

 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Раздел 7. Датчики в системах диагностики. подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.1. Общие сведения о 

датчиках для измерения пара-

метров систем и процессов. 

0,5   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.2. Упругие элементы в 

датчиках. 

1  4 2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.3. Датчики электриче-

ского сопротивления, зависяще-

го от длины проводника. 

1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Подобрать тип датчика дл из-

мерения …….. (индивидуально 

задаѐтся название системы). 

  4 2,5 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.4. Датчики электриче-

ского сопротивления, зависяще-

го от магнитных свойств про-

водника. 

1   2 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.5. Терморезисторы. 0,5   1,5 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 
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7.1.2, 7.1.3) 

 

 

 
Таблица 4 (продолжение 8) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК - 1  

ИПК – 1.1 

ИПК – 1.2 

ИПК - 1.3 

 

ПК - 2 

ИПК – 2.1 

ИПК - 2.2 

ИПК - 2.3 

ИПК - 2.4 

 

Подобрать тип датчика дл из-

мерения …….. (индивидуально 

задаѐтся название системы). 

  5 1,5 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.6. Датчики, работающие 

на принципе использования 

пьезоэффекта. 

1   2,5 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Тема 7.7.Оптоэлектронные и 

радиоизотопные преобразова-

тели. 

0,5   3 подготовка  к 

лекциям  (7.1.1, 

7.1.2, 7.1.3) 

Тесты, кон-

трольные вопро-

сы 

  

Работа по освоению 7 раздела 5,5  5 19     

реферат, эссе (тема)         

расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

        

контрольная работа         

Итого по 7 разделу 5,5  13 19     

 

Курсовой проект (КП)         

ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 34  17 89     

ИТОГО по дисциплине 34  17 89     
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

1. Тесты для текущего контроля и промежуточной аттестации знаний обучающихся 

2. Перечень вопросов, выносимых на аттестацию (зачет).                  

 

6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания                                                                                                                                                                                                                            

Таблица 5                                                                                                                                                                    

Шкала оценивания Зачѐт с оценкой зачет 

85-100 Отлично 

зачтено 70-84 Хорошо 

60-69 Удовлетворительно 

0-59 Неудовлетворительно Не зачтено 
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Таблица 6  

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Оценка 

«неудовлетвори-

тельно» 

/ «не зачтено» 

0-40% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворитель-

но» / «зачтено» 

40-60% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

60-85% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

85-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

1 2 3 4 5 6 
ПК-1. Способен анали-

зировать конструктор-

скую и технологиче-

скую документацию, 

разрабатывать техниче-

ские задания для созда-

ния технологических 

комплексов, проектиро-

вать оборудование, спе-

циальную оснастку, 

приспособления, сред-

ства автоматизации и 

механизации, разраба-

тывать техническую и 

технологическую доку-

ментацию для проекти-

рования и производства 

деталей, составных эле-

ментов и технологиче-

ских комплексов в це-

лом для механообраба-

тывающих производств 

с использованием со-

временных средств ав-

томатизированного 

проектирования 

 

ИПК – 1.1. Анализирует 

конструкторскую и техно-

логическую документацию, 

разрабатывает технические 

задания для создания тех-

нологических комплексов, 

определяет тип производ-

ства и консультирует кон-

структоров по вопросам 

технологичности при раз-

работке рабочей КД на ма-

шиностроительные изделия 

высокой сложности серий-

ного (массового) производ-

ства 

Не знает: 
- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства; 

- правила построения диа-

гностических систем, 

принципы действия датчи-

ков 

- основы правил в поста-

новке диагноза поведения 

системы 

- методы анализа; 

закономерности  

Не умеет: 
- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции; 

- разрабатывать схемы для 

установки датчиков, вы-

бирать типы датчиков 

- применять методы про-

верки техническое состоя-

ние и остаточного ресурса 

профилактический осмотр. 

Не владеет: 
- навыками по сертифика-

ции и метрологическому 

Слабо знает: 
- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства; 

- правила построения диа-

гностических систем, 

принципы действия датчи-

ков 

- основы правил в поста-

новке диагноза поведения 

системы 

- методы анализа; 

закономерности  

Слабо умеет: 
- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции; 

- разрабатывать схемы для 

установки датчиков, вы-

бирать типы датчиков 

- применять методы про-

верки техническое состоя-

ние и остаточного ресурса 

профилактический осмотр. 

Слабо владеет: 
- навыками по сертифика-

ции и метрологическому 

Знает: 
- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства; 

- правила построения диа-

гностических систем, 

принципы действия датчи-

ков 

- основы правил в поста-

новке диагноза поведения 

системы 

- методы анализа; 

закономерности  

Умеет: 
- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции; 

- разрабатывать схемы для 

установки датчиков, вы-

бирать типы датчиков 

- применять методы про-

верки техническое состоя-

ние и остаточного ресурса 

профилактический осмотр. 

Владеет: 
- навыками по сертифика-

ции и метрологическому 

Уверенно знает: 
- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства; 

- правила построения диа-

гностических систем, 

принципы действия датчи-

ков 

- основы правил в поста-

новке диагноза поведения 

системы 

- методы анализа; 

закономерности  

Уверенно умеет: 
- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции; 

- разрабатывать схемы для 

установки датчиков, вы-

бирать типы датчиков 

- применять методы про-

верки техническое состоя-

ние и остаточного ресурса 

профилактический осмотр. 

Уверенно владеет: 
- навыками по сертифика-

ции и метрологическому 

ИПК – 1.2. Осуществляет 

технологический контроль 

рабочей КД и проводит 

анализ технических требо-

ваний, предъявляемым к 

машиностроительным из-

делиям высокой сложности 

серийного (массового) про-

изводства, разрабатывает и 

реализует технологии изго-

товления деталей и узлов 

технологических комплек-

сов и комплексы в целом 
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 ИПК – 1.3. Разрабатывает и 

составляет технические 

задания на проектирование 

оборудования, специальной 

оснастки, приспособлений, 

средств автоматизации и 

механизации, исходных 

заготовок  и средства тех-

нологического оснащения  

машиностроительных дета-

лей высокой сложности 

серийного (массового) про-

изводства 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов; 

- приѐмами определения 

мест установки датчиков;  

- Некоторыми навыками 

постановки диагноза пове-

дения системы; 

- навыками  проверки тех-

нического состояния и 

остаточного 

 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов; 

- приѐмами определения 

мест установки датчиков;  

- Некоторыми навыками 

постановки диагноза пове-

дения системы; 

- навыками  проверки тех-

нического состояния и 

остаточного 

Допускает ошибки 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов; 

- приѐмами определения 

мест установки датчиков;  

- Некоторыми навыками 

постановки диагноза пове-

дения системы; 

- навыками  проверки тех-

нического состояния и 

остаточного 

Допускает незначитель-

ные ошибки 

 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов; 

- приѐмами определения 

мест установки датчиков;  

- Некоторыми навыками 

постановки диагноза пове-

дения системы; 

- навыками  проверки тех-

нического состояния и 

остаточного 

 

ПК-2. Способен прово-

дить работы по разра-

ботке и освоению новых 

технологических про-

цессов и внедрению их 

в производство, рассчи-

тывать и модернизиро-

вать технологические 

процессы изготовления 

деталей и узлов техно-

логических комплексов 

механообрабатываю-

щих производств с 

определением основных 

показателей (парамет-

ров) предлагаемых тех-

нологий, разрабатывать 

конструктивные реше-

ния с определением 

состава и количества 

персонала, подбирать и 

рассчитывать элементы 

основного и вспомога-

тельного оборудования, 

материалы,  

ИПК – 2.1. Выбирает метод 

изготовления исходных 

заготовок и схемы их уста-

новки для машинострои-

тельных деталей средней 

сложности серийного (мас-

сового) производства 

 

ИПК – 2.2. Выбирает схемы 

установки деталей и сбо-

рочных единиц машино-

строительных изделий вы-

сокой сложности серийного 

(массового) производства и 

разрабатывает технологи-

ческие операции их изго-

товления 

Не знает: 
- знать основные способы 

контроля параметров си-

стем; 

- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства. 

Не умеет: 
- определять рациональ-

ные точки и места, в кото-

рых целесообразно уста-

навливать датчики кон-

троля параметров систе-

мы; 

- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции. 

Не владеет: 
- навыками по поиску 

мест, в которых целесооб-

разно устанавливать дат-

чики контроля параметров 

системы; 

- навыками по сертифика-

Слабо знает: 
- знать основные способы 

контроля параметров си-

стем; 

- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства. 

Слабо умеет: 
- определять рациональ-

ные точки и места, в кото-

рых целесообразно уста-

навливать датчики кон-

троля параметров систе-

мы; 

- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции. 

Слабо владеет: 
- навыками по поиску 

мест, в которых целесооб-

разно устанавливать дат-

чики контроля параметров 

системы; 

- навыками по сертифика-

Знает: 
- знать основные способы 

контроля параметров си-

стем; 

- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства. 

Умеет: 
- определять рациональ-

ные точки и места, в кото-

рых целесообразно уста-

навливать датчики кон-

троля параметров систе-

мы; 

- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции. 

Владеет: 
- навыками по поиску 

мест, в которых целесооб-

разно устанавливать дат-

чики контроля параметров 

системы; 

- навыками по сертифика-

Уверенно знает: 
- знать основные способы 

контроля параметров си-

стем; 

- признаки старения про-

дукции, параметры каче-

ства. 

Уверенно умеет: 
- определять рациональ-

ные точки и места, в кото-

рых целесообразно уста-

навливать датчики кон-

троля параметров систе-

мы; 

- разрабатывать методиче-

ские и 

нормативные документы к 

качеству продукции. 

Уверенно владеет: 
- навыками по поиску 

мест, в которых целесооб-

разно устанавливать дат-

чики контроля параметров 

системы; 

- навыками по сертифика-
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технологическую 

оснастку, приспособле-

ния и инструмент для 

производства составных 

элементов и технологи-

ческих комплексов в 

целом, отрабатывать и 

согласовывать компо-

новочные и планиро-

вочные решения, нор-

мировать и определять 

трудоемкость изготов-

ления и себестоимость 

продукции 

ИПК – 2.3. Назначает тех-

нологические режимы тех-

нологических операций 

изготовления машиностро-

ительных изделий высокой 

сложности серийного (мас-

сового) производства, 

оформляет технологиче-

скую документацию на 

технологические процессы 

их изготовления 

ции и метрологическому 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов 

 

 

ции и метрологическому 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов 

 

Допускает ошибки  

 

ции и метрологическому 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов 

 

Допускает незначитель-

ные ошибки 

 

 

ции и метрологическому 

сопровождению выпуска-

емых изделий и их эле-

ментов 

 

 

 

ИПК – 2.4. Разрабатывает 

методики прогнозирования 

и определения показателей 

технологичности на раз-

личных стадиях жизненно-

го цикла изделия, даѐт тех-

нико-экономическое обос-

нование необходимости 

использования новых мето-

дов обработки и сборки 

машиностроительных изде-

лий, осуществляет унифи-

кацию и типизацию кон-

структивно-

технологических решений, 

отрабатывает и согласовы-

вает компоновочные и пла-

нировочные решения 
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Оценка Критерии 

Не зачтено Не способен  излагать материал последовательно, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затрудне-

ниями выполняет практические задания. Не способен продолжить обучение без дополнительных занятий.  

Зачтено Свободно и уверенно оперирует предоставленной информацией, отлично владеет навыками анализа и синтеза информа-

ции, знает все основные методы решения проблем, предусмотренные учебной программой, знает типичные ошибки и 

возможные сложности при решении той или иной проблемы и способен выбрать и эффективно применить адекватный 

метод решения конкретной проблемы. Способен  легко ориентироваться при видоизменении заданий, использует в отве-

те материал дополнительной литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навы-

ками и приемами выполнения практических задач. 

 

Примечание: 1. Преподаватель может вводить бальную систему оценок (одобренную на заседании кафедры). 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

 
7.1.1. Кошелев О.С., Магницкая С.Ф. Диагностика в машиностроении / О.С. Коше-

лев, С.Ф. Магницкая . - Н. Новгород. Изд. НГТУ. 2019. - 271 с.   

7.1.2. Диагностика и надѐжность автоматизированных систем: учебник / Б.М. 

Бржозовский [и др.]. – Старый Оскол: ТНТ, 2011. – 352 с. 
7.1.3. Схиртладзе А.Г.  Надѐжность и диагностика технических систем. Учебник / 

А.Г. Схиртладзе и др. - М.: Новое знание. 2008. 

7.1.4. Шишмарѐв В.Ю. Надѐжность технических систем. Учебник / В.Ю. Шишма-

рѐв. - М.: Академия. 2010. 

 
7.2. Справочно-библиографическая литература 

 
7.2.1. Кошелев О.С. Основы диагностики технологических систем / О.С. Кошелев, 

В.М. Мамаев, С.В. Иванов - Н. Новгород. Изд. НГТУ. 2013. – 90 c. 

7.2.2. Кошелев О.С., Магницкая С.Ф. Основы диагностики технологических систем 

/ О.С. Кошелев, С.Ф. Магницкая . - Н. Новгород. Изд. НГТУ. 2015. – 207 с. 

7.2.3. Макаров В.Ф. Компьютерный центр диагностики процесса резания на стан-

ках с ЧАУ / В.Ф. Макаров, Р.С. Абзаев, М.И. Истомин // Инженерный журнал. – 2013. - 

№6. – С. 16 - 21 

 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

 

Методические указания и рекомендации по проведению конкретных видов учебных 

занятий по дисциплине «Техническая диагностика»: 

 

1. Экспериментальное построение характеристики и определение диапазона ис-

пользования датчика. 

 

2. Составление циклограммы и анализ работы машины. 

 

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ЭТОГО РАЗДЛЕЛА:  

 
Кошелев О.С., Магницкая С.Ф. Диагностика в машиностроении / О.С. Кошелев, 

С.Ф. Магницкая . - Н. Новгород. Изд. НГТУ. 2019. - 271 с.    

 

  разработаны преподавателями кафедры и находятся на кафедре «МТК» и в библиоте-

ке НГТУ. 
 

 

8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

        

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензион-

ного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечествен-

ного производства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обнов-

лению при необходимости).  
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8.1 Перечень ресурсов ин формационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

3. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

https://openedu.ru/. - Загл с экрана. 

4. Polpred.com. Обзор СМИ. Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://polpred.com/. – Загл. с экрана. 

5. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации 

(ВИНИТИ РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. 

- Режим доступа: http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

6. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Ре-

жим доступа: http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

 

8.2. Перечень программного обеспечения и информационных справоч-
ных систем  

Таблица 7  

Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование ЭБС Ссылка, по которой осуществляется 

доступ к ЭБС 

1 2 3 

1 Консультант студента  http://www.studentlibrary.ru/ 

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://urait.ru/ 

4 КонсультантПлюс [Электронный ре-

сурс]: Справочная правовая система. 

-  

http://www.consultant.ru/ 

 

 

 

В таблице 8  указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ).  

 

 

Таблица 8   

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем 

№ Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной си-

стемы 

Доступ к ресурсу (удаленный до-

ступ с указанием ссылки/доступ 

из локальной сети университета) 

1 2 3 

1 
База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

2 
Справочная правовая система «Консультант-

Плюс» 
доступ из локальной сети 

3 
Информационно-справочная система 

«Техэксперт»  
доступ из локальной сети 

 

 

http://znanium.com/
http://www.polpred.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
http://www.consultant.ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
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9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 9 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования.  

Таблица 9  

 Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для использо-

вания инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных тех-

нических средств обучения коллектив-

ного и индивидуального пользования 

1 2 3 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - 

синтезатор речи, который воспроизводит 

тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организа-

ции не реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федераль-

ному Закону об образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обуче-

ние и профессиональное образование обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляются на основе образовательных программ, адаптированных при 

необходимости для обучения указанных обучающихся". АОП разрабатывается по каждой 

направленности при наличии заявлений от обучающихся, являющихся инвалидами или 

лицами с ОВЗ и изъявивших желание об обучении по данному типу образовательных про-

грамм. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
        

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудовани-

ем и техническими средствами обучения, состав которых определен в данном разделе. 

Таблица 10  

Оснащенность аудиторий и помещений  для проведения учебных  занятий  

и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

 

№ Наименование аудиторий 

и помещений для прове-

дения учебных занятий и 

самостоятельной работы 

Оснащенность ауди-

торий помещений и 

помещений  

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния.  

Реквизиты подтверждаю-

щего документа 

1 1 2 3 

1 3101 - 3105 (общей ѐмкостью 60 

посадочных мест): 

Учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного и се-

минарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежу-

точной аттестации, (г. Нижний 

Новгород, ул. Минина, 28в) 

1. Мультимедий-

ный проектор Acer PH 530 - 

1 шт.                                     

2. Ноутбук Тoshiba Satellite 

L40-17T (переносное обо-

рудование) - 1 шт.                                                                

3. Рабочее место студента - 

25                                                                                                                                 

1. ОС Windows XP(x32), 

лицензия по подписке MSDN (до-

говор DreamSpark  №Tr113003 от 

25.09.14). 

2. Microsoft Office Profes-

sional Plus 2010 Russian Open Li-

cense Pack NoLevelAcademicEdi-

tion, акт предоставления прав 

№Us000193 от 30.07.2012. 
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11.МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

 ДИСЦИПЛИНЫ  

 

11.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 
дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися  (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образова-

тельных технологий (выбирается из приложения к РПД ): 

- проблемное обучение (проблемные лекции, работа в группах); 

- разбор конкретных ситуаций; 

- поддерживающие технологии с объяснительно-иллюстративным обучением; 

- мозговой штурм. 

 

11.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

  

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов те-

матического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины (Таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также 

делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Ма-

териалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к  лаборатор-

ным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного мате-

риала.  

  

11.3 Методические указания по освоению дисциплины на практических рабо-

тах 

  

Подготовку к каждой практической работе студент должен начать с ознакомления с 

планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная 

работа с оформленным отчетом   подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании практических работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и  степень со-

ответствия результатов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

11.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  
 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на за-

нятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего кон-

троля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 7.  

 

       Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной рабо-

ты студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. 
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Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_n

gtu/metod_rekom_srs.PDF 

 

12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

12. 1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успевае-

мости 

 

12.1.1. Типовые задания для лабораторных работ 

 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

  

12.1.2. Типовые вопросы  для устного  опроса  по лабораторным работам 

 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

12.1.3. Задания для практических работ 

 

1. Построение алгоритма диагностики. 

 

2. Подготовка реферата по использованию в системах диагностики упругих эле-

ментов в датчиках.. 

 

3. Подготовка реферата по использованию в системах диагностики датчиков элек-

трического сопротивления, зависящего от длины проводника. 

 

4. Подготовка реферата по использованию в системах диагностики терморезисто-

ров. 

 

12.1.3. Типовые тестовые задания для текущего контроля 

 

Тесты первого уровня. В тестах первого уровня сформирован вопрос, на который 

даны пять ответов, один из них правильный. В этом случае необходимо узнать, опознать, 

различить правильный ответ в ряду других неправильных подобных ответов. 

 

Пример 

 

Изделие спроектировано правильно, если после оптимального срока эксплуатации 

причиной выхода его из строя было старение: 

- естественное; 

- искусственное физическое; 

- техническое; 

- модное; 

- отложенное; 

- повышение стоимости ремонта изделия. 

 

(правильный ответ – естественное старение (назвать и объяснить почему)). 
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Тесты второго уровня. В тестах второго уровня пропускается цифра, фраза, целое 

предложение, или даны схема, рисунок, на которых не указаны отдельные элементы. Для 

ответа на тест необходимо по памяти воспроизвести ранее воспринятую и усвоенную ин-

формацию, вписать ее в текст или изобразить схему узла, операции, технологического 

процесса.  

 

Пример 

 

Динамической называется сила, время нарастания которой более ………. ….. си-

стемы. 

 

Перечень вопросов и заданий для подготовки к экзамену (ПК-1, ПК-2): 

 

1. Цели и задачи дисциплины. 

2. Основные принципы принятия решения о целесообразности использования систем диа-

гностики. 

3. Виды старения. 

4. Целесообразность и предпосылки для установки систем диагностики. 

5. Экономически целесообразный минимальный срок службы изделия. 

6. Основные понятия, определяющие состояние объекта. 

7. Отказы технических систем. 

8 Факторы, влияющие на работоспособность систем. 

9. Наработка и ресурс. 

10. Разрушение машин. 

11. Существующие методы увеличения надѐжности машин в период их эксплуатации.  

12. Особенности организации обслуживания машин в эксплуатационный период. 

13. Классификация испытаний. 

14. Объект испытаний.  

15. Регламент и документирование испытаний. 

16. Элементы требований к сертификации. 

17. Классификация систем для диагностирования машин. 

18. Принципы построения и работы систем диагностики. 

19. Общий алгоритм диагностики. 

20. Диагностические модели. 

21. Виды технической диагностики. 

22. Методы диагностирования. 

23. Диагностические информационные сигналы. 

24. Особенности предэксплуатиционной  диагностики. 

25. Контролепригодность технических систем.  

26. Графическое изображение схем диагностики. 

27. Человек в системе диагностики. Общие положения. 

28. Точность человека в отработке диагностического сигнала. 

29. Характеристики, определяющие работоспособность и чувствительность человека. 

30. . Основные требования к приборам-индикаторам, используемым в системе диагности-

ки. 

31. Диагностические параметры. 

32. Тепловые деформации. 

33. Колебания элементов машин. 

34. Вибрации в машинах. 

35. Цели и задачи диагностирования систем. 

36. Разновидности диагностических испытаний. 

37. Особенности диагностирования систем в различные периоды их жизненного цикла. 
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38. Общие сведения о датчиках для измерения параметров систем и процессов. 

39. Упругие элементы в датчиках. 

40. Датчики электрического сопротивления, зависящего от длины проводника. 

41. Датчики электрического сопротивления, зависящего от магнитных свойств проводни-

ка. 

42. Терморезисторы. 

43. Датчики, работающие на принципе использования пьезоэффекта. 

44. Оптоэлектронные преобразователи. 

45. Радиоизотопные преобразователи. 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Техническая диагностика»  

ОП ВО по направлению  15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплек-

сов», 

Направленность «Проектирование технологических комплексов в кузнечно-

штамповочном производстве» 

 

(квалификация  выпускника – инженер) 

 

Дербеневым А.А. - заместителем директора по качеству и сертификации по АСП и 

ЛИК - заместителем начальника управления технического контроля Филиал ПАО "ОАК" - 

НАЗ "Сокол" (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисци-

плины «Техническая диагностика» ОП ВО по направлению 15.05.01 «Проектирование 

технологических машин и комплексов», направленность «Проектирование технологиче-

ских комплексов в кузнечно-штамповочном производстве» (специалитет),  разработанной 

в ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный технический университет имени Р.Е. 

Алексеева», на кафедре  «Машиностроительные технологические комплексы (разработчик 

– Кошелев О.С., профессор, д.т.н.). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следую-

щим выводам: 

Программа соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 15.05.01 

«Проектирование технологических машин и комплексов». Программа содержит все ос-

новные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам. 

Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реализации 

ОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к вариативной части учебного 

цикла – Б1. 

Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления шифр 15.05.01 «Проектирование технологических машин и ком-

плексов», 

В соответствии с Программой за дисциплиной «Техническая диагностика» закреп-

лено 2 компетенции. Дисциплина  и представленная Программа способны реализовать 

их в объявленных требованиях.  

       Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, 

уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют 

возможность получения заявленных результатов. 

Общая трудоѐмкость дисциплины «Техническая диагностика» составляет 4 зачѐт-

ных единиц (144 часа). Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам ис-

ключения дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  

Дисциплина «Техническая диагностика» взаимосвязана с другими дисциплинами ОП ВО 

и Учебного плана по направлению 15.05.01 «Проектирование технологических машин и 

комплексов», и возможность дублирования в содержании отсутствует.  

Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. 

Формы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

Виды, содержание и трудоѐмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 15.05.01 «Проектирование технологических машин и 

комплексов». 

Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

тестирование), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Програм-

мой, осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как 
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дисциплины вариативной  части учебного цикла – Б1 ФГОС ВО направления 15.05.01 

«Проектирование технологических машин и комплексов», Нормы оценки знаний, пред-

ставленные в Программе, соответствуют  специфике дисциплины и требованиям к вы-

пускникам. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой – 4 источника (базовые учебники), дополнительной литературой – 3 наименований, 

интернет-ресурсы – 6 источников  и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 

15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов», 

Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-

циплины «Техническая диагностика» и обеспечивает использование современных образо-

вательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения 

по дисциплине «Техническая диагностика».                                                        

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, 

структура и содержание рабочей программы дисциплины «Техническая диагностика» ОП 

ВО по направлению 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов», 

направленность " Проектирование технологических комплексов в кузнечно-

штамповочном производстве»  (квалификация выпускника – инженер), разработанная 

д.т.н., профессором Кошелевым О.С., соответствует требованиям ФГОС ВО, современ-

ным требованиям экономики, рынка труда и позволит при еѐ реализации успешно обеспе-

чить формирование заявленных компетенций. 

 

 

Рецензент: Дербенев А.А. - заместитель директора 

 по качеству и сертификации по АСП и ЛИК  

- заместитель начальника управления технического контроля  

Филиал ПАО "ОАК" - НАЗ "Сокол" 

 
 

 ____________________________       «______» _____________ 20___ г. 
(подпись) 

 

 

Подпись рецензента ФИО заверяю 
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