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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Целями освоения дисциплины «Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок» является освоение студентами теоретических и практических 

знаний экологической безопасности в теплоэлектроэнергетике, которые необходимы при 

решении практических вопросов разного уровня сложности в ходе выполнения 

профессиональных задач в области научно-исследовательской, производственно-

технологической и проектной деятельности. 

1.2. Задачи освоения дисциплины: 

- готовность студентов к использованию, полученных при изучении дисциплины 

«Воздействие на окружающую среду энергетических установок» знаний, умений, навыков 

и компетенций при изучении общенаучных и специальных дисциплин, а также для 

решения профессиональных задач; 

- умение проектировать системы и средства обеспечения техносферной 

безопасности в теплоэлектроэнергетике, 

- осуществлять системный подход по выбору эффективных средств обеспечения 

безопасности в техносфере, 

- обеспечивать внедрение в производство современных методов и средств 

техносферной безопасности в теплоэлектроэнергетике. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

2.1. Учебная дисциплина «Воздействие на окружающую среду энергетических 

установок» включена в перечень дисциплин вариативной части (формируемой 

участниками образовательных отношений), определяющий направленность ОП. 

Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП. 

Дисциплина основывается на базовых знаниях, полученными студентами при 

изучении химии, физики, математики, экологии и других технических дисциплин. Для 

усвоения дисциплины студент должен владеть терминологией; иметь навыки решения 

расчетных задач. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при 

выполнении выпускной квалификационной работы. 

Особенностью дисциплины является проведение практических и контрольных 

работ, что позволяет приобрести студентам навыки работы с расчетными методиками и 

нормативными документами.  

Рабочая программа дисциплины «Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического 

развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Процесс изучения дисциплины «Воздействие на окружающую среду энергетических 

установок» направлен на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ОП ВО по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная 

безопасность»: 

а) общепрофессиональных (ОПК): ОПК-1; 
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а) профессиональных компетенций (ПК): ПК-19, ПК-20, ПК-22, ПК-23, ПК-25. 

 

Таблица 1- Формирование компетенций дисциплинами 

 
Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры, формирования компетенций дисциплинами 

1 2 3 4 5 

ОПК-1 - Способность структурировать знания, готовность к решению сложных и 

проблемных вопросов 
Государственное управление в техносфере       

Моделирование производственных 

процессов в химической отрасли       

Расчет и проектирование систем 

обеспечения безопасности       

Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Эксплуатационная долговечность 

металлоконструкций и оборудования 
      

Управление системами безопасности 

технологических процессов и производств 
      

Подготовка и защита ВКР       

ПК-19 - Умение анализировать и оценивать потенциальную опасность объектов 

экономики для человека и среды обитания 
Нормирование санитарно-гигиенических 

параметров в производственной среде 
      

Токсикология в химическом производстве       
Надежность технических систем и средств 

защиты 
      

Экологическая безопасность 

промышленных предприятий 
      

Защита при чрезвычайных ситуациях       
Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Средства и методы контроля 

производственной среды 
      

Практика по получению профессиональных 

умений и опыта экспертной, надзорной и 

инспекционно-аудиторской деятельности 
      

Преддипломная практика       

Подготовка и защита ВКР       

ПК-20 - Способность проводить экспертизу безопасности и экологичности 

технических проектов, производств, промышленных предприятий и 

территориально-производственных комплексов 
Надежность технических систем и средств 

защиты 
      

Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Экспертиза промышленной безопасности       
Моделирование опасных производственных 

процессов 
      

Практика по получению профессиональных       



6 

 

Наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры, формирования компетенций дисциплинами 

1 2 3 4 5 
умений и опыта экспертной, надзорной и 

инспекционно-аудиторской деятельности 

Преддипломная практика       

Подготовка и защита ВКР       

ПК-22 - Способность организовывать мониторинг в техносфере и анализировать 

его результаты, составлять краткосрочные и долгосрочные прогнозы развития 

ситуации 

Государственное управление в техносфере       
Нормирование санитарно-гигиенических 

параметров в производственной среде 
      

Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Практика по получению профессиональных 

умений и опыта экспертной, надзорной и 

инспекционно-аудиторской деятельности 
      

Преддипломная практика       

Подготовка и защита ВКР       

ПК-23 - Способность проводить экспертизу безопасности объекта, 

сертификацию изделий машин, материалов на безопасность 
Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Эксплуатационная долговечность 

металлоконструкций и оборудования 
      

Управление системами безопасности 

технологических процессов и производств 
      

Средства и методы контроля 

производственной среды 
      

Практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков 
      

Практика по получению профессиональных 

умений и опыта экспертной, надзорной и 

инспекционно-аудиторской деятельности 
      

Преддипломная практика       

Подготовка и защита ВКР       

ПК-25 - Способность осуществлять мероприятия по надзору и контролю на 

объекте экономики, территории в соответствии с действующей 

нормативно-правовой базой 
Воздействие на окружающую среду 

энергетических установок 
      

Нормирование санитарно-гигиенических 

параметров в производственной среде 
      

Аудит безопасности опасных 

производственных объектов 
      

Практика по получению профессиональных 

умений и опыта экспертной, надзорной и 

инспекционно-аудиторской деятельности 
      

Преддипломная практика       

Подготовка и защита ВКР       
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С 

ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

Трудовая функция  
– С/01.7 -  Определение целей и задач (политики), процессов управления охраной труда и оценка эффективности системы 

управления охраной труда 

– С/02.7 -  Распределение полномочий, ответственности, обязанностей по вопросам охраны труда и обоснование ресурсного 

обеспечения. 

Профессиональный стандарт «Специалист в области охраны труда» код 40.054. 

Тип/вид профессиональной деятельности: организационно-управленческий; экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский 

 

Таблица 2- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ОПК-1. Способность 

структурировать знания, 

готовность к решению 

сложных и проблемных 

вопросов 

ЗНАТЬ: 

- методики 

проектирования и базы 

данных о системах и 

средствах для 

обеспечения 

техносферной 

безопасности в 

энергетике; 

УМЕТЬ: 

- анализировать 

энергетические 

технические конструкции 

по необходимым 

экологическим 

параметрам; 

ВЛАДЕТЬ: 

- практическими 

навыками решения 

технических задач 

экологического 

проектирования в 

энергетике. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 
Вопросы для 

зачета  

(22 билета) 

ПК-19. Умение 

анализировать и оценивать 

потенциальную опасность 

объектов экономики для 

человека и среды обитания 

ЗНАТЬ: 
- системный подход по 

выбору эффективных   

средств обеспечения 

безопасности в 

техносфере; 

УМЕТЬ: 

- применять методы 

системного подхода при 

анализе технического 

выбора средств, 

обеспечивающих 

безопасность в 

техносфере; 

ВЛАДЕТЬ: 

- технической 

информацией о средствах  

защиты окружающей 

среды от воздействия  

энергетических 

установок. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 
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Код и наименование 

компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ПК-20.  Способность 

проводить экспертизу 

безопасности и 

экологичности технических 

проектов, производств, 

промышленных 

предприятий и 

территориально-

производственных 

комплексов 

ЗНАТЬ: 
-процедуру внедрения в 

производство 

современных методов и 

средств техносферной 

безопасности в 

энергетике; 

 

УМЕТЬ: 

-пользоваться 

технической информацией 

о конструкциях, 

используемых для 

обеспечения 

экологической 

безопасности в 

энергетике; 

 

ВЛАДЕТЬ: 

-практическими 

навыками внедрения 

технических решений в 

области техносферной 

безопасности. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 

ПК-22.  Способность 

организовывать мониторинг 

в техносфере и 

анализировать его 

результаты, составлять 

краткосрочные и долго-

срочные прогнозы развития 

ситуации 

ЗНАТЬ: 

- методики 

проектирования и базы 

данных о системах и 

средствах для 

обеспечения 

техносферной 

безопасности в 

энергетике; 

УМЕТЬ: 

- анализировать 

энергетические 

технические конструкции 

по необходимым 

экологическим 

параметрам; 

ВЛАДЕТЬ: 

- практическими 

навыками решения 

технических задач 

экологического 

проектирования в 

энергетике. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 

ПК-23.  Способность 

проводить экспертизу 

безопасности объекта, 

сертификацию изделий 

машин, материалов на 

безопасность 

ЗНАТЬ: 
- системный подход по 

выбору эффективных   

средств обеспечения 

безопасности в 

техносфере; 

УМЕТЬ: 

- применять методы 

системного подхода при 

анализе технического 

выбора средств, 

обеспечивающих 

безопасность в 

техносфере; 

ВЛАДЕТЬ: 

- технической 

информацией о средствах  

защиты окружающей 

среды от воздействия  

энергетических 

установок. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 

 

ПК-25.  Способность 

осуществлять мероприятия 

по надзору и контролю на 

объекте экономики, 

территории в соответствии с 

действующей нормативно-

правовой базой 

ЗНАТЬ: 
- системный подход по 

выбору эффективных   

средств обеспечения 

безопасности в 

техносфере; 

УМЕТЬ: 

- применять методы 

системного подхода при 

анализе технического 

выбора средств, 

обеспечивающих 

безопасность в техносфере 

ВЛАДЕТЬ: 

- технической 

информацией о средствах  

защиты окружающей 

среды от воздействия  

энергетических 

установок. 

- 

Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

практическом 

работам 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа, 

распределение часов по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3 - Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость в час 

Всего 

часов 
. 

Формат изучения дисциплины    

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 144 

1. Контактная работа: 31 31 

1.1.Аудиторная работа, в том числе: 26 26 

занятия лекционного типа (Л) 6 6 

занятия семинарского типа (практические занятия) 20 20 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2.Внеаудиторная, в том числе 5 5 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, 

защита)  
  

текущий контроль, консультации по дисциплине 3 3 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2 2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 109 109 

реферат/эссе (подготовка)   

расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) 20 20 

контрольная работа 20 20 

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий, подготовка к 

лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и т.д.) 

69 69 

Подготовка к зачету с оценкой (контроль) 4 4 
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 

Таблица 4 -Содержание дисциплины, структурированное по темам 

 Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование 

используемых 

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий
12

 

Реализация 

в рамках 

Практической 

подготовки 

(трудоемкость в 

часах) 
13

 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса 

(трудоемкость в 

часах)
14

 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(С
Р

С
),

 ч
а

с 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

    

ОПК-1 

ПК-19, 20, 22, 23, 25 

Раздел 1 Инженерная защита окружающей среды 

Тема 1.1 Загрязнения атмосферы 

энергетическими объектами.  
1   10 

подготовка к лекциям 

2.1 (ст. 8-32) 

лекция-объяснение с 

частичным 

привлечением формы 

дискуссии, беседы 

  

Практическая работа № 1.1 

Загрязнение атмосферного воздуха 

ТЭС  

  4 12 
подготовка к ПР 

(3.3) 
   

Тема 1.2 Гидросфера. Условия спуска 

сточных вод в природные водоемы. 

Основные методы и способы очистки 

воды. 

2   13 
подготовка к лекциям 

2.1 (ст. 55-69) 

лекция-объяснение с 

частичным 

привлечением формы 

дискуссии, беседы 

  

Тема 1.3 Загрязнение литосферы. 

Обезвреживание и утилизация 

отходов 

1   5 
подготовка к лекциям 

2.1 (стр.82-94) 

лекция-объяснение с 

частичным 

привлечением формы 

дискуссии, беседы 

  

Практическая работа № 1.5 
Образование отходов на угольных 

ТЭС 

  4 9 
подготовка к ПР 

(3.2) 
   

Итого по 1 разделу 4  8 49     

ОПК-1 Раздел 2 Физическое загрязнение 
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 Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование 

используемых 

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий
12

 

Реализация 

в рамках 

Практической 

подготовки 

(трудоемкость в 

часах) 
13

 

Наименование 

разработанного 

Электронного 

курса 

(трудоемкость в 

часах)
14

 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(С
Р

С
),

 ч
а

с 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

ПК-19, 20, 22, 23, 25 

Тема 2.1 Источники шума и вибрации 

на предприятиях теплоэнергетики.  
0,5   10 

подготовка к лекциям 

2.1 (ст. 100-111) 

лекция-объяснение 

с частичным 

привлечением 

формы дискуссии, 

беседы 

  

Практическая работа № 2.1 

Акустический расчет ТЭС с 

газотурбинными установками 

  6 15 
подготовка к ПР 

(3.6) 
 

  

Тема 2.2 Тепловое загрязнение 0,5   10 
подготовка к лекциям 

2.1 (ст. 63-64) 

лекция-объяснение 

с частичным 

привлечением 

формы дискуссии, 

беседы 

  

Тема 2.3 Электромагнитное поле 

промышленное частоты. Источники, 

их оценка и способы уменьшения 

1   10 
подготовка к лекциям 

2.1 (ст. 123-129) 

лекция-объяснение 

с частичным 

привлечением 

формы дискуссии, 

беседы 

 

 

Практическая работа № 2.3 Расчет 

электромагнитного поля на ТЭС 
  6 15 

подготовка к ПР 

(3.8) 
 

  

Итого по 2 разделу 2  12 60     

ИТОГО по дисциплине 6  20 109     
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: тестирование 

по темам лекционных занятий, решение практических задач, контрольные работы, 

расчетно – графические работы. 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

Вопросы, индивидуальные задания и задачи представлены в методических 

указаниях к практическим занятиям [3.1 – 3.9], представленных в п. 7.3.1. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

для текущего контроля в семестре (первая и вторая контрольная неделя) применяется 

балльно-рейтинговая/традиционная система контроля и оценки успеваемости 

студентов.  

 

Таблица 5 – Балльно-рейтинговая система оценивания 

 

Шкала оценивания Зачет с оценкой 

41-50 Отлично 

31-40 Хорошо 

21-30 Удовлетворительно 

0-20 Неудовлетворительно 

 

При промежуточном контроле (экзамен) успеваемость студентов оценивается по 

четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно». 
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Таблица 6 –Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» / 

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ОПК-1. Способность 

структурировать знания, 

готовность к решению сложных и 

проблемных вопросов 

ПК-22.  Способность 

организовывать мониторинг в 

техносфере и анализировать его 

результаты, составлять 

краткосрочные и долгосрочные 

прогнозы развития ситуации 

Не способен проектировать 

системы и средства обеспечения 

техносферной безопасности 

Слабо способен проектировать 

системы и средства обеспечения 

техносферной безопасности 

Хорошо способен проектировать 

системы и средства обеспечения 

техносферной безопасности 

Отлично способен проектировать 

системы и средства обеспечения 

техносферной безопасности 

ПК-19. Умение анализировать и 

оценивать потенциальную 

опасность объектов экономики 

для человека и среды обитания 

 

ПК-23.  Способность проводить 

экспертизу безопасности объекта, 

сертификацию изделий машин, 

материалов на безопасность 

 

ПК-25.  Способность 

осуществлять мероприятия по 

надзору и контролю на объекте 

экономики, территории в 

соответствии с действующей 

нормативно-правовой базой 

 

Не владеет методами системного 

подхода по выбору эффективных   

средств обеспечения 

безопасности в техносфере 

Поверхностно знает методы 

системного подхода по выбору 

эффективных   средств 

обеспечения безопасности в 

техносфере 

Хорошо знает методы системного 

подхода по выбору эффективных   

средств обеспечения 

безопасности в техносфере 

Отлично знает методы 

системного подхода по выбору 

эффективных средств 

обеспечения безопасности в 

техносфере 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«хорошо» / 

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПК-20.  Способность проводить 

экспертизу безопасности и 

экологичности технических 

проектов, производств, 

промышленных предприятий и 

территориально-

производственных комплексов 

Не способен обеспечивать 

внедрение в производство 

современных методов и средств 

техносферной безопасности 

Слабо способен обеспечивать 

внедрение в производство 

современных методов и средств 

техносферной безопасности 

Хорошо способен обеспечивать 

внедрение в производство 

современных методов и средств 

техносферной безопасности 

Отлично способен обеспечивать 

внедрение в производство 

современных методов и средств 

техносферной безопасности 



 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

1.1. Промышленная экология: Учеб.пособие / М.Г. Ясовеев [и др.]; Под 

ред.М.Г.Ясовеева. - Минск; М.: Новое знание; ИНФРА-М, 2015. - 291 с. 

1.2 Оценка техногенных рисков: Учеб.пособие / С.С. Тимофеева, Е.А. Хамидуллина. 

- М.: Форум, 2015. - 208 с. 

1.3  Инженерно-экологический справочник: Учеб.пособие:В 3-х т. Т.1 / А.С. 

Тимонин [и др.]; Под общ.ред.А.С.Тимонина. - 3-е изд.,перераб. - М.; Вологда: Инфра-

Инженерия , 2019. - 1094 с. 

1.4  Инженерно-экологический справочник: Учеб.пособие:В 3-х т. Т.2 / А.С. 

Тимонин [и др.]; Под общ.ред.А.С.Тимонина. - 3-е изд.,перераб. - М.; Вологда: Инфра-

Инженерия, 2019. - 958 с. 

1.5  Инженерно-экологический справочник: Учеб.пособие:В 3-х т. Т.3 / А.С. 

Тимонин [и др.]; Под общ.ред.А.С.Тимонина. - 3-е изд.,перераб. - М.; Вологда: Инфра-

Инженерия, 2019. - 1042 с. 

1.6     Кальнер В.Д. Зеленая экономика и безальтернативные ресурсы природы. Кн.2 / 

В.Д. Кальнер, В.А. Полозов. - М.: Калвис, 2016. - 576 с. 

1.7    Экологическая безопасность теплоэнергетики: Учеб.пособие / О.В. Маслеева 

[идр.]; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2019. - 173 с. 

1.8 Экологическая безопасность: Учеб.пособие / О.В. Маслеева [и др.]; 

НГТУим.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Б.и.], 2015. - 149 с. 

 

 

7.2. Справочно-библиографическая литература 

 

2.1 Экологическая безопасность теплоэнергетики: Учеб.пособие / О.В. Маслеева [и 

др.]; НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2019. - 173 с. 

2.2 Экологическая безопасность: Учеб.пособие / О.В. Маслеева [и др.]; НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород: [Б.и.], 2015. - 149 с. 

7.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

В список «Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям» 

включаются методические указания и рекомендации по проведению лабораторных и 

практических учебных занятий по данной дисциплине: 

 

7.3.1 Методические указания, разработанные преподавателями: 

3.1 Образование отходов на угольных ТЭС: Учебно-метод.пособие к выполнению 

практических работ по курсу "Экологическая безопасность" для бакалавров и магистров 

очной и заочной форм обучения по направлениям подгот.13.03.01 "Теплоэнергетика и 

теплотехника", 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника" / НГТУ им.Р.Е.Алексеева, 

Каф."Атомные и тепловые станции"; Сост.:О.В.Маслеева, И.В.Каратушина, И.Г.Трунова. - 

Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2019. - 26 с. 

3.2 Загрязнение атмосферного воздуха ТЭС с газотурбинными установками: 

Метод.указания к выполнению практ.работ по курсу "Экологическая безопасность" для 

бакалавров и магистров очной и заочной форм обучения по направлениям подгот.13.03.01 

"Теплоэнергетика и теплотехника", 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника" / НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева, Каф."Атомные и тепловые станции"; Сост.:О.В.Маслеева, 

И.В.Каратушина, Е.А.Крюков. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2019. - 22 с. 



 

3.3 Расчет предельно-допустимого сброса ТЭС и платы за загрязнение водных 

объектов: Метод.указания к выполнению практ.работ по курсу "Экологическая 

безопасность" для бакалавров и магистров очной и заочной форм обучения по 

направлениям подгот. 13.03.01 "Теплоэнергетика и теплотехника", 13.04.02 

"Электроэнергетика и электротехника" / НГТУ им.Р.Е.Алексеева, Каф."Атомные и 

тепловые станции"; Сост.:О.В.Маслеева, И.В.Каратушина, А.В.Шалухо. - Н.Новгород: 

[Изд-во НГТУ], 2017. - 27 с: 

3.4 Загрязнение атмосферного воздуха ТЭС: Метод.указания к выполнению 

практ.работ по курсу "Экологическая безопасность" для бакалавров и магистров очной и 

заочной форм обучения по направлениям подгот.13.03.01 "Теплоэнергетика и 

теплотехника", 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника" / НГТУ им.Р.Е.Алексеева, 

Каф."Атомные и тепловые станции"; Сост.:О.В.Маслеева, И.В.Каратушина, 

А.А.Севостьянов. - Н.Новгород: [Изд-во НГТУ], 2017. - 22 с. 

3.5 Акустический расчет ТЭС с газотурбинными установками: Метод.указ.по 

выполнению практ.работ по курсу "Экологическая безопасность" для бакалавров и 

магистров очной и заочной форм обучения по направлениям подгот.140100 

"Теплоэнергетика и теплотехника", 140400 "Электроэнергетика и электротехника", 280700 

"Техносферная безопасность" / НГТУ им.Р.Е.Алексеева, Каф."Атомные и тепловые 

станции"; Сост.:О.В.Маслеева, И.В.Каратушина, Е.В.Крюков. - Н.Новгород: [Б.и.], 2016. - 

29 с. 

3.6 Электромагнитное поле, создаваемое воздушными линиями электропередач: 

Учебно-метод.пособие к выполнению практ.работ по курсу "Экология" для 

подгот.бакалавров всех направлений и форм обучения / НГТУ им.Р.Е.Алексеева; 

Сост.:О.В.Маслеева [и др.];  - Н.Новгород : [Изд-во НГТУ], 2019. - 12 с. 

3.7 Расчет электромагнитного поля на ТЭС: Учебно-метод.пособие к выполнению 

практ. работ по курсу БЖД для подгот.бакалавров всех направлений и форм обучения / 

НГТУ им.Р.Е.Алексеева; Сост.:О.В.Маслеева [и др.];  - Н.Новгород : [Изд-во НГТУ], 2019. - 

20 с. 

 

7.3.2 Методические указания, разработанные НГТУ 

3.1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты 

Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г.  

Дата обращения 23.09.2015. 

3.2 Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной 

работы студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. 

Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г.  

3.3 Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и 

методов обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г.  

 

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом 

лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и 

подлежит обновлению при необходимости). 

 

8.1 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 



 

Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов 

занятий по дисциплине (открытый доступ): 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://znanium.com/ 

3. Раздел «Легендарные книги» электронной библиотечной системы «Юрайт» - 

https://urait.ru/news/2587. 

 

8.2.Перечень информационных справочных систем 

Таблица 7 - Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка, по которой 

осуществляется доступ к ЭБС 

1 Консультант студента  http://www.studentlibrary.ru/ 

2 ИД Лань https://lanbook.com/  

3 ЭБС Лань https://e.lanbook.com/  

 

В табл. 8 указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные 

данные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 

Таблица 8 - Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

№ 
Наименование профессиональной базы 

данных, информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный 

доступ с указанием 

ссылки/доступ из локальной 

сети университета) 

1 
Справочная правовая система 

«КонсультантПлюс» 
доступ из локальной сети 

2 
Информационно-справочная система 

«Техксперт»  
доступ из локальной сети 

 

3 

Федеральный информационный фонд стандартов 

ФГУП «Стандартинформ» 
доступ из локальной сети 

 

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В табл.9 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, 

адаптированные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных 

технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При 

заполнении таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе 

«Доступная среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об 

образовательной организации» https://www.nntu.ru/sveden/ovz/  

 

Таблица 9-  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://znanium.com/
https://urait.ru/news/2587
http://www.studentlibrary.ru/
https://lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.nntu.ru/sveden/ovz/


 

№ 

Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных 

технических средств обучения 

коллективного и индивидуального 

пользования 

1 Консультант студента  озвучка книг и увеличение шрифта 

2 

ИД Лань, ЭБС Лань специальное мобильное приложение - 

синтезатор речи, который 

воспроизводит тексты книг и меню 

навигации 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены 

оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определен в 

данном разделе. 

Таблица 10 - Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы 

студентов по дисциплине 

№ 

Наименование 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1 

№ 6347 - учебная 

аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации.  (кафедра 

«Производственная 

безопасность, экология и 

химия»)  

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12)   

1. Доска меловая – 1 шт.                                                                         

2.Мультимедийный проектор  

Acer X113DLP – 1 шт.                                                                                                         

3. Экран – 1 шт.                                                                                        

4. Компьютер РС КЛОНДАЙК – 

1 шт.                                                    

5. Рабочее место студента - 34              

6. Рабочее место преподавателя - 

1       

 

1. Windows XP, Prof, S/P3 (подписка 

Dream Spark Premium, договор 

№Tr113003 от 25.09.14) 

2. Microsoft Office Professional Plus 

2007 (лицензия № 42470655) 

3. Dr.web - с/н EL69-RV63-YMBJ-

N2G7 от 14.05.2019 

2 

№ 6351 - учебная 

аудитория - лаборатория 

по безопасности 

жизнедеятельности для 

проведения занятий 

семинарского типа. 

(кафедра 

«Производственная 

безопасность, экология и 

химия»)  

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12)   

1. Доска меловая – 1 шт.                                                                       

2. Плакаты по ГО и ЧС                                  

3. Рабочее место преподавателя - 

1                    

4. Рабочее место студента -  30      

 



 

№ 

Наименование 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

3 

№ 6350 - учебная 

аудитория - лаборатория 

безопасности 

жизнедеятельности для 

проведения занятий 

семинарского типа. 

(кафедра 

«Производственная 

безопасность, экология и 

химия»  

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12) 

Лабораторные стенды по 

дисциплине "Безопасность 

жизнедеятельности":               

1. Эффективность и качество 

освещения                                           

2. Звукоизоляция и 

звукопоглощение               

3. Исследование 

электробезопасности трехфазных 

сетей переменного тока 

напряжением до 1000 В                                  

4. Защита от вибрации                                     

5. Защитное заземление и 

зануление              

6. Оборудование пожарной 

сигнализации и пожаротушения                                               

7. Исследование микроклимата в 

производственных помещениях                      

8. Напряжение шага и 

напряжение прикосновения                                                 

9. Контроль  изоляции в 

электроустановках. 

10. Рабочее место студента - 30 

 

 

4 

№ 6346 - учебная 

аудитория - лаборатория 

безопасности 

жизнедеятельности для 

проведения занятий 

семинарского типа. 

(кафедра 

«Производственная 

безопасность, экология и 

химия») 

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12) 

Лабораторные стенды по 

дисциплине "Безопасность 

жизнедеятельности":               

1. Эффективность и качество 

освещения                                            

2. Звукоизоляция и 

звукопоглощение        

3. Рабочее место студента - 24   

 

5 

№ 6354 - учебная 

аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации.  (кафедра 

«Производственная 

безопасность, экология и 

химия»)  

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12) 

1. Доска  информационная – 1 

шт.                                                             

2. Мультимедийный проектор 

EPSON EB-X18 – 1 шт.                                                                                                       

3. Экран – 1 шт.                                                                                   

4. Компьютер КЛОНДАЙК – 1 

шт.                                      

5. Набор учебно-наглядных 

пособий            

6. Рабочее место студента - 18 

1. Windows XP, Prof, S/P3 (подписка 

Dream Spark Premium, договор 

№Tr113003 от 25.09.14) 

2. Microsoft Office Professional Plus 

2007 (лицензия № 42470655) 

3. Dr.web - с/н EL69-RV63-YMBJ-

N2G7 от 14.05.2019 

 
№ 6543 – компьютерный 

класс - помещение для 

1. Рабочие места студента, 

оснащенные ПК на базе Intel Соrе 

1. Microsoft Windows 7 MSDN 

(реквизиты договора - подписка 



 

№ 

Наименование 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

самостоятельной работы 

студентов  

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12)   

i5 с мониторами – 8 шт. 

2. Рабочие места студента, 

оснащенные ПК на базеCore 2 

Duo с мониторами –2 шт. 

3. Рабочее место преподавателя, 

оснащенное ПК на базе Intel Соrе 

i5 с монитором – 1 шт. 

4. Проектор Accer, 

проекционный экран – 1 шт.                               

ПК подключены к сети 

«Интернет» и обеспечивают 

доступ в электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

5. Принтер HP LaserJet 1200 – 1 

шт.                                     

DreamSpark Premium, договор № 

Tr113003 от 25.09.14) 

2. Пакет программ Open Office 

3. Браузер Google Chrome 

4. Браузер Mozilla Firefox 

5. Браузер Opera 

6. McAfee Security Scan 

7. Adobe Acrobat Reader DC 

8. AutoCAD2013         

 

№ 6256 - помещение для 

хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования 

(603163, Нижегородская 

область, г. Нижний 

Новгород,  Казанское 

шоссе, д.12)   

1. ПК  на базе IntelDualcore 2.6 

ГГц, 2 Гб ОЗУ, 80 гб HDD, 

монитор 19“ в составе локальной 

вычислительной сети, 

подключеной к сети Интернет - 1 

шт. 

2. ПК  на базе IntelСore i3 3.3 

ГГц, 2 Гб ОЗУ, 250 гб HDD, 

монитор 19“ в составе локальной 

вычислительной сети, 

подключеной к сети Интернет - 3 

шт. 

3. ПК  на базе IntelСore 2 Duo 2.4 

ГГц, 1.5 Гб ОЗУ, 160 гб HDD, 

монитор 19“ в составе локальной 

вычислительной сети, 

подключеной к сети Интернет - 1 

шт. 

4. ПК  на базе IntelPentium 2.4 

ГГц, 1 Гб ОЗУ, 250 гб HDD, 

монитор 19“ в составе локальной 

вычислительной сети, 

подключеной к сети Интернет - 1 

шт. 

5. Стеллаж для хранения  - 1 шт.                                                                                                                                                                 

6. Рабочее место инженера - 5 

шт.      

1. Microsoft Windows 7 (подписка 

DreamSpark Premium, договор 

№Tr113003 от 25.09.14); 

2. Adobe Acrobat Reader (FreeWare); 

3. 7-zip для Windows 

(свободнораспространяемое ПО, 

лицензиея GNU LGPL); 

4. Dr.web - с/н EL69-RV63-YMBJ-

N2G7 от 14.05.2019) 

5. Microsoft Office 2007 (лицензия № 

43178972). 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с 

обучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной 

работы обучающихся и промежуточной аттестации. 

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В 



 

случае проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с 

расписанием учебных занятий), трудоемкость контактной работы в ЭИОС эквивалентна 

аудиторной работе.  

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

-балльно-рейтинговая технология оценивания (при наличии); 

- тест; 

- отчет по практическим работам, 

- отчет по контрольной работе. 

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по 

промежуточной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами. Студенты, 

выполнившие все обязательные виды запланированных учебных занятий к прохождению 

промежуточной аттестации (зачет с оценкой).  

Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответе 

дополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой задания 

выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении 

заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если 

теоретическое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент 

последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с 

задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с 

установленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; 

проявляет самостоятельность при выполнении заданий 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, 

качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует 

допороговому уровню. 

 

11.2. Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины (таблица 4). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также 

делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. 

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к 

практическим занятиям / лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной 

работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного 

материала.  

 

11.4. Методические указания по освоению дисциплины на занятиях 

практического типа 

Практические занятия направлены на формирование навыков решения практических 

задач, применяя полученные теоретические знания, а также навыков самостоятельной 

работы под руководством преподавателя.  



 

На практических занятиях проводится решение расчетных задач в процессе 

проработки наиболее сложных в теоретическом плане проблем и проводятся в трех формах:  

1. устный опрос студентов по конкретной тематике практического занятия; 

2. решение и объяснение типовых задач по данной теме; 

3. самостоятельная работа студентов с использованием учебных пособий, лекций и 

консультаций преподавателя при выполнении ими контрольных заданий. 
 

11.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным 

занятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на 

занятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего 

контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой 

литературы, представленной в разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут 

работать на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы 

(указано в табл. 11). В аудиториях имеется доступ через информационно-

телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-образовательной 

среде университета (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном 

виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть 

использованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является 

основным видом учебной деятельности. 

 

11.6. Методические указания для выполнения контрольных работ 

При изучении курса по заочной форме обучения выполняется контрольная работа, 

включающая три теоретических вопроса. Отчет по контрольной работе сдается в течение 

семестра на кафедру ПБЭиХ преподавателю, проводившему занятия по дисциплине. 

Варианты контрольных работ выбираются по последней цифре номера зачетной 

книжки. 

 

Типовые задания для контрольной работы 

 

Вариант 1 

Теоретические вопросы: 

1. Воздействие АЭС на окружающую среду 

2. Загрязнение гидросфера ТЭС 

3. Методы защиты от электромагнитных полей в электроэнергетике 

 

Вариант 2 

Теоретические вопросы: 

1. Воздействие ветровой энергетики на окружающую среду 

2. Парниковый эффект 

3. Аппараты очитки воздуха от диоксидов серы в теплоэнергетике 

 

 

11.7. Методические указания для выполнения расчетно – графической работы 

 

Выполнение курсового проекта/ работы способствует лучшему освоению 

обучающимися учебного материала, формирует практический опыт и умения по изучаемой 



 

дисциплине, способствует формированию у обучающихся готовности к самостоятельной 

профессиональной деятельности, является этапом к выполнению выпускной 

квалификационной работы. 

Примерная тематика расчетно – графических работ: 

- «Расчет загрязнения атмосферы при работе котельных», 

- «Расчет предельно-допустимого сброса ТЭС и платы за загрязнение водных 

объектов», 

- «Образование отходов на угольных ТЭС». 

 

12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости. 

Примеры типовых заданий: 

 

12.1. Типовые задания к практическим занятиям 

 

Занятие № 5 (4 часа) 

Загрязнение атмосферного воздуха ТЭС с газотурбинными установками 

 

1. Индивидуальное решение задачи по расчету загрязнения атмосферного воздуха 

ТЭС с газотурбинными установками: (по выбору преподавателя из методических указаний 

к практическим занятиям: «Загрязнение атмосферного воздуха ТЭС с газотурбинными 

установками: методические указания к выполнению практических работ по курсу 

“Экологическая безопасность” для бакалавров и магистров очной и заочной форм обучения 

по направлениям подготовки 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника», 140400 

«Электроэнергетика и электротехника»/ НГТУ; сост.: О.В.Маслеева, И.В.Каратушина, 

Е.А.Крюков. Н. Новгород, 2015. - 24 с.») 

Типовая задача: 

Цель работы:  

- изучить назначение и конструкция газотурбинных установок, 

- изучить образование вредных веществ при работе газотурбинных установок, 

- принципы нормирования вредных веществ, 

- парниковые газы и парниковый эффект, 

- выполнить экологический расчет. 

При сгорании природного газа, используемого в виде топлива, в ГТУ образуются 

оксиды углерода (CO), оксиды азота (NOx), углеводороды и твердые частицы. Также в 

выбросах присутствует парниковые газы – диоксид углерода, метан и закись азота. 

Согласно СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания" 

определить максимально-разовую (ПДКмр) и среднесуточную (ПДКсс) предельно 

допустимую концентрацию. 

По расчетным методикам необходимо по своему варианту рассчитать: 

•  технические характеристики ГТУ, 

•  валовые выбросы вредных веществ, 

•  максимальные значения приземных концентрации вредных веществ, 

•  расстояние от источника выбросов, на котором приземная концентрация достигает 

максимального значения, значение опасной скорости ветра 

•  изменение приземной концентрации вредных веществ по оси факела выброса на 

расстояниях (100, 200, 300, 400; 500, 600, 800, 1000 м) от источника выброса и построить 

графики для каждого вредного вещества. Сравнить полученные значения с ПДК, 



 

•  суммарной эмиссии парниковых газов в пересчете на СО2-экв. 

Сделать выводы о соответствии работы ТЭС экологическим требованиям и 

обосновать необходимость установки очистных устройств для снижения концентрации 

вредных веществ до допустимых величин. 

 

12. 3. Типовые вопросы (задания) для устного (письменного) опроса 

 

ЛЕКЦИЯ № 5 

Загрязнение атмосферного воздуха при работе ТЭС 

 

Типовые вопросы для группового обсуждения на лекционных занятиях: 

1. Баланс топливопотребления в энергетике России 

2. Схема потребления природных ресурсов и образования отходов деятельности ТЭС 

3. Реакции образования токсичных веществ при сжигании топлива 

4. Состав твердого топлива 

5. Какие газы образуются при сжигании топлива 

6. Удельные выбросы вредных веществ на ТЭС при сжигании различных видов 

органического топлива 

 

12. 4. Типовые тестовые задания 

 

Тема «Загрязнение окружающей среды» 

 

 

1. Экология – это 

1. наука о взаимоотношениях человека и окружающей среды 

2. наука о взаимоотношениях живых организмов и средой их обитания 

3. наука о загрязнении окружающей среды 

2. ЛЭП создают электромагнитное поле 

1. электрическое 

2. магнитное 

3. электростатическое 

4. ТЭС мощностью 1 МВт, имеющая наименьшую площадь: 

1. угольная; 

2. мазутная; 

3. газовая; 

5. В воздухе из выбросов ТЭС образуется кислота:  

1. серная;  

2. соляная;  

3. фосфорная;  

6. При увеличении высоты трубы концентрация вредного вещества:  

1. увеличивается;  

2. уменьшается;  

3. не зависит.  

7. Самое экологичное топливо для ТЭС 

1. уголь 

2. мазут 

3. природный газ 

8. Основное вредное вещество, выбрасываемое ТЭС на угле 

1. сажа 

2. оксид углерода 



 

3. диоксид серы 

9. Загрязнение ТЭС водного бассейна относится к:  

1. тепловому;  

2. химическому;  

3. механическому; 

 

 

12.5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по 

дисциплине 

Зачёт с оценкой проводится в тестовой и устно-письменной форме по всему 

материалу изучаемого курса «Воздействие на окружающую среду энергетических 

установок» 

Билет содержит 2 вопроса из разных тем курса. 

 

 

БИЛЕТЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

Экзаменационный билет № 1 

1. Определение «загрязнение окружающей среды». 

2. Структура гидросферы, водопользователи и водопотребители. 

 

Экзаменационный билет № 2 

1. Классификация загрязнений окружающей среды. 

2. Количественные и качественные изменения водных ресурсов. 

 

Экзаменационный билет № 3 

1. Последствия загрязнения окружающей среды. 

2. Самоочищение водоемов. 

 

Экзаменационный билет № 4 

1. Шум. Параметры, нормирование, воздействие на человека 

2. Источники загрязнения водного бассейна. 

 

Экзаменационный билет № 5 

1. Электромагнитные поля. Параметры, нормирование, воздействие на человека 

2. Механические способы очистки воды. 

 

Экзаменационный билет № 6 

1. Парниковый эффект. 

2. ПДК в воде, ПДС. 

 

Экзаменационный билет № 7 

1. Понятие токсичность веществ. 

2. Условия спуска сточных вод. 

 

Экзаменационный билет № 8 

1. Токсичность СО, Nox, SO2. 

2. Контроль качества воды. 

 

Экзаменационный билет № 10 

1. Структура, состав и свойства атмосферы. 



 

2. Физико-химические способы очистки воды. 

 

Экзаменационный билет № 11 

1. Классификация загрязняющих атмосферу веществ. 

2. Химический метод очистки воды. 

 

Экзаменационный билет № 12 

1. Классификация источников загрязнения атмосферы. 

2. Биологический метод очистки воды. 

 

Экзаменационный билет № 13 

1. Состав литосферы, деградация почв, эрозия почвы. 

2. Загрязнение атмосферы ТЭС. 

 

Экзаменационный билет № 14 

1. Влияние загрязнения воздуха на климат в городах. 

2. Контроль качества почвы. 

 

Экзаменационный билет № 15 

1. Опасность кислотных дождей. 

2. ПДК в воздухе. 

 

Экзаменационный билет № 16 

1. Предельно-допустимый выброс. 

2. Контроль качества атмосферного воздуха. 

 

Экзаменационный билет № 17 

1. Экологическая экспертиза. 

2. Скруббер. 

 

Экзаменационный билет № 18 

1. Пылеосадочная камера, циклон. 

2. Экологический паспорт предприятия. 

 

Экзаменационный билет № 20 

1. Энергетические ресурсы. 

2. Фильтр, электрофильтр. 

 

Экзаменационный билет № 21 

1. Абсорбер, адсорбция- очистка воздуха. 

2. Использование оборотных систем в водоснабжении. 

 

Экзаменационный билет № 22 

1. Туманоуловитель, каталитическое дожигание. 

2. Использование вторичных ресурсов. 

 

Так же оценочные средства размещены в Приложении 1 к РПД. 

 

 



 

Приложение 1 

Оценочные средства для промежуточной аттестации  

ОПК-1 

1. Каковы возможные пути воздействия ТЭС на окружающую среду? Перечислите их. 

2. Для повышения напряжения от генераторного 10 кВ до 110 кВ в состав ТЭС входят 

повышающие подстанции. Из каких частей состоит понижающая подстанция? 

3. Одна из котельных района работает на угле. Установлен размер санитарно-защитной 

зоны 450 метров. Соблюдены ли нормативные требования? 

4. При сжигании топлива на ТЭС в атмосферу происходит выброс вредных веществ. 

Перечислите их. 

ПК-19 

1. Повышение температуры поверхности земли по причине нагрева нижних слоев 

атмосферы из-за наличия парниковых газов называют ……. 

2. У сотрудников по обслуживанию высоковольтных линий электропередач возникли 

жалобы на головную боль, тремор век и пальцев рук, тахикардию и нарушение 

ритма сердцебиения. Вредное воздействие какого фактора могло повлечь эти виды 

недомоганий? 

3. Соотнесите энергетические отрасли и их экологические достоинства. 

Отрасль Достоинство 

1.Ветровая энергетика А. Производство энергии не 

сопровождается выбросами в атмосферу 

вредных веществ и парниковых газов. 

2.Малые ГЭС Б. Экономия затрат на очистных 

сооружениях. 

3.Биоэнергетика В. Не требуют никакого топлива. 

 

 



 

ПК-20 

1. При экологической оценке выбора вида электростанции в первую очередь 

учитывается вид топлива. Назовите три вида топлива, используемые на ТЭС 

2. В результате проведения экологической экспертизы на мазутной ТЭС измеренная 

концентрация NО в атмосферном воздухе составляет 0,1 мг/м3. Сделать заключение 

о качестве воздуха. (Вписать слово соответствует/не соответствует) 

3. При проведении экологической экспертизы были выявлены основные источники 

шума на ТС. Выбрать из перечисленных основные источники шума от ТЭС. 

4. В результате проведения экологической экспертизы на угольной ТЭС измеренная 

концентрация  СО в атмосферном воздухе составляет 0,5 мг/м3. Сделать заключение 

о качестве воздуха. (Вписать слово соответствует/не соответствует) 

5. Соотнесите методы очистки сточных вод и конкретные способы относящиеся к ним. 

Методы Способ 

1.Гидромеханичес

кие 

А. коагуляция, флотация, 

кристаллизация, сорбция, 

ионообмен, экстракция, 

ректификация 

2.Химические Б. процеживание, 

отстаивание, осветление, 

центрифугирование, 

фильтрование. 

3.Физико-

химические 

В. нейтрализация, 

окисление и 

восстановление 

4.Биологические Г. биологические пруды, 

аэротенки, биофильтры 

6. При сжигании топлива на ТЭС образуются вредные вещества, которые в составе 

дымовых газов попадают в атмосферный воздух. Перечислить эти вредные вещества 

7. Воздушные линии электропередач являются источником электромагнитного поля. 

Напряженность электрического поля на границе санитарной зоны составляет 0.8 

кВ/м. Сделать вывод о соответствии нормам (Вписать слово соответствует/не 

соответствует) 



 

8. Установление соответствия намечаемой хозяйственной и иной деятельности 

экологическим требованиям и определение допустимости реализации объекта 

экологической экспертизы в целях предупреждения возможных неблагоприятных 

воздействий этой деятельности на окружающую природную среду – это 

________________ 

ПК-22 

1. Для каких целей используется норматив предельно-допустимого сброса ПДС? 

Нормативы ПДС используются для: 

- …………….; 

- контроля соблюдения энергопредприятием водоохранного законодательства; 

- оценки эффективности водоохранных мероприятий; 

- установления платы за сброс; 

- наложения штрафов и предъявления исков о возмещении ущерба при нарушении 

водного законодательства. 

Впишите недостающее. 

2. Строится  электросетевой объект. 

Возможные отрицательные последствия на окружающую среду: 

- отчуждение территории на период строительства и эксплуатации,  

- изменение ландшафта,  

- ограничение землепользования,  

- вырубка лесов,  

- электромагнитное излучение и шум от высоковольтного оборудования,  

- возможные изменения состояния животного и растительного мира,  

- ………... 

Впишите недостающее. 

3. Строится ТЭС. Необходимо провести расчет предельно-допустимого выброса ПДВ.  

Какие параметры необходимо знать для расчета? 

Исходные данные для расчета ПДВ: 

- ………………………………….., 



 

- географическое расположение, 

- объем дымовых газов, 

- температуру воздуха и дымовых газов, 

- диаметр и высоту дымовой трубы. 

Впишите недостающее. 

4. Энергетика является основным источником эмиссии парниковых газов. Перечислить 

парниковые газы, образующиеся на ТЭС: 

1 

2 

3 

5. Какой парниковый газ является основным для энергетики? 

6. Как известно, энергетика является основным источником эмиссии парниковых газов.  

Возможные последствия парникового эффекта: 

- …….. температуры воздуха; 

- исчезновение от одной трети до половины существующих ледников; 

- сокращение разнообразия видов; 

- изменения в периодах созревания и роста растительности лесов и степей; 

- изменения в продуктивности и обводненности озер и рек, изменения в 

распределении заболоченных земель; 

- усиление эрозии прибрежной линии и масштаба наводнений, изменения режима 

приливов и отливов на реках и в заливах; 

- изменения в биологической продуктивности, прежде всего, морских экосистем. 

Впишите недостающее 

7. Целью экологической экспертизы является установление соответствия намечаемой 

хозяйственной и иной деятельности экологическим требованиям и определение 

допустимости реализации объекта экологической экспертизы в целях 



 

предупреждения возможных неблагоприятных воздействий этой деятельности на 

окружающую природную среду. Верно ли данное определение? 

 

ПК-23 

1. Выбирается трасса и площадка  для электросетевых объектов.  

При выборе учитываются: 

- природные особенности территории; 

- состояние природной среды (загрязнение атмосферы, агрессивность грунта, подземных 

вод и т.д.); 

- ценность территории (природоохранная, культурная, национальная, особо охраняемые 

природные объекты и пр.); 

- ………., причиняемый природной и социальной среде, а также возможные изменения в 

окружающей природной среде в результате сооружения ПС и ВЛ, и последствия этих 

изменений для природной среды, жизни и здоровья населения. 

Впишите недостающее. 

2. Вокруг любого промышленного предприятия устанавливается санитарно-защитная зона. 

Возможно ли размещение озелененных площадок для повышения комфортности 

микроклимата в этих зонах? 

3. В границах санитарно-защитной зоны планируется размещения предприятия, его 

отдельных зданий и сооружений с производствами меньшего класса вредности, чем 

основное производство. Это возможно? 

4. Какой размер санитарно-защитной зоны должна иметь районная котельная, работающая 

на угле? 

5. Ширина просеки для прохождения ВЛ по лесным массивам зависит от: 

- ……….., 

- назначения ВЛ,  



 

- ценности лесов, 

- высоты основного лесного массива. 

Впишите недостающее. 

6. Размер санитарно-защитной зоны для высоковольтных ВЛ устанавливается в 

зависимости от напряжения и на расстоянии от крайнего провода. 

7. При обслуживании высоковольтных установок персонал находится в зоне действия 

электромагнитного поля промышленной частоты.  

Вредное воздействие электромагнитных полей неврологического характера на человека: 

а) утомляемость,  

б) раздражительность,  

в) головная боль,  

г) нарушение ритма и частоты сердечных сокращений, 

д) снижение памяти и внимания,  

е) тремор век и пальцев рук.  

Какой пункт здесь лишний? 

8. Причина парникового эффекта - это: 

Повышение температуры 

поверхности земли 

 

Понижение температуры 

поверхности земли 

 

Сохранение температуры 

поверхности земли неизменной 

 

 

9. Отметьте последствия парникового эффекта 



 

климатические изменения  

глобальное потепление  

образование кислотных осадков  

 

10. Назовите парниковые газы. 

11. В результате проведения экологической экспертизы дымовых газов на угольной ТЭС 

выявлены следующие вещества СО, СО2, SO2, NOx, твёрдые частицы. Какие из них 

относятся к парниковым газам? 

12. В результате проведения экологической экспертизы дымовых газов ТЭС выявлены 

следующие вещества СО, СО2, SO2, NOx, твёрдые частицы. Какие газы в атмосферном 

воздухе могут привести к образованию кислотных осадков? 

13. Предельно допустимая концентрация (ПДКрх) веществ в воде водоёма, используемого 

для рыбохозяйственных целей – это концентрация вредного вещества в воде, которая не 

должна оказывать вредного влияния на популяции рыб, в первую очередь промысловых. 

Верно ли высказывание? 

ПК-25 

1. Какие применяются виды ПДК в атмосферном воздухе? 

2. Укажите предельно допустимые уровни звука в жилых комнатах. 

3. Источником шума в жилом районе является ТЭС с газотурбинными двигателями. 

Шум в жилых домах составляет 38 дБА ночью. Сделать вывод о соответствии 

нормам. 

4. Как оценивается качество атмосферного воздуха? 

5. Источником шума в жилом районе является ТЭС на газу. Шум в жилых домах 

составляет 32 дБА ночью. Сделать вывод о соответствии нормам. 

6. В результате сброса сточных вод от ТЭС концентрация нефтепродуктов в реке 

составила 0,12 мг/л. Сделать вывод о соответствии нормам. 



 

7. Концентрация нефтепродуктов в сточных водах ТЭС составила 167 мг/л.  

Эффективность очистных сооружений 70%.  Разбавление сточных вод в реке 500 

раз.  Рассчитать концентрацию нефтепродуктов в реке и сделать вывод о 

соответствии нормам 

8. Воздушные линии электропередач являются источником электромагнитного поля. 

Напряженность электрического поля на границе санитарной зоны составляет 0.8 

кВ/м. Сделать вывод о соответствии нормам 

9. При экологическом контроле атмосферного воздуха контролируют запыленность 

воздуха. Назовите три параметра, которые надо измерить? 

10. В дымовых газах угольной ТЭС выявлена повышенная концентрация SO2. 

Проанализировать возможные источники серы при сжигании угля. 

11. Для борьбы с шумовым загрязнением,  необходимы акустические расчеты и 

измерения, их сравнение с нормированными шумовыми характеристиками, какие 

действия следуют далее? 

12. В дымовых газах угольной ТЭС выявлена повышенная концентрация SO2. 

Предложить пути решения экологической проблемы. 

13. В результате сброса теплых сточных вод ТЭС вода в озере повысилась на 1,2
о
С. 

Сделать и обосновать вывод о соответствии нормам 

14. В результате сброса сточных вод ТЭС концентрация веществ в водоеме составила 

- сульфаты SO42- - 1 мг/л 

- железо - 0.006 мг/л 

Сделать вывод о соответствии нормам.  Ответ обосновать. 

 

 


